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Megbizhaté adatkézpontok

1 Bevezetés

A BITKOM “Reliable Data Centre” (Megbizhaté adatkdzpont)
munkacsoport ezt az Utmutatot azzal a céllal dllitotta dssze,
hogy vilagos és kompetens Utmutatast adjon az adatkdz-
pontok és mas informatikai kornyezetek kulcsfontossagu
vallalati alkalmazasainak tervezésére, kivitelezésére és mi-
kodtetésére vonatkozdan. Nemcsak az informatikai berende-
zések kivalasztasa fontos tehat, hanem az adatkdzpont el-
rendezése és kialakitasa, valamint az ebbdl kévetkezd alabbi
kovetelmények is meghatarozo tényezdk:

m  tipus és méret,

m  elektromos energia,

m  héleadas,

m kabelezés,

B biztonsag és rendelkezésre dllas,

B rugalmasséag és energiahatékonysag,

B beszerzési és fenntartasi koltségek.

Ez az Utmutatd a legujabb informaciok alapjan segitséget
nyujt kis és kdzepes vallalkozasok szamara adatkdzpontok
és informatikai kdrnyezetek kialakitasahoz. Ervényes szabva-
nyokat és specifikaciokat is felsorol, amelyek referenciaként
hasznalhatok. Ezek gyakran tulsagosan is altalanos leirasok,
ez az utmutatd ezzel szemben részletekbe menden taglalja
az adatkdzpontok tervezésének konkrét feladatait. Kiegésziti
a ,Tervezési Utmutatd a megbizhatd adatkézponthoz” cimi
matrixot, amely, magahoz az utmutatdhoz hasonldan ingye-
nesen letéltheté a BITKOM honlapjardl.

A matrix kivonatait a jelen Utmutato egyes szakaszai is tartal-
mazzak.

Ez a kiadvany és a tervezési Utmutatd azonban nem helyet-
tesiti a szakmai tanacsadas, a tapasztalt tanacsadok tamo-
gatasat, szakmérmoki tervezést és mémoki tanacsadast.
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2 Az adatkozpont rendelkezésre allasa

Az informacids technoldgia (IT) gyors Utemd fejlédése és az
Uzleti tevékenységek minden terliletébe torténd integraléda-
sa eredményeképpen ma még egy kisvallalat sem engedheti
meg maganak a technoldgia meghibasodasat. Minddssze
néhany éve még sok vallalat kdnnyedén tulélhette IT infra-
strukturajanak ledllasat, akar tobb oran keresztll is. Mara
azonban dramaian megndtt azon vallalkkozasok szama, ame-
lyek szamara nélklldzhetetlen az IT folyamatos rendelkezésre
allasa.

Napjainkban egy IT rendszer létrehozasakor, bévitésekor és
ellendrzésekor meghatarozé annak kideritése, mennyire te-
kintik fontos tényezének a vallalat IT infrastruktirajanak ren-
delkezésre dllasat. Kdvetkezésképpen a kovetkezd kérdést
kell feltenni:

,Milyen hosszu lehet az az IT ledllasi id6, amelyet a
vallalat még toleral?”

Ahogy nének az IT infrastruktira rendelkezésre allasaval
kapcsolatos elvarasok, a kdvetelmények egyre szigorubba
valnak — nemcsak magukkal az IT rendszerekkel szemben,
hanem mindenek elétt a kdrnyezeti feltételek és az energia-
ellatas folyamatos biztositasaval szemben. Ennek eredmé-
nyeképp a redundans klimaberendezések és elektromos
aramellatas, a kettés betaplalasok, a rendszerek megszaki-

tasmentes karbantartasa szabvannya valt a nagyfoku rendel-
kezésre allasu IT infrastrukturaknal.

De a kivant rendelkezésre allas eléréséhez sziikséges mu-
szaki komponensek tervezésének és elrendezésének meg-
kezdése eldtt feltétlendl tovabbi, kockazatelemzésen és a
helyszin megvalasztasan alapulé meggondolasok javasoltak.
Ennek magaba kell foglalnia az adott terlilet lehetséges
kockazatainak felmérését, amelyek foldrajzi (Iégikdzlekedés,
arviz stb.), politikai (habord, konfliktus, terrorizmus stb.),
vagy a szomszédos helyszinek miatti (vallalati telephelyek,
pl. szervizallomasok, vegyi anyag tarolo létesitmények stb.)
okokbdl befolyasolhatjak a meghibasodas lehetéségét. Ezen
kivUl figyelembe kell venni a vallalat jelenlegi vagy korabbi
alkalmazottai, esetleg harmadik fél felél érkezé szandékos
tdmadasok lehetdségét is.

A nagyfoku rendelkezésre allas mindamellett nemcsak a
lehetséges mUszaki megoldasokkal valé megismerkedést
foglaljia magaba, hanem a tulajdonostdl az atfogd szervezeti
struktura megtervezését és feldllitasat is. Ehhez tobbek ko-
z6tt képzett szerviz-szakemberek megbizasara, potalkatrész-
vagy szerviz szerz8dés megkotésére is szikség van. Pontos
utasitasokat is meg kell hatarozni a meghibasodas vagy
vészhelyzet esetén szllkséges folyamatokkal kapcsolatban
is. Emellett a szervezeti strukturanak gyors, preciz, célzott
kommunikaciot kell lehetévé tennie, az események nyomon
kovethetd dokumentalasaval egyUtt.

Tier besorolas Bevezetés Magyarazat

Egyszeres villamos betaplalasi csatorna, egyszeres hiitékor ellatas, redundans

alkotéelemek nélkdl, 99,671%-0s rendelkezésre allas

Egyszeres villamos betaplalasi csatorna, egyszeres hitékor ellatas, redundans

alkotdelemek, 99,741%-os rendelkezésre allas

Tobb villamos betaplalasi csatorna all rendelkezésre, de csak egy aktiv, redun-

dans alkotéelemek. Karbantartas az tizem megszakitasa nélkil lehetséges,

99,982%-0s rendelkezésre allas

Tier | 1960-as évek

Tier Il 1970-es évek

Tier Il 1980-as évek vége
Tier IV 1994

Tobb aktiv villamos betaplalasi és hiitétt viz csatorna, redundans alkotdelemek,

hibat(ird, 99,995%-0s rendelkezésre allas

1. tdblazat: Rendelkezésre allasi osztalyok térténelmi példai (az amerikai Uptime Institute adatai alapjan),

forras: US Uptime Institute: Industry Standards Tier Classification
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A rendelkezésre dllas” kifejezés arra a valoszinliségre utal,
amellyel egy rendszer terv szerint hasznalhato egy adott
idépillanatban. A rendelkezésre allas tehat egy szamszerlleg
rogzithetd és meghatarozhatd mérték. Kilénbdzé minéségi
rendelkezésre allasi osztalyok is léteznek, amint az a kdvet-
kez6 tablazatbdl lathatd. It egy szolgaltatas rendelkezésre
allasi osztalyat dra/év mértékegységgel mérik.

Kumulativ, valé-

Rendelkezésre . "
szinlisitett Uzem-

Leiras

allasi osztaly

Megbizhaté adatkézpontok

A rendszer rendelkezésre all, ha képes végrehajtani azt a fel-
adatot, amelyre szantak. A rendelkezésre allast szazalékban
adjak meg, kiszamitasa: 1 minusz a hibakbdl eredd Uzem-
szlnet és a rendszer teljes idejének hanyadosa.

szlinet évente

AC O Nincs rendelkezésre .
~95% allasi kdvetelmény . 2 e
AC 1 Normal 90 éranal
99,0% rendelkezésre allas kevesebb
AC 2 Nagyfoku 9 dranal
99,9% rendelkezésre allas kevesebb
AC 3 Nagyon nagyfoku 1 dranal
99,99% rendelkezésre allas kevesebb
AC 4 Maximalis Kb. 5 perc
99,999% rendelkezésre allas OP
?(():0;; Katasztrofa-tolerans -

Nincs szUkség rendelkezésre allassal kapcsolatos intézkedés-
re. Az IT Grundschutz (német: IT adatvédelem, korabban IT
alapvet6 védelmi kézikdnyv) alkalmazasa mas alapvetd érté-
kekre a rendelkezésre allasra elénydsen hat.

A rendelkezésre allasi kdvetelményeket az IT Grundschutz
(BSI 100-1 és BSI 100-2) egyszerU alkalmazasa teljesiti

Az IT Grundschutz egyszerU alkalmazasat ki kell egésziteni a
nagyfoku rendelkezésre allasi kdvetelményekhez ajanlott mo-
dulok, pl. a B1.3 Elére nem lathatd eseményekre vonatkozd
terv és B1.8 Biztonsagi események kezelése, megvalositasa-
val, valamint az IT Grundschutz (BSI 100-3) alapjan vegzett
kockazatelemzéssel.

Kivalasztott objektumokhoz ajanlott intézkedések megvaldsi-
tasa az IT Grundschutznak megfeleléen, kilénds hangsullyal
az alapvetd rendelkezésre allasra, pl. M 1.28 UPS intézkedés
a szerverteremben, M 1.56 masodlagos tapellatas az adat-
kozpontban, kiegészitve a HV kompendium HA (nagyfoku
rendelkezésre allasi) intézkedéseivel

IT Grundschutz tovabbi modellezéssel a HV kompendium
alapjan. Az IT Grundschutz kiindulasi alapként szolgal, és
egyre jobban helyettesitik a HV intézkedések.

Modellezés a HV kompendium alapjan. Az IT Grundschutz
tovabbra is a fenti terlletek, illetve egyéb biztonsagi értékek,
pl. az integritas és titkositas alapjat képezi.

2. tablazat: Rendelkezési osztalyok a BSI HV-Kompendium (nagyfoku rendelkezésre allasi kompendium) szerint
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Ha a fenti képlettel szamitjuk egy évben a rendelkezésre
allast, akkor pl. a 99,99%-0s rendelkezésre allas 52,6 perces
UzemszUnetet jelent.

Rendelkezésre dllés 1 x —JZemszinet 100
(szazalékban) u%%gg?ngt )

B 99% esetén: 87,66 Ora UzemszUnet évente

B 99,9% esetén: 8,76 dra Uzemszlnet évente

B 99,99% esetén: 52,6 perc lizemszlnet évente
B 99,999% esetén: 5,26 perc Uizemszlnet évente

B 99,9999% esetén: 0,5265 perc Uzemszlnet évente

A német szdvetségi informaciobiztonsagi hivatal (BSI) a 9.
oldalon lathaté 2. tablazat szerinti rendelkezésre allasi oszta-
lyokat hatarozta meg.

A BSI kifejlesztett egy osztalyozasi rendszert az adatkdzpon-
tok szamara: VAIR (Verfligbarkeitsanalyse der Infrastruktur in
Rechenzentren — Adatkdzponti infrastrukturak rendelkezésre
allasanak elemzése). A www.vair-check.de weboldalon az
adatkdzpont Uzemeltetdi beirhatjak név nélkdl, ingyenesen
adatkdzpontjuk adatait, és ellendrizhetik adatkdzpontjuk
megbizhatdsagat.
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3 A biztonsagi szabvanyok hatasa az adatkézpontok tervezésére

Az adatkdzpontok tervezését szamos biztonsagi szabvany
szabalyozza. Ezek egyrészt vezérfonalat adnak a tervezdk
kezébe, masrészt kilonféle eléirasokat is meghataroznak.

Az adatkdzponti infrastruktura fizikai szintjén a szerkezeti
szempontokat, a miszaki ellatérendszereket (elektromossag,
klimaberendezés) és biztonsagi rendszereket (tlizjelzés és
oltérendszerek, betdrésjelzdk, hozzaférés-ellenérzé rendsze-
rek) ellendrzik megfeleléségik és helyes hasznalatuk bizto-
sitasara. Mindeddig ehhez a témahoz nem j6tt Iétre nemzeti
vagy nemzetkdzi szabvany. A német nyelvl orszagokban je-
lenleg klldnb®z8 tanusitd szervek kildnbozd teszteket sorol-
nak fel, amelyek nagyobb (ilyen pl. a TUV, a hivatalos német
ellenérzd szerv TSI tesztkészlete), vagy kisebb mértékben
lefedik a fizikai infrastrukturat meghatarozo kdvetelményeket.

Az aldbbiakban felsoroljuk a legfontosabb szervezeti szint(
szabvanyokat, ilyenek pl. az ISMS (Information Security Ma-
nagement Systems - informaciobiztonsagi iranyitd rendsze-
rek), ITIL (IT Infrastructure Library - IT infrastruktura kdnyvtar)
és a Sarbanes-Oxley térvény.

3.1 1SO 27001 / ISO 27002:2008

A 2005. oktéberében életbe Iépett ISO/IEC 27001 szab-
vanyok az Uzleti informaciok fenyegetések elleni védelmét
hivatottak szabalyozni. Ez egyre fontosabb, hiszen a valla-
latok szamra megadja a szikséges alapokat harmadik felek
kovetelményeinek teljesitéséhez. Ezek lehetnek jogi kovetel-
mények (pl. KonTraG, HGB és GoB, GoBS, GDPdU, BDSG,
TMG, TKG, StGB), szerz8déses kovetelmények (pl. az Ugy-
felek részérdl) és mas kdvetelmények. A szabvany a korabbi
BS 7799-2 brit szabvanyt valtja fel, amely 2006. februarjatol
utdd nélkll hatalyat vesztette.

Az Uzleti értelemben vett megfelelés jeldli a térvények-
nek és irdanyelveknek valé megfelelést, és az Uzlet irat-
lan szabalyainak betartasat is.

Az ISO/IEC 27001 segit a vallalatoknak az informacidbizton-
sdagi iranyitd rendszerek folyamatainak létrehozasaban. Ezt a
folyamatos fejlesztési folyamatot a négy jol ismert lépésen at
lehet elérni: ,tervezés, megvaldsitas, ellendrzés, cselekvés”,
ami az ISO 9001 (minéségbiztositasi) szabvanybdl is ismerds
lehet.
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Komoly tamogatast jelentenek a Grundschutz kézikdnyvei
(Utmutatdi és kataldgusai) is, amelyeket a BSI sok éven at
fejlesztett és frissitett, és amelyek megfelelnek az ,IT Grund-
schutz-on alapuld ISO 27001”-nek. A kataldgusok moduljai
kllondsen nagy segitséget nydjtanak az informacidbiztonsagi
iranyitd rendszerek létrehozasaban.

A tervezési fazis az ISMS tervezését foglalja magaba. Eb-
ben mindenekelétt az ISMS alkalmazasi terlletei és korlatai
kerllnek meghatarozasra, amelyeket a vezetéségnek kell
elfogadni. Kockazatelemzést is kell végezni. Ez rogziti, mely
rendszerek és alkalmazasok fontosak a vallalat Gzleti folya-
matainak fenntartasahoz, és milyen mértékd a télik vald
flggés. Az elemzés eredmeényeire alapozva kdvetkezteté-
seket von le a szUkséges védelmi szinttel kapcsolatban, és
meghatarozza a rendszerek és alkalmazasok igényelt rendel-
kezésre allasat.

valamint a kockazatkezelési terv segitségével felméri a lehet-
séges kockazatokat. Az ISO 27002:2008 (korabban 17799)
is az informacidbiztonsagi iranyitas gyakorlati megvaldsita-
sanak kdédexe, és mint ilyen értékes tippeket tartalmaz az
ISO 27001 szerinti ellenérzéseknek és intézkedéseknek vald
megfeleléshez. Mondhatjuk, hogy az ISO 27001 szabvany
gyakorlati megvaldsitasa. A 9., a fizikai és kérnyezeti bizton-
sagrol szolo6 fejezet szintén megfogalmaz termekkel és infra-
strukturakkal kapcsolatos intézkedéseket és javaslatokat. A
tanusitvany csak az ISO 27001 vagy az IT Grundschutzon
alapuld BSI ISO 27001 szabvanyra hivatkozva adhatd ki.

Az ellendrzési fazisban rendszeres fellgyelet és periodikus
felllvizsgalatok biztositjak, hogy a megvaldsitott intézke-
dések ellendrzése rendszeres, annak érdekében, hogy a
potencidlis fejlesztések kdvethetdk legyenek (pl. tlizvédelmi
figyelémechanizmusok, flzvédelmi tesztek).

A negyedik, cselekvési fazisban a fejlesztések megvalosita-
sanak intézkedéseit kell meghatarozni.

3.2ITIL

A megbizhaté adatkdzpont tervezése és fenntartasa soran
mindig fontos alapelv az informatikai szolgaltatas iranyitasa.
Az IT szolgdltatas iranyitasanak legjobb gyakorlati megvalé-

Megbizhaté adatk6zpontok
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sitésardl léteznek ajanlasok mar az 1980-as évek vége oOta,
amikor a brit kormany kézponti szamitdgép- és telekom-
munikacios dgynoksége (CCTA, mara a kormanyzati hivatal
(OGQC) része) kiadta az IT infrastruktira kdnyvtar (ITIL) elsé
elemeit. Ezek az irasban lefektetett iranyelvek az ITIL-en belll
egyedi eljarasokhoz adott részletes tanacsoktdl az Ujonnan
kiadott ISO 20000 (korabban BS 15000) szabvanyig terjed-
nek.

Meglévé adatkdzpontok esetén az lgyfelek is az ITIL-nek
megfeleld szolgaltataskezelési rendszert hasznalnak irany-
adoként. A szamitdégépes szolgaltatokdzpontok gyakran
talalkoznak olyan palyazati kiirassal, amelyeknél eléfeltétel,
hogy a palyazé cégek ITIL-lel rendelkezzenek. Két kdzponti
tertilet mindig beletartozik ebbe:

® a szolgaltatas tamogatas és
® a szolgaltatas szallitasa.

A szabalyok minden IT szervezetre érvényesek minden valla-
laton belll — méretUktd! flggetlendl.

A munkacsoport 6sszedllitott egy utmutatét ,Eljarasok és 6
teliesitménymutatok adatkézpontokban (Processes and KPIs
in Data Centres)” cimmel, amely letélthetd a www.bitkom.
org/rechenzentren oldalrdl, és amely gyors attekintést nyuijt
arrél, mely folyamatok allnak rendelkezésre az adatkdz-
pontban, és milyen f6 teljesitménymutatok felhasznalasaval
felligyelik ezeket.

3.3 Sarbanes-Oxley térvény és SAS 70

A 2002. juliusaban hatalyba lépett amerikai Sarbanes-Oxley
torvény (SOX) célja a vallalati beszamoldk atlathatdsaganak
ndvelése, aktualitasat a pénztgyi mérlegek botranya adta,
amelyben pl. az Enron és Worldcom cégek is érintettek vol-
tak. Ez a térvény nemcsak pénzlgyi adatokra vonatkozik, az
IT szektor biztonsagat is 6sztonzi.

Kezdetben a térvény az amerikai tézsdére bejegyzett valla-
latokra vonatkozott. Ervényességét azonban folyamatosan
kiterjesztették olyan nem amerikai vallalatokra is, amelyeknek
anya- vagy leanyvallalatat az amerikai t6zsde jegyzi.

A Sarbanes-Oxley tdrvény megszabja, hogy a vallalatok
folyamatait le kell iri és meg kell hatarozni, belsé fellgyeleti
eliarasokat kell létrehozni, melyek célja a helytelen pénzlgyi
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jelentések kockazatanak minimalizélasa. A vallalatokat ta-
nusitott kdnywvizsgalok feltigyelik az ,SAS 70” felllvizsgalati
maodszer szerint. Ez nagyrészt az ISACA (USA) ,Cobit 4.1”
eléirasain alapul. Ha példaul egy vallalat, amelynek meg kell
felelnie az SOX-nek, kiszervezte egyes rendszereit vagy telies
IT szolgaltatast, az SAS 70 felllvizsgélatnak a szolgaltatast
nyUjté cégre is ki kell terjednie, bar a felelésség mindig a val-
lalkozdé. llyen esetben az Ugyfél kdnywizsgaldja is elvégez-
heti az SAS 70 szerinti ellendrzéseket a szamitdgépes szol-
galtatokdzpontban, vagy maga a szervezet is elvégeztetheti
az ellendrzéseket. A kdnywvizsgald beszamoldja nem lehet 6
honapnal régebbi, mint az lgyfél éves pénzigyi jelentése.

Emiatt az SOX ellendrzéseket alapesetben évente kétszer el
kell végezni, ami jelentds raforditast igényel.

Nemzetkdzi szinten a Sarbanes-Oxley torvény és mas nem-
zeti szabalyozasok kozoétti konfliktusokat is feltartak. Ezen
konfliktusok feloldasa messze van a kielégit6tdl. Egy eurdpai
SOX azonban mar folyamatban van. Emellett az IDW (Institut
der Wirtschaftsprifer — a német konyvvizsgalok intézete)
jelenleg a Cobit 4.1 alapjan hatarozza meg a tesztkdvetelmé-
nyeknek vald megfeleléssel kapcsolatos utasitasait.

3.4 Szabvanyok értékelése

A fent leirt szabvanyokat gyakran tanulmanyozzak tgyfelek,
tanusitd vallalatok, kdnywvizsgaldk és mas intézmények. Az
vita targyat képezi, hogy a Sarbanes-Oxley t6rvény és az
SAS 70 megbizhatébba teszi-e az adatkdézpontokat, de az
ISO/IEC 27002:2008 és ISO/IEC 27001:2005 szabvanyban
leirt, a biztonsag ndvelését célzo intézkedések meghata-
rozasa atgondolt és indokolt. Az ITIL és az ISO 20000 iga-
zolhatéan dvja és fejleszti az adatkdzpontok folyamatait. A
nyilvanos palyazatokon részt venni kivand vallalkozok szama-
ra gyakran szUkséges a BSI tanusitvany. Ennek dokumen-
télasa és az ISMS fenntartasa azonban kulénlegesen nagy
raforditast igényel. A legjobb az IT Grundschutzra hivatkozd
ISO 27001 alkalmazasa (ahol lehetséges), nem a bonni BSI
tanusitasa.
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4 Az IT infrastruktura alapja: a rack

Akar kuldn adatkdzpontja van, akar egyedi szolgaltatd
szekrénye, az 6nallé rack mindig a legjobb mddja az IT rend-
szerek biztonsagos elhelyezésének. Ide tartoznak a szerver-
rackek, a haldzati rackek és tap/aramelosztd rackek.

Mivel a legtobb vallalatnal az IT rendszerek a (nemzetkdzi)
szabvany 482,6 mm-es (19”-0s)' komponensekbdl tevédnek
Ossze, az ilyen rendszer(, méretezhetd, rugalmas rackrend-
szerek jelentik a legjobb valasztast a stabil és rugalmas IT
infrastruktura Osszedllitasahoz. Tokéletes egyUttmuikoddést
biztositanak a rendszer és a tamogaté komponensek, pl.
tapegyseégek, klimaberendezés és a felugyelet kdzott. A val-
lalat déntése, miszerint IT rendszereit kilon adatkdzpontban
helyezi el, vagy 6nallé megoldast valaszt egyedi szerverszek-
rényekben, az az IT rendszer és a szerkezeti kbvetelmények
fuggvénye. Mindkét esetben azonban ugyanazok a tlzvédel-
mi és egyéb biztonsagi szabvanyok érvényesek, mivel ezek
az ICT rendszerek védelmét — és ami még fontosabb — a
kritikus vallalati adatok belsd védelmét szolgaljak.

4.1 Szerverszekrény

4.1.1 Standard szerverszekrény (rack)

A modern szerverszekrény, mas néven rack tervezésének a
lehetd legrugalmasabbnak kell lennie, hogy kénnyen adaptal-
hato legyen az IT berendezések jovébeli kdvetelményeihez.
Az aktudlis beruhazas értékét védi a Iépésrél-lépésre, modu-
larisan rackbdl sorra, egy folyosobdl telies teremmé bévithetd
szerkezet.

A szekrényrendszerekkel és a szekrényekbe épitett rackekkel
szemben tamasztott legszigorubb kdvetelmény a tébbfunkci-
0s belsd szerkezet, a nagy teherbiras és a racknek megfeleld
klimatizalas. A komponensek megfeleléen alacsony hémér-
sékleten tartasat szem el6tt kell tartani a rackek és adatkdz-
pontban térténd felszerelésik tervezésekor. Egy rackben
vagy racksorban a leveg6 térfogatarama és a megfeleléen
alacsony hémérséklet (tehat a komponensek maximalis hé-
mérsékletétd! valo eltérés) értékét ugy kell meghatarozni,

Megbizhaté adatkézpontok

hogy a komponensek a kivant hémérséklet-tartomanyban
Uzemelhessenek. A harmatpont alatt a paratartalom bizton-
sagos tartomanyon belllre szabdlyozésa és ennek fellgyele-
te szintén el&feltétele a hibamentes mikoddésnek.

Az egyszerUen integralhatd aramelosztod rendszer is fontos
tényezd, hiszen végll is az aramellatas tartja mikddésben az
IT berendezéseket. Biztositokkal védett kisfeszUltségl alel-
osztoknak is rendelkezésre kell aliniuk, illetve a racken belll
is a rugalmas aramelosztasnak, amelynek az elektromos
haldzatrdl és sziinetmentes aramforrasrol (UPS) is Uzemel-
tethetének kell lennie. A modern megoldasok egy-egy rack
szamara tdbb mint 88 kW biztositasara képesek. Ezt négy
fuggetlen, haromfazisu betaplalas teszi lehetéve, amelyek
megbizhatd aramellatast biztositanak a legszigoribb elvara-
sok kdzepette is.

Ahogy megndvekedett a szerverek teliesitménye és a be-
szerelési sUirliség a rackekben, a szelléztetd rendszerek ko-
vetelményei is sokkal szigorubba valtak, a perforalt ajtoknak
példaul 80%-ban at kell tudni eresztenilk a légaramot, a
racken belll pedig el kell valasztani a hideg és forré zénakat.
Tovabbi optimalis energiafelhasznalasu, teljesitményndveld
megoldasok érhetdk el a rack részét képezd forrd és hideg
levalasztasokkal. Ha a rackben széls6ségesen nagy a telje-
sitményveszteség, a levegd/viz hécserélOkkel szerelt folya-
dékhitési megoldasok elengedhetetlenek.

Az infrastukturaba érzékeldk épithetdk be a tapellatas meg-
bizhatosaganak és a klimaberendezésnek a felligyeletére.
Ezek az érzékelbk rogzitik a szerverek kordli paratartalmat és
hémérsékletet, valamint teliesitményfelvétellket. A modern,
érzékeld alapu felligyeleti rendszer a hozzaférést és mas
paramétereket is képes lehet felligyelni.

A szerverek és infrastrukturak bevonasa a felligyeleti folya-
matokba és maguknak a szervereknek az egyszer( sinekkel
torténd kabelezése donté tényezd az atfogo, rack szintd
felligyelet sikerének.

1 A tovabbiakban a kdnnyebb olvashatésag kedvéért a szabvanyositott 482,6 mm-es rendszert csak 19”-0s rendszernek nevezzik.
Az aldbbiakban a magassagi egység, azaz unit (U) 44,45 mm-es (1,75”-0s) magassagot jeldl.
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Minden rack-megoldas létfontossagu tényezdje a stabilitas.
A modern szerverrendszerek és tarold megoldasok besze-
relésének slrlsége miatt, az alkalmazastdl fuggden, akar
1500 kg terhelést is elbird szerverrackekre lehet szlkség.
Kovetkezésképp az egységek alapjait, a csUsztatdsineket és
a bereteszelhet6 funkciokat is nagy terhelésekhez kell ter-
vezni. Bizonyos esetekben talcanként 100 kg, a kildnleges
szerel@sineknél pedig akar 150 kg terhelés is varhato.

Az elektromos és adatkdbeleket elkllonitve kell fektetni az
egymasra gyakorolt hatas elkerlléséhez. Ez kuléndsen érvé-
nyes arra az esetre, amikor nagyszamu rézvezetéket tartal-
maz egy szekrény.

4.1.2 A megbizhato szerverszekrény

A megbizhat szerverszekrénynek lehetéség szerint modula-
ris felépitéslinek kell lennie. A véllalat szamara ez kezelhetd
koltségen biztosit ésszerd mértékld megbizhatdsagot. A mo-
duléris szekrény szétszerelhetd, atalakithatd, sziikség esetén
mas helyszinen hasznalhaté. Ez a rugalmasséag a vallalat
koltdzése esetén is elényds a helyszin megvalasztasa, a
szdllitas és az ujra feldllitas soran.

A modularitas szintén hasznos, ha a vallalat béviteni kivanja
a szekrényrendszereit vagy klimaberendezéseit. A megbiz-
haté szerverszekrény tervezésekor — a megbizhaté adatkdz-
ponthoz hasonldan — a kdvetkezd jellemzdk szikségesek a
rendszerek folyamatos megbizhatésagahoz és rendelkezésre
allasahoz:

m  Allandé hémérséklet és paratartalom preciziés Kli-
maberendezeés révén

m  Elégséges mértékben megbizhaté elektromos tap-
lalas sziinetmentes aramforras (UPS) segitségével,
és szllkség esetén egy tovabbi kllsé aramforrassal

m  Védelem harmadik felek altali hozzaférés ellen korla-
tozott hozzaférést biztositd zarrendszerekkel, a rack
hozzaférésének haldzatos figyelésével, vagy akar
biometrikus adatok beszerzésével

m Megfeleld tlizmegel&zés, -felismerés és reagald
|étesitmeény

® A modulok vagy architektura bedagyazasa kézponti
felligyeleti és kezel6rendszerbe.

SzUkség esetén az dlpadlot meg kell erdsiteni. A kabelbeve-
zetés és belsé kabelvezetés tovabbi fontos téma. Az egyre
nagyobb adatmennyiségek, gyorsabb halézatok és a réza-
lapu kabelezés a rendszert interferenciara érzékennyé teszi.
Ezért az elektromos aramvezetékeket és az adatkabeleket a
lehetd legnagyobb tavolsagban elkulonitve kell a biztonsa-
gos szerverszekrénybe vezetni. Tehat a rack kivalasztasakor
figyelmet kell forditani a megfeleld kabelvezetési lehetEsé-
gekre is.

Haromfazisu tartalék aramforras hasznalatakor az arambe-
vitel mértéke motorvédd megszakitokkal lehetséges, hogy a
tényleges fogyasztas ne érje el az elméleti 88 kW-os racken-
kénti mennyiséget. Egyfazisu tartalék aramforras esetén az
aram korlatozhatd mérémdszerekkel és hatarértékekkel.

A jdl strukturalt kabelezés rendezettséget és atlathatosagot
biztosit. Ennek eléfeltétele a kabelvezetés nagyfoku rugal-
massaga és a funkcion alapuld szakaszokra bontas logikai
felosztassal.

A szabad terlleteket (nem hasznalt unitokat) panellel le kell
szigetelni, hogy a hideg levegd csak a h(tést igénylé kompo-
nenseken aramoljon at.

4.1.3 A szerverszekrény tartalmanak
nyilvantartasa

Az adatkdzpontokban — féleg egy bizonyos mérettdl — nehe-
zen lathatok at a rendelkezésre allé hardverkomponensek.
Ugyan ma mar kommunikalni lehet minden intelligens IT
berendezéssel, a berendezés fizikai kapcsolddasa a rackhez
és az adott unithoz kildn téma. Az egyes szekrényekben a
berendezések elrendezése a szerverek, ventilatorok, UPS
stb. kozott gyakran nem atlathatd. Emiatt a dokumentélas
és az adatkdzpontban elhelyezett komponensek elrendezési
adatainak folyamatos frissitése draga, és legtdbbszdr idérab-
|6 tevékenység. Sok esetben a meglévé, irott dokumentacio
pontossagat sem ellendrzik. A korrekt dokumentacio azon-
ban létfontossagu a dontéshozatalhoz, kildndsen meghiba-
sodas esetén.

Tovabbi problémat jelent, hogy a beszerzett informaciok
gyorsan elavulnak, hiszen a feliegyzések csak egy pillanat-
felvételt jelentenek az adatkdzpont elemeirdl. A hatékony
rack-kiosztashoz és atlathatd komponenskezeléshez azon-
ban folyamatos, frissitett és ezért megbizhatd adatokra van
szUkség.
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A frissitett nyilvantartési adatokhoz val¢ folyamatos hozzafé-
rés biztositasahoz modern nyilvantartasi rendszerek léteznek
kozvetlenll a rackben, amelyek teljes mértékben, kapcsolat
nélkdl rogzitik a 19”-os sikon taldlhatd berendezéseket.

A rack konfiguraciok megjelenitése az adott felugyeleti rend-
szer honlapjan lathatd, vagy telies egészében a kdzponti
kezel6rendszerhez kerll egy adatcsomagkeént.

4.2 Hal6zati technoldgia

Az adatkdzpontok biztonsagi szempontok figyelembe vételé-
vel eszkdzolt, telies korl vizsgalata nem hagyhatja figyelmen
kivll a haldzati technoldgia kérdését. Sok vallalat mar attért
a Voice over IP (VoIP) telefonrendszerekre. A kévetkezd
lépést a virtudlis kliensek jelentik majd. igy az lizletmenet
szempontjabdl kritikus alapvetd szolgaltatasok névekvd meér-
tékben az adatkabeleken keresztil zajlanak, amelyek Power
over Ethernet (PoE) segitségével maguk is szolgaltatnak
energiat a végberendezéseknek. Ahogy a halézati technold-
gia egyre fontosabba valik a problémamentes Uzleti folyama-
tokhoz, Ugy a biztonsagi kévetelmények is egyre szigorubba
valnak ezen a terUleten.

A szerverekhez hasonldan a halézati technoldgiahoz is a rack
adja az alapvetd elhelyezési lehetéséget. Mivel ezeket az
aktiv komponenseket is 19”-0s haldzati szekrényként terve-
zik, dltaldban ugyanarra a platformra épUinek. A stabilitasi,
tlzvédelmi és hozzaférés-ellenérzési kdvetelmények is ha-
sonléak. Am mivel az épliletbe telepitett halézati infrastruk-
tdra altaldban 10 évnél hosszabb idére van tervezve, hosszu
tavu tervezés ajanlott haldzati szekrények beszerzése esetén,
és a tartozékok rugalmas alkalmazhatéséga is kivanatos. Igy
a jovabeli fejlesztések is figyelembe vehetSk. Szem elétt kell
tartani, hogy a rackek belsé felépitése igen kilonbézd lehet.

A halézati komponensek kulénbdzd csatlakoztatasai ko-
z6tti gyakori valtas azt is magaba foglalja, hogy a halézati
szekrényekben 1évé kabeleket gyakrabban kell Ujra fektetni,
mint a szerverszekrények esetében. Ezen moédositasok
(MAC=Move, Add, Change, azaz athelyezés, hozzaadas,
modositas), valamint a névekvé portstrliség miatt kilondsen
fontos a kabelkezelés kérdése. Ez mar a tetépaneleknél és
fenéklemezeknél kezd&dik. Ezeken a pontokon az egyszer(
kabelbevezetés elésegiti a feldjitasokat és rdviden tartja a ka-
belhosszokat. A kabelcsatornak és terelépanelek rendezett,
attekinthet6 elosztast biztositanak a racken belll. Ugyanak-
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kor a kabelkezelésnek a komponensek stabilitasahoz is hoz-
za kell jarulnia, hiszen a modern aramvezetd haldzatok kabe-
lei sokkal dragabbak és merevebbek, mint Cat-5 elédeik.

A hélozati szekrények esetében is egyre fontosabba valik

a klimatizalas. A switchek és ruterek egyre nagyobb telje-
sitménydek, tehat egyre nagyobb a disszipalt hd. Ezért az
ilyenfajta bdvités lehetdségére is gondolni kell. A lehetéségek
tara a tetépanelen keresztlili passziv szelléztetéstdl a szell§-
z6s csatolmanyokon és kettds fall hazakon at a ventilatoro-
kig és tetéklimakig terjed.

4.3 A megbizhaté adatk6zpont

A fent emlitett alapveté kdvetelmények mellett a megbizhatd
adatkdzpont felépitésével kapcsolatban szamos projektrész-
let tisztazando.

El&szor is 6ssze kell dllitani a vallalaton bellli kockazatok
€s gyenge pontok pontos elemzését, kiemelve az IT rend-
szerek lehetséges kockazatait. Ide tartozik az adatkdzpont
épitésének feleléssége, a hozzaférési jogosultsagok és a
rendszeres, fliggetlen felllvizsgalod altal végzett biztonsagi
ellendrzések.

Kllonb6zé személyek felelések az adatkdzpont tervezéséért,
felépitéséért és mikodtetéséért. Az IT szakembereken kivil
ide tartoznak az épitészek és épitémeérntkok, klimaberende-
zést, energiaellatast és aktiv védelmet tervezé mémokok, a
szervezésért felel@s részleg, és nem utolsd sorban a vallalat-
vezetés.

Az adatkdzpontok fizikai kdvetelményei nemcsak IT-vel kap-
csolatos problémakra vonatkoznak, mint pl. a szerverek és
haldzati taroldeszkdzok szama és tipusa, hanem az aktiv és
passziv védelemre is.

A modularis (és ezért bdvitheté/mddosithatd), tlzbiztos, a
lehetd legmagasabb tanusitassal rendelkezd biztonsagi te-
rem is része lehet az adatkdzpontnak. A stabil, tébbrétegd,
a biztonsagi teremmel megegyezé védettséggel rendelkezd
biztonsagi ajto is nélkuldzhetetlen. Tovabbi, a modern adat-
kdzpontok részét képezd szerkezetek: hermetikusan szige-
telt mennyezet-, fal- és padldrendszer, amely véd pl. a flst
és viz behatolasatdl, valamint a tdbblépcsds, nagyon korai
tlzfelismerd rendszer tébb mintavételi ponttal az alpadidban
is. Ezeket a megfeleléen méretezett, autondm, nyomas-
kiegyenlitést és szell6z&csatorna csappantyu is magaba
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foglald tlizoltd rendszerrel, kartyaolvasokat vagy biometrikus
technoldgiat alkalmazé hozzaférés-ellendrzéssel, és LAN
videdtechnoldgian alapuld adatkdzponti periféria felligyelettel
is ki lehet egésziteni.

Az adatkdzpontok rugalmas bévitéséhez fontos az olyan ter-
vezSkkel és beszallitokkal vald egylttmikddeés, akik hosszu
tavon képesek szallitani a szlkséges termékeket.
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5 Aramellatas

5.1 Aramszolgaltaték - Elektromos
betaplalas és elosztas a vallalaton
belil

5.1.1 A jelenlegi helyzet

A szerszekrények és a teljes adatkdzpont miikddése szem-
pontjabdl kézponti fontossagu az aramellatas.

Az dramellatasi lanc az aramszolgaltatd erémuveinél kezdd-
dik, amelyek kulonféle elsédleges energiaforrasokbdl allitjak
elé az elektromos aramot. Az elektromos aramot ezutan
kabelekkel szallitjak nagyfeszliltségu tavvezetékeken at a
kdzepes feszlltségu allomasokig. Ezekrdl az dllomasokrdl az
aramot legtdbbszor foldalatti vezetékeken at vezetik a k-
[6nb6z8 kdzepes fesziltségl szinteken (10, 20 vagy 30 kV)
a transzformator-allomasokhoz. A transzformator-allomasok
gyakran nagy éplletekben és az Ut mentén, specidlis telep-
helyeken vannak elhelyezve.

A nagy, tobb ezer négyzetméteres alapterlletli adatkdz-
pontok gyakran két kdzepes feszlltségl betaplalasi hellyel
rendelkeznek, amely telies redundanciat — tehat kettds ren-
delkezésre allast — jelent kdzvetlenll az erémuvektd.

A tapasztalatok megmutatjak, milyen dramai modon eszka-
lalodnak az események, ha az aramellatas hosszabb idére
kiesik és nincs tartalék megoldas. Az altalanos aramellatas
akar tobb napra is képes nagy terlleteken 6sszeomlani. Az
ilyen esetekben okozott karokrdl széld jelentések alapjan
kénnyen belathatd, mennyire fontos az autondm aramellatas
lehet&sége, kulondsen a vallalatok kritikus fontossagu tertle-
tei, példaul az IT szamara.
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Az aramszUnet lehetséges okai:

®  Mdszaki hibak a berendezésekben (pl. szerverek-
ben és komponenseikben)

®  Mdszaki hiba az aramellatasban (pl. kabelek, alel-
0szto-tablak)

B Az alternativ tapellatasi megoldasok meghibaso-
dasa (pl. készenléti aramfejlesztd rendszerek, azaz
vészhelyzeti dizelaggregatorok, akkumulatoros szU-
netmentes aramforrasok (UPS rendszerek))

B Folyamattervezési hibak (pl. az aramellatas tervezési
hibai, logisztikai hibak)

Az adatkdzpontok épitéséhez nincsenek kész aramellatasi
megoldasok. A minden kdrtimények kozott betartandd
alapvetd elveket azonban lefektették. A tervez§ szamara a
kihivast az jelenti, hogy ezeket az alapelveket az tgyféinek,
szUkségleteinek és kivansagainak, nem utolsé sorban kolt-
ségvetésének megfeleléen a gyakorlatba atlltesse.

5.1.2 Az infrastruktura miikodésmodja

Az elektromos aramellatas haldzati szallitasara kilonbdzé
modszerek vannak. A tovabbitas gyUrUs févezetékeken és
leagazasokon keresztul térténik. Biztositani kell, hogy az
épullet gyUrUs févezetékkel legyen csatlakoztatva. Az utébbit
legalabb két kdzepes feszultségu elosztérendszerre kell csat-
lakoztatni, hogy az egyik rendszer meghibasodasa esetén a
masik biztositsa az elektromos aramot. A kdzepes feszlltsé-
get a transzformator-dllomasok 400 V-ra csoOkkentik, majd

a kisfeszUltségU féelosztén és normal alelosztd vezetékeken
keresztUl, kabelek és sinek segitségével jut el az adatkdz-
ponthoz. A normal aram aleloszté rendszer szolgdltatja az
aramot a szlinetmentes aramforrasoknak (UPS) is.
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5.1.3 Ajanlott berendezések a kiilénb6z6
Uzemsziinetekhez

Az UPS rendszerek kimenetét az UPS alelosztokon keresz-
Ul az egyes szerverszekrényekhez vezetni. Erre a célra az
alpadidba kell csatlakozé- és elosztddobozokat beszerelni.
Ezektdl a ledgazasoktdl és csatlakozasoktdl tobb kabel tap-
lalja az elektromos aramot a szekrényekben lévé szerverek
tapegységének. Ha csak egy UPS rendszer van telepitve,
az A és B taplalas kdzds taplalassal rendelkezik, ha két UPS
rendszer van, akkor kulén-kilon kapjak a taplalast. A2 x N
taplalas tehat ndveli a rendelkezésre allast.

Az legtobb kis- és kozepes vallalatnal jelenleg az A kategoria
van felszerelve, gyakran mobil készenléti aramfejleszté be-
taplalasanak lehetésége nélkil. Kézelebbrdl megvizsgalva
azonban ez a valtozat nem garantdlja a biztonsagot, hiszen
kizardlag az aramszolgaltatéba helyezi a bizalmat. Gyakran
hallhato, hogy ha eddig nem tortént semmi baj, akkor ezutan
sem fog. Azonban ha a taplalasi lancnak akar csak egyet-
len tagja is meghibasodik, az az aramszolgaltatotol érkezd
taplalast megszakitja, ekkor UPS rendszerrel kell biztositani
az elektromos aramot. Az UPS rendszerek taplalasi ideje is
dltaldban igen korlatozott. A telepitett akkumulatorok szama-
nak, és a biztositando teljesitménynek a flggvénye. Az UPS
altaldban nem képes a 30 percnél tovabb tartd aramszinet
athidalasara. Ebben az esetben a automatikusan el kell
indulnia a szamitogépek ledllitasanak rutinja, amely értesité-
seket kild, menti az adatokat, bezarja az alkalmazasokat,
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Elektromos betaplalas az aramszolgaltatotol

legfeljebb 7 kW | 7 kW-tél legfeljebb 40 kW-ig 500-t6] 2500 W/m2-ig

majd megfelel6 modon kikapcsolja a szamitdgépeket. Ezért
a tervezési fazisban kildndsen fontos annak biztositasa,
hogy az UPS rendszer dltal biztositott id6 hosszabb legyen a
mobil aramfejlesztd odaszallitasahoz és csatlakoztatasahoz
szUkséges idénél. Az akkumulatorokat dltalaban a fenti elren-
dezésekben hasznaljak.

A B kategdria nagyobb biztonsagot jelent. Itt a tapellatas
redundans, melyet egy masodik UPS biztosit a kisfeszllt-
ségU féelosztotol kezdve. Ha a kisfesziltségl féelosztd

el6tt meghibasodik a taplalasi lanc, az elektromos aramot
automatikusan szallitia a masodik, redundans csatorna. Ha a
kdzepes feszlltségl betaplalas meghibasodik, az aramella-
tast tovabbra is biztositja a mobil készenléti aramfejlesztd.

A C kategodria esetében a masodik UPS-t kiegésziti egy ma-
sodik UPS alelosztd. Ez redundans taplalast biztosit az UPS
rendszerektdl a szerverek tapegysége felé.

A D kategdria jelenti a legnagyobb biztonsagot. Nemcsak
tovabbi redundanciat biztosit a masodik készenléti aggreg-
atorral, hanem kiegészit6 betaplalast biztosit egy masik,
fuggetlen kdzepes feszlltségl aldllomasrol. Az aramszol-
galtatdnak azonban elészor szinte mindig a masodik kabelt
kell lefektetnie a masik kdzepes feszultségl alallomasrdl. Ez
jelentheti azt is, hogy tébb kilométer Uj kabelt kell fektetni az
adatkdzpont telephelyéhez, ami természetesen igen koltsé-
ges, és a koltségtervezéskor figyelembe kell venni.

Megengedett
DC leallasi id6

A Standard 12 dra
B Redundans betaplalasok 1 dra

C Redundans betaplalasok 10 perc
D Redundans betaplalasok kilonbézdé transzformator alegységekbdl < 1 perc

3. tablazat: A BITKOM ,Tervezési Utmutatd megbizhatd adatkézpontokhoz” matrixbdl — Az aramszolgaltatotol érkezd betaplalas
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A karbantartas, tehat a teljes infrastruktura szakképzett
személyek altal t6rténd rendszeres felllvizsgalata és a rend-
szerek Uzemeltetésének szabalyozasainak és iranyelveinek
valé megfelelés elengedhetetlen a rendelkezésre allas fenn-
tartasahoz.

5.2 Aramelosztas a vallalaton beliil

5.2.1 A jelenlegi helyzet

Az aramelosztok juttatjak el a normal elektromos halézatbdl,
az aramfejleszt6tél és az UPS-bdl az aramot a berendezé-
sekhez, rendszerekhez és a vilagitashoz. Nagyobb rendelke-
zésre allas érdekében két elosztd haszndlhato.

5.2.2 Az infrastruktura miik6désmaddja

Az aramelosztas soran a normal elektromos halézat taplalja
az épulet infrastrukturajat, azaz a lifteket, vilagitast — kivéve
a VDE 0108 biztonsagi lampait —, a kompresszorokat a DX
klimaberendezésekben (DX = direkt expanzios), folyadék-
hiit6ket és mas elemeket. Aramsziinet esetén a tapellatas
megszakad, mig a rendelkezésre allé aramfejleszté el nem
indul, és egy automata kapcsold segitségével helyre nem
allitjia az aramellatast.

Minden aramelosztot fel kell szerelni bemeneti biztositoval.
Az dramelosztd rendszer mérete és tipusa az elosztandd
kimeneti teliesitmeénytdl, az aramkorodk kivant szamatdl és az
aramkoronkénti kimeneti teljesitménytdl figg. Kérjuk, tekintse
meg az alabbi tablazatot.

Az aramkimeneti osztalyok attekintése:
(Tovabbi kombinaciok is lehetségesek két fazissal, de ezek
Németorszagban nem terjedtek el.)

Idedlis esetben a biztositos védelem szelektiven lIép mUko-
désbe a csatlakozdsavon belll, azaz, a kimeneteket nem
egy altalanos biztosité fellgyeli, hanem tébb biztosito, elva-
lasztva, vagy csoportosan. Ennek eredményeképp aramki-
esés esetén csak az érintett kimenet vagy csoport valik le
a févezetékrdl, a teljes csatlakozdsav helyett. Hasznalhatok
biztositok és megszakitok is. A szekrények altalaban két
kuldénallo csatlakozésavot tartalmaznak, amelyek lehetévé
teszik az IT rendszerek redundans mikodeését.
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Fazisok Max. aram- Max. kimeneti
szama eréosség teljesitmény

1 16 A 3,6 KW

1 32A 7,2 KW

8 16 A 11 kW

3 32A 22 kW

4. tablazat: Az aramkimeneti osztalyok attekintése

A modern aramelosztd egységeken (PDU-kon) mérési vagy
kapcsold funkcio is taldlhato, valamint haldzati csatlakozas
a kiterjedt energiakezeléshez. Emellett szamos modell a
kornyezet fellgyeletére is képes, egy sor érzékeld méri pl. a
hémérsékletet és a levegd paratartalmat.

Mivel az adatkdzpontokban a legtébb IT egység 19”-os
szekrényekbe van telepitve, felmertl a kérdés, hogy hova
kerljion a PDU, és a 19”-0s szekrényekhez hogyan jusson
el a tapellatas. A PDU-kat vagy a falba, vagy a fal fellletére
szerelik, vagy kllon szekrények, vagy a 19”-0s szekrénybe
vannak épitve. Sok esetben az aramellatast az alpadi¢ alatt
vezetik, amely azonban a hideg levegd vezetésére is szolgal.
Ez hatranyosan befolyasolhatja a légaramot, és a tapellatas-
hoz nehéz a hozzaférés. A PDU-k vezetheték a mennyezeten
vagy a falakon is, igy felUlré| kell bevezetni ket a 19”-0s
szekrénybe. A beépitett PDU-k elénye, hogy mar eleve a
felhasznalasi ponthoz kézel vannak elhelyezve, igy a 19”-0s
szekrényekhez is kozel. A kabelek a 19”-0s szekrények te-
tején is vezethetdk, amennyiben az aram- és adatkabeleket
elktldnitve fektetik.

Kulon figyelmet kell forditani a PDU savokra a szekrényen
belll. Az egységek modern, kisméretd kialakitasanak ko-
szOnhetden sok rendszer telepithetd egy szekrénybe. Szél-
s6séges esetben egy szekrénybe akar 42 unit (magassagi
egyséq) is kerllhet, 42 szerverrel, és szerverenként két tap-
egységgel. Egy ilyen szekrényben 6sszesen 84 csatlakozo-
aljizatnak kell rendelkezésre dlinia.
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5.2.3 Intelligens t6bbsz6rds kimeneti csatla-
kozésavok

A rack szint( kezeléshez elengedhetetlen az atlathatdsag,
rendezettség és egyszerl kezelhetéség. Idedlis esetben az
adatkdzpontban hasznalt tébbszérds kimeneti csatlako-
z6savok kildnbdzd, cserélheté dugaszolhatd modulokkal
rendelkeznek pl. orszagspecifikus rendszerekhez. Ebben az
esetben pl. nemzetkdzi szervezetek hasznalhatnak ugyano-
lyan tipusu kimeneti csatlakozésavot 6sszes fiokvallalatuknal,
és nem kell rendszerUk atalakitasahoz szakszemélyzetet
fenntartani. A modern kimeneti csatlakozdsavok lehetévé
teszik a modulok Uzem kdzbeni cseréjét. Az ilyen csucska-
tegorias rendszerek dltalaban HTTP és SNMP felligyeleti és
kezelési lehet8séget, valamint felhasznald-kezelést is biztosi-
tanak, igy biztositva, hogy csak a jogosult személyek konfi-
guralhassak a kimeneti csatlakozdsavot. Ezekkel a modularis
rendszerekkel a rackek alapvetd berendezései harom fazissal
taplalt flggdleges szerel6keret segitségével szerelhetdk fel. A
kUlénb6zd dugaszolhatd modulok egyszerlien behelyezheték
ebbe a sinbe, ami jelentésen csdkkenti a kabelezés és szere-
Iés idejét és koltségeit.

Végul azok a vallalatok, amelyeknek pl. nagyfoku pontos-
saggal kell kimutatniuk a szerverenkénti energiakoltségek
megoszlasat (egy racken belll), a hivatalosan kalibralt aljzat-
modulok elényeit is kihasznalhatjak. llyen kalibralt mérémda-
szerek a PDU-khoz is kaphatok.

5.2.4 Ajanlott berendezések a kiilénb6z6
tUzemsziinetekhez

A redundancia megjelenési formaja az IT berendezésekben
lévé tapegyseégek szamatdl fligg. A nagyfoku rendelkezésre
allas eszkdzonként két redundans tapegység lenne. igy az
egyik tapegység kiesésekor a megmarado tapegység képes
tovabb taplalni az IT eszkdzt normal médon. Ezt az eszkd-
zonkénti két tapegységet a PDU két kilon PDU csatlakozo-
savon keresztUl tapldlja, két kilon aramkorben. A rendelke-
zésre dllas tovabbnovelhetd két kildnalld PDU hasznalataval,
amelyek két kulén UPS rendszerbdl kapjak az aramot két
kUldn transzformatoron és két kilon aramfejlesztén keresztUl.

5.2.5 Védelmi intézkedések és nagyfoku ren-
delkezésre allas

Az adatkdzpontokkal szemben maximalisak a rendelkezésre
allasi elvarasok. Ezt tUkroznie kell a folyamatosan biztositott
aramellatasnak is. Ezért szinte természetes, hogy maganak
az adatkdzpontnak és ugyanabban az épuletben minden te-
rlletnek, amelyhez adatkabel vezet, TN-S rendszerlinek? kell
lennie. Az azonos feszultségu kotések abszolut elengedhe-
tetlenek a j6 EMC eléréséhez. Az optimalis, azonos feszUlt-
ségu kotések eléréséhez a legjobb kuldn egy Uzemi védsfol-
delés (FPE) és egy véddfoldelés (PE) alkalmazasa. A ,tiszta”
TN-S rendszer folyamatos 6nfelligyelete (pl. maradékaram
figyeléssel(RCM)) és az lizenetek kildése folyamatosan fel-
Ugyel6személyzet altal felligyelt pontra, pl. iranyitokdzpontba,
a megbizhatd mikddés alapvetd eldfeltételei. Az Uzenetek
értesitik az elektromos mémokot arrdl, milyen tennivaldk
szUkségesek, igy ¢ donthet, milyen szervizintézkedés szUk-
séges a karosodasok elkerlilése érdekében.

A fézis védelméhez minden PDU-t bemeneti biztositoval kell
felszerelni. A PDU mérete és tipusa az elosztandd kimeneti
teljesitmeénytdl, az aramkorok kivant szamatdl és az aramkad-
ronkénti kimeneti teljesitménytdl fligg (Id. a 20. oldalon a 4.
abrat: Az aramkimeneti osztalyok attekintése).

A szelektiv biztositd-koordinacio kildndsen nehéz kérdés,
ez teszi lehetévé egy eszkdz révidre zarasat vagy foldelésre
zarésat a szekrényben, hogy az biztonsagosan el legyen
szigetelve anélkll, hogy mas szekrényekre vagy IT berende-
zésekre negativ hatassal lenne.

Ahol személyi védelemre is szUkség van, a csatlakozoaljzat-
tal szerelt végaramkorok szamara Uj kdvetelmények vannak
érvényben. 2007. 06. 01. éta a DIN VDE 0100-410:200706,
“Aram(ités elleni védelem” c. szabvany érvényes az Uj épi-
tésU rendszerekre. A meglévd rendszerek modositasait s
bévitését is ez alapjan a szabvany kell elvégezni.

A fenti szabvany tovabbi védelmet szab meg maradéka-
ram (RCD) berendezésekkel minden aljzathon a valtéaramu
rendszerekben, ha a kérdéses rendszert laikusok haszndljak,
vagy nyilvanos haszndlattiak. Ugyelni kell arra is, hogy a
hibakat/karokat azonnal haritsa el vilamosmérnok, a csatla-

2 KUlon nulla és foldelbvezetékek a transzformatortdl az aramot felhasznald berendezésig
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DC kateg

legfeljebb 7 kW | 7 kW-t6l legfeliebb 40 kW-ig 500-t61 2500 W/m2-ig

Standard, szerverek csatlakoztatdsa UPS-en és a normal elektromos halézaton keresz-

Megbizhaté adatkézpontok

Megengedett
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2 tiil ajéniott IZER
B Redundans (A és B) 1 dra
C Redundans (A és B) 10 perc
D Redundans (A és B) < 1 perc

5. tablazat: A BITKOM ,Tervezési Utmutatd megbizhatd adatkézpontokhoz” métrixodl — Aramelosztas

koztatott elektromos egységekben, aramot hasznald készu-
lékekben és berendezésekben. Ehhez folyamatos felligyeleti
rendszerre van szlkség, valamint szervezeti szintl intézke-
désekre a gyors hibakeresés érdekében.

A folyamatos maradékaram felligyelet (RCM) kielégiti az
érvényes, véddintézkedéseket szabdlyzo szabvanyt, és meg-
erdsitett tlizvédelmet kinal anélkll, hogy RCD kikapcsolna.

5.3 Sziinetmentes aramforras (UPS)

5.3.1 A jelenlegi helyzet

Nemcsak a telies aramkimaradas, hanem mar a kisebb
feszUltségingadozasok és atmeneti hibak az elektromos
haldzatban is elegenddek a hardverek és szoftverek karo-
sitdsahoz, vagy az interferencia lehet oly mértékd, amely az
IT folyamatokban sulyos hibat okoz. A halézati szabalyta-
lansagok viszonylag ritkak, de gyakoribbak, mint ahogy azt
gondolnank.

Az UPS rendszereket a révid aramszinetek lehetséges
negativ hatasainak kikliszobolésére alkalmazzak. SzUrik

a zavarokat, pl. tulfeszlltséget és feszlltséghianyokat, és
athidaljak a halozati taplalas megszakitasait. Ezzel csdkken
az atviteli hibak és szamitdégép 6sszeomlasok szama és az
adatvesztés.
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5.3.2 Kiil6nb6z6 UPS rendszer technolégiak

Az UPS rendszerek tdbbféle technoldgian alapulnak. A
legelterjedtebb a statikus UPS rendszer. Itt az energiataro-
last Ujratolthetd (masodlagos) cellak (akkumulatorok) teszik
lehetéveé. Ha két vagy tébb dsszekapcsolt cella aramkdrbe
van kapcsolva, akkor ez a masodlagos akkumulator, vagy
egyszerien tolthetd akkumuldtor. Aramsziinet esetén az
akkumulator energigjat statikus transzformator (inverter) allitja
készenlétbe a kritikus terhelésekhez az UPS rendszer kime-
netén. Az athidalasi idét a terhelés és az akkumulatorok ka-
pacitasa hatarozza meg, jellemzéen a 10 és 30 perc kdzotti
tartomanyban van.

A masodik technoldgiatipus a dinamikus UPS rendszer
dugattyus vagy dugattyd nélkuli belsé égésti motorral. A
felépitéstdl figgéen az energiat kinetikus témegtarolo ta-
rolja, vagy, mint fent, Ujratoltheté akkumulatorrendszer. A
dinamikus UPS rendszer az akkumulator energigjat a kritikus
terhelések szamara forgd transzformatorral (generatorral)
allitia készenlétbe az UPS rendszer kimenetén. A kinetikus
tarolasnal az athidalasi idd az IT berendezések terhelésén

és a taroldeszkodz kinetikus energidjan (tdomeg és sebesség)
mulik, és masodpercben mérik.

A robbanémotoros dinamikus UPS rendszer 6tvozi az UPS
rendszert és készenléti generatort, ezért hosszabb ideig
képes athidalni az aramszUineteket.
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5.3.3 Miik6désmod

A statikus UPS tipusokat harom kategdriara bontjak. A sta-
tikus UPS rendszerek osztalyozasat és meghatarozasanak
maodszereit az EN 62040-3 eurdpai szabvany irja le és hata-
rozza meg. Megkulonbdztetlink tébbféle aramhibat is (lasd
az alabbi 6. tablazatot).

A robbandmotoros és anélkuli dinamikus UPS rendszereket
a DIN 6280-12 hatarozza meg. Az adatkdzpontokban mindig
az EN 64040-3 szerinti VFI besorolasu statikus vagy a DIN
628012 szerinti dizel UPS rendszereket kell alkalmazni.

Az ilyen besorolasu UPS rendszerek kimeneti teljesitmény-
tartomanya 10 kVA és 1600 kVA kozdtti, és parhuzamosan
csatlakoztathatok 4800 kVA kimeneti teljesitményig, a gyart-
many tipusatél figgden.

A dizel UPS rendszerek kimeneti teljesitménye 200 és 1750
KVA kozotti. Ezek képesek lefedni a kis és kdzepes feszUlt-
ségU tartomanyt, és parhuzamos aramkorrel tobb 6sszekot-
hetd.

70

0-10 ms 10-20 ms 20ms-1s 1s-1h >1h
Aramsziinetek id6tartama

1. dbra: Aramhibak gyakoriséga atlagos id&tartamuk ardnyaban
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5.3.4 A statikus UPS rendszerek alapvetd
felépitése

Az egy blokkbdl allé rendszerek tartalmazzak a rendszer
mukoddéséhez szikséges 6sszes alabbi komponenst:

Egyeniranyitd

Dedikalt akkumulator egyenaramu biztositébetét
akkumulatorral

Inverter
Elektronikus athidalas

Lehet8ség szerint mechanikus athidalas

B [tt a legnagyobb a veszély:

a legfeliebb 1 masodperces tartomanyban

B Ritkabb aramszUnetek
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Ezek a rendszerek teljesen mikdddkeépes 6nalld egységek.
Kisebb kimeneti teliesitményekhez és révidebb athidalasi
id6k esetén az akkumulator beépithetd a rendszerbe. Ahol
nagyobb teliesitményre és hosszabb athidalasi idére van
szlkség, kulsd akkumulatorszekrénybe vagy akkumulator-
rackre is elhelyezhetd. Az akkumulatorrendszert kllonleges
egyenaramu biztositokkal vagy megszakitokkal kell ellatni.

Az egytdmbos rendszerek kimeneti teljesitménytartomanya
kb. 300 VA és kb. 900 kVA kozott van.

A modularis tdmb rendszerek az egytémbds rendszerek
minden komponensét tartalmazzak, plusz a megegyezé
tipusu moduléris témbbel vald kommunikaciohoz szikséges
interfészt.

Ezen rendszerek mindegyike 6nalldan is teliesen mikodd-
képes egység, egyenértékl az egytdmbds rendszerekkel.
A kommunikéacios interfésznek kdszonhetéen a modularis
témb rendszerek parhuzamosan dsszekapcsolhatok re-

Megbizhaté adatkézpontok

dundancia vagy nagyobb kimeneti teljesitmény eléréséhez.
Ezen az interfészen keresztll az inverterek szinkronizalt tize-
méhez és az elektronikus athidalashoz szikséges minden
paraméter kicserélhetd a parhuzamosan kotott rendszerek
kozott. Legfeliebb 10 modularis témb rendszer csatlakoz-
tathatd parhuzamosan, a tipustdl figgden. Ha a modularis
tomb rendszereket a kimeneti teljesitmény megndvelése
érdekében kapcsoljak parhuzamosan, elkertlhetetlen a kilsé
mechanikus athidalas és egy tapvezeték kapcsolo a telies
UPS rendszer terhelésekrdl torténd elszigeteléséhez.

A modularis tdmb rendszerek kimeneti teljesitménytartoma-
nya tipustdl fliggden kb. 10 VA és kb. 900 kVA kdzobtt van.

Az egyedi megoldasokat, pl. a kdzponti elektronikus athida-
last vagy a kdzponti akkumulatort tdbb UPS tdmbhdz jelen
dokumentum nem targyalja. Az ilyen egyedi megoldasok
korlatozzak a redundanciat és egyedi hibapontot (SPOF)
hoznak Iétre.

EN 62040-3 UPS megoldas Segédelektroda megoldas

1. Aramkimaradésok >10 ms
VFD
2. Feszlltségingadozasok >16 ms Feszliltség- és
frekvenciafliggé
3. Feszlltségesuicsok 4..16 ms

4. Alacsony feszlltség Folyamatos VI

FeszUlltségtd|
5. Tllfesziiltség Folyamatos  fliggetlen
6. FeszUltséghiany <4 ms
7. Villam hatasa Szdrvanyos
VFI
Feszliltség- és
8. Impulzusok Periodikus frekvenciafligget-
len
9. Feszllltség-harmodnikusok  Folyamatos
10. Frekvenciaingadozasok Szdrvanyos

3-as besorolasu pasz-
sziv készenléti mUko- -
dés (offline)

2-es besorolasu vonali
interaktiv mikodés

Védelem villamok és tulfeszUlt-
ség ellen az IEC 60364-5-534

Kettés konverzios szerint

Uzem (online) delta
atalakitd besorolasu =
mUkodés

6. tablazat: Aramhiba tipusok és a megfelelé UPS megoldésok az EN 62040-3 szerint

(ref.: ,SzUnetmentes aramellatas, eurdpai Utmutatd”; ZVEI 2004 kiadas)
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Az egytdmbos rendszerekhez hasonldan a rackbe szerelt
moduléris UPS rendszerek is fel vannak szerelve az lze-
meléshez szlkséges minden komponenssel és funkciéval
(Iasd fent). A modularis tdmb rendszerrel megegyezé madon
mUkodnek. Az egyedi aktiv komponensek (egyeniranyito,
inverter, elektronikus athidalas — egy egységként vagy kulon-
alldan - plusz az akkumulatoregységek bizonyos esetekben)
moduléris felépitéstiek és szUkség szerint hozzaadhatok, a
meglévd szerelvények modositasa nélkil. Ezen rendszerek
rendszerszekrényei mar eleve fel vannak szerelve egy meg-
hatarozott végsd bdvitési dllapothoz. A jdvébeli lehetséges
bévitésekhez sziikséges Osszes interfész mar a helyén van
és tovabbi el6készités nélkul hasznalhato.

Az UPS rendszer el6tti és utani szerelvényeket is mind ehhez
a varhato jovébeli kimeneti teljesitményhez kell méretezni.

A gyakorlatban két f6 okbdl haszndljdk ezeket a rendszere-
ket:

Elsésorban a rendszerszekrényen bellli N+1 redundancia
létrehozasahoz hasznaljak éket. A modularis tdmb rendsze-
rek esetén jelentds helyre és nagy befektetésre lehet szlikség
a redundancia biztositasahoz.

Példak:
m  Terhelési kapacitas: 64 kW

®  Moduléris rendszer: 5 x 16 kW =
64 KW + 16 kW = 1 rendszerszekrény

B Moduléris tdmb rendszer: 2 x 64 kW =
64 KW + 64 kW = 2 rendszerszekrény

B Moduléaris tdmb rendszer: 3 x 32 kW =
64 kKW + 32 kW = 3 rendszerszekrény

Az adatkdzpontok és szervertermek kimeneti teljesitménye
kezdetben gyakran kicsi. Altaldban csak évekkel a kezdeti
telepitést kdvetden éri el a végss tervezett kimeneti teljesit-
ményt. A rackbe szerelt modularis rendszerrel j6 Uzemi pont
(nagy hatékonysag) érhetd el a rendszer terhelési kapacitas-
hoz valé adaptalasaval, a telepités modositasa vagy a ma-
kodd rendszer ledllitasa nélkul. Az ilyen rendszerek nagyobb
koltsége altaldban néhany év alatt megtéril az energia-meg-
takaritas réven.

Ezek a rendszerek kb. 4 kVA - 200 kVA-es modulméretek-
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ben alinak rendelkezésre és — attdl figgden, melyik modult
haszndljak — bdvithet6k 1600 KVA-ig. Parhuzamosan is
kapcsolhatdk bizonyos esetekben, bar tdbbnyire ennek
nincs értelme, hiszen a ledllasok kézotti kdztes idd (MTBF) a
parhuzamosan bekotott modulok szamanak névekedésével
egyutt csokken.

A mUkodési elv gyartérdl gyartéra mas. Bizonyos gyartok
egyetlen kdzponti akkumulatorrendszert hasznalnak minden
UPS modulhoz, masok megengedik, hogy minden modul
sajat, kllén akkumulatorrendszerével mikaddjon. Ha tébb év
elteltével a kdzponti akkumulatorrendszert bévitik, a kiilénbo-
78 belsd ellenallasok miatt szabalytalan tdltés/kistlés fordul-
hat el8, ami az athidalasi id6 csdkkenését, és az élettartam
rovidulését okozhatja. Emellett a kézponti akkumulatorrend-
szer egy egyedi hibaforras.

Elektronikus athidalas esetében is van gyartd, amely minden
modulhoz egy kbzponti athidalast részesit elényben, mig
masok minden UPS modulhoz decentralizalt médon k-
|6n-kilon athidalast alkalmaznak. Ez a rendszer a kdzponti
akkumulatoros megkozelitéshez hasonldan viselkedik. A
rendelkezésre dllast az egyedi hibaforras csdkkenti.

5.3.5 UPS redundancia

A redundancia az UPS rendszerek esetében a kovetkezd
maodokon alakithatd ki.

2N

100%

N-+1
50%

4 50% \

50%
2(N+1)

N+1 50%

| 50% -

50%

2. dbra: Redundancia az UPS megoldasokban
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5.3.6 Elektronikus/manualis athidalas

Az elektronikus athidalas feladata, hogy a terheléseket meg-
szakitas nélkll a févezetékrdl az UPS rendszer inverterére
(biztonsagos sin), majd vissza kapcsolja. Az inverteres lizem
hibdja és nagymértéku tulterhelés esetén az elektronikus
athidalas szlinet nélkil visszakapcsolja a fogyasztokat a
févezetékre. A felépitéstdl figgden az elektronikus athidalas
integralhaté az UPS rendszerbe (egy tdmb és modularis
témb), vagy kiilsé komponens is lehet (parhuzamos témb
kllsé elektronikus athidalassal). Egy masodik elektronikus
athidalas csatlakoztathatd parhuzamosan redundancia (N+1)
létrehozasahoz.

Minden UPS rendszert fel kell szerelni kézi athidalassal.
Utdbbi az UPS rendszer feszliltségét lekapcsolja szerviz és
karbantartasi munkakhoz. Ha a kézi athidalast integraljgk a
rendszerbe, a feszUltség jelen van az UPS rendszer beme-
neti és kimeneti terminaljaban is még athidald tzemmaodban
is. A rendszer nem cserélhetd ki a fogyasztok lekapcsolasa
nélkdl. Kllsé athidalas alkalmazasa esetén azonban az UPS
rendszer kicserélheté a fogyasztok lekapcsolasa nélkil. Ha a
kézi athidalas parhuzamosan kapcsolt modularis blokkokbdl
all, akkor a legnagyobb fogyasztoi terhelésre kell tervezni.

5.3.7 Energiatarol6 egységek

A kinetikus energiatarold egységeket kizardlag UPS rendsze-
rek gyartdi tervezik és méretezik. Az elérhetd athidalasi idék
néhany masodpercre korlatozédnak, ezért hasznalatuk diesel
UPS rendszerekre korlatozédik, vagy gyorsinditasu készenlé-
ti aramfejlesztékkel egyltt torténd hasznalatra.

Az UPS rendszerekkel egyutt hasznalat elektrokémiai ta-
roloegységekben dlom és nikkel-kadmium akkumulatorok
vannak. A litium ionos akkumulatorok hasznalata még nem
terjedt el. A nikkel-kadmium toltheté akkumulatorok viszony-
lag érzékenyek a megndvekedett kdrnyezeti hdmeérsékletre,
de hasznalatuk kdrnyezetszennyezé hatasuk miatt aggalyos.

Az UPS rendszerekben leggyakrabban hasznalt energiata-
rold egység az olom akkumulator. Az 6lom akkumulatorok
nagyon érzékenyek a hémérsékletre. Az alacsony hémérsék-
leten csdkken az akkumulator kapacitasa, ezért az athidalasi
id6 és a teliesitmény is, mig magas hdmeérsékleten cstkken
az akkumulator élettartama vagy hasznos élettartama. Az
optimalis kdrnyezeti hdmérséklet 20°C.
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Az akkumulatorrendszerek hasznos élettartama a tech-
noldgiatdl, a felnasznalt anyagoktdl és egyéb tényezdktdl
fugg. Az Eurobat szerint a hasznos élettartam mérése 20°C
hémérsékleten, laboratériumi kérdlmeények kézott zajlott. A
kdvetkezd hasznos élettartam specifikaciok érvényesek:

B 3 -5 év—normal kereskedelmi

B 6 -9 év - altalanos felhasznalasu

m 10 - 12 év — csUcskategdrias

B 12 évvagy tdbb — hosszu élettartamu

A megbizhato tapellatas biztositdsahoz az akkumulatorrend-
szert rendszeresen ellendrizni kell, és hasznos élettartama
lejarta el6tt ki kell cserélni. Emellett azt is szem el6tt kell
tartani, hogy az akkumulator veszit kapacitasabdl élettar-
tama soran. Ha a rendszert nagyon révid athidalasi idére
tervezik, annak az a kockazata, hogy a mar 6regedd rend-
szer nem képes a szlkséges energiat biztositani és az UPS
rendszert kikapcsolhatja. A biztonsagilag fontos terlleteken
tulméretezésre van szlkség (1,25-6s tényezdvel), hogy az
akkumulator hasznos élettartama végén is elegendd legyen
a kapacitas.

Ha a kezeld ugy dont, hogy UPS rendszere redundancidjat
szét akarja osztani, az akkumulatorrendszert legalabb két
szakaszra kell osztani. Egy adott szakasz athidalasi ideje
csak egy része a tervezett athidaldsi idének. igy biztositott az
aramszlnetek legalabb néhany masodperces athidalasa. A
nagy rendelkezésre allasu adatkdzpontok esetében azonban
ez nem megfelelé megkdzelités.

5.3.8 Ajanlott berendezések a kiilonb6z6
lizemsziinetekhez

Az UPS rendszerek tervezésekor a legfontosabb szempont

a csatlakoztatott, kritikus fogyasztok szamara szlksége
elektromos aram, valamint a kllonleges telepitési feltételek.
Az aramszUnetek athidalasahoz a tervezésbe mindenképp
be kell iktatni egy energiatarold egységet, pl. akkumulétor
rendszert (szekrény vagy rack szigeteléssel és biztonsagi
berendezésekkel), vagy lendkerekes taroldegységet, amely
alkalmas a kérdéses energiaellatasi kornyezetbe. Fontos a
redundanciara vonatkozo stratégia és a bemeneti és kimene-
ti taplalas kérdése is.
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Egy sor kulonféle elképzelés all rendelkezésre az UPS rend-
szerek Osszedllitasahoz. A kisebb, egyedi UPS berendezések
elterjedtek néhany szerver és IT taroldrendszer taplalasanak
biztositasahoz. Kulénbdz6 valtozatok az UPS szekrény vagy
beépitett akkumulatorral rendelkezé toronyhazas egység,

a kilsé akkumulatoregység és a rack valtozat 19”-os szek-
rénybe torténd beépitéshez. A nagyobb UPS rendszereket,
mint az egy blokkbdl allé vagy parhuzamos rendszerek,
t6bbnyire kiilsé akkumulatorszekrénnyel, az akkumulator-
rackeket vagy lendkerekes taroldegységeket leginkabb dedi-
kalt kezel6helyiségekben helyezik el. Itt a modern, folyadék-
hitésld UPS rendszer kinal olcsé, hatékony és kozvetlen UPS
klimatizalast a helyiség kilon klimatizalasanak igénye nélkul.

legfeljebb 7 kW

Normal, minimalis athidalasi id6 10 perc (szelléz-
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Szerverszekrény

7 kW-tdl legfeljebb 40 kW-ig

A dedikalt UPS kezel6helyiségek tovabbi elénye, hogy nincs
szUkség a szamitogéptermekben vastag aramkabelekre és
tlzveszélyes akkumulatorok jelenlétére. A modularis UPS
rendszerek konnyen kezelhetdk és gyorsan adaptalhatok

a gyakran valtozé aramellatasi kdvetelményekhez. A hasz-
nalandé modulok szamat azonban at kell gondolni, hiszen
minél bonyolultabba valik a rendszer, annal jobban csdkken
a rendelkezésre dllas. Ha az UPS rendszereket szerverszek-
rényekbe telepitik, vagy dedikalt UPS rackbe olyan helyiség-
ben, ahol IT berendezések is vannak, az Ujratolthetd akku-
mulatorok tlzveszélyességét figyelembe kell venni a riasztd
és tlzvédelmi berendezések tervezésekor.

Adatkézpont /
szerverterem

500-t61 2500 W/m?-ig

Normal, minimalis athidalasi idé 10 perc, a mi-

A tetéssel egyUtt), a minimalis id6tartam a szerverek  nimalis idétartam a szerverek kontrollalt ledllasi 12 dra
kontrollalt ledllasi idejétdl figg idejétdl fligg

B Redundans (N+1), minimalis athidalasi idé 10 perc 1 ora

C Redundans (2N), minimalis athidalasi idé 10 perc 10 perc

D Redundans 2 (N+1), minimalis athidalasi idé 10 perc <1 perc

7. tablazat: A BITKOM ,Tervezési Utmutatd megbizhaté adatkézpontokhoz” matrixodl — UBS
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Megbizhaté adatkézpontok

A ventilatoregységeket, hiitott vizet szallitd szivattyukat és
hitéegységeket, ill. kompresszorokat valdszinlleg kulén
UPS rendszerrel kell taplalni, az energiaslriség és a megha-
tarozott athidalasi idé figgvényében. A hiitéshez szlikséges
energia mennyisége taroldegységgel is biztosithaté a hits-
egységek, ill. kompresszorok helyett. Ha nincs hiités a nagy
aramsUrldségek esetén, az tulhevilést eredményez, amitdl az
IT berendezések a tervezett ledllas esetén biztositott leallasi
id6 kihasznalasanak lehetésége nélkil lealinak.

5.3.9 Kiilonleges jellemzdk

Az UPS rendszerek méretezéséhez és telepitéséhez sziksé-
ges tervezési jellemzdk:

m  Névleges kimeneti teljesitmény a szlkséges teljesit-
ménytényezd mellett (manapsag ez legalabb 0,95)

B (Csatlakozasi értékek, azaz be-/kimeneti fesziltség
és frekvencia

m  Aramvezeték-atmérék és az UPS be-/kimenetek
csatlakoztatasanak lehetéségei

B Hatékonysag és teljesitményveszteség a kulénbdzd
terhelési aranyok esetén a tipikus Uzemi ciklusok-
ban (pl. nappal/éjszaka, munkanapon/hétvégén),
energiahatékonysagi meggondolasok

m  UPS biztositds védelme a kilonbdzd mikddésmo-
dok soran

B Hatdsok a févezeték bemeneti és kimeneti teljesit-
ménytényezdjére. Figyelembe kell azonban venni
a csatlakoztatott terhelés hatasait az UPS elkerilé
Uzemmaddjaban is

m Az akkumulatorrendszer vagy lendkerekes energia-
tarold rendelkezésre allo athidalasi ideje tényleges
terhelés alatt

m Az akkumulatorrendszer vagy lendkerekes energia-
taroléd maximalis rendelkezésre allo athidalasi ideje
tényleges terhelés alatt

m Az energiatarold egységre és a toltési/kisllési visel-
kedésre vonatkozo informaciok

B Megengedett kornyezeti paraméterek, pl. tzemi h-
mérséklet és paratartalom, a védelmi, tlizvédelmi és
klimatizalasi kdvetelmények megvaldsitasanak foka

=il
RITTAL
1777

m 7
m  Elektromagneses kompatibilitas (EMC)

B Méretek és tbmeg

Ez az utmutatd nem adhat preciz elemzést ezekrdl az egyedi
jellemzékrdl, hiszen az adatkdzpont aramellatasa mindig
részletes tervezést igényel. Néhany dsszefliggést azonban
példaként kiemelnénk:

m  Aramsziinet esetén csatlakoztatott akkumulator/
lendkerekes energiatarold fontossaga, mig a vész-
helyzeti aramfejleszté rendelkezésre all

B A bemeneti teliesitmeénytényezé figyelembe vétele a
vészhelyzeti aramfejlesztd tervezésekor. Figyelembe
kell venni UPS elektronikan keresztUli lzemeltetést
és az elkerlld Utvonalon keresztlli Gzemeltetést is.

® Az UPS kimeneti teljesitménytényezéjének befo-
lyasa a modern kapcsold tapegységek elektromos
arammal torténd ellatasara, teljes terhelés esetén is

m  Korlatozott teljesitmény nagy tengerszint feletti ma-
gassagokban torténé mikodtetéskor

m  Tipikus Uzemi cikluson keresztUli hatékonysag fon-
tossaganak atgondolasa (a kapacitas kihasznaltsa-
ganak fluktuacioja), hogy a mikodési koltségekrdl
realisztikus becsléseket lehessen kapni

Az UPS dra a berendezés részletes adatainak fliggvénye,
ilyenek lehetnek a szUrék, atalakitok, ventilatorok, elektro-
nikus athidalas, beépitett vagy kllsé kézi athidalas, és a
kulénb6zd kapcsoldszerkezetek. A megoldasok legjobb
gyakorlatanak arat UPS rendszerek esetében igen bonyolult
feladat kiszamitani, a kérlimények id6igényes elemzését, a
hatarérték feltételek és fliggdségek, illetve szamos egyedi
paraméter figyelembe vételét igényli.
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5.4 Tartalék aramforras

5.4.1 Tartalék aramforrasok (vészhelyzeti
aramforrasok) létrehozasa aramsziinet ese-
tére

Az aramszolgaltatd nem garantalhat zavartalan aramellatast
mindig, mindenhol, és az aramszolgaltatok ezért mindig
visszautasitanak minden ezzel kapcsolatos felel6sséget
szerz8déseikben. Ezért a rovid vagy hosszabb aramkimara-
dasokat tartalék aramforrassal kell athidalni az adatkézpont
és mUszaki rendszerei, pl. a klimaberendezés, aramellatas és
biztonsagi funkciok mikoddésének fenntartasahoz.

A megengedett UzemszUnet ideje maximalis prioritassal
rendelkezik a vészhelyzeti d&ramellatd rendszerek tervezése
soran. Ebben az 6sszeflggésben a készenléti aramfejleszték
t6bb csoportra oszthatok:

m  Aramfejleszték szlikséges terhelés-atviteli idd nél-
kul. A rendszerek csak manualisan mikddtethetok.
Ezek a rendszerek alkalmatlanok adatkdzpontok-
ban az automatikus Uzemeltetéshez.

m  Aramfejleszték szlikséges terhelés-atviteli idével.
[tt nem telhet el 15 masodpercnél tdbb addig, mig
az aramfejlesztd atveszi az aramellatas feladatat
az automatikus mikddésbe hozast kdvetben. A
DIN szabvany meghatarozza biztonsagi aramella-
téashoz hasznalt robbandmotoros generatortelepek
feldllitasanak kodvetelmeényeit korhazakban és gyi-
lekezdhelyek céljara hasznalt épuletekben. Ezt a
szabvanyt minimalis alapul lehet venni az adatkdz-
pontok szamara létrehozandd aramfejleszté telepek
esetében is.

m  Aramfejleszték automatikus visszakapcsoldssal ké-
szenléti tapegységek formajaban. Itt a megszakitas
ideje nem lehet tobb egy masodpercnél. Ezeket a
rendszereket adatkdzpontban mar nem hasznaljak,
mivel egy masodpercnél rovidebb megszakitasi
id6kre mar nincs szlkség.

m  Aramfejleszték megszakitdsmentes aramellatashoz
dizel UPS rendszerek formajaban. Ez a tipus a
terhelést megszakitas nélkdl hidalja at aramszUtnet
esetén.
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5.4.2 Vészhelyzeti aramellatas

A két utdbbi esetben kllénleges generatortelepekre van
szlkség, amelyek készenléti egységek energiatarold egység-
gel. Az utébbit dllanddan taplalni kell. Az eredménykeént ki-
alakuld fenntartasi koltségek fejében az ligyfél megbizhatobb
aramellatast kap.

Tobbféle valtozatban létezik készenléti egység, amelyek di-
zelmotor, lendkerék, elektromos motor és a szlikséges kap-
csolasok kombinacidjabdl alinak 6ssze.

Készenléti egységekre van szikség mindenttt, ahol az egy-
szer( készenléti aramfejlesztd hasznalatakor szlkségszer(
megszakitasi idé nem megengedhetd a terhelés megbizhatd
fenntartasahoz.

Az adatkdzpontokban a leginkabb elterjedt rendszerek — a
masodszor emlitett valtozat — a szllkséges terhelés-atviteli
idével rendelkezé megoldasok. Az alabbi informacié ezen

rendszerekre vonatkozik.

5.4.3 Vészhelyzeti tapellato rendszer terve-
zése

Az aldbbi tényezdk dontéek az aramfejleszté kimeneti teljesit-
ményének megtervezésekor:

B A csatlakoztatott terhelések 6sszege
m  Terhelési tényezd
B |nduldaramok és a terhelések induld cos phi értéke

m  Terhelések aramkor visszacsatolasa (UPS rendsze-
rek vagy frekvenciaatalakitok egyeniranyitoi)

B Megengedett dinamikus viselkedés
B Tartalék b&vitésekhez

B Kiegészitések kuldnbdzd kdrnyezeti feltételek ese-
tére

Terhelési kapacitas
A terhelési kapacitas 6sszeadasakor fel kell tintetni a latszo-
lagos és a tényleges teljesitményt.
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Megbizhaté adatkézpontok

Terhelési tényezd

Az adatkdzpontokban a generator kimeneti teliesitményét
1-es teljesitménytényezdvel kell kialakitani, hiszen az adat-
kdzpont mikddését télen-nyaron biztositani kell.

Bekapcsolasi viselkedés

Az elektromos motorok, transzformatorok és nagy kiter-
jedés, izzos vilagitérendszerek indulasi és bekapcsolasi
viselkedése hatassal van az aramfejleszté leadott teljesitmeé-
nyére. Aszinkron motorok haszndlata esetén a latszolagos
teljesitmény elérheti a névieges teliesitmény akar hatszorosat
is, a tényleges teljesitmény a névieges két-haromszorosat. A
szakaszos bekapcsolas jelentésen csdkkentheti a szilkséges
aramfejleszté kimeneti teliesitményt. Az indulasi teljesitmény
csOkkentése érdekében minden lehetséges intézkedést meg
kell tenni.

Dinamikus viselkedés

Az aramfejleszté dinamikus viselkedésének a teljes terhelés
rakapcsolasakor és a mikddés soran varhato terhelésval-
tozasok alatt alkalmazkodnia kell a terhelés megengedett
értékeihez. A motort, az aramfejlesztét, vagy mindkettét nagy
valdszinlséggel tul kell méretezni a kivant értékek eléréseé-
hez.

Kornyezeti feltételek

A DIN 6271 szerint a referencia-hémérséklete 27°C. Ha a
mUkodési hémérséklet ezt tullépi, nagyobb méretd motorra
van szlkség. A motor csdkkentd tényezdit meg kell hatarozni.
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legfeljebb 7 kW 7 kW-tol legfeljebb 40 kW-ig 500-t61 2500 W/m2-ig

5.4.4 Ajanlott vészhelyzeti aramellatas a
megengedett lizemsziineti idok fliggvényé-
ben

Az dramszolgaltatotol lehet bérelni aggregatortelepeket,
amelyek biztosithatjak a vészhelyzeti aramellatast karbantar-
tas és javitasi munkalatok idejére kllsé kapcsolat segitsége-
vel. A bérelt aramfejleszté azonban nem jelent megoldast az
elére nem lathatd aramszinetekre, hiszen nem lehet biztosra
venni, hogy a bekdvetkezés pillanataban épp rendelkezésre
allnak majd.

Helyiség tervezése/részletes tervezés vészhelyzeti aramfej-
leszt6k szamara

A helyiség tervezése/részletes tervezés soran a kdvetkezd
szempontokat kell figyelembe venni:

B Megdfelelés a szabalyozasoknak (DIN VDE, VDS,
WHG, TA Noise, TA Air, VAws, TRbF, VDN...)

B Az aramfejlesztd alapveté konstrukcidja, valtozata
(helyhez kotott, beépitett, konténeres vagy burkolat-
tal ellatott aramfejlesztd)

B A tartalyrendszer tervezése (nappali tartaly és taro-
[6tartaly)

® A kipufogorendszer tervezése

op! Ise||ea)

0 nopabuabap

A Opcionalis 12 ¢ta

B Rendelkezésre dllas 15 masodperc alatt, Uzemanyag-tartalék: 24 érara 1 6ta

(0] Redundans, rendelkezésre dllas 15 masodperc alatt, lzemanyag-tartalék: 72 érara 10 perc
Vészhelyzeti aramfejlesztd aramellatasi csatornanként, opcionalisan redundans, rendelkezésre allas

D 15 masodpercen belll, tzemanyag-tartalék min. 72 drara, lizemanyag-Ujratoltés, opcionalis tizem- <1 perc

anyag-tisztitd rendszer

8. téblazat: A BITKOM ,Tervezési utmutatd megbizhatd adatkdzpontokhoz” matrixbdl — Vészhelyzeti aramellatas

=il
RITTAL
1777

29



m  MotorhUtés (eldl felszerelt h6sugarzo, asztalra sze-
relt hiitéegység és hécserélék hasznalata)

m  Tartalék aramforras vezérlés/kapcsoldberendezés

B |mmisszi6 ellenérzése

Helyiség alapvetd feltételei

A vészhelyzeti aramfejlesztét elektrotechnikai helyiségben kell
felallitani. FOO osztalyu védelemmel kell ellatni, és kildnalld
tlzvédelmi zonaként kezelni. Szellézényilasokat kell biztosi-
tani a hiités és a robbandémotor taplalasa érdekében, vala-
mint a felmelegedett hiitdlevegd elvezetéséhez. Ezeknek a
nyilasoknak kdzvetlendl a kiltérbe kell vezetnitk. A kulsé fal
nélkuli helyiségek a szell6ztetéshez szlikséges atmérék miatt
alkalmatlanok. Sziikség esetén FO0 osztalyu szellézécsator-
nakat kell épiteni, amelyek kozvetlenul a kultérbe vezetnek.

A légtechnikai zarlatok elkerllése érdekében a beszivo és
elszivo nyilasokat nem szabad kdzvetlendl egymas mellett
elhelyezni. Az aramfejlesztd termének gyljtémendence for-
majunak kell lennie, koérben 10 cm magas kiszobbel, 3 réteg
olajallo festékkel lekenve, az elarasztas ellen és a kdrnyezet
védelme érdekében. A medencét szivargas szempontjabol
ellendrizni kell. A helyiségnek elég nagynak kell lennie ahhoz,
hogy 1 m-es menekUlési Utvonal biztositva legyen. A helyiség
ajtajanak legaldbb T30 osztalyunak kell lenni, panikzarral.

Ervényes szabalyozasok

Az itt felsorolt szabalyozasok és térvények biztositjak a rend-
szer helyes mikodését, az lizemelés megbizhatdsagat és a
kornyezetvédelmet. A jévahagyod szervek tovabbi korlatoza-
sokat és el8irasokat szabhatnak meg. Az illetékes szervekkel
minden esetben a tervezés korai szakaszaban fel kell venni a
kapcsolatot.

A zajvédelem kulonosen fontos tényezd. Az aldbbiakban
lathato lista épuleteken kivili folyamatos zajkibocsatasi refe-
renciaértékeket sorol fel.

A fennmaradd zaj megfeleld tavolsagbdl, nem a kibocsatas
helyén kerll mérésre.

Ipari létesitmény 70 dB(A)

Ipari park Nappal 65 dB(A)  Ejel 50 dB(A)

Kozponti tert-
letek, falvak és
vegyes tertletek

Nappal 60 dB(A)  Ejjel 45 dB(A)

Lakoterlletek és

kisebb lakdtele- Nappal 55 dB(A)  Ejjel 40 dB(A)
pek

ezl Nappal 50 dB(A)  Ejiel 35 dB(A)
lakoéterlletek PP J

Korhazak, klini-
kak, rehabilitacios Nappal 45 dB(A)
létesitmények

Ejiel 35 dB(A)

9. tablazat: Eptileteken kiviili folyamatos zajkibocsatési refe-
renciaértékek

Alap aramfejlesztd konstrukcid/valtozat

Haromféle aramfejleszté konstrukcid/valtozat van forgalom-
ban. A beépitett aramfejlesztd esetében a telies rendszer
az épUlletbe van beépitve. A killtérhez a levegbellatas és az
elszivonyilasok, a kipufogérendszer, és ha szikséges, kilsd
hitéegység kapcsolddik. Ebben a véaltozatban a szallitott
arammennyiség néhany kVA-tél sok MVA-ig terjed.

A konténeres aggregatort gyakran alkalmazzak, ahol az épu-
letben nincs elegendd hely, vagy mas okbdl nem lehetséges
az épuleten bellli feldllitas. A rogzitett, beépitett valtozathoz
hasonldan a szallitott arammennyiség néhany kVA-t6l sok
MVA-ig terjed. A harmadik tipus a burkolattal ellatott aram-
fejlesztd. Ezt f6leg a néhany kVA-t6l néhany szaz kVA-ig
terjedd tartomanyban alkalmazzak. Elénye a helytakarékos
kialakitas. Hatranya, hogy szerviz vagy javitas esetén nehe-
zen hozzaférhetdk az egyes rendszerkomponensek. Az alab-
bi diagramon épuletben és konténerben talalhatd készenléti
aramfejleszték, lathatok.
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= Gas extraction system

Exhaust air Generator set Batteries Supply air
passage passage

3. dbra: Készenléti aramfejlesztd éplletben

Ill i LI

4. dbra: Készenléti aramfejlesztd konténerben
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Megbizhaté adatkézpontok

A tartalyrendszer tervezése

A tartaly méretét a szlkséges mikddési idd és a rendszer
kimeneti teliesitménye hatarozza meg. 5000 liter alatti lzem-
anyag-mennyiség az aramfejleszté helyiségében tarolhato.
Ha 5000 liternél tdbbre van szikség, kilén FOO osztalyu
taroléhelyiségre, az éplileten kivll talajszint feletti tarolasra
alkalmas tartdlyra, vagy fold alatti tartalyra van szikség. A
napi tartaly egy szimplafalt tartaly felfogémedencével. Ugy
kell felszerelni, hogy statikus nyomast gyakoroljon a motor
befecskendezd rendszerére. A tarolétartalynak duplafalinak
kell lennie, vagy a tarolohelyiséget kell ugy kialakitani, hogy a
teljes tartalytartalmat felfogni képes medenceként mikadjon.
Ha az Uzemanyagcsoveket a napi tartaly és a tartaly kozott
helyenként nem lathaté modon vezetik, a csdvezetéknek
duplafalunak kell lennie. Ezeket a duplafalt csévezetékeket,
a felfogdmedencéket és a duplafalu tartalyok kdpenyét szi-
vargas szempontjabdl felligyelni kell.

A bio-Uzemanyagok hasznalata esetén fennall a veszélye,
hogy gombak és mikroorganizmusok az Uzemanyag 6ssze-
tételét megvaltoztathatjak, és a célra alkalmatlanna tehetik.
Az dramellatas telies ledllasa sem lehetetlen. Ezek a gombak
és mikroorganizmusok nagyrészt eltavolithatok megfeleld
Uzemanyagsz(rd rendszerekkel, amelyek a dizelolaj ming-
ségét hosszu iddn keresztll stabilan tartjak. Az Gzemanyag
tarolasara pozitiv hatassal van a féleg foldalatti tartalyoknal
gondot okozd szezondlis hdmérsékletvaltozasok helyett a
tartdsan alacsony tarolasi hémérséklet biztositasa.

Alapvetd elbfeltétel, hogy csak a motor gyartdja altal eldirt
Uzemanyagot hasznaljanak. A legtdbb gyarté ajanlasait az
EN 590-re alapozza. A f(itéolaj altalaban nem teljesiti ennek a
szabvanynak az eléirasait.

A kipufogoérendszer tervezése

A kipufogdrendszer névleges szélességét a vészhelyzeti
aramfejleszté névleges teljesitménye, a tervezett cséhossz,
az iranyvaltasok szama és tipusa, és a szlkséges hangtom-
pitasa hatarozza meg. A vészhelyzeti aramfejleszték kipu-
fogdrendszere nyomas alatt allé rendszer, hdmeérsékletlk
elérheti akar az 500°C-ot is. Ugy kell kiépiteni, hogy nem ki
lehessen zarni az emberekre és értékekre gyakorolt minden-
nemd veszélyt.

A motorh(ités tervezése

Az eldl felszerelt hdsugarzéval térténd motorhités kb. 1150
kVA kimeneti tartomanyig lehetséges. Ez azt jelenti, hogy a
hitésre hasznalt teljes levegémennyiséget at kell vezetni az
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aramfejlesztd helyiségén. Kb. 800 kVA kimeneti teljesitmény
és afelett a motor héjének egy része elvezethetd vizszintes
h&sugarzos hitéssel. Ez csokkenti azt a hiitésre hasznalt
leveg6mennyiséget, amelyet at kell vezetni az aramfejlesztd
helyiségén. Ha a dizelmotor és a vizszintes hdsugarzos hités
magassaga 10 m-nél nagyobb mértékben eltér, hdcserélst
kell alkalmazni a motor hiitékorén fellépd nyomas csokkenté-
se érdekében.

Tartalék aramforras vezérlés/kapcsoloberendezés tervezése

Minden aramfejlesztét fel kell szerelni legalabb egy tartalék
arammeérdvel, amely a kdvetkezd feladatokat latja el:

m  Figyeli, hogy a megengedett tlréshatarokon belll
marad-e az aramerdsség

m Kommunikal a motoriranyitd rendszerrel
®  FElinditja és ledllitia a dizelmotort

m  Figyeli, hogy a megengedett tlréshatarokon belll
marad-e az daramfejleszté haldzat

m  Figyeli a motor paramétereit és vezérli a szlkséges
paramétereket

B |ranyitja és vezérli a sziikséges kiegészité hajtasokat
(motorhajtasu szell6zd csappantyuk, légbefivo és
elszivo ventilatorok, Uzemanyag-szivattyuk, mag-
nesszelepek, szivargasérzékeldk, csémelegitok,
hiitékozeg-elémelegités, inditdakkumulator toltése,
vezérlGakkumulator toltése stb.

B ranyitja a szUkséges tapvezetékek és az aramfej-
leszté bekdtékapcsoldinak automatikus lzemmaod-
jat

m TOlti és fellgyeli az akkumulatort
A kdvetkezd aramellatasi lehetdségek adodnak:

m Afbvezetékek és az dramfejleszté kapcsoldi a tarta-
lék aramvezérlében vannak elhelyezve.

B A f8vezeték-kapcsold a kisfesziiltségl féeloszto-
ban, az aramfejleszté kapcsold a tartalék aramve-
zérl6ben van elhelyezve.

A févezetékek és az aramfejleszté kapcsolok a kisfeszUltségu
féelosztdban vannak elhelyezve, az aramfejleszté aramat

klls6 feszUltség-ledgazasokndl mérik, és az aramfejlesztét

csillagpontos aramatalakitéd védi.

Alabb egy példa diagram az dramellatasra:

S

alts | B

Fékap- ’

] Generator

csold kapcsold

60% 40%
Terhelés

5. dbra: Aramellatd rendszer felligyelet/atkapcsolds

5.5 Szerviz és karbantartas

5.5.1 Az UPS rendszerek szervize és karban-
tartasa

A megfeleld mikodés fenntartasanak eléfeltétele a gyartd
utasitasai szerint, a gyarto altal felhatalmazott szakemberek
altal elvégzett karbantartas. A kopdalkatrészeket élettarta-
muk lejarta el6tt cserélni kell, a gyartd utasitasainak megfe-
lelGen.

A karbantartasra kisebb hangsuly esik, hiszen altalaban kar-
bantartasmentes, szigetelt dlomakkumulatorokat alkalmaz-
nak. A ,karbantartasmentes” kifejezés az akkumulator bel-
sejére utal, tehat nem kell desztillalt vizzel feltdlteni. Masrészt
azonban a bekotéseket és az akkumulator csatlakozdcsavar-
jait ellendrizni kell, hogy a megfelel6 nyomatékkal vannak-e
meghuzva. Az egyes akkumulatorok feszUltségét fel kell
dllapota csak ezen adatok alapjan értékelhetd ki. Az akku-
mulatorrendszer rendszeres tisztitasa is éppen ilyen fontos a
szivargdaram és rovidzarlat kialakulasanak megel6zéséhez.
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Nem hagyhato figyelmen kivil az a biztonsagi szempont
sem, hogy a megfelel§ szakszemélyzetnek rendelkezésre kell
alni hiba esetére.

5.5.2 A vészhelyzeti aramfejleszt6 szerviz-,
karbantartasi és tesztiizemei

A megfeleld mikddés fenntartasanak eldfeltétele a gyartd
utasitasai szerint, a gyarto altal felhatalmazott szakemberek
altal elvégzett karbantartas és a havi rendszerességgel elvég-
zett tesztlzem. A hibatlan mikodés biztositasahoz ezeknek
a havi tesztlizemeknek legalabb egy ¢raig kell tartaniuk, és a
névleges terhelés legaldbb 50%-an kell mikodnidk. Ezt elvé-
gezheti maga a telep Uzemeltet8je is, ha a rendszerrdl kell§
mértékben kioktattak. A tesztlizem soran a rendszemek el
kell érnie az Gzemi hémérsékletet. Terhelésként alkalmazhato
rogzitett, telepitett ellendllas, amely ellatja a fogyasztokat
vagy a rendelkezésre allé haldzatot parhuzamos kapcsolas-
ban a tartalék aramforras igénylése esetén.

Ehhez azonban az aramszolgaltatd hozzajarulasa és atvételi
tesztelése szUkséges.

Az UPS rendszer esetében is fontos, hogy legyen készenlét-
ben szakember az esetleges hibak kijavitasara.

5.5.3 Az elekiromos szerelvények karbantar-
tasa és tesztelése

Az elektromos rendszereket rendszeres idékozonként felll
kell vizsgalni és szervizelni kell a vonatkozd szabalyzasok
(VDE 0105) és el6irasok, valamint a szakmai sz6vetségek
eléirasai alapjan. Ebbdl a célbdl a rendszereket a terhelésrdl
le kell valasztani és megfeleld, ismételt méréseket, teszteket
kell végrehajtani. SzUkség esetén mar az infrastruktura terve-
zési szakaszaban be kell iktatni az A/B taplalast. Ez lehetévé
teszi a szllkséges elszigetelést és a teszt végrehajtasat.
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6 Klimatizalas

6.1 Kovetelmények

Az ICT rendszerek rendelkezésre allasahoz és megbizhatd
mukodéséhez fontos eldfeltétel a klimatizalas. A procesz-
szorok és ICT rendszerek névekvd integracioja és sUrlisége
olyan disszipalt hdmennyiséget eredményez, amely ilyen
kis helyen néhany éve még elképzelhetetlen lett volna. Ez a
trend a jovében is varhatdlag folytatddni fog.

Evtizedeken keresztiil teliesen elegendd volt 19”-0s szekré-
nyenként 1-3 kW hitési teliesitmény, de az elmult évtizedben
dramaian megndtt a rackenkénti héterhelés. A 42 U magas,
19”-0s szekrényekbe épitett modern IT eszkdzok 30 kW-nal
is tdbb elektromos teljesitményt vesznek fel, igy hékibocsa-
tasuk is tdbb mint 30 kW. Tovabbi ndvekedés is varhato a
kisebb helyen nagyobb teljiesitmény iranti elvarasok miatt.

A klimaberendezések legfontosabb funkcidja a hlités: az
ICT berendezések altal fogyasztott elektromos aram minden
egyes kilowattja héként tavozik. Ezt a hét ki kell vezetni az
ICT berendezésektdl, a szekrénybdl, a terembdl és az épU-
letbdl, hogy a miikédési hémérséklet allando legyen. Mivel
a ma hasznalt ICT rendszerek szinte mindegyike levegdvel
hitoétt, a fenti feladat elegendd mennyiségU hitétt levegd
szdllitasat és az azonos mennyiségu forrd levegd kivonasat
foglalja magaba. A klimaberendezések tovabbi funkcidi: a
leveg6 szlrése, Ujramelegitése, parasitasa, paratlanitasa a
leveg6 hémérsékletével és paratartalmaval szembeni kdve-
telmények betartasahoz.

A piacon kulonféle, a berendezések hékibocsatasanak, tehat
a varhato disszipalt h6mennyiségnek megfelelé klimabe-
rendezés megoldasok kaphatok. A mérések és az agazat
tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy a rackek és hazak 8
kW kordli disszipalt hémennyisége még kezelheté az adat-
kdzpontokban maig legelterjedtebb hagyomanyos, alpadiés
klimaberendezéssel. A klasszikus adatkdzpontban az emelt
padlé azonban nem mindig felel meg a ma eléforduld magas
elvarasoknak. Az utdbbi években az dlpadlds klimaberende-
zéseket optimalizaltak a nagy héterhelésekre, és kifejlesztet-
tek tobbféle, Un. nagy slrdségu klimatizalasi megoldast.

6.1.1 Megfelelés az ICT miikodési feltételek-
nek

A multban az IT termek klimaberendezéseivel szemben ta-
masztott kdvetelmény a kb. 21°C + 1K hdmérséklet és kb.
50% + 5%-o0s relativ paratartalom volt. Ma azonban a rackek
tulnyomaorészt a hidegfolyosd/melegfolyosd elve alapjan
vannak elrendezve, igy a hagyomanyos értelemben vett te-
remhd&meérsékleti kbvetelmények mar igen ritkak. Manapsag
ezért nem a teremhdmeérséklet adatait adjak meg, hanem
inkabb a befuvott és elszivott levegd tulajdonsagait.

A Klimaberendezések legfontosabb kdvetelménye a befuvott
hitott levegd hémérsékletére vonatkozik; az elszivott levegd
hémérséklete az ICT rendszerek megbizhatd mikddése
szempontjabdl irrelevans. Manapsag a hidegfolyoséba be-
fvott levegd ajanlott tartomanya igen tag, a hdmeérséklet
18-27°C kozotti, a paratartalom 5,5°C harmatponttdl max.
60%-o0s relativ paratartalom/15°C harmatpont kdzétt van
(ASHRAE TC9.9 — 2011). A révid ideig megengedett tarto-
many még ennél is tagabb.

6.1.2 Ajanlott klimaberendezés technolégia

Az optimalis hdmérsékleti és relativ paratartalom feltételek
csak zart keringésd, Un. precizids klimaberendezés egysé-
gekkel érhetd el. Csak ezeket a rendszereket tervezték a hét
minden napjan, a nap 24 érajaban torténd, energiahatékony
Uzemelésre, elsédlegesen a visszatérd levegd hitésére (a
hémérséklet csdkkentése = ésszer( hiités). A klimaberen-
dezések technoldgidja szaméara tovabbi kihivas, hogy egész
évben lzemelnidk kell. A kultéri egységeknek ki kell vonniuk
a hét minden évszakban, az adott helyszin kdrnyezeti hé-
mérséklete mellett. Itt tervezési paraméterként a varhatd
maximalis kornyezeti hémérsékletet kell alapul venni.

Ezzel szemben az irodakba és otthonokba készult kényel-
mi klimaberendezések, mint példaul a split vagy multi split
klimak a felnasznalt energia nagy részét a keringtetett leve-
g6 paratlanitasara forditjak (a paratartalom cstkkentése =
latens hités). Ez kritikus feltételeket teremt a helyiségben,
de ugyanakkor jelentésen magasabb mikodési kéltséggel.
Ezért gazdasagtalan kényelmi klimaberendezéseket hasznal-
ni adatkdzpontokban és ICT termekben.
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Megbizhaté adatkézpontok

6.1.3 Redundancia

Minden mUszaki berendezés meghibasodhat — a klimabe-
rendezések is. Ezért a szamitasok soran mindig figyelembe
kell venni a hiba lehet6ségét, hiszen a klimarendszerekben
szamos elektromechanikai alkotéelem van. Ezért egy vagy
t6bb kiegészitd, redundans egység van felszerelve a legtébb
rendszerszakaszban, a szikséges rendelkezésre allastol
flggden, a keletkezd héterheléssel térténd megbirkdzashoz
szUkséges minimalis szamban.

Ezek a tartalék egységek biztositjak a hiitési kapacitas eléal-
litasat meghibasodas esetén, igy gondoskodva a rendelke-
zésre dllas szUkséges fokardl. Ha egy egység meghibasodik,
a klimarendszer redundancigja nem telies, azonnal hibajavitd
intézkedésekre van szlkség a megbizhatd mikodés helyre-
allitasahoz.

6.1.4 Energiahatékonysag

A meredeken ndvekvd energiadrak mellett a klimarendszer
hatékonysaga kulondsen fontos a tervezési fazisban. A telies
koltséget tekintve az Uj rendszer beruhazasi kdltségeit és a
varhato Uzemeltetési és karbantartasi koltségeket a rendszer
teljes élettartamara vetitve ki kell mutatni és értékelni. Ha egy
klimaberendezés élettartama 10-15 év, az energiakoltség
—amely a mUkddeési kdltségek legnagyobb részét teszik ki —
dltalaban tullépi a beruhazasi koltséget, ezért a legfontosabb
tényezd a déntéshozatalban.

Az energiakoltségek minimalizalasahoz néhany alapvetd a
elvet kell alkalmazni:

m  Optimalizalt mdkddési feltételek (a befuvott levegd
és a hitott-/hitéviz lehetd legmagasabb hémérsék-
lete)

B Kozvetlen vagy kozvetett szabad hités alkalmazasa

B Energiahatékony egységek és alkotdelemek (EC
meghajtasu ventilatorok, aramvezérlésl kompresz-
szorok nagy COP-vel stb.)

m Megfelel§ méretd, és lehetdség szerint modularis al-
rendszerek (zart keringésU klimaberendezés, h(ités)

®  Minden alrendszer zarthurkl vezérlése, a hullamzd
ICT terheléssel egytitt automatikus, dinamikus beal-
litasu rendszerek.
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A jelentésen alacsonyabb muikddési kdltségek révén a
tobblet beruhazasi koltség visszafizetddik rovid-, ill. ko-
zepes tavon.

6.1.5 Méretezhetbség

Sok adatkdzpontban az ICT rendszerek csak j6 néhany év
elteltével érik el végsd, maximalis kiterjedésuket. Ezért a
klimarendszernek méretezhetének kell lennie, azaz gyarapo-
dé modularis egységekbdl. Az alrendszereknek azonban a
bedllitast — lehetdleg végtelenitett médon — a hullamzo ICT
terheléssel egyUtt kell lehetévé tennilk, széles tartomanyban.
Az ilyen klimarendszer igy nagy mikodési és kdltséghaté-
konysaggal mikoddhet, még részleges terhelés mellett is.

6.1.6 Szerviz koncepcio

A klimarendszerek esetében az elhasznalddo alkatrészek,

pl. filterek és gézhengerek és szamos mechanikai mozgo-
alkatrész is cserére szorul. Ezért a megeldz6 karbantartas
elsérendd fontossagu. Az elvégzendd feladatokat tébbek
kozott a DIN 31051 és VDMA 24186 szabvanyok irjak le. A
hiitérendszerek vonatkozo iranyelveit is figyelembe kell azon-
ban venni, mivel az eléirasok szerint a telepek fenntartdinak
meghatérozott id6kézonként ellendriznilk kell a szivargast és
jegyz6konyvet kell kitolteniltik.

Megfeleld szervizszerz&dések is léteznek a klimaberendezé-
sek rendelkezésre dllasi kdvetelményeinek megfelel6en. Ezek
a szerz8dések a kinalt szolgaltatasban kulonbdznek:

B Javitasi szerz6dés
Hiba vagy ledllas esetén Iép érvénybe. A rendszer
mukoddképesseégét javitasi intézkedések allitjak
helyre.

B Szervizszerz6dés
Rendszeres munkavégzés, amely a rendszer ren-
delkezésre dllasat megel6zd szervizintézkedésekkel
biztositja

m  Karbantartasi szerz6dés
A javitas és szervizelés kombinacioja, megelézd és
javitd szervizelési munkalatok
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m  Telies karbantartasi szerz6dés
Teljes karbantartas, melynek koltségvetési bizton-
sagat a szerzddés teljes futamideje alatt allandd
koltségek adjak

Ezek a szerzédések esetleg kombindlhatok heti hét napos,
24 dras vészhelyzeti szervizzel is, és szerz8désben rogzitett
latogatasi idéket is kinalhatnak. Ezzel biztosithatd, hogy a
javitasi intézkedéséket a szakemberek azonnal megkezdik,
és a rendszer a leheté leggyorsabban, telies mértékben hely-
reall.

6.2 Zart keringési klimaberendezés

A ma hasznalatban lévé ICT rendszerek tulnyomo tobbsége
léghtitésU, tehat a disszipalt hét elészor a levegd, mint kdzeg
vezeti el. Ezt hagyomanyosan zart keringésu klimaberende-
zéssel érik el termszinten. Nagyobb héterhelésnél azonban

a teremszintl levegd gyenge hévezetd, a célnak nem felel
meg. Ehhez jobb hdvezetd, pl. viz vagy hiitékézeg

iranyithato a héterhelés forrasanak kézelébe, azaz kbz-
vetlenll a szekrénysorokba, vagy adott esetben akar a
szekrényen belllre. Ez biztositja, hogy a nagy héterhelések
kozvetlenll keletkezésUk helyszinén a klimaberendezés rend-
szerébe kerllienek, és ne kellien nagy tavolsagra elszallitani
a levegdvel.

6.2.1 Teremhiités

A hideglevegd befuvasa és a meleglevegd elszivasa zart
keringésu klimaberendezésekkel torténik, amelyek altalaban
a szervertermek végein helyezkednek el (a termekben, vagy
kivul, légkondicionald helyiségben). A befuvott levegét dlpad-
|6n keresztlil osztjak szét a teremben, az elhasznalt levegd
pedig altaldban szabadon tér vissza a termen keresztll a
zart keringésU klimaberendezésekbe. Ezutan ezekben a
klimaberendezésekben a hét atadja a levegd mas kdzegnek
(hiit6kdzegnek, hiitéfolyadéknak). Altaldban a kdrmyezeti
levegBbdl kerdl kis rész az ICT terem levegdjébe a légcsere
és levegémindség fenntartasa céljiabal.

6. abra: Helyiség klimatizalasa alpadion at hideg-/melegfo-
lyosos elrendezésnél

Az ICT rendszereket tartalmazo szekrények most szinte teljies
mértékben meleg- és hidegfolyosds sorokba vannak rendez-
ve az un. “front-to-front” és “back-to-back” (szemtdl-szem-
be, ill. egymasnak hattal) konfiguracidban. Ezzel megakada-
lyozhatd, hogy a szekrények egymas kifuvott meleglevegdgjét
szivjak be, és igy hutésik elégtelen legyen. Ez az elrendezés
a hatékony légh(tés fontos eléfeltétele.

Az ilyen klasszikus rendszerekben azonban a kifuvott és
befuvott levegé gyakran keveredik kisebb vagy nagyobb
mértékben. Emiatt a zart keringésU klimaberendezések kifu-
vott levegdje gyakran minddssze néhany fokkal magasabb
hémérsékletd, mint a beszivott levegd. Ennek eredménye-
ként driasi mennyiségl levegét kell elszallitani a héterhelés
elvonasahoz, ami jelentésen csokkenti a zart keringésu kli-
maberendezések hitési teljesitményét.

Ezért néhany éve bevezették a terem forrd és hideg részei-
nek elszigetelését (zart szekrényekkel), igy a fenti hatranyok
kikliszobdlhetdk, és megszlinnek a légtechnikai zarlatok (a
beszivott és kifuvott levegé keveredése).

7. dbra: Helyiség klimatizalasa alpadidn ét, elszigetelt hideg-
folyosoéval
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Ez az elszigetelés tovabbi elényokkel is jar:

®  Nagyobb a kilénbség a beszivott és kifuvott levegd
hémérséklete kdzdtt, ezzel né a klimamegoldas
teljesitménye

m A szekrények minden magassagban ugyanolyan
hémérsékletl befuvott levegbt kapnak, nem ko-
vetkezik be a hdmérsékleti rétegzddés, és a fellll
elhelyezett ICT rendszerek nincsenek jobban kitéve
meghibasodasnak

® A klimaberendezések energiahatékonysaga jelen-
tésen javul

A teljes zart szekrény tébb alkotdelembdl all:
B Teljes szigeteltség a szekrényen belll
B Zart meleg- és hidegfolyosok

m Tomitett dlpadlo, a forropontokon nem megenge-
dett a nyilasok alkalmazasa (a melegfolyosdban és
a szekrények alatt)

llyen elrendezés mellett a levegd aramlasa tobbé kevésbé
ra van kényszeritve, hogy az ICT komponensektd! elvonja a
hét az alpadlébdl a klimaberendezéshez valo visszatérése
kozben.

6.2.2 Sorolt hiités

Amint a terem tullép bizonyos hésUrlséget, a levegd mint
hévezetd mar nem elegendd a hé hosszu tavon, a zart
keringés( klimaberendezésekhez t6rténd szallitasahoz. A
szUkséges légmennyiség kezeléséhez szikséges technika
bonyolultsaga sem tarthaté tovabb. Az ilyen hatalmas héter-
helésekhez szikséges dlpadld megépitése is lehetetlen lenne
a legtdbb adatkdzpontban.

Ezért ilyen esetben a klimaberendezéseket a szekrény- vagy
racksorokba épitik, vagy a héterhelésnek megfeleld mére-
tezéssel, vagy a meglévé zart keringésl modellek kiegészi-
téseképp. llyen modon a héatadas a levegd és a viz, illetve
hitékozeg kozott a tényleges héterhelés forrasahoz kdzelebb
torténik meg, t6bbé nincs szlikség az 6sszes hitétt levegd
alpadidn torténd atjuttatasara.
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Ha a légvezetés a szerverrackek elétt optimalis modon torté-
nik, az itt dbrazolt zart szekrény is elhagyhato.

6.3.2 Szekrényhlités

Ha a héterhelés atlép a rackenkénti 25 kW-ot, a rackek kdz-
vetlen hiitésére van szikség. Ezt a kbzvetlen hiitést a szer-
verek kdzvetlen szomszédsagaban lévé hécserélékkel lehet
elérni. Altalaban ezek folyadékh(itéstiek, és vagy a 19”-o0s
rackek alatt vagy mellett helyezkednek el. Ez a mddszer akar
40 kW vagy nagyobb hételiesitmény elvonasat teszi lehetévé
rackenként.

Worva fromn sbove

8. dbra: Klimatizalas racksorokban, zart meleg-/hidegfolyo-
sokban elhelyezett klimaberendezésekkel

Erre a célra a h(itott viz szamara a rackek koré infrastrukturat
kell kiépiteni. A folyadékh(itésU rackek minden szerverszek-
rény szamara biztositjak a megfeleld klimat, ezért a terem
klimatizalasatol fliggetlenek.

Meglévd, alacsony mennyezet-magassagu épliletekben a
folyadékh(itésU szerverrackek alpadld alkalmazasa nélkul jo
modszert jelentenek a héterhelés megbizhato elvezetéséhez.
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9. abra: Szekrényh(tés folyadékhlitésU rackkel

6.3 Hiités

A zart keringésUl klimaberendezések felépitésikben meg-
lehet8sen eltérnek, a kivalasztott rendszernek figyelembe
kell vennie tdbbek kdzétt a varhatd héterheléseket, a kilsé
klimatikus feltételeket és az ICT terem szerkezeti lehet8sége-
it. A fenti szakaszok a levegd szdllitasanak modjait irtak le,
most a légaram szikséges hlitését irjuk le részletesen.

A hatékony klimaberendezések szabadh(tés alkalmazasa-
val csoOkkentik a hités Gzemidejét minimalisra, igy nagyban
hozzajarulva az energiahatékony léghitéshez. A rendszerek
lehetnek kozvetett szabadhlitést, kdzvetlen szabadh(itést
alkalmazaak, illetve szabadh(ités nélkiliek.

Kozvetett szabadh(tés

A kdzvetett szabadhlités soran az ICT terem légarama el van
vélasztva a kdrnyezeti levegd aramlasatél. A héterhelés az
ICT légaramabdl a zart keringésU klimaberendezésen keresz-
tdl viz/glikol kdzegnek adddik at, igy a hé a kiltéri szarazhi-
t68ben adddik at a kérnyezeti levegének. A kdzvetett szabad-
hités kaléndsen akkor megfeleld, ha a beflvott levegének
pontos hémeérsékleti és paratartalom kodvetelményeknek kell
megfelelnie.

Kozvetlen szabadhlités

A kbzvetlen szabadh(itésre jellemzé a nagy mennyiségU
kornyezeti levegd ICT terembe aramlasa. A hét kdzvetlendl
a bearamlo kornyezeti levegd vezeti el, és szallitja ki az ICT
terembdl. Nincs koztes viz/glikol héatadd kbzeg, ezért hiviak
ezt a rendszert kdzvetlen szabadh(tésnek. A kdzvetlen sza-

badh(tés féként akkor haszndlhato, ha kevésbé szigortak
a beflvott levegbre vonatkozd hémérsékleti és paratartalom
eléirasok.

6.3.1 Kozvetett szabadhlités

Kozvetett szabadh(tés zart keringésU klimaberendezések-
ben torténd hiitéssel

A kozvetett szabadh(itést zart keringésU klimaberendezések-
ben torténd hitéssel legfeliebb mintegy 500 kW héterhelést
eléallitd adatkdzpontok esetében alkalmazzak. A klimaberen-
dezések hiitékorei biztositjak nagy kérnyezeti hémérsékletek
mellett a hiitést.

Ha a koérnyezeti hémérséklet alacsony, akkor csak viz/glikol
keverék kering a zart keringésU klimaberendezés-szekrény-
ben 1év8 szabadhltést hdcseréld és a kultéren felszerelt
szarazh(ité egység kozott. Ez a mikddésmaod nagyban
csokkenti a hitéshez szlikséges Uzemidét, igy javitva a
rendszer energiahatékonysagat. A magasabb kornyezeti
hémérséklet aktivalja a hiitékort, nagyon magas kornyezeti
hémérséklet esetén pedig az intenziv hiitést kizarélag hiits-
kompresszorok végzik.

A telies rendszer tervezési paraméterei fontos tényezét
jelentenek a kdzvetett szabadhdtésU rendszer energiaha-
tékonysagaban. Az ICT teremben megengedett magasabb
hémérséklet a szabadhiités hosszabb mikddési idejét ered-
ményezi, ami hozzajarul az energiahatékonysaghoz. A sza-
badhtést tzemmad lehetd leghosszabb ideig és a lehetd
legmagasabb hémérsékletig torténd alkalmazasa kivanatos.

Ezekben a rendszerekben a hités a zart keringésU klimabe-
rendezésekbe van épitve, ezért az ICT teremben, vagy annak
kdzelében torténik.

Kozvetett szabadh(tés folyadékh(ités hiitéssel

Ebben az esetben a hités az altalaban kultérre szerelt fo-
lyadékhdtokben torténik. Az épuletben viz/glikol keverék
kering. A visszatérd levegd hdje atadodik a hideg viz/glikol
keveréknek a zart keringésu klimaberendezés szekrényében,
a keveréket pedig a hdtoétt viz hiti. A felmelegedett viz/glikol
keveréket ezutan a folyadékh(ité lehditi, majd visszatér a zart
keringésU klimaberendezés szekrényébe.
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A kozvetett szabadh(tés eléréséhez itt is szUkség van tovab-
bi szabadh(tésUl hécserélére, amely vagy a kultéri folyadék-
hitében van, vagy egy kllon szarazh(té.

10. abra: Kdzvetett szabadh(tés

Alacsony kornyezeti hdmérséklet esetén a viz/glikol keverék
a hltévizzel hitétt klimaberendezések és a szabadh(itési
hdcserél6 kozott. A klimaberendezésben a hé kivonddik a
keringtetett levegdbdl és a klltérbe kerll. Magas kornyezeti
hémérséklet esetén a viz/glikol keveréket a folyadékh(td hiti
le.

A maximalis energiahatékonysag elérésének tovabbi alap-
vetd feltételei a fenti 6.3.2.1. pontban vannak leirva, ezek a
folyadékhités hiitést alkalmazo kézvetett szabadh(tésre is
vonatkoznak.

A hiités altalaban a kiltéren felszerelt folyadékh(tékbe van
épitve. Ezt a rendszert altalaban kbzepes és nagy ICT termek
hiitésére hasznaljak.
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6.3.2 Kozvetlen szabadhlités

A kdzvetlen szabadh(tést alkalmazzak mar sok éve kisebb
telekommunikacios létesitményekben. A telekommunikacios
(TK) rendszerek szamara nincsenek meghatarozva pontos
leveg6 paratartalom kdvetelmények. Manapsag a paratarta-
lom tlréshatarok (lasd: 6.1.1.) lehetévé teszik a szabadh(ités
alkalmazasat adatkdzpontokban is, igy nagyobb ICT termek-
ben is.

A klimaberendezések hiitékorei biztositjak nagy kornyezeti
hémérsékletek és mostoha kornyezeti feltételek mellett is a
hiitést.

A kornyezeti levegd tébblépcsds, nagy fellletl légszird
egységen at kerll az ICT terembe. A levegét az ICT rendszer
elé vezetik, ahol az kdzvetlendl atveszi a hét. A felforrésodott
levegd légcsatornakon keresztll hagyja el a termet. Kiegészi-
t6 ventilatorok felszerelésére lehet szlkség az épliletekben
meglévd tavolsagok és a légcsatornak lehetséges kereszt-
metszete fliggvényében.

Alacsony kornyezeti hdmérséklet esetén a felforrosodott
levegd egy része keveredik a hideg kérnyezeti levegdével

a kivant levegémindség biztositasahoz. Magas kornyezeti
hémérseéklet esetén a rendszer légkeringetési lzemmadba
kapcsol, és a hitékdzeggel torténd hités aktivalodik.

A terem paratartalma kevésbé fontos ezen rendszerek eseté-
ben, és az év soran kb. legalabb 15-20% és 80-85% relativ
paratartalom kozott valtozik. A sz(k paratartalom-tlrésha-
tarok jelentds mikddési koltséget jelentenének a szikséges
parasitas és paratlanitas miatt.

A kdzvetlen szabadhltés esetében is befolyasoljak a miko-
dési korlilmények a rendszer energiahatékonysagat. A hideg-
folyosdba befuvott levegd lehetséges legmagasabb hémér-
séklete segit a hosszu szabadh(itésU periddusok elérésében,
ami kdzvetlenll hozzajarul az energiahatékonysaghoz.

11. abra: Kdzvetlen szabadh(ités

6.3.3 Szabadhiités nélkiili klimaberendezé-
sek

A szabadhUtési funkcioé nélkuli rendszerekben egész évben
nagy energiaigényU hitésre van szlikség hiitékdrdkkel. Ezek
a rendszerek sokkal nagyobb mUkodési koltséget jelente-
nek, és Uj rendszerekben csak kivételes kortilmények kézotti
Uzem esetén alkalmazzak Sket.

Erdemes emellett ellendrizni, hogy meglévé kisebb rendsze-
rek, amelyeket a multban részben kényelmi klimaberendezé-
sekkel szereltek, atépitheték-e szabadhdtésiveé.
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6.3.4 Ajanlott berendezések a kiilonb6z6 izemsziinetekhez
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legfeljebb 7 kW

Klimaberendezés sziikséges,

Hiitési megoldas

Szerverszekrény Szerverszekrény

7 kW-16l legfeljebb 40
kW-ig

Klimaberendezés sziikséges,

Adatkézpont/szerverterem

500-t61 2500 W/m2-ig

Preciz hiités, redundancia,

opl isejjes] 0a
1nopabuaban

A a redundancia oociondlis a redundancia szlkséges,  hideg-/melegfolyosd elvalasztasa, 12 dra
P UPS taplélas UPS taplalas szikség esetén
. ) L Klimaberendezés sziikséges, Preciz hités, redundancia,
Klimaberendezés szikséges, P . P ’ a
B . o a redundancia szikseges, hideg-/melegfolyoso elvalasztasa, 1 ora
a redundancia szikséges R C iz
UPS taplalas UPS taplalas
Klimaberendezés szikséges, Klimaberendezés szikséges, Pr?C'Z,hUtef ’ redu,ndans.eszko-
. o ; o z0k és csévezetekek, hideg-/
C a redundancia szlkséges, a redundancia szUkséges, o . 10 perc
ez R melegfolyoso elvalasztasa, UPS
UPS taplalas UPS taplalas s
taplalas
Preciz hiités, redundans eszko-
Klimaberendezés sziikséges, Klimaberendezés szlkséges, AR CSO\,/ezet’e G ,h'deg_/
: . ) . ) ) melegfolyoso elvalasztasa, UPS
D teljes redundancia szilksé-  teljes redundancia szikséges, <1 perc

ges, UPS taplalas

UPS taplalas

taplalas, vészhelyzeti hitési
funkciok kiegészité klimaberen-
dezéssel

10. tablazat: A BITKOM ,Tervezési utmutatd megbizhatd adatkdzpontokhoz” matrixbdl — Klimaberendezések

6.4 Osszefoglalas

Az energiahatékony, megbizhatd klimaberendezés miszaki
megoldasa sokféle lehet, egyedileg kell a projekt keretein
belll meghatérozni, szakmérndki tervezésre van sziikség ICT
kovetelmények, szerkezeti korlatok és gazdasagi tényezék

figyelembe vételével.

Ezek vizsgdlata soran a méretezhetéség — tehat, hogy a kli-
marendszerek tudjanak ndvekedni az ITC kdvetelményeinek
valtozasaval — és az ITC rendszer jov6beli mdédositasai fontos
szerepet jatszanak.

A klimaberendezések rendelkezésre allasanak kényszeritd
kovetelményei szlikségszerlen kifinomultabb miiszaki meg-
oldast és nagyobb beruhazasi koltségeket vonnak maguk
utan, am a klimaberendezésekkel kapcsolatos nagyobb be-
ruhazasok egyre révidebb és révidebb idd alatt megtértiinek
az energiaarak varhaté ndvekedése miatt.
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7 Tlizvédelem

LA tapasztalatok azt mutatjak, hogy gyakorlatilag barmikor
szamithatunk tlz kialakulasara. Az a tény, hogy évtizedek 6ta
nem Ut6tt ki tlz sok éplletben, nem bizonyitja, hogy ennek
a kockazata sincs meg, sokkal inkabb a bennlévék szeren-
cséjének kdszodnhetd, amely azonban barmelyik pillanatban
elhagyhatja 6ket.” Ma sem tehetlink hozza semmit ehhez az
északrajna-wesztfaliai birésag 1987-bdl szarmazo kijelenté-
sébdl (22.07.2002. O7. 22.) vett részlethez. Ezért a megbiz-
haté és hatékony tlizvédelem nélklldzhetetlen el&feltétele az
adatkdzpont mUkddésének.

Azonban az adatkdzpontokban a viznek, mint oltdanyag-
nak nincs keresnivaldja. Manapsag az iparag specialistai
megdfeleld tlzvédelmi megoldast kindlnak minden kdvetel-
ményhez és helyzetbe. Uj adatkézpontok épitésekor, illstve
a tlzvédelmi intézkedések felujitasakor létfontossagu ezek
pontos megtervezése. A meglévs, CO2-vel mikoddd adat-
kozpont-védelmi rendszereket azonnal le kell cserélni olto-
gazzal mikadd, emberre veszélytelen technoldgiara azokon
a terUleteken, ahol a személyzet megfordulhat.

7.1 Mszaki tiizbiztonsag

A tliz, a flst és az agressziv égéstermeékek latens veszélyfor-
rast jelentenek az adatkdzpontok szamara. A biztonsag sza-
vatolasahoz létfontossaguak a kovetelményeknek megfeleld
tlzriasztok és tlizoltd technoldgiak. Az egyik megoldas az
oxigéntartalom csdkkentésén alapuld (tlizmegel6zd) rend-
szer.

A habbal és porral oltd rendszerek adatkdzpontokba nem
alkalmasak. Ezek ugyan sikeresen kioltjak a tizet, de ugyan-
akkor karositjak vagy tonkreteszik a berendezéseket, pl. az
érzékeny szervereket és tapegységeket. Bizonyos esetekben
ezzel nagyobb karokat okozhatnak, mint maga a tlz. Ezért
az adatkdzpontok szamara a legmodernebb megoldast a
légnemU anyagokat alkalmazé automatikus oltérendszerek
vagy oxigéntartalom csodkkentésén alapuld rendszerek jelen-
tik.

7.1.1 Az infrastruktura miikodésmodja
Flstérzékeldk

A szort fény elvén mikods flstérzékeldket elsGsorban
tlizérzékelésre alkalmazzak az adatkdzpontokban. A flst
sUrdségének mértékét a flistriasztd optikai kamraja a fust-
részecskére esd fénysugar szoérasabdl hatarozza meg. Ezt

a technikat alkalmazzak a hagyomanyos, pont kortli flst-
érzékeldk (optikai fustérzékeldk, pontérzékeldk) és az igen
érzékeny flstkivond rendszerek (aspiracios érzékeldk, aktiv
érzékeldk). Ezzel ellentétben az korabbi években altalanosan
elterjedt ionizacios érzékel6 mara szinte teliesen eltlint az
eurdpai piacrol.

Az alkalmazasi terllettdl figg, hogy a pontérzékeld, vagy az
aspiracios érzékeld (flstkivond rendszer) az alkalmasabb.
Kulénleges érzékelési kdvetelményekkel rendelkezd tertle-
teken, pl. irodakban dltaldban a pont kordli flstérzékeldk az
alkalmasak.

Klimatizalt helyisegekben, ahol a mennyezet magas, a pont
korUli flstérzékeldk korlatai hamar megmutatkoznak. A me-
leglevegdbdl allé parnak, vagy a klimaberendezésbdl kia-
ramlo levegé megakadalyozza, hogy a flstérzékel6hdz elég
fUst kertljon, elég rovid idd alatt. Ezekben az esetekben az
igen érzékeny, flstkivonason alapuld fUstérzékeld rendszerek
ajanlottak a korai tlizfelismeréshez.

Ha az adatkdzpontban az automatikus tlizolté rendszert a
fUstérzékeld inditja, akkor utdbbit ugynevezett kettés érzé-
kelési fliggésben kell telepiteni a téves riasztasok elkertilése
érdekében. Ha a helyiségfigyeld rendszerben egy flistérzéke-
|6 aktivalodik, belsé riasztas indul, de az automatikus tdzol-
térendszer csak akkor indul be, ha egy masodik pont kordli
fUstérzékeld is aktivalodik.

Az egyedi, klimatizalt IT berendezések védelmére a VdS
(német ingatlanbiztositok szovetsége) szerint a pont kordli
fUstérzékelCket alkalmazo korai tlizérzékelés csak igen kis
mértékben alkalmas, ha egyaltalan annak mondhato.

A szekrényekben az él6 komponensekben a lappangd tlizek
barmikor okozhatnak tlizet, pl. tulterhelt alkotdelemek vagy
hibas érintkezések miatt. Ha ezeket idében nem ismerik fel,
az izzé nyomtatott aramkaori lapok rozsdasodast vagy kor-
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réziot okozhatnak a lappango tlz altal nem érintett egyéb
komponensekben is. Emellett a klimatizalt szekrényekben a
korai tlizfelismerést neheziti a klimaberendezések megno-
vekedett légcseréje. A keletkezd flist azonnal felhigul, és igy
mar nagyon nehezen képes a flstérzékeld a tlz korai allapo-
taban felismerni.

Az adatkdzpontban az egyedi, klimatizalt IT berendezések
védelmére megbizhaté megoldast az igen érzékeny flstkivo-
no rendszerek jelentenek, amelyek korai beavatkozast tesz-
nek lehetdve kizardlag az érintett IT berendezésre fokuszalva.

A zart szerverszekrények Uj kihivast jelentenek az adatkéz-
pontok tlzvédelme szamara, hiszen integralt hitérendszerrel
rendelkeznek és zart rendszerben mikodnek. A lappangd
tlzek tehat szinte felismerhetetlenek kivilrél, csak igen kis
mennyiségu fust kerUl kivilre. Hasonldképp, az oltdgazok
sem képesek kivilrdl ezekbe a szekrényekbe hatolni.

Az ilyen szerverszekrényekhez kompakt tlizérzékeld és -oltd
rendszereket kell alkalmazni, amelyek 19”-0s becsUsztathatd
modulként beépithetdk.

A klimatizalt IT termekben hasznalt korai tlizérzékeléshez
hasonldan az egyedi, klimatizalt IT berendezések felligyele-
ténél is elénydkkel jar a fUstkivond rendszer. Itt a mintavétel
térténhet példaul kozvetlenll az IT szekrény belsejében 1évé
klimaberendezésbdl. Ezek az integralt IT berendezés-védelmi
rendszerek modularis felépitéslek, tlzérzékelést és -oltast

is biztositanak, pl. kisméretd, 19”-os becsusztathaté modul
formajaban. Tovabbi lehetéség egy kullsd tlizoltdegység ak-
tivalasa.

Tlzoltérendszerek

Az adatkdzpontok tlzoltd rendszereinek megbizhatésagat és
hatékonysagat meghatarozza a projekttervezés, szakmérmnoki
tervezés, valamint az adott eset kockazatait figyelembe vevd
kivitelezés és karbantartas. Az oltdgazokat azért részesitik
elényben, mert nem vezetik az elektromos aramot, nem
hagynak maguk utdn maradékanyagot, és az IT berendezé-
sek tovabb mUkadtetheték akkor is, ha elinditottak a tlzoltd
rendszert.

Oltégéazas tlzoltérendszer tervezésekor a terem nyomas-
kiegyenlitését is be kell tervezni a 1étrejové révid nyomas-
névekedés és -esés kiegyenlitéséhez. A nyomaskiegyenlitd
szUkséges nyilasméretét és a terem integritasat az olto-
gaz-koncentracioé visszatartd idejének figyelembe vételével
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tesztek segitségével lehet meghatarozni (ajtdventilator mod-
szer). A gazkoncentracio visszatartd idejének legalabb 10
percnek kell lennie.

Az adatkdzpontok oltégazas rendszerei alapvetéen az inert
gazzal és a halogenizalt hidrokarbonattal (vegyi oltdanyagok)
mUkodd rendszerek csoportjara oszthatok.

B Inert gazok

Az inert gazok a tlzet a levegé oxigéntartalom-aranyanak
csokkentésével oltjak.

A termeket az inert gaz 120 masodpercen belll elarasztjia. A
terem levegdje keveredik az inert gazzal, alacsony oxigéntar-
talmu atmoszférat eredményezve. A levegd oxigéntartalma
az égési folyamatok ledllitasahoz szlikséges aranylra csok-
ken.

®  Argon (Ar)

Az argon inert gaz, vegyileg nagyon stabil, mas elemmel
kémiailag nem I1ép reakcidba. Az argon olcson kinyerheté a
kornyezeti levegdbdl, szamos mas mlszaki folyamatban (pl.
hegesztésnél véddgazként) is alkalmazzak a tlzoltas mel-
lett. Az argon nem mérgezd, a levegénél nehezebb. A tliz
kioltasahoz szikséges koncentracioju argon jelenléte esetén
fulladasveszély all fenn. Ezért, valamint a tliz esetén fellépd
veszélyes égéstermékek miatt a helyiség argonnal torténd
elarasztasa csak azutan torténik meg, miutan a riasztd mar
megszolalt, hogy a személyek a kérdéses terlletet bizton-
saggal elhagyhassak.

®  Nitrogén (N2)

A nitrogén alkotja az atmoszféra 78%-at. Az argonhoz ha-
sonldan a kdérnyezeti levegdbdl nyerik ki, és szamos célra
alkalmazzak. Inert gaz, csak nagyon magas hémérsékleten
lép kémiai reakcioba mas elemekkel. A nitrogén szintelen,
szagtalan, izetlen, nem mérgezd, és a levegdnél kdnnyebb.
A t0z kioltéasahoz szlkséges koncentracioju nitrogén jelenléte
esetén fulladasveszély all fenn. Ezért, valamint a tliz esetén
fellépd veszélyes égéstermekek miatt a helyiség nitrogénnel
torténd elarasztasa csak azutan torténik meg, miutan a ri-
asztd mar megszolalt, hogy a személyek a kérdéses terlletet
biztonsaggal elhagyhassak.
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m \Vegyi oltdogazok: HFC227ea, kereskedelmi név pl.
FM-200 és FK-5-1-12, kereskedelmi név pl. 1230

A vegyi oltégazok a tlzet a lang héjének elnyelésével oltjak
el. A vegyi oltogazok elénye, hogy igen kis koncentracidéban
is igen hatékonyan oltjak a tlzet. A tlzolto-tartalyok ezért
sokkal kisebb helyet foglalnak el, mint az inert gazokéi. Bizo-
nyos esetekben a tartalyok kdzvetlenll az adatkdzpont azon
terUletein belllre szerelhetdk, amelyek védelmet igényelnek,
pl. tlizvédelmi rendszerek feldjitasakor. A vegyi gazok mind-
0ssze 10 masodperc alatt elérik a tliz oltdsahoz szlikséges
koncentraciot.

Oxigéntartalom csdkkentésén alapuld rendszerek

Az oxigéntartalom csdkkentésén alapuld (tlizmegeldzd)
rendszer folyamatosan alacsony oxigéntartalmu atmoszférat
teremt nitrogén bevezetésével. Ez kiklszobdli a langok kifej-
|6dését. Az oxigéntartalom megszakitas nélkili csdkkentését
a nitrogéntartaly vagy nitrogén generator igen preciz szaba-
lyozasaval érik el.

A csOkkent oxigéntartalom szlikséges a tliz megelézéséhez,
az adatkdzpont védett terlileteire a személyzet is beléphet a
német tarsadalombiztositas BGI/GUV-1 5162. szamu (,Mun-
kavégzés csokkentett oxigéntartalmu atmoszféraban”) taje-
koztatasnak megfeleléen.

7.1.2 Ajanlott berendezések a kiilénb6z6
Uzemsziinetekhez

Adatkdzpontok

Ha legfeliebb 24 dras Uzemszinet megengedett, elegendd

az érzékeny tlizérzékelés az adatkdzpontban. Ha szigorub-
bak az adatkdzpont rendelkezésre allasanak kovetelményei,
a fentieken tdl automatikus, oltdgazas tlzoltérendszer, vagy
az oxigéntartalom csokkentésén alapuld rendszer ajanlott.

Az automatikus, oltdgézas tlzoltérendszer, vagy az oxi-
géntartalom csdkkentésén alapuld rendszer, vagy a ketté
kombinacidjanak legfontosabb kivalasztasi szempontja az
az adatkdzpont elvart rendelkezésre dllasa. Minél nagyobb

a szlikséges rendelkezésre allas, annal tobb értelme van az
oxigéntartalom csdkkentésén alapuld rendszer telepitésének,
vagy a tlzolté és oxigéntartalom csdkkentésén alapuld tech-
noldgia innovativ kombinacidjanak.

Az oltdgazas tlizvédelmi rendszerek esetén nyomascsok-
kentésre van szlkség nyomascsokkentd szelepek Utjan a

rendszer beindulasakor eléforduld tiinyomas és vakuum
megel&zéséhez. Az érvényes szabalyozasok szerint a szami-
tott koncentraciot 10 percig fenn kell tartani. Az aramellatast
az egész adatkdzpontban le kell kapcsolni az Ujragyulladas
megelézéséhez.

Szerverszekrények

A kisméretU, integralt egység korai fazisban felismeri a tlz
kitorését, ha rendelkezik tlizérzékelbvel. Ez idébeli elényt
jelent szervezeti szintl intézkedések meghozatalahoz (pl.
automatikus riasztasi szbvegek, személyi hivok stb.), és
automatikus intézkedések inditasahoz, pl. az IT rendszerek
Jlagy” ledllitasahoz, szelektiv ledllitasahoz, vagy a haldzati és
szerverszekrények célzott tlzoltasahoz.

Tlz esetén az aramellatassal nem rendelkezd kikapcsolt IT
egységek jelentik a tliz és agressziv égéstermékek tovabb-
terjedésének legjobb megakadalyozé tényezdgjét. A ,lagy”
lekapcsolas azonban nem jelenti azt, hogy a tapellatas
azonnal megszUnik. A korai t(izfelismerd rendszer sokkal
inkébb egy leallitaskezeld funkciot indit el, amely az adatokat
kockazatnak nem kitett IT egységekhez tovabbitja. A tapel-
latas tényleges megszakitasa csak akkor térténik meg, ha az
adatatvitel kész.

7.2 Szerkezeti tlizvédelmi intézkedé-
sek

A szerkezeti tlzvédelmi intézkedések célja az emberi életek
megovasa. Ez a legjobb anyagmindséget és szaktudast,
valamint a szabdlyozasok és eljarasrendek szigoru betartasat
koveteli meg.

A szerkezeti tlizvédelem alapjat a nemzeti, éplletekre vonat-
kozo tlizvédelmi eléirasok, a miszaki tlzvédelmi berendezé-
sek eléirasai, a tlizbiztonsagi tervek, tlizfalak és a vészhely-
zeti menekUlési Utvonalak hatarozzak meg. Az épitéanyagok
és alkotoelemek égési jellemzdit a DIN 4102 szabalyozza,
amely azonban nem tartalmazza a tizvédelmi intézkedések
szlikséges célkitlizéseit, amelyek pl. az IT adatkdzpontok
szamara létfontossaguak.

Tovabbi szempontok, amelyeket alaposan at kell gondolni: a

menekUlési Utvonalakat a tlizoltok hozzaférése és biztonsaga

(= BITKOM



szempontjabdl is vizsgalni kell. Be kell iktatni tlzoltdlifteket és
biztonsagi orsotereket is. Az adatkdzpontokra iparag-specifi-
kus tlizvédelmi eldirasok is vonatkoznak.

A tlizoltast, az oltdanyagokat és flstkivonast is a tervezésbe
be kell venni. Ide tartoznak a mobil tlizoltd-berendezések, az
oltdanyag felfogasanak lehetdsége stb.

7.2.1 A tlizvédelem céljai

Az adatkdzpontok tervezésekor rendkivil fontos a tlizve-
delem céljainak meghatarozasa. A tervezési fazisban kell
tisztazni, hogy a szabalyozasok, iranyelvek és maguk a
tlizvédelmi célok gyakorlatilag megvaldsithaték-e. Erdemes
tapasztalt tervezdt alkalmazni, mert a szerkezeti és mdszaki
tlzvédelmi intézkedéseket egyensulyba kell hozni az adat-
kdzpont megszakitasmentes mikddésével. Az utdlagos
szerelési és atalakitasi munkalatok hatalmas pénzdsszegeket
emésztenek fel, és a tlizkarokkal, elektronikus rendszerekkel
kapcsolatos biztositasi dijak latvanyos ndvekedését vonjak
maguk utan.

7.2.2 Mi{ikodésmod és a termek elGirasai

A szerkezeti elemeket t(iz esetén bekdvetkezd viselkedésik
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Felligyeleti egység korai tlizfelismeréssel és

Tiizbiztonsagi miiszaki osztalyozas

legfeljebb 7 kW 7 kW-146l legfeljebb 40 kW-ig 500-t61 2500 W/m2-ig

Tlzjelz6 rendszer, felligyeleti egység korai tlizfelismeréssel
és autondm oltétechnoldgiaval (passziv tlzoltdszer-tarta-

Megbizhaté adatkézpontok

szbbdket dltaldaban 30, 60, 90 és 120 percben hatarozzak
meg. Az F30 ennek alapjan azt jeldli, hogy tlizproba esetén
legalabb 30 percnek el kell telnie, mig a fal dsszeomlik. Az
épitéstigyi hatdsagok az F60 osztalyt ,tlizgatld”-ként, az FOO
osztalyt ,tlizallo”-ként hatarozzak meg.

A falakat, folyosokat €s mennyezeteket legalabb FO0-es
T90-es mindséget kell teljesitenitik, azaz legaldbb 90 percig
langallonak kell lennitik. A fust és vizpermet elleni védelem is
elengedhetetlen.

Az adatkdzponthoz vezet§ és onnan kivezetd kabel- és
szerelvényaknakat is hatékonyan kell védeni. A langallé ka-
belaknak E30 vagy akar EQ0 min&ségl védelemmel rendel-
kezhetnek. A telepitési aknaknak 130 vagy 190, a fliggetlen
szelléz6aknaknak L90 minéségl védelemmel kell rendelkez-
nilk. Ha az elektromos kabeleket langalld mennyezeteken és
falakon keresztll vezetik, a kdbelatvezetéseknek is lang-, ill.
fustalloknak kell lennitik, mas szdval szigeteltnek. A szigete-
lest esetenként hére duzzadd tlzveds anyaggal lehet elémni.

A kdbelvezettk tliz esetén nagyon nagy kockazatot jelente-
nek, ezért viz- és paraalld bevonatot kell kapjanak, ill. ilyen-
nek kell tervezni azokat. Igy hére duzzaddk lesznek, képések
a tlz kabelek mentén torténd terjedésének megbizhatd meg-
elézésére. Maguknak a kabeleknek is langalld anyagbdl kell

opl Isejjes| OA
nopabuabap

. CiEiEemelegE] (passzw [aelicean] lékkal) vagy oxigéntartalom csokkentésén alapuld (tlz- e
tartalékkal) ez
megelézd) rendszerrel
. . . e . . Tlzjelz6 rendszer, felligyeleti egyseég korai tlizfelismeréssel
Felligyeleti egység korai tlizfelismeréssel és . . - -y PR
. : PN €s autondm oltétechnoldgiaval (passziv tlzoltdszer-tarta- .
B oltétechnoldgiaval (passziv tlizoltdszer- . L o " o 1 ota
X lekkal) vagy oxigéntartalom csokkentésén alapuld (tliz-
tartalékkal) oz
megelézd) rendszerrel
Tlzjelz8 rendszer, felligyeleti egység korai tlizfelismeréssel és autondm oltétechnoldgiaval (passziv
C A . N . . o o 10 perc
tlizoltdszer-tartalékkal) vagy oxigéntartalom cstkkentésén alapuld (tlizmegelézd) rendszerrel
D Tlzjelzé rendszer, felligyeleti egység korai tlizfelismeréssel és autondm oltétechnoldgiaval (passziv <1 perc

tlzoltoszer-tartalékkal) vagy oxigéntartalom csokkentésén alapuld (tlizmegel6zd) rendszerrel

11. tablazat a BITKOM ,Tervezési Utmutatd megbizhatd adatkdzpontokhoz” matrixbol — Mlszaki tlizvédelem
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készUlnitk, amely az égés soran nem képez agressziv fUstot
(pl. PVC-mentes szigetelések).

A tliz gyorsan és ellendrizhetetlendl terjed a gyulékony cso-
vekben, amelyeket a mennyezeteken és falakban, vagy eze-
ken bellil vezetnek. A csévédd vagy langallé anyagok tlizalld
és flstmentes gatat képeznek.

A szerkezeti elemek egyszerl tesztelése azonban egyaltalan
nem elégséges a bonyolult, nagyfoku rendelkezésre allasu
adatkdzpontok szamara. Ha nagyfoku rendelkezésre allas-
ra van szUkség, akkor a termeket és moduléris biztonsagi
cellakat az EN 1047-2 szerinti szabvanyositott eurdpai rend-
szertesztnek ellendllova kell épiteni, ugyanigy kell kialakitani a
mennyezet-fal és fal-padld csatlakozasok szerkezeti elemeit,
a kabelbemeneteket, nyomaskiegyenlitbket, ajtokat és kor-
nyezd terlleteit. Ez a szerkezeti adatkdzpont-infrastruktd-
rara vonatkozo aktudlis eurdpai szabvany meghatarozza a
pontosan megadott terhelések intenzitasat és idStartamat
is. A VDMA dltal kiadott ECB-S tanusitvannyal a felnasznald
nyugodt lehet afeldl, hogy teljes rendszere — nem csak egy
fal vagy ajté — tdzallo.
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taly min. FQO, flst és vizpermet elleni véde-
lem, min. T90-es ajtok, ugyanilyen védettségi
besorolasu kabelkdpenyek

Falak, folyosok, mennyezetek, ajtok szerkezeti
tlzvédelmének rendszertesztje: az EN1047-2
B eurdpai szabvanynak megfeleléen, kabelko-
penyek ugyanilyen védelmi besorolassal, flist
és vizpermet elleni védelem 60 percig

Falak, folyosék, mennyezetek, ajtok szerkezeti
tlizvédelmének rendszertesztje: az EN1047-2
C europai szabvanynak megfeleléen, kabelko-
penyek ugyanilyen védelmi besorolassal, flst
és vizpermet elleni védelem 60 percig

Szerkezeti tlizvédelmi intézkedések

terem
legfeljebb 7 kW 7 kW-16l legfeljebb 40 kW-ig 500-tol 2500 W/m2-ig

7.2.3 Ajanlott berendezések a kiilénb6z6
Uzemsziinetekhez

Kulénleges jellemzdk

A projekt tervezése soran az alabbi szempontokat kell figye-
lembe venni:

B Atlzvédelmi célok meghatarozasa az IT infrastruk-
tura kdlénleges szUkségleteinek figyelembe vételé-
vel

B Szerkezeti jellemz8k meghatarozasa

B Az épitési munkalatok megtervezése — lehetéség
szerint professziondlis tervezé altal

m  Mdszaki adatok dsszedllitasa a palyaztatni kivant
egyes elemekhez

B Beérkez( palyazatok gydjtése, 6sszehasonlitasa,
kiértékelése

B Szerz6désre ajanlott arajanlat dsszedllitasa a don-
téshozok szamara

op! isejjes] 0a
napabuabay

FOO0, fust és vizpermet elleni védelem 30 percig,
min. T90-es ajtok, ugyanilyen védettségi besorolasu
kabelkdpenyek

12 dra

Falak, folyosok, mennyezetek, ajtok szerkezeti tliz-
védelmének rendszertesztje: az EN1047-2 eurdpai
szabvanynak megfeleléen, kabelkdpenyek ugyan- 1 dra
ilyen védelmi besorolassal, flist s vizpermet elleni

védelem 60 percig

Falak, folyosdk, mennyezetek, ajtok szerkezeti tliz-
védelmének rendszertesztie: az EN1047-2 eurdpai
szabvanynak megfeleléen, kabelkdpenyek ugyan- 10 perc
ilyen védelmi besorolassal, flst és vizpermet elleni

védelem 60 percig

Falak, folyosok, mennyezetek, ajtok szerkezeti tlizvédelmének rendszertesztje: az EN1047-2 eurdpai
D szabvanynak megfeleléen, kabelkdpenyek ugyanilyen védelmi besorolassal, flst és vizpermet elleni <1 perc
védelem 60 percig

12. tablazat: A BITKOM ,Tervezési utmutatd megbizhatd adatkdzpontokhoz” matrixbdl — Szerkezeti tlizvédelem
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Megbizhaté adatkézpontok

7.3 Megel6z6 és szervezeti tlizvédel-
mi intézkedések

A Német Szovetségi Kbztarsasagban a megelézd tlizvéde-
lem nemzetkdzi szinten is magas szinten van. A mai tlizvé-
delmi szabvanyok ellenére azonban a tapasztalat azt mutat-
ja, hogy a tlizesetek eldfordulasat, hatasat és kiterjedését az
emberi tényezd hatarozza meg.

Gyakran figyelmen kivil hagyjak a megel6z6 és szervezeti
tlizvédelmi intézkedéseket. Az érintett személyek megfeleld
viselkedése és az optimalizalt szervezeti szint( tlizvédelem
azonban nagymeértékben korlatozhatja a tliz hatasat.

A vallalati szint(i tlizvédelmi eléirasok életbe léptetése ve-
zetdi szintl feladat, amely arra &sztdnzi az alkalmazottakat,
hogy aktivan vegyenek részt a tlzvédelmi intézkedésekben.
Szervezeti szintl tdzvédelmi rendszer Iétrehozasakor be kell
mutatni és el kell magyarazni a miszaki tlzvédelmi beren-
dezéseket és folyamatokat az alkalmazottak szamara. A
szervezeti szintd tlizvédelmi eldirasokat a vallalat folyamatai-
ba be kell agyazni. Csak motivalt, jol informalt alkalmazottak
képesek aktivan hozzdjarulni a tdz kockazatanak minimaliza-
lasaban.

Meglévd épuletek és rendszerek esetén a szervezeti szint(
tlzvédelmi eldirasok kiegészitik a meglévé megel&z8 szerke-
zeti és mUszaki tlizvédelmi intézkedéseket.

Uj épliletek esetén a szervezeti szintl tlzvédelem segit meg-
hatarozni a szerkezeti és mUszaki tlizvédelmi stratégiat mar a
tervezési fazisban.

Adatkdzpontok tervezésekor és mikodtetésekor a kdvetke-
z8 szempontokat kell figyelembe venni:

B \észhelyzeti ledllasi terve

m [T Ujrainditasi terv

B Tlzvédelmi eléirasok

m  Alaprajz tlzoltok szamara

m  Tlzvédelmi diagram

®  Menekllési Utvonalak tervrajza, véllalati utasitasok
B Aldirds/azonositas

®  Nem szlkségszerU tlzveszélyek kerllése
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®  Dohanyzas tiltasa

m  FElelmiszerek tiltasa

m  Kulonleges engedélyek:

B Fokozott tlizveszéllyel jaré munkavegzés

®  Mas vdllalatok alkalmazottainak tajékoztatasa
m  Uzembiztonsag

B FElgirasok latogatok szamara

B Képzés

Minden tervezésnek gondolnia kell nemcsak a jelenlegi kortil-
ményekre, hanem az elérelathato jovébeli fejlesztésekre is.
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8 Adatkdzpontok helyszinének és biztonsagi zénainak megtervezése

Az informacids technoldgia biztonsaga gydjtéfogalom,
amelybe beletartozik a logisztikai adatbiztonsag, a rendsze-
rek fizikai biztonsaga és a folyamatok szervezeti szintd meg-
bizhatdsaga. Az atfogd biztonsagi koncepcio céljia az 6sszes
terllet figyelembe vétele, a kockazatok korai felismerése és
felmérése, valamint olyan intézkedések kezdeményezése,
amelyek a vallalat piaci versenyképességét nem befolyasol-
jak hatranyosan.

Az IT infrastruktura és az IT kilonbozd funkcionalis tertle-
teinek altalanos vizsgalatan keresztll egy jol atgondolt terv
csOkkentheti, vagy akar ki is iktathatja a fizikai biztonsagot
veszélyeztetd kockazatokat. Dontd szerepe van egyrészt az
IT-nek helyet add helyszinnek, masrészt a kiilénbdzé funkci-
Ok egymashoz képesti térbeli elhelyezésének.

[T termek helyszine

Az IT infrastruktira megtervezése és ezzel az adatkdzpont
helyszinének megvélasztasa a vallalat adatbiztonsagi alapel-
veinek megfeleléen torténik, amelyek tUkrozik a rendelkezés-
re allasi elvarasokat és a vallalat stratégiai iranyultsagat.

Egy adott helyszin fizikai biztonsaganak vizsgalatakor az
alabbi feltételeket kell figyelembe venni:

m  Alacsony kockazati lehetség a szomszédos teru-
letek hasznalatatdl, az épllettel vagy funkciokkal
szomszédos terUletektdl

m Az T rendszerek fizikai biztonsagat veszélyeztetd,
digitalis média- és energiaszolgaltatok, rezgések,
vegyi anyagok altali kockazatok elkerilése

m  Elemi kockazatok (viz, sz&lvihar, villamcsapas, fold-
rengés) kerllése, az adott régidra jellemzé kockaza-
tok elemzése

B Az adatkdzpont mint kilénalld, fuiggetlen funkcio-
nalis zéna

m Védett” helyszin szabotézs elleni védelem érdeké-
ben

m A vdllalat tarsadalmi politikaja alapjan fennalld lehet-
séges fenyegetések felmérése

A véllalatra jellemzd 6sszes kockazati tényezd és korlatozas

figyelembe vételével a potencidlis veszély és az ebbdl kdvet-
kez§ id6- és koltségraforditas megelézhetd az IT infrastruktu-
ra tervezése kozben.

Az adatkdzpont strukturdja

Adatkdzpont tervezésekor a kilonbodzd funkciondlis zonakat
biztonsagi és biztonsagtechnikai el6irasaiknak megfeleléen,
valamint az informacios technoldgia fenntartasaban betoltott
szerepUk fontossaga szerint rendezik el.

A klldénb6zé funkcionalis zonak az 52. oldalon talalhatod 13.
tablazatban lathaté médon oszthatok fel.

Biztonsagi zonak elrendezése

A kllénbdzd biztonsagi zonak sematikus abrazolasa az
alabbi, 12. dbran bemutatotthoz hasonlét eredményez: az
IT zéna (piros) helyezkedik el belll, és a szomszédos 3. és
4. zona (sarga/kek) védi. Az 1. és 2. biztonsagi zona (fehér/
z6ld) képezi a kilsd rétegeket. A biztonsagi zonakat bizton-
sagi vonalak valasztjak el.

Biztonsagi L Azonositas
. Funkcio .
zénak (példa)
1 Parcella Fehér
> Feélig nyllvlanos.terullet, 7614
szomszedos irodak
MUikodési terlletek,
3 az IT-val szomszédos Sarga
termek
4 A mUkods IT mgszakl Kek
rendszerei
[T és halézati infrastruk- )
S Piros

tdra

13. tablazat: Az adatkdzpont funkciondlis terUletei
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12. abra: Biztonsagi zonak az adatkdzpontban

A biztonsagi vonalak jelentik az egyik zoénabdl a masikba tor-
ténd fellgyelt, biztonsagos atjarast; ezek a vallalat biztonsagi
eléirasainak megfeleléen vannak elrendezve.

A lehetséges szabotazs elkerlléséhez a megfelelé megoldas
a funkcionalis zonak elvalasztasa az érzékeny terlletekre
torténd belépés korlatozasaval. A klimaberendezések vagy
UPS-ek karbantartd technikusa példaul csak a technikai
zénakba (kékkel jeldlve) léphet be, a vallalat IT zénaiba (piros)
nem.

A kilénbozé funkciondlis terliletek elhelyezkedése és a biz-
tonséagi zonak vagy biztonsagi vonalak felosztasa fontos az
IT infrastruktura biztonsaganak garantalasahoz. A folyamatos
IT rendelkezésre dllas azonban csak atfogd biztonsagi tervvel
érhetd el, amely figyelembe veszi az IT biztonsag minden
szempontjat.
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9 Kabelezés

9.1 Jelenlegi helyzet

Az adatkdzpontok elsédleges, eredeti célja az IT alkalmaza-
sok futtatésa kodzponti szamitégépeken és szervereken, az
adatok kezelése és mentése tarolorendszerekre.

Az IT szempontjabdl az elsédleges kévetelmény a rendel-
kezésre dllas, azaz a vallalat mUikoddképességének fenn-
tartasahoz altalaban feltétlenll sziikséges IT alkalmazasok
elérhetdsége, lehetbleg megszakitas nélkul. Ezek altalaban
vallalatiranyitasi rendszerek, ipari vallalatok esetén gyartasi
alkalmazasok, adatbazisok, irodai alkalmazasok és ezek
operacios rendszerei, valamint a szolgaltatdi haldzatokhoz
(MAN, WAN) és az internethez valé hozzaférés.

Az IT rendszerekre az ISO-OSI 7 réteg referencia modell
vonatkozik, amely az alkalmazast a legfelsd rétegként, az
adatok tovabbitasahoz szikséges fizikai infrastrukturat, az
informatikai vezetékeket pedig a legalsd, azaz elsé rétegként
hatarozza meg, ilyenek pl. az 1. réteg kapcsoldi.

Ezért az IT vezetékek az IT alkalmazasok rendelkezésre
allasahoz alapvetéen fontosak az adatkdzpontban: mako-
déképes IT vezetékek nélkll az IT eszkdzok, pl. szerverek,
kapcsoldk és taroldeszkdzok nem tudnak egymassal kom-
munikalni, adatot cserélni, feldolgozni, fogadni és menteni.

Gyakran eléfordul azonban, hogy idével az IT vezetékek
szama megnd, és a mai elvarasokat csak nehezen teljesiti,
ilyenek példaul:

B nagy kabelslrlség

B nagy atviteli sebesség

B megszakitas nélkuli hardvermodositasok
B szerviz tamogatas és

m szelléztetési problémak

nehézkes megoldasa.

Az adatkdzpont kezel6je szamara tehat alapveté fontossagu
feladat az IT vezetékek strukturdlasa és aprolékos elézetes
megtervezése. A jogi alapvetések, pl. a Basel Il vagy az SOX
kovetelményei is szigoru és atfogd atlathatdsagot szabnak
meg.

9.2 Alapvet6 szabvanyok

A DIN EN 501783-5 (VDE 0800-173-5) szabvanynak megfele-
|6 legmodernebb kabelezési mdd teljesiti a strukturalt IT ka-
belezés eldirasait és irasban megfogalmazott kikdtéseit egy
adott alkalmazashoz nem kdtétten. Ezen kivil a szabvany
vildgos ajanlasokat tesz a redundans IT kabelezés kialakita-
sahoz, amely az adatkdzpont magas szintl rendelkezésre
allasat biztosithatja.

Az adatkdzpontok T kabelezésének tervezését, telepitését
és tesztelését a DIN EN 50174 (VDE 0800-174) szabvany-
sorozat irja le. Ennek fontos részei: mindségi terv, biztonsagi
tavolsagok, IT rézvezetékek és mas elektromos aramforrasok
kozotti tavolsag az elektromagneses interferencia elkert-
|éséhez, a teljes adatkdzpont dokumentalasa és atvételi
tesztelése. Az IT berendezéseket tartalmazo épliletek azonos
feszliltségl bekdtéseinek szabvanya a DIN EN 50310 (VDE
0800-2-310).

9.3 Az alkotdelemek és rendszerek
mindsége és kivalasztasa

A maximalis rendelkezésre allas és a még gyorsabb adat-
atvitel kdvetelménye azt jelenti, hogy az adatkézpontok IT
kabelezési elemeivel szemben tamasztott minéségi elvarasok
sokkal szigorubbak a helyi halézatokban hasznalt terméke-
kével szemben tamasztottaknal. A rendszerek kivalasztasa-
kor a minéségi alapelveket a nagyon korai tervezési fazisba
bele kell foglalni, és figyelembe kell venni az alabbiak teljesit-
ményi kdvetelményeit:

B rézvezetékek és optikai kabelek kivitele

m  rézvezeték-rendszerek és optikai kabelek savszé-
lessége

B optikai kdbelek bevezetési és visszatérési veszteség
koltségvetései
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B rézvezetékek EMC immunitasa

B Bdvitési lehetéség magasabb sebességi osztalyok-
ra

m 19”-0s szekrénykialakitas.

Akar optikai kabeleket, akar rézvezetékeket hasznalnak, az
IT kabelezési elemek lehetnek gyarilag szerelt, kulcsrakész
megoldasok plug & play telepitésekhez. Az elészerelt rend-
szerek a lehetd legjobb, reprodukalhatd minéséggel rendel-
keznek, ezért igen jo atviteli karakterisztikat és nagy megbiz-
hatdsagot igérnek. Rézvezetékek esetében csak arnyekolt
rendszerek alkalmazhatok a szigoru rendelkezésre allasi
kovetelmények miatt. A DIN EN 50173-5 (VDE 0800-173-5)
legalabb Class EA szintet ir el§ a rézvezetékekhez.

Az IT kabelezés beszallitéjanak kivalasztasat is alaposan at
kell gondolni. A kabelezés komponenseinek mindségén tul

a megbizhato beszallitéval szembeni egyik legfontosabb
kovetelmeény, hogy specifikusan az adatkdzpontok IT kabe-
lezésével kapcsolatban legyen tapasztalata, és hosszu tavon

Megbizhaté adatkézpontok

legyen képes szallitani. Idealis esetben a beszallitd atfogd
tervezési, telepitési és karbantartasi szolgdltatasokat is kinal.

9.4 Struktura

Az adatkdzpontok a vallalatban a kézponti idegrendszer sze-
repét jatsszak. Ezért folyamatosan valtoznak az aktiv kompo-
nensek rovid élettartama miatt. Annak érdekében, hogy ne
kellien minden Uj eszkbz esetében alapvetd vagy mélyrehatd
modositasokat eszkdzolni az IT kabelezésen, nagyon ajanlott
a vilagosan rendezett, atlathatd és a kdrnyezé ,,eszkézpark-
tol” elszigetelt kabelezési struktura kialakitasa.

Az adott eszkdzhelyeket egységes, konzisztens IT kabelezési
strukturahoz kell csatlakoztatnia.

A DIN EN 50173-5 (VDE 0800-173-5) [vagy ISO/IEC 24764]
szabvanyban ez a rogzitett eszkdzkabelezés fel van osztva

f6 terlleti elosztasra és terlleti elosztd kabelezésre, melynek
végeén taldlhatd az eszkdzcsatlakozd vagy interfész. Az aktiv
készllékek az eszkdzt csatlakoztatd interfészen keresztil, a
lehetd legrévidebb, eszkdzspecifikus csatlakozokabellel van-
nak az ,altalanos” terUleti elosztd kabelezéshez csatlakoztat-

Office

Interface to external mains supply

Main distributor ‘

tions room

Telecommunica- —{

Area distributor

Local distribu-
tion point

Device connection

Main distribution wiring

‘ Area distributor ‘ Area distributor

Device connection Device connection

Data Center...

Area distribution wiring

13. abra: A DIN EN 50173-5 szerinti EN kabelezés sematikus abraja
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va. Kovetkezésképp, ha egy készlléket cserélni kell — ami-
nek gyakran feltétele a csatlakozdfelllet cseréje az eszkdzdn
— csak az adott csatlakozasra jellemzé kabelt kell cserélni.
Nem kell munkalatokat végezni a terUleti elosztd kabelezést,
vagy lecsupaszitani azt.

A nagy sUrlségu terlletekre érdemes kulon figyelmet fordita-
ni ebbdl a szempontbdl.

14. abra: TerUleti eloszté kabelezés (Cu és optikai terUleti
elosztoval és szerver-/taroldszekrényekkel, eszkdzcsatlako-
zassal)

A fenti technika biztositja, hogy az eszkdz cseréje soran
szUkséges Ujrakabelezés minimalis mértékl a koltséget és
az iddraforditast tekintve is, és a meghatarozott struktura is
telies mértékben megdérzédik.

15. abra: F6 elosztd kabelezés (optikai) f6 elosztoval és
csatlakozassal a terUleti elosztd kdbelezéshez (Cu és optikai)
terUleti elosztoval és szerver-/taroloszekrényekkel, eszkdz-
csatlakozassal

Ahol szlikséges, a terlleti elosztd kabelezést rézvezetékek-
bdl és optikai kabelekbdl kell elkésziteni, hogy a kildnbdzd
tipusu eszkozok 6sszekdthetdk legyenek. A f6 elosztd kabe-
lezésnek optikai kabelekbdl és rézvezetékekbdl kell allnia, és
redundanciat kell biztositania.

Megfeleld dugaszolhatd rendszereket kell kivalasztani az esz-
kodzcsatlakozd interfészekhez, a csatlakoztatott készllékek
eldirt stirdségének megfeleléen. A megfeleld dugaszolhatd
rendszereket a DIN EN 50173-5 (vagy ISO/IEC 24764) szab-
vany irja le.

9.5 Redundancia és megbizhatésag

A nagyfoku rendelkezésre allas kdvetelménye magaba fog-
lalja a csatlakozasok és alkotdelemek redundans voltat is.
Ezért a hardver folyamatos mikddés kdzbeni cseréjenek
lehetségesnek kell lennie, és egy alternativ komponensnek at
kell vennie az alkalmazas futtatasat megszakitas nélkul ab-
ban az esetben, ha egy kabel meghibasodna.

Ezért egyértelmU, hogy megfeleld, mindent magaba foglald
IT kabelezési platformot kell biztositani, amely lehetévé teszi
a helyes hajlitasi sugarak kialakitasat, a teljesitmény fenntar-
tasat, és mikodés kdzben gyorsan, megbizhatdan szerelhe-
t6.

Az alkalmazasok rendelkezésre allasa névelhetd az elészerelt
IT kdbelrendszerekkel. Ez minimalisra cstkkenti azt az id6-
tartamot, ameddig a telepitést végzé személyzetnek az adat-
kdzpont biztonsagi zénajaban kell téltenie a kezdeti telepités
és a végsdé hardvermodositas alatt, valamint a miikodés
tovabbi biztonsagat is jelenti. Emellett biztositani kell azt is,
hogy minden termék a minéségbiztositas soran felll legyen
vizsgélva és dokumentalva legyen.

Az adatkdzpontok kdlcsdnds dsszekapcsolasahoz, pl.
redundans adatkdzpontok, hattérmentési adatkdzpontok
esetén, vagy egyszerlien ha az adatokat masik helyszinen
kivanjak menteni és tarolni, az MAN és WAN szolgaltatoi
haldzatok (adatatviteli szolgaltatasok, vagy un. fekete lveg
szalak), vagy dedikalt optikai kabelhaldzatok bevonasa és
biztonsaga igen jelentds a megbizhatdsag és rendelkezésre
allas szempontjabdl, és ezeknek is, az adatkdzponton bellli
kabelezéshez hasonldan, redundansnak kell lennie.
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9.6 Telepités

A mérndkok és technikusok képzésének tartalmaznia kell a
rendszerek mUszaki adatait az adatkdzpont IT kabelezésé-
nek biztonsagos és megbizhatdé mikddésének biztositasa-
hoz, klléndsen a patch kabelek telepitésére és a vellk vald
munkara vonatkozéan. A szlikséges kabelezés miatt 19”-os
szerver vagy IT kabelez&szekrény kivalasztasakor, valamint
a4.1.2., Biztonsagos szerverszekrény” ciml szakaszt
figyelembe véve legalabb 800 mm széles szekrényrend-
szerek haszndlata ajanlott. Ezek lehetéveé teszik a beépitett
kabelkezeld rendszer beépitését fliggbleges és vizszintes
iranyba is. A szekrény mélységét altalaban a beszerelendd
aktiv és passziv komponensek hatarozzak meg. A 800 mm
mély szekrényrendszerek bizonyitottan megfeleléek a passziv
elosztokhoz. Aktiv komponenseket tartalmazd szekrényrend-
szerek esetére 1000 - 1200 mm mélység ajanlott. A DIN EN
50174-2 (VDE 0800-1742) tartalmazza a témaval kapcsola-
tos el6irasokat és ajanlasokat.

A gyarilag elészerelt IT kabelezési rendszer biztonsagi alap-
elvekrdl szolo szakaszban mar emilitett, lehetséges elénye a
telepits soran a megtakaritott idé formajaban kerdl elétérbe.
Ezen rendszerek alkalmazasa esetén érdemes megemiliteni,
hogy ha az IT berendezések bévilése miatt az adatkdzpont
kapacitasat bdviteni kell, ezek az eszkdzdk, és igy maguk

az IT alkalmazasok is a lehetd legrovidebb id6 alatt kabellel
Osszekothet6k egymassal és mikddésbe hozhatok — ugyan-
ez érvényes a hardverek modositasara is.

9.7 Dokumentacio és azonositas

A részletekig mend, folyamatosan frissitett dokumentacio

az IT kabelezés egyszerl kezelésének, illetve a konverziok
és bdvitések megbizhatd tervezésének fontos eszkdze.

Erre vonatkozdan igen sokféle lehetéség adodik az egyedi
excel-tablazatoktdl a bevalt, szoftver alapu dokumentéacios
eszkdzokig. A rendszerkezelés és dokumentacio fontos ko-
vetelményeit a DIN EN 50174-1 (VDE 0800-174-1) szabvany
irjia le. Fontos, hogy a dokumentéacié mindig friss informa-
ciokat tartalmazzon, és a tényleges, telepitett IT kabelezést
tUkrozze. Az eszkdzt a felhasznald maga valaszthatja ki.

A dokumentécidval szorosan dsszefligg a kabelek vilagos,
gyenge megvilagitas mellett is jol olvashatd azonositasa.
Ehhez is szamos azonositasi modszer létezik, a cserélhetd
feliratu kabelcimkeéktdl a vonalkddos cimkeékig. A tipus kiva-
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lasztasa az egyedi szUkségletek szerint torténik. Lényeges,
hogy a teljes vallalatban azonos legyen az alkalmazott no-
menklatura. Ajanlott az adatok kdzponti kezelése a vildgos,
egyértelmU kabelazonositashoz.

53



54

10 A megbizhat6 adatkdézpont tanusitasa

10.1 Bevezetés

Az infrastruktura szintjén a megbizhatd adatkézpont tobb
meérndki szakirany egyuttes alkalmazasat jelenti, pl. villamos-,
gépész- és épitémeérndki, tlizvédelmi és biztonsagtechnikai
mérndki stb. terlletekrdl. Az IT infrastruktira szintje felel az
informacios technoldgia szinte minden kis részletéért, szer-
vezeti szinten pedig tobbféle menedzsment technikat kell
alkalmazni a folyamatok felligyeletéhez és ellendrzéséhez.

A kovetkezd harom terlleten alakultak ki szabvanyok és
tesztsorozatok alapjan tanusitasi eljarasok a megbizhaté
adatkdzpontok szamara az adatok rendelkezésre allasa,
titkositasa és integritasa szempontjabal:

m  Fizikai infrastruktira
®  |nformacios technoldgia

m  Szervezeti folyamatok

A tanusitas folyamata soran egy partatlan, harmadik fél iga-
zolja, hogy elegendd bizonyiték all rendelkezésre arra nézve,
hogy egy adott termék, rendszer, szolgéltatas vagy folyamat
megfelel egy adott nemzeti és/vagy nemzetkdzi szabvanynak
vagy mas normativ dokumentumnak. A DIN EN 45020 a
,Szabvany” fogalmat az aldbbiakban hatarozza meg: ,Szab-
vany: elismert szerv altal jovahagyott, kdzmegegyezéssel
elfogadott olyan dokumentum, amely tevékenységekre vagy
azok eredményére vonatkozik és olyan, altalanos és ismétel-
ten alkalmazhato szabalyokat, Utmutatokat vagy jellemzéket
tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a rendezé hatas az adott
feltételek kdzott a legkedvezdbb.”

Ha nincs alapul vehetd szabvany, a tanusitvany és kilono-
sen egy normativ dokumentum elfogadasa annak mértékétdl
flgg, mennyire mlkddtek kdzre Iétrenozasaban szakérték,
mennyire van egyetértés kikétéseit illetéen mas szakértsi
csoportokkal, €s mennyire talalnak alkalmazasra kovetel-
ményei a piacon. A tanusitd partner az elfogadas tovabbi
tényezdje. A partnernek tapasztaltnak kell lennie a vizsgalat
targyaval kapcsolatban, meg kell hataroznia és hozzaférhet6-

vé kell tennie a tanusitasi folyamatokat, és akkreditaltnak kell
lennie tanusito testiletként.

Az ,adatkdzpont rendszerek” bonyolultsaga miatt klilénbdzd
tanusitasi megkozelitések léteznek, amelyek az adatkdzpont
kilonbozd terlleteit vagy kivalasztott jellemzdit tesztelik és
tanusitjiak. A jelen utmutatd 3. szakasza felvazolja a kildnbd-
z8 szabvanyokat.

10.2 Az adatkdzpontok tanusitasana-
nak lehetséges tipusai

Az adatkdzponti infrastruktura fizikai szintjén a szerkezeti
szempontokat, a miszaki ellatérendszereket (elektromossag,
klimaberendezés) és biztonsagi rendszereket (tlizjelzés és
oltérendszerek, betdrésjelzdk, hozzaférés-ellenérzé rend-
szerek) ellenérzik megfeleldségiik és helyes hasznalatuk
biztositaséara. A TUV erre a teriletre létrehozott TSI tesztso-
rozata valt ipari szabvannya az adatkézponti infrastruktura
tanusitasahoz. Az eurdpai EN 50600 szabvanyok sorozata
(melyek kozUl néhany jelenleg fejlesztés alatt all) rogziti az
adatkdzpontok és a benniik mUkddtetett rendszerek mlisza-
ki infrastrukturajanak eléirasait. A TSI listatdl azt varjak, hogy
ezeket a kdvetelményeket a jovében is lefedi.

Ahol informacids technoldgiardl van szo, a tanusitas altala-
ban a termék kdrnyezetében torténik, tehat az IT rendszerek
(hardverek és szoftverek) gyartoinak telephelyén. Az 1990-es
évek vége ota ezen a terlleten az ISO 15408 — mas néven

a Common Criteria — valt a legelfogadottabba. Ez a nem-
zetkdzi szabvany széles korben meghatarozza a biztonsagi
jellemzék és mechanizmusok kdvetelményeit, és a teszt
modszertananak eldirasait.

A szervezeti folyamatokkal kapcsolatban egy sor tanusitasi
lehetdség adddik. Ezek érintik az informacidvédelmi iranyitasi
rendszereket (ISO 27001 — ISMS), a tipikus adatkdzpont
mukddtetési folyamatok kiértékelését (ISO 20000 — ITIL), és
a mUkoddképesség fenntartasahoz szikséges intézkedések
vizsgdlatat (BS25999 — Business Continuity). A felllvizsga-
latot végzé testllletek sajat kdvetelményrendszertk szerinti
teszt szolgaltatasokat is kindlnak, ilyen pl. az SAS 70 és az
IDW 951. Az eredményeket és a folyamatot ebben az eset-
ben elég kilonbdzd mértékben értékelik, mivel nem adnak
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tanusitvanyt, és altalaban a kettds ellendrzés elvét (tesztelést
végzd8 intézmény és tanusito testilet) sem alkalmazzak.

10.3 A tanusitas folyamata

Ha az adatkdzpont mUkddik és a mUszaki elvek és/vagy
szervezeti folyamatok és szabalyok dokumentdlva vannak,
illetve hatékonyan alkalmazzak Sket a vallalaton belll, akkor
az adatkdzpontot egy fuggetlen, semleges, akkreditalt testi-
let (tehat a tanusitvany kiadasara jogosult szerv) tanusithatja.
Ez a szerv elész6r a dokumentaciot vizsgalja, majd a rend-
szert a helyszinen. A felllvizsgald rendelkezik a szlkséges
képzettséggel és szakmai gyakorlattal. A pozitiv eredmény a
tanusitvany kiadasahoz vezet, amely dltalaban 2 vagy 3 évig
érvényes.

A tanusitasi folyamata rogzitett mintat kévet, amely a teszt-
programtdl figgéen kisebb eltéréseket mutathat.

A tanusito testllet kivalasztasa el6tt tanUsitasi értekezletet
ajanlott tartani.

Tanusitasi értekezlet

Az értekezleten megyvitatjak a tanusitas és felllvizsgalat kér-
déseit, a szervezeti folyamatokat (pl. a hataskoroket és az
Utemtervet), valamint a kéltségeket.

A tanusitas sorrendje

A megbizo véllalat a tanusitas megrendelésével kdtelezi
magat arra, hogy ellatja a tanusité testlletet a szlikséges
dokumentumokkal. A dokumentumokat adott esetben a
helyszinen is lehet vizsgdini. Végrehajthatnak egy el6zetes
felUlvizsgélatot is a vallalat kilon kérésére.

Elézetes felllvizsgalat végrehajtasa

Az el6zetes felllvizsgdlat célja annak biztositasa, hogy a
tanusitas el&feltételei megvannak-e. Meghatérozza, hogy a
tanusitassal egyUtt jaro felllvizsgalat nagy valdszinliséggel
sikerrel végrehajthaté a tervezett datumra.

Az el6zetes felllvizsgalat a dokumentumok vizsgalatat és
kezdeti értékelését is tartalmazza. Az elézetes felllvizsgalat
alapjaban véve véletlenszerlen kivalasztott mintan alapuld, a
teliesség igénye nélkul végrehajtott teszt.

Tanusitasi eljaras
A tanusitasi eljaras soran a fellilvizsgdld ellendrzi, hogy
a dokumentalt mUszaki alapelvek, folyamatok és rutinok
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teljesitik-e a vonatkozé szabalyok eléirasait, és a vallalat

altal meghatarozott miiszaki berendezések és folyamatok,
valamint szerz8dések megfelelnek-e a dokumentécidban
foglaltaknak. Az eljaras altalaban harom lépésbdl all, amely a
rendelkezésre bocsajtott dokumentacio attanulmanyozasaval
és a szabalyoknak vald megfelelés kezdeti értékelésébdl all.
Ezt kdveti a mUszaki eljarasok mikddés kbdzbeni helyszini
felllvizsgélata és ellendrzése, majd magaval a tanusitasi
eljgrassal zarul, melynek soran az eredményt értékelési
jegyzékdnyvben rogzitik és a tanusitast végzd testlletnek
benyujtjak.

Ezen az alapon donti el a tanusitd szerv tanusitd bizottsaga,
hogy megadija-e a tanusitvanyt.

Rutin felUlvizsgalat
A tanusitvany érvényességének ideje alatt éves felllvizsgalat-
ra lehet szikség a tanusitasi eljarastol figgden.

A rutin fellilvizsgalat az aldbbiak véletlenszer( mintavételen
alapuld vizsgalatat foglalja magaba:

B Az el6z4 felllvizsgalat negativ eredményeit kikliszo-
boltek-e

B Torténtek-e szervezeti valtozasok a vallalaton belll
® A tanusitvany tulajdonosa valtozott-e

®  Helyesen hasznaljak-e a tanusitvanyt és a tanusit-
vany logojat

B Figyelembe vették-e a vonatkozd szabvanyok, tor-
vények és szabalyozasok aktudlis valtozasait

B A tanusitvany tulajdonosa tovabbra is megfelel-e a
kovetelményeknek.

Ha a rutin felllvizsgalat sikeres, két vagy harom évvel késdbb
torténik telies kord felllvizsgalat egy Uj eljaras keretein belll.
A TSI tanusitas nagyjabdl nyomon kédveti a legutébbi tanusi-
tas ota bekdvetkezett valtozasokat.

Ujbdli tanusitas

A menedzsment rendszerek esetében haromévente torténik

Ujbdli tanusitas. A TSI tanusitasi eljaras nem ir elé rendszeres
felUlvizsgélatot, hanem az Ujbdli tanusitas kétévente megtor-

ténik.

55




10.4 A tanusitassal jaro elényok

A tanusitas soran a teszt kdvetelményeinek (ipari vagy mas
szabvanynak) vald megfeleléséget semleges partner igazolja,
aminek a kdvetkezd elényei lehetnek:

m  Uj Ugyfelek szerzése, Uj piacokra vald nyitas
B A versenyképesség novelése
m  Gyenge pontok megszlintetése (hibamegelézés)

m Az érdekelt felek bizalmanak névelése a szervezet
hatékonysagaban és eredményességében

m A vdllalat besorolasanak és hitelességének ndveke-
dése

B A min8ségi tanusitasok idejének és koltségének
csokkenése

m Nemzetkdzi elismerés és elfogadottsag

m Az adatkdzpontok rendelkezésre allasi jellemzdinek
osztalyozasa lehetévé valik

B |gazolja, hogy az adatkdzpont a legmodernebb
technoldgiaval mikodik

B |gazolas a felllvizsgdlati testlletek szamara

10.5. A megfeleld tanusité partner ki-
valasztasa

A megfeleld tanusitd partner kivalasztasa donté a folyamat
eredményessége szempontjabdl. Az arak kildnbdznek, mint
minden szolgaltatasé, ezért érdemes tébb helyrdl arajanlatot
kérni.

Bizonyos esetekben fontos koltségszempont lehet, hogy
eléggé nemzetkozi-e az adott testllet, ha pl. mas orszagok-
béli telephelyeket is be kivannak vonni a tanusitasi folyamat-
ba.

A felllvizsgalatot végzdk képzettsége is tanusito testuleten-
ként mas és mas, mivel a felllvizsgalok meghatalmazasat
a tanusito testllet adja és az akkreditalo testulet felugyeli.
Erdemes azonban megjegyezni, hogy valtozd mélységui kii-
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[6nbdz6 tanusitasi eljarasokat alkalmaznak a vizsgalat kdzép-
pontjaban allo tényezdnek megfelelden (fizikai infrastruktura,
informacids technoldgia, szervezeti folyamatok), és kulénb-
ség lehet a felllvizsgalok dsszetételében is.

Ezért nem lehet altalanos allitast megfogalmazni arrdl, milyen
is a megfeleld tanusitd partner. A jol megvalasztott tanusitd
partner legjobb tudasa szerint tamogatja a tanusitas altal
elérni kivant célokat, és az adott terUlet (fizikai, IT, szervezeti)
a szakterllete. A tanusito testllet referencidi, akkreditacioi és
harmadik fél altali elismertsége is fontos mutato lehet.

Bizonyos szabvanyokhoz elismert auditald cégek talalhatok
az akkreditalo testlletek honlapjain, 1d. pl. www.dakks.de.
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11 Fliggelék

m  Fontos szabalyok és szabalyozasok:

1. rész Altalanos definiciok

2. rész Névleges teljesitmények és tipustablak

3. rész A motor, az aramfejlesztd és az aggregator telep Uzemi viselkedésének hatarértékei

4. rész Dugattyus belsé égésti motorok sebességszabalyozasa és sebességének alakuldasa; definiciok

5. rész Aggregator telepek valtakozé aramu szinkrongeneratoraira vonatkozd Uizemi viselkedés

6. rész Aggregator telepek aszinkrongeneratoraira vonatkozé Uzemi viselkedés

7.rész Aramfejleszték lizemének ellenérzé és vezérld berendezése

8. rész Aggregator telepekkel kapcsolatos Uizemi viselkedés; definiciok

9. rész Atvételi teszt

10. rész Kisméretl aramfejlesztd telepek; kdvetelmények és tesztek

11.rész Dugattyus belsé égést motorral mikddé aggregator telepek mechanikai rezgéseinek mérése és értékelése

12. rész Aggregator telepek — Sziinetmentes tapegység — Dinamikus UPS rendszerek dugattyus belsd égési motorral
és anélkul

13.rész Aggregator telepek — Aggregator telepek dugattyls belsd égésli motorral vészhelyzeti tapellatashoz kérhazak-
ban és kdzéplletekben

14. rész Kombinalt f(ité és aramellatd rendszer (CHPS) dugattyus belsd égésii motorral — Alapok, kdvetelmények,
alkotoelemek és valtozatok

15. rész Kombinalt fité és aramellatd rendszer (CHPS) dugattyus belsd égést motorral — Tesztek

m A kdrnyezetre karos behatasok elleni védelemrd|
sz06l6 német szdvetségi torvény:

4, A kornyezetre karos behatasok elleni védelemrdl szélé német szdvetségi torvény (BimSchG)
végrehajtasanak szabalyozasa, Jovahagyast igénylé rendszerek szabalyozasa

9. A kornyezetre karos behatasok elleni védelemrdl szold német szdvetségi torvény (BimSchG)
végrehajtdsanak szabalyozasa, A jovahagyasi folyamat alapelvei

TA Levegd, a levegdminGség ellendrzésére vonatkozd német mdszaki iranyelvek

TA Zaj, a zajvédelemre vonatkozé német mdszaki iranyelvek

BS ISO 8528-1: 2006- Cim (németdl): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Anwendung,

02-10 Bemessungen und Ausfihrungen

ISO 8528-2: 2006-02-10  Cim (németdl): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Motoren
BS ISO 8528-3: 2006- Cim (németdl): Wechsel-Stromerzeugungsaggregate mit Antrieb durch Hubkolben-Verbrennungs-

02-10 motoren-Wechselstrom-Generatoren flr Stromerzeugungsaggregate

BS ISO 8528-4: Cim (németdl): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Steuer- und
2006.02.03. Schalteinrichtungen

BS ISO 8528-5: Cim (angolul): Reciprocating internal combustion engine driven by alternating current generating
2013.04.30. sets. Generating sets

BS ISO 8528-6: Cim (németdl): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Prifverfahren
2006.02.08.

DIN ISO 8528-7: 1997-11  Cim (németdl): Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verbrennungsmotoren — Teil 7: Tech-
nische Festlegung fir Auslegung und Ausfihrungen (ISO 8528-7:1994)
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DIN 6280-13: 1994-12

DIN EN 50173-5 (VDE
0800-173-5)

DIN EN 50174-1 (VDE
0800-174-1)

DIN EN 50174-2 (VDE
0800-174-2)

DIN EN 50310 (VDE
0800-2-310)

DIN EN 50600-1 (VDE
0801-1)

E DIN EN 50600-2-1
(VDE 0801-2-1)

E DIN EN 50600-2-2
(VDE 02/02/0801)

DIN VDE 0100-551 (VDE
0551)

DIN VDE 0100-560 (VDE
0560)

DIN VDE 0100-710 (VDE
0710)

DIN VDE 0100-718 (VDE
0718)

PSC

VDEW

VDEW

EltBauVO

VDS

WHG

A kdolaj addzasardl szold
német torvény

DIN 31051

Cim (németll): Stromerzeugungsaggregate — Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-Verb-
rennungsmotoren — Teil 13: FUr Sicherheitsstromversorgung in Krankenhdusern und in baulichen
Anlagen fur Menschenansammlungen

Informécids technoldgia — Altaldnos vezetékrendszerek — 5. rész: Adatkézpontok

Informacids technoldgia — Vezetékek telepitése — 1. rész: Telepitési specifikaciok és mindségelle-
ndrzés, informacios technoldgia

Informacids technoldgia — Vezetékek telepitése — 2. rész: Telepités tervezése és gyakorlata éplile-
teken belll

Azonos feszUltségu bekotések és féldelés alkalmazasa informacio technoldgiai berendezéseket
tartalmazo épuletekben

Informécids technoldgia — Adatkézponti Iétesitmények és infrastruktirak — 1. rész: Altaldnos
alapelvek

Informécids technoldgia — Adatkdzponti létesitmények és infrastruktirdk — 2. rész: Eptiletszerke-
zet

Informécids technoldgia — Adatkézponti létesitmények és infrastruktirak — 2-2. rész: Aramelosz-
tas

KisfeszlltségU elektromos szerelvények — 5-55. rész: Elektromos berendezések kivalasztasa és
telepitése — Egyéb berendezések - 551. szakasz: Kisfeszliltségl aggregator telepek

Kisfeszlltségu elektromos szerelvények — 5-56. rész: Elektromos berendezések kivalasztasa és
telepitése — Biztonsagi szolgaltatasok

KisfeszlltségU elektromos szerelvények - Kilonleges szerelvények és helyszinek kdvetelményei —
710. rész: Egészségugyi létesitmények

Kisfeszlltségl elektromos szerelvények - Klldnleges szerelvények és helyszinek kdvetelményei —
718. rész: Kommunalis létesitmények

Aramszolgéltatok csatlakoztatési feltételei

Vészhelyzeti aggregator telepek iranyelvei a Német Aramszdvetség (VDEW) szerint
Parhuzamos mUikodés kisfesziiltségl héldzattal a Német Aramszovetség (VDEW) szerint
Elektromos szerelvények kezelétermének épitését szabdlyozd rendelet

A Német Ingatlanbiztositok Szodvetségének eldirasai

Német vizUgyi tdrvény

(Helyhez kotott rendszerek mikodtetése olaj lzemanyaggal)

Karbantartas
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12 Sz6magyarazat

m 19”-0s szekrény
Kb. 40 U magas, mintegy 2 m teljes magassagu,
483 mm telepitési szélességl rack, a telepitési ma-
gassagot magassagi egysegekben (U, unit) adjak
meg, 1 U =44,45mm

m Adatkdzpont
Szerverterem és/vagy adatkdzpont

s CW
Chilled Water; h(itdtt vizzel miikoddd klimaberende-
zések

m DX
Direct eXpansion; hiitékdzeggel miikéds klimabe-
rendezések

s EMC
Elektromagneses kompatibilitas

m  Emisszi¢
Egy készUlék dltal kibocsatott, a kdrnyezetet befo-
lyasold hatasok

® |mmisszié
A kdrnyezetbdl ered6 hatasok, amelyek egy adott
helyszint befolyasolnak

s [T
Informacids technoldgia (korabban EDP — elektroni-
kus adatfeldolgozas)

B Készenléti aramfejlesztd
Tobbnyire vészhelyzeti dizel aggregator

m Meéretezhetd

A szlkségletek szerint, lépésrdl Iépésre adaptalhatd

®  Moduldris
Tobb modulbdl (szerelvénybdl) allé rendszer meg-
hatarozasa

®  Parhuzamos Uzemeltetés
Két vagy tébb berendezés kdzdsen taplalja a csat-
lakoztatott fogyasztokat

m PDU
Aramelosztd egység, vagy kisfeszliltségu eloszto-
rendszer

=il
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Precizids klimaberendezés

Olyan klimaberendezés, amely képes mind a hé-
mérséklet, mind a paratartalom allando értéken
tartésara. Az IT egységek légbeszivé nyildsainal a
levegd elbirt paraméterei: 22 és 27°C kdzotti hé-
mérséklet, illetve 40 és 60% kdzotti paratartalom.

PSC
Aramszolgaltatd

Redundans
A rendelkezésre allas ndvelését (hibatdlrést) célzéd
kettés kialakitas

UPS
Szlinetmentes aramforras
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13 KOészo6netnyilvanitas

Ez a ,Megbizhatd adatkézpont” kézikdnyv a BITKOM ,Data
Centre & IT Infrastructure” (Adatkdzpont és IT infrastruktura)
munkacsoportjaval tértént konzultacio alapjan kész(lt.

Szeretnénk kifejezni 8szinte kdszdnetlinket a munkacsoport
minden tagjanak az értékes megbeszélésekért, és kilon

koszonetet mondunk egyUttmUikddésiikért a kdvetkezdknek:

®  Harald Becker
Rosenberger-OSI GmbH & Co. OHG

®  Dr. Gerald Berg
Rosenberger-OSI GmbH & Co. OHG

m Klaus Clasen
Notstromtechnik Clasen GmbH

m  Peter Clauss
Wagner Group GmbH

m  Joachim Faulhaber
TUV Informationstechnik GmbH

B Helmut Gohl
02 GmbH

m  Christian Leu
Minimax GmbH & Co. KG

m Matthias Lohmann
TOV Secure

m Wilhelm Lorz
Atos IT-Solutions and Services GmbH

® Helmut Muhm
Dipl.-Ing. W. Bender GmbH & Co.KG

m  Torsten Ped
Notstromtechnik Clasen GmbH

m  Achim Pfleiderer
Stulz GmbH

m  Dr. Jorg Richter
I.T.E.N.O.S GmbH

®  Harry Schnabel
Schnabel Consult GmbH

m  Christian Schneider
Siemens AG

m  Michael Schumacher
Schneider Electric GmbH

m  Peter Wasch
SCHAFER Ausstattungs-Systeme GmbH

®  Thomas H. Wegmann
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektro-
nik Informationstechnik im DIN und VDE

m Manfred Willnecker
Emerson Network Power Systems EMEA

®  Ralph Wdlpert
Rittal GmbH & Co. KG

B [ngo Zimmermann
AXA

Emellett a kdvetkezd személyek tamogattak munkankat a
kordbbi verzidk atdolgozasaban:

m  Sijlvia Bader
DEKRA certification GmbH

m Aykut Glven
DEKRA certification GmbH

®  Frank Hauser
Server Technology International

m  Dieter Henze
Rittal GmbH & Co. KG

®  Dr. Siegbert Hopf
Masterguard GmbH

m  Peter Koch
Emerson Network Power Systems EMEA

m Knut Krabbes
QMK IT-Security+Quality

B Stephan Lang
Weiss Klimatechnik GmbH
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B |ngo Lojewski
Emerson Network Power GmbH

®  Hans-Jurgen Niethammer
Tyco Electronics AMP GmbH

m  Thorsten Punke
Tyco Electronics AMP GmbH

B Zeynep Sakalli
euromicron solutions GmbH

®  Dr. Sandra Schulz
Giesecke & Devrient GmbH

®  Jlrgen Strate
IBM Deutschland GmbH

m  Karlheinz Volkert
Orange Business Germany GmbH

m  Judith Wagener
Bull GmbH

m  Eckhard Wolf
AEG Power Supply Systems GmbH

Kulon kdszénetet mondunk Harry Schnabelnek, aki hosszu
évek 6ta BITKOM Data Centre & IT Infrastructure munkacso-
port vezetdje.

Az emlitett témakrdl, a munkacsoport tevékenységeirdl és
tagjairdl tovabbi informacidkat a www.bitkom.org/rechen-
zentren weboldalon talal.
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A Bundesverband Informationswirtschaft, Telekommunikation und neue Medien e.V. t6bb mint 2000 val-
lalatot képvisel, melyek koziil tébb mint 1200 tag, egyiittes forgalmuk mintegy 140 milliard eurd, alkal-

mazottaik szama pedig mintegy 700 000. Szinte kivétel nélkiil globalis szerepl6k, emellett 800 kiemelke-
dden teljesité kézepes vallalat, szamos kreativ, alapitdja altal vezetett vallalat is tag. A tagok szoftveres

és IT, telekommunikacios és internetes szolgaltatasokat kinalnak, hardver és fogyasztéi elektronikai

berendezések gyartéi, valamint digitalis média- és elektromos halézat kezel6 vallalatok. A BITKOM f6

célkitlizése az oktatasi rendszer modernizalasa, az innovativ gazdasagpolitika és a jovékozpontu elekt-
romos halézati politika.
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Albrechtstrasse 10 A 1044 Budapest
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Tel.: +49 (0)30 27576-0 Tel.: +36 1 399 8000
Fax: +49 (0)30 27576-400 Fax: +36 1 399 8009
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