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Eloszo

Ha névekszik a véllalat és felgyorsul az (izleti folyamatok digitalizalasa, akkor
ezzel egylitt a hozza tartozo fizikai informatikai hardver iranti igény is né. A
termeknek és az informatikai infrastruktiranak, amelyekben a szamitégé-
pek és taroldrendszerek el vannak helyezve, szintén Iépést kell tartaniuk a
mszaki fejlédéssel. Ugyanakkor né a nagyobb biztonsag és rendelkezésre
allas, valamint a nagyobb energiahatékonysag iranti igény is a modern sza-
mitégép-kdzpontokban. Emellett a jovében is lehetéséget kell biztositani az
adatkdzpont infrastrukturajanak kiépitésére és modernizalasara. A méretez-
het6, modularis és hatékony informatikai infrastruktira megoldasok ezeknek
a kivanalmaknak megfelelnek. Az egyedi sziikségletek meghatarozasaban
segit Onnek ez a kritériumok kataldgusaként és kézikdnyvként is szolgald
attekintés. A kompakt vezérfonal az informatikai infrastruktura kiilénb6zé
szempontjait vizsgalja, tdbbek kdzott az aramellatastol és -elosztastél a hald-
zati technikan és hatékony h(tési mdédszereken at a jelz6szamokig, felligye-
letig és az adatkdzponti rackig. A kiildnbézé megoldasi javaslatok hasznos
perspektivat nydjtanak a sajat informatikai infrastrukturajahoz.

A Rittal informatikai szakértdi sok 6rémet kivannak Onnek a kézikényv tanul-
manyozasahoz.

Kulon kdszonetet mondok az értékes szakmai tAmogatasért és a konstruktiv
visszajelzésekért Heinrich Styppa, Hartmut Lohrey és Bernd Hanstein, vala-

mint Michael Nicolai, Glinter Muhly és Burkhard Weber uraknak.

Sok sikert kivanok!

Tisztelettel:
Martin Kandziora
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» hext

for data centre

A Rittal vadonatuj perspektivat nyit az IT szektor szamara. Akar a
RiMatrix S standardizalt adatkézponti modulrdl, akar a hatékony
kiilénallé komponensekrdl van sz6é — minden rovid idén beldl, raktarrol
szallithato.

Rittal - The System.
® RiMatrix S modularis és standardizalt, sorozatgyartott adatkézpontok
®m Rendszerkomponensek egyedi IT megoldasokhoz
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

IT megoldasok a legkisebbtél
a legnagyobbig

® Rimatrix S

m |T szekrényrendszerek

m [T hazak

m [T aramellatas

m [T hités

m [T felugyelet

m [T biztonsagi megoldasok
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m RiMatrix S — az elsé sorozatgyartott adatk6zpont
m [T biztonsagi terek — az ECB-S szerint tanusitva
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Az On elénye a RiMatrix
rendszerrel

A Rittal egyedi IT rendszermegoldasaival kihasznélhatja a modern szamité-
gépkozponti infrastruktarat. Valassza ki rugalmasan a standardizalt kompo-
nenseket a RiMatrix IT szekrényrendszerek/-hazak, IT aramellatas, IT hités, IT
feliigyelet és IT biztonsagi megoldasok rendszerkomponensei kéziil. igy az IT
infrastrukturat pontosan a sajat igényeihez igazithatja — a rendszer a késébbi-
ekben is rugalmasan bévithetd.
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Gyorsabb - atfogé adatkézponti infrastruktura a ,Rittal — The System.” révén
Jobb - standardizalt, sszehangolt rendszerkomponensek
Atfogé - Az lizembe helyezést vilagszerte 1000 szervizmérnokiink végzi
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Az On elénye a RiMatrix S
rendszerrel

A RiMatrix S forradalmi alternativat jelent az adatkdzpont-épitésben. Az elére
konfiguralt, teljes adatkézponti modulokra épulve standardizalt adatkézponti
infrastruktdra kiépitése valik lehetségessé. Az adatkdzponti modulok mar
tartalmaznak minden sziikséges komponenst, pl. IT szekrényrendszereket,
aramellatast és -elosztast, hiitést, felligyeletet és biztonsagi megoldasokat.
Minden adatkdzponti modul elészerelt, raktarrdl szallithatd, igy az egyeztetett
Ugyfélmegoldas gyorsan dsszedllithatd.

e man e s i
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Gyorsabb - az elészerelt adatkdzponti modulok raktarrol szallithatok
Jobb - tesztelt és elézetes tanusitassal rendelkezé adatkdzponti modulok
kivalé hatékonysaggal

Atfog6 — beépithetd rendszerellendrzétt biztonsagi terekbe, standardizalt
folyosds kialakitasba és konténerekbe
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

RiMatrix S kivalaszté szoftver

Standardizalt adatkézponti modulokon alapulé megoldast konfigural az
On szamara.

m A tervezés, a szdllitds és az Gzembe helyezés ideje jelentdsen lerdvidl.

B A tanacsadas soran a pontos gazdasagossagi szamitasokat (az energiafo-
gyasztasi értékekkel) mindig mellékeljiik az adatlapon.

m A standardizalas jelentés megtakaritasi lehetéségeket teremt.

m Az adatkézponti modulok teljes értékil funkciondlis egységek (dramellatas,
hités és fellgyelet).

B A modulok értékei teljes egészében mértek, tehat adatlappal rendelkeznek,
cikkszam alapjan raktarrél szallithatok.
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Az elso sorozatgyartott adat-
kézpont. Csupan csatlakoztatni
kell, és kész.

RiMatrix S alkalmazas

Standardizalt adatk6zpont-konfigurator kis- és kézepes vallalkozasok,
szektormegoldasok és felh6 alkalmazasok szamara.

Az egyszerlien kezelhet6 fellilet 6t Iépésben végigvezet a teljes adatkdzpont
Osszeallitasan:

1. Kévetelmények és keretfeltételek
2. MUszaki adatok

3. Standardizalt modulvalaszték

4. Opciés csomagok

5. Az On RiMatrix S megoldasa
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

Kézikényv 2014/2015

A Kézikdnyv 2014/2015 tartalmazza a Rittal teljes termékportfolidjanak aktua-
lis rendelési informacidit. Atlathatoan tagolt, hasznos kereszthivatkozasokkal
a megfelel6 tartozékhoz, alternativ termékekkel és fontos informaciokkal.
Gy6z8djon meg rola személyesen is!

m Teljes korlG megrendelési
informécidk, az On igé-
nyei szerint rendezve

m A tartozékok egyértelmd
besorolasa

m Kiegészité informaciodk
az interneten
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Ismerje meg az elényoket

Internet

Néha a képek tdbbet mondanak a szavaknal. Ezért szamos termékiinknek
6nallé weboldalt illetve kivalasztét/konfiguratort is készitettlink, amelyek az
elényoket vilagossa és atlathatova teszik, ezzel megkonnyitve a termékva-
lasztast. Engedje meggy6zni magat!

T === \Weboldalak

—= B Az el6nydk vildagos meg-
jelenitése

m Ervek bemutatasa

m Kulénleges hattér-infor-
maciok

®m Hasznos tippek

Kivalasztok/

Konfiguratorok

m Konfiguralas egyszer(ien

m Kilénb6z6é megoldasi
lehetéségek végigve-
zetése

——

egyszerlien
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

Miiszaki részletek — Mliiszaki szakk6ényvtar

Részletes miszaki adatokra van szUk- Tippekre van szliksége a pro-
sége az iréasztalan, a mihelyben vagy az jektkivitelezéshez és a kapcsolé-
épitkezésen? szekrény-rendszerek lizemelteté-
Igényelje atfogé ,MUlszaki adatok részlete- séhez? Nézzen utana ,,MUszaki
sen” cimU kézikdnyvinket. szakkoényvtar” sorozatunkban!

Ezekkel a kiadvanyokkal a Rittal
értékes, kompakt miiszaki szak-
irodalmi sorozatot indit ipari és
IT felhasznalék szamara.

Eddig megijelent:

® Szabvanyos kapcsol6- és
vezérl6berendezések épitése

m Kapcsoldszekrény- és folya-
mathuités

m A kapcsoldszekrényekrd|

szakszer(ien
2 | = |
| =
oy =

|
4l
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Miiszaki rendszerkézikonyv
PDF formatumban

Egyszer(i megoldast keres feladatahoz? Vessen egy pillantast mliszaki rend-

szerkézikdnyviinkre, amelyet letdltheté PDF fajlként megtalal honlapunkon.

Ebben gyorsan felismerheti a végtelen megoldasi lehet6ségeket, amelyeket a

,Rittal — The System” kinal Onnek.

m Az el6nyok vildgos
bemutatasa

m Egyértelmd termékel6-
nyok

m Erthetd elvi abrazolasok

B Hasznos alkalmazasi
tippek
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.
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Az IT infrastrukturak alapjai — Bevezetés

H Bevezetés

A vallalatok informatikai rendszere

Akar kis, kdzepes vagy nagy vallalatrdl van szo, szinte minden tzem, szolgaltatd
szervezet és kdzintézmény miikdds informatikai rendszert igényel. Az adatkdzpont
azért olyan bonyolult, mert segitségével a miiszaki innovacioval és a szervezeti
valtozasokkal kell Iépést tartani. A jévé informatikai infrastrukturajanak tehat ezzel a
kihivassal és ugyanakkor a rendelkezésre allas, a biztonsag és a nagyobb
energiahatékonysag iranti igénnyel kell szembenéznie.

e ——
1
Az informatikai infrastruktara Felligyelet és tavoli kezelés hard-
Az adatkdzpont méretétdl figgetlendl ver- és szoftverkomponensekkel
az informatikai infrastruktura a kovet- Biztonsagi komponensek tizfelis-

kezdk terlleteket foglalja magaba: meréshex és tlizoltashoz

H Rackek a szerverek és haldzati . - . -
A Biztonsagi megoldasok tanusitott
komponensek szaméra biztonsagi terek és biztonsagi
Energiaelosztas és energiabizton- széfek révén
sag (UPS)
HUtés, hideglevegé szallitas és
elosztas

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Napjainkban egyre inkabb teret nyer
az Uj a trend, a minden-egyben adat-
kdzpont, példaul konténeres megoldas
formajaban. Az ilyen egységek modu-
laris és rugalmas felépitéstek, gyorsan
megvaldsithatok és jol alkalmazkodnak
az igényekhez.

Az informatikai infrastruktura gaz-
dasagi tényezGi

A modern informatikai infrastruktura
kozponti kérdései a teljesitmény, a
rendelkezésre dllas, a biztonsag és az
energiahatékonysag. Ezekbdl adédnak
a beszerzési és lzemeltetési koltsé-
gek. Az adatkdzpont kivitelezésénél az
alabbi tényezdk a dontdk:

Informatikai infrastrukturak

Az IT infrastrukturak alapjai — Bevezetés

A produktiv egységet (tehat magat az
adatkdzpontot) és a hitékonténert
ebben az esetben gyakran elvalaszt-
jak, lasd példaul: RiMatrix S, 100.
oldal.

Rugalmassag

Helyszinvalasztas

Tipus és beépitési méret
Biztonsag és rendelkezésre allas
Elektromos teljesitmény
Hoelvezetés

Kabelezés

Energiahatékonysag
Jovébiztossag a méretezhetéség
tekintetében

Befektetési és lzemeltetési kolt-

ségek
=

RITTAL N
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Az IT infrastrukturak alapjai — Bevezetés

A rendelkezésre allas mint kéltségtényezd

Kolcsonhatasok a gerincét is adatkdzpontban tzemel-
A megbizhatéan mdkddé informacio- tetik. A nemzeti gazdasagoknak szUk-
feldolgozas az Uzem fenntartasahoz séguk van az informatikai szolgaltata-
donté fontossagu. A nem kielégitdé sokra, és azok nagyfoku rendelkezésre
mértékben védett informacio gyakran allasara. Ezeknek a kihivasoknak az
alébecsUlt kockazati tényezét jelent, adatkdzpontok megfelelnek.

amely akar egzisztencidlisan is veszé-

lyeztethet." A 6 cél a rendelkezésre allas

Az informatikai infrastruktura fizikai A fizikai adatkdzponti infrastruktura és
alapjat az adatkdzpontok képezik. a szerver-, illetve alkalmazaskezelés

A gazdasag lényeges szerepldi, pl. Osszekapcsolasa biztositja az informa-
a bankok, biztositok, autégyartok, tikai szolgaltatasok atfogd felligyeletét.
beszallitok az allanddan rendelkezésre A hibak korai felismerésével idejekoran
allé és biztonsagos informatikai infra- kdzbe lehet 1épni, igy a meghatarozott

struktdra nélkdl ma mar nem képesek rendelkezésre dllas tarthato.
az Uzletvitelre. Maganak az internetnek

x P
[} Q
| =
2 b
: Ilm
X 4
1. 2. 3. 1. 2. 3.
Rendelkezésre dllasi osztalyok Rendelkezésre allasi osztalyok
Bl Teljesitmény Ledllas kockazata
B Rendelkezésre allas Bl Rendelkezésre allas
Az adatkdzpont ugyanolyan teliesitménye A rendelkezésre éllas ndvelésével minima-
mellett nagyobb rendelkezésre allas esetén lisra csdkken a nagy termelékenység-vesz-

jelentésen nének a beruhdazasi és Uzemelte- teség kockazata.
tési koltségek.

Az informatikai rendelkezésre allas (Mean Time To Repair) az az atlagos
matematikai képlete: id6, amelyre az adatkézpont, ill. a
MTBF / (MTBF + MTTR) beépitett komponensek Ujbdli izembe

helyezéséhez szlikség van.
Ahol az MTBF (Mean Time Between
Failures) az egyik ledllastol a masik
ledllésig elteld id6t jelenti. Az MTTR

) www.bsi.bund.de
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Az IT infrastrukturak alapjai — Bevezetés

Példak a teljesitmény, a rendelkezésre allas és a koltsé-

gek 6sszefiiggéseire

Ahogy a példak is mutatjak, a rendelkezésre allasi igény pontos meghataroza-
sa donté tényezd. Példaul a rendelkezésre dllas 99%-rdl (VK1) 99,99%-ra
(VK 3) torténd novelésével a ledllasi id6 drasztikus csdkkentése jar egyltt. A
rendelkezésre allas ndvekedésével azonban az informatikai infrastruktura
beszerzési és lizemeltetési koltségei jelentésen nének.

1. példa (1. osztaly: 99%)

Leallasi id6 évente 88 6ra

Ha példaul egy kézepes vallalkozas
adatkdzpontot épit és hasznal, akkor
annak f6 hasznalati ideje hétf6tdl
péntekig a munkaidd alatt. Ebben
az idében a rendelkezésre allas iranti
igény nagy, részben €jjel is, amikor a
vallalkozas a nemzetkdzi porondon
mUkodik. A hétvégéken a rendelke-
zésre allas altalaban kisebb szerepet
jatszik.

Informatikai infrastrukturak

2. példa (3. osztaly: 99,99%)
Leallasi id6 évente 52 perc

Ha példaul egy bank vagy webaru-
haz sajat informatikai klaszter vagy
kereskeddi klaszter létrehozasat ter-
vezi, akkor a ledllas elleni biztonsag
donté prioritast élvez.

A teljes infrastruktiranak maximalis
rendelkezésre allast kell biztositania.
Az ehhez szlikséges és biztositandd
redundancia természetesen felfelé
hajtja a beruhazasi koltségeket.

A ledllas lehetséges koltségeihez
képest azonban megtérild és értel-
mes beruhazasrol van szo.

=
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Az IT infrastrukturak alapjai — teljesitmény

H Teljesitmény

Teljesitmény és jovobiztossag

Akar kis, kdzepes vagy nagy vallalatrdl van szé, az informatikai teliesitménnyel
szemben tamasztott kdvetelmények egyre nének:

m Szerverfejlesztés és -konszolidacio

m Uj alkalmazasok beiktatasa az Uzleti
folyamatok automatizalasara, ezzel
az informatikai haldzat tovabbi
terhelése

m Uj technoldgiak bevezetése és az
informatika, egyuttal az informatikai
forgalom kdzpontositasa

m A felhaszndlok szamanak ndveke-
dése

®m Az informatikai megoldasok virtu-
alizalasa

® Modernizalas és felhdalapu
alkalmazasok hasznalata, ezaltal a
terhelés megosztasa

m A rendelkezésre dllassal szembeni
kovetelmények

Cél a méretezhetd és rugalmas adatkdzpont-megoldas, hogy maga az
informatikai rendszer dinamikusan fejleszthetd legyen.

x
[}
=)

@

2

ic

X

Teljesitmény

Il Tulkapacitas
Méretezheté kapacitas-igazitas
I Tényleges teljesitményigény

\

Tranzisztorok szama, millié/mm?

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

I Processzorkapacitas

»Pay as you grow” —

az igényekhez igazodva

Figyelembe kell venni, hogy az adatkdz-
pontot folyamatosan a hardver névekvé
teljesitményigényéhez kell igazitani.

A nagy tulkapacitasok felhajtjak a
koltségeket.

26

Fejlédési dinamika

A jelenlegi fejlédési dinamika azt
mutatja, hogy a processzorkapacitas
minden 18 hénapban megduplazddik.
Az Ujj adatkdzpontoknak ezt a fejl6dési
trendet rugalmas és modularis bévitési
lehet&ségekkel kell figyelembe vennitk.

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — teljesitmény

Az adatkdzpont legkompaktabb egysége:
az IT rack hiitéssel, felligyelettel, UPS-sel, szerverekkel és halézattal

RITTAL I
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

Bl Rendelkezésre allas

A rendelkezésre allas egyedi kévetelményei

A vészhelyzeti helyredllitas sikeres tervének elkészitéséhez alapveté dolgokat kell
atgondolni és elddnteni. Ide tartozik a rendelkezésre allas és a rendszer ledllasi
idejének potencialis kihatasa a vallalat Gzemére. A kdvetkezé kérdések segitenek
a rendelkezésre allasi kdvetelmények megallapitasaban:

m Melyek a rendelkezésre allas
kovetelményei? Milyen idészakban
kell Ugyfélbiztonsagi rendelkezésre
allasnak minden nap online készen
lennie”?

m Milyen koltségeket okoznak a ledlla-
sok a vallalat szamara?

m Milyen ledllasi id6k elfogadhatdk, ha
egy hordozé (pl. adattarolé) nem all
rendelkezésre?

m Az Ugyfélbiztonsagi rendelke-
zésre dllasnak milyen ledllasi ideje
elfogadhaté vészhelyzet esetén, pl.
egy szerver elvesztése, vagy tlz
esetén?

m Mennyire fontos, hogy soha ne
vesszen el adat?

® Mennyire lenne egyszer( az elvesz-
tett adatokat Ujbd! létrehozni?

m Van-e a vallalatnal rendszergazda,
ha igen, milyen funkciokat lat el?

m Ki a felel8s a biztonsagi és helyreal-
litasi miveletekért?

m Milyen képzettséggel rendelkeznek
a felelés munkatarsak?")

Az informatika fejlédése és integrald-
déasa minden Uzletagba azt is magaval
hozza, hogy a legkisebb vallalat sem
engedheti meg maganak informatikai
rendszere ledllasat.

Néhany évvel ezel6tt még elviselhetd
volt a véllalati informatikai rendszer
néhany oras kiesése. Ma egyre né
azok szama, akik szamara nélka-

) Microsoft TechNet kényvtar

i [

A, P, JITHITHT] LUTTHITHITIILIO,

A felhaszndld és az alkalmazas flggvényé-
ben a rendelkezésre dllasi igény kulonbdzd.

|6zhetetlen az informatikai rendszer
rendelkezésre dllasa.

Ezért az informatikai koncepcio létre-
hozasa és bdvitése, vagy felllvizsga-
lata soran dontd jelentéségl annak
elddntése, milyen rendelkezésre allas-
sal rendelkezzen a vallalati informatikai
infrastruktura. Az ebbdl kdvetkezd
alapkérdés:

»Mekkora a vallalati informatikai
rendszer vallalat szamara maxima-
lisan toleralhaté leallasi ideje?“2

2) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont (Magyarul is megjelent, a Rittal-ndl elérhetd tanulmany. Kérje télink!)

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A rendelkezésre allas fokozatai (Tier)

Az adatkdzpontok dsszetett rendsze-
rek, amelyek az 6sszes aktiv €s pasz-
sziv informatikai komponens ¢sszhata-
saval hatarozzak meg a rendelkezésre
allast. A koncepcio fazisaban meg kell
becslini az informatikai infrastruktira
ténylegesen szlkséges rendelke-
zésre dllasat. Meg kell tehat becsdini,
maximalisan mennyi az az informatikai

Tier |

60-as évek:
egyszeres aramel-
latasi utvonal,
egyszeres htés,
redundans kom-
ponensek nélkul

99,671%-0s ren-
delkezésre allas

Tier 1l

70-as évek:
egyszer( aramel-
latasi utvonal,
egyszer( hités,
redundans kom-
ponensek

99,741%-0s ren-
delkezésre allas

rendszer ledllasi id6, amelyet a vallalat
évente még toleralni képes.

A neves amerikai Uptime Institute
meghatarozott rendelkezésre allasi
osztalyokat, az ugynevezett Industry
Standards Tier® Classification) oszta-

lyozast:

Tier 11l

80-as évek vége:
tébb utvonal léte-
zik, de csak egy
aktiv, redundans
komponensek,
karbantartas
megszakitas nélkul
lehetséges

99,982%-0s ren-
delkezésre allas

Tier IV

1994

t6bb aktiv aram-
és hidegviz-el-
osztasi utvonal,
redundans
komponensek,
hibat(ré

99,995%-0s ren-
delkezésre allas

Az internet és az IT alapu folyamatok révén a rendelkezésre allasi igény drasztikusan né.

) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont

=
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

Rendelkezésre allasi osztalyok

Az informatikai infrastruktura rendel-
kezésre dllasanak névekvs igénye
miatt az informatikai rendszerekkel
szembeni elvaras is megnétt. A
nagyfoku rendelkezésre allasu infor-
matikai strukturaknal a redundancia a
klimaberendezések és az aramellatas
esetében kettds betaplalassal és meg-
szakitasmentes karbantartassal egyUtt
meghonosodott. A rendelkezésre
allas a ledllasi id6bdl és a rendszer
(adatkdzpont) teljes mikodési idejebd!
szamithato ki.

Rendelkezésre allas = (1 - leallasi
id6/ lizemid6 + ledllasi id6) x 100

Az informatikai rendszer akkor nevez-
hetd rendelkezésre allénak, ha képes
a szamara el6irt feladatok teljesitésére.
A rendelkezésre allast szazalékos
értékben adjak meg, és rendelkezésre
allasi osztalyokba soroljak.

A német Szévetségi IT Biztonsagi
Hivatal (BSI) tamogatasa:

m A BSI elérhetévé tett német nyelven
egy adatkdzpont-értékelési rend-
szert (VAIR, az adatkdzpont-infra-
struktura rendelkezésre allasanak
elemzése). A www.vair-check.de
cimen az adatkdzpontok Uzemel-
tet6i anonim maédon és ingyenesen
beirhatjak adatkdzpontjuk adatait,
és ellendrizhetik az adatkdzpont
ledllassal szembeni biztonsagat.

m A BS| az aldbbiakat hatarozza meg:
— Rendelkezésre allasi osztaly
— Megjel6lés
— Kumulalt, valoszinUsithetd ledllasi

idé évente/hatas

95 % 100 %

B | edllasi id6
I Rendelkezésre dllas

95 % 100 %

B | edllasi id6
I Rendelkezésre &llas

0. osztaly: ~ 95%

Leallasi id6: = 2-3 hét

m Nincs rendelkezésre dllasi kbvetel-
mény

m A rendelkezésre alldsra vonatko-
zban nincsenek intézkedések.

B A tobbi alapérték informatikai
alapvédelmének megvaldsitasa
kedvez&en hat ki a rendelkezésre
allasra is.

30

1. osztaly: 99,0%
leallasi id6 = 87,66 6ra/év

® Normal rendelkezésre allas

B A rendelkezésre dllasra vonatko-
z6an az IT alapvédelem (BSI 100-1
és BSI 100-2) egyszerU alkalma-
zasa teljesiti a kovetelményeket.

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

| 8,76 orasev

95 % 100 %

B | edllasi id6
I Rendelkezésre dllas

I 52,6 perc/év

95 % 100 %

B L edllasi id6
I Rendelkezésre &llas

2. osztaly: 99,9%
leallasi id6 = 8,76 ora/év

Nagy rendelkezésre allas

m Az |T alapvédelmet ki kell egésziteni

a nagy rendelkezésre allashoz ajan-
lott épitéelemekkel, pl. vészhelyzeti
ovintézkedésekkel, a biztonsagi
események kezelésével és a koc-
kazatelemzés alkalmazasaval az IT
alapvédelem (BSI 100-3) alapjan.

3. osztaly: 99,99%
leallasi id6 = 52,6 perc/év

Nagyon magas rendelkezésre allas
Az IT alapvédelem szerinti, kivalasz-
tott objektumokhoz ajanlott intéz-
kedések megvaldsitasa kilonds
figyelemmel a rendelkezésre allasra,
mint alapértékre, pl. UPS (szlinet-
mentes tapellatas) intézkedéseivel a
szerverteremben, vagy masodlagos
energiaellatassal az adatkdzpont-
ban, kiegészitve tovabbi, nagyfoku
rendelkezésre allashoz szikséges
intézkedésekkel a nagyfoku rendel-
kezésre allasrél szolo kotetbdl.

5,26 perc/év ‘

95 % 100 %

I | eallasi id6
I Rendelkezésre &llas

0,5265 perc/év ‘

95 % 100 %

B | edllasi id6
B Rendelkezésre allas

4, osztaly: 99,999 %
leallasi id6 = 5,26 perc/év

Legnagyobb rendelkezésre allas
IT alapvédelem, kiegészitve a
nagyfoku rendelkezésre allasra
vonatkozé el6iras modelljeivel.

Az IT alapvédelmet ndvekvé mér-
tékben helyettesitik és egészitik ki
nagyfoku rendelkezésre allashoz
szlkséges intézkedések.

) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont

Informatikai infrastrukturak

5.

osztaly: 100 %

leallasi id6 = 0,5265 perc/év

wDisaster tolerant” (katasztrofat(ird)
Modellezés a nagyfoku rendel-
kezésre dllasra vonatkozo elbiras
szerint. Az IT alapvédelem el6iras
tovabbra is a rendelkezésre allas,
valamint az integritas és megbizha-
toség teriileteinek alapjaul szolgal.")

=1
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A TOV Rheinland IT rendelkezésre allasi ellendrzélistaja

Szerverterem/Adatk6zpont n n+1 2n 2(n+1)
< 400 kVA/ - 320 kW/200 m? CAT 1 2 3 4
Elektromos aramellatas
Betaplalas/kdzépfeszUltség (MS) hozzavezetés (m) (m) u 2
Transzformatorok (m) (m) u 2(n+1)
KisfeszUltségui féelosztd (NHSV) (m) n n 2(n+1)
Vészhelyzeti aramfejlesztd (dizel) - n n 2(n+1)
Szlinetmentes tapellatas (UPS) ] n 2 2(n+1)
Adatkdzponti elektromos dram elosztas ] n+1 2 2(n+1)
Rack taplalasa L] 2 2 2
Klimaberendezés taplalasa
Rackhtés (hitéberendezés/hlités) L] n+1 2n 2(n+1)
Klimatizalt szamitogépterem n n+1 2n 2(n+1)
Szivattylrendszer n 2 2n 2(n+1)
Csbvezetékek n n Gyurd | Gydrd
Epiiletfeliigyelet
Uzemi kiiszébérték kijelzés/riasztas - u u u
Riasztasi Uzenetek e-mailben, SMS-ben, Uzend- _ - - -
tablan
Adatrogzités - - - ]
Kiértékelési lehetdség (ISO 50 001) opcid opcioé opcié opcioé
Karbantartas
Redundancia - [ ]
Redundans ellatasi utak - -
Karbantartas Uzem kdzben - -
Karbantart6 ablak [ ] ] - -
Forras: Tuv Rheinland: www.tuv.com
A kdvetkez6 blokkrajzokon a CAT | - a betaplalas, aramellatas, klimatizalas,
CAT IV kategdriak attekintése lathato. épulettechnika és redundanciak szem-

A rajzokbdl lathatd, hogyan kell kivite- pontjabdl, hogy az a TUV tanusitvany
lezni az adatkdzpontot a rendelkezésre  biztonsagi kbvetelményeinek
allas kdvetelmeényprofilnak megfeleléen

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

CATI CAT I

-
ellatas
5 Szerver]
Szerver|
-
ellatas
AE
AE
(.S UPs
[Ups]
KiFE
- KiFE @ 8
CAT I+ kills6 @ 8 KOFE
csatlakozassal KSFE
Credundéns >
CAT III CAT IV

Hitéviz
ellatas

KiFE KiFE
CIOECHNCE @@T
KOFE KOFE
Credundéns™> redunddns> Credundéns™>
Magyarazat
CRAC = Adatkdzpontok légkeringetd berendezése
AE = Aleloszté rendszer

UPS = Szlinetmentes dramellatas
KIFE = KisfeszUltségl féelosztd
KOFE = Kozépfeszlltségl féelosztd
STS = Statikus atviteli kapcsold
CAT = Besorolasi kategdria

RITTAL N
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A rendelkezésre allas tényezdi

Az adatkdzpont biztonsaganak
nemzeti vagy nemzetkozi szabvanya
még nincs. A német nyelvterlleten a

TUV és a TS| vizsgalati protokollokat

alkalmazzak, amelyekkel a fizikai infor-
matikai infrastruktura kdvetelményei
értékelhetdk.

Redundans szamitasi teljesitmény és infrastruktura az alabbiakhoz:

Optimalis Gizemi
hémérséklet

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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ASHRAE szabvany
(hémérséklet/paratar-
talom)

Termikus biztonsag:
elegendd héelvezetés
biztositasa (klimati-
zalas)

Aramellatas
biztositasa

B Az dramellatas biz-
tonsaga

m Az aramellatas biz-
tositasa aramszUnet
esetén is UPS vagy
vészhelyzeti aramfej-
leszt6 segitségével

Fizikai biztonsag

Szerverrackekhez és
halézati szekrények-
hez

Tlizfelismerés és korai
tlzfelismerés, tlizol-
t6-berendezés
Betorésvédelem és
belépés-ellendrzd
rendszer

Informatikai infrastruktuirak



Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

Rendelkezésre allas termikus biztonsag révén

A szerverrackben és adatkdzpontban
szinte a telies aramfogyasztas végul
hévé valik. Ezt a hét el kell vezetni a
szerverrackbdl, ill. az adatkdzpontbdl.
Csak igy biztosithatod az informatikai

rendszerek tartds rendelkezésre dllasa.

A termikus biztonsag az alabbi kon-

Funkcionalités és Uzembiztonsag

a héelvezetésre vonatkozdan (pre-
ciziés klimaberendezés)

Egyforma hémérséklet és paratarta-
lom fenntartasa precizids klimabe-
rendezéssel

Moduléris bévitési lehetéség az

cepcidk mentén érhetd el: egyes szerverek és az adatkdzpont

szintjén

m Az IT rackre vagy adatkdzpontra
hangolt klimatizalasi koncepcid

m MUkoddbdképes légaramlasi koncep-
ci6 biztositasa az IT rackben u

Ajanlott klima az IT rackben (az
ASHRAE el6irasai szerint):
Megengedett Uzemi hémérséklet
révid ideig +5°C—+40°C, ajanlott
18°C—27°C, megengedett
18°C—32°C
B Ajanlott paratartalom: 20% —80%
relativ paratartalom

100% 90% 80% 70%  60% 50% 40%
e 4
/ // //
0.014 / .
/ / //
4 30%
0.012 — — —
- pd
pd ,//
0.01 — -
0.008 - - —20%
0.006 [——— _
/
0.004 10%
0.002
0.000
5 10 15 20 25 30 35 40

I ASHRAE 2004 - Recommended /ajanlott
Il ASHRAE 2008 - Recommended/ajanlott
B ASHRAE - Allowable/megengedett

Ezen az ASHRAE hx diagramon lathatd, hogyan valtoztak a szerverekkel szemben tamasz-
tott klimatechnikai elvarasok hatérértékei 2004 és 2012 kdzott.

Forras: www.ashrae.org
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A teljes korii energiaellatas és energiabiztonsag

Az adatkdzpont rendelkezésre allasahoz donté jelentéségl a biztonsagos aram-
ellatés. Ez pedig mar a betéplalasnal és elosztasnal kezdddik. Ha az épuletet
gydrlvezetéken keresztlil csatlakoztatjak, akkor az aramellatas két kdzépfeszilt-
ségl vezetékkel, tehat redundans modon torténik. Ennek elényei: az egyik
tapvezeték kiesése esetén a masik kézépfeszlltségl vezeték mindenképpen
biztositja az aramellatast. A transzformatorok a 3 és 30 kV kdzotti kdzépfeszUlt-
séget 400 V kisfeszlltségre alakitjak.

5
AL, .
.
\5:
L4 6
)
2N g
1> { {,
§\§:
NN
\5,

|
|
l
™
N
NN
NN
NN
8
UPS
PDR energiaelosztd
rack
B PDM energiaelosztd
modul
PSM energiaelosztd
rendszermodul
B,A” aramkor
B,B” dramkor
B Aramelosztas

Az energiaellatas az infrastruktira komponensek integralt alkotorésze az adatkdzpontban.

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A nyilvanos elektromos ellatévezetékek fesziiltségének jellemzéi
az EN 50 160 szerint

Medfi-
o " . PP gyelési
Jellemzé Kovetelmények Mérési intervallum idatar
tam
Haldzatra kapcsolva:
50 Hz + 4%/- 6% tartésan;
L 50 Hz + 1% az év = 99,5%- )
Halozati ban 10 masodperces 1év
frekvencia B kozépérték
Standalone Uzem:
50 Hz + 15% tartésan;
50 Hz + 2% a hét = 95%-ban
Lassu feszUltség- | Unew. + 10%/— 15% tartésan PN, .
valtozasok Unéu. £ 10% a hét = 95%-ban 10 perces kozéperték 1 het
Vibrdlas/gyors Hosszu tavu vibralasi erésség | 2 6ra
feszUltségvalto- Pit < 1 a hét = 95%-a alatt (vibrélasméré az 1 hét
z&sok €s AU10ms < 2% Uneu. EN 61 000-4-15 szerint)
Ay U (inverz rendszer) / U (direkt
E;srﬁumltest?% rendszer) < 2% a hét > 10 perces kdzépérték 1 hét
95%-ban
. hatarérték a DIN EN 50 160 ) )
Felharmonikusok < hatare L minden harmonikus 10 <
Unz ... Un2s 325%2“;;8] THD < 8% a hét = perces kdzépértéke 1 het
roztes s vizsgélat alatt 1 hét
ek < szabvany jelleggérbe - f(f) a | 3 masodperces kdzé-
Jelfeszlltségek nap = 99%-ban pértek 1 nap
Szémuk < 10 ... 1000/8v; s
Fesziiltségesések | ebbdl 50% esetént< 1 ses | O MS-0S effekilv ertek | 4
AU10ms < 60% Uneu Uroms =1 ... 90% Unev
Roévid feszlltség- | Szamuk < 10 ... 1000/8v; 10 ms-os effektiv érték 1 6y
megszaktasok ebbdl > 70% idétartama < 1's | Utoms = 1% Uneu.
Hosszu feszlltség- | Szamuk < 10 ... 50/8v; 16y
megszaktasok idétartama < 3 perc
Ideiglenes Szamuk < 10 ... 1000/8v; 10 ms-os effektiv érték 1 év
tUlfeszUltség (L-N) | ebbdl > 70% id&tartama < 1's | Utoms = 110 % Uneu.
Tranziens . .
talfesziltség <BKkV;ps...ms nincs adat

=1
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Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A kisfesziiltségli kapcsoloberen-
dezések az adatk6zpontban

Az adatkdzpont kisfesztiltségu
kapcsoloberendezéseihez a helyi
feltételeket, a kapcsolasi feladatot és a
rendelkezésre allasi kbvetelmeényeket
kell figyelembe venni. EIs6 helyen a
személy- és berendezéskarok meg-
elézése all. A megfeleld kapcsoldbe-
rendezés kivalasztasakor ezért Ugyelni
kell arra, hogy konstrukcio igazolo elle-
nérzéssel (ellendrzéses modszerrel az
IEC 61 439-1/-2, VDE 0660-600-1/-2
szerint) villamos iv kialakulasa esetén
mutatott viselkedésre vonatkozd bévi-
tett vizsgdlattal rendelkezd (Id. IEC/TR
61 641, VDE 0660-500, 2. melléklet)
kapcsoldberendezést valasszunk. A
kapcsolo- és véddberendezéseket
mindig a telies halézatra vonatkozé
betartandd elGirasok szerint kel kiva-
lasztani (teljes szelektivitas, részleges
szelektivitas). Ajanlas: a kisfeszUltségu
kapcsoldberendezést gydijtdsin-szi-
geteléssel kell a tapfesziltségre kotni,
standard csatlakozéelemekkel rendel-
kezd aramsinek segitségével. Ezzel
minimalisra csdkkenthetdk a hibak.

A kisfeszultségl kapcsoldberende-
zéseket a gyartd altal el&irt minimalis
tavolsagban kell felallitani. A kezels- és
karbantartd jaratok minimalis tavolsa-
géat az IEC 60 364-7-729 (VDE 0100-
729) szerint kell megtervezni.
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Az energiaelosztas dltaldban a legna-
gyobb ellatasi biztonsagot és atfogd
atlathatésagot kdvetel, pl. aramme-
nedzsment rendszer révén. Emellett a
csekély tlzveszély és az elektromag-
neses mezdk alacsony befolyasa is
éppen ilyen fontos a megbizhatd IT
Uzemhez.

Az energiaellatas és -biztonsag tertle-
téhez tartoznak az alabbiak:

m A rendelkezésre allas kovetelmé-
nyeinek megfeleléen egy vagy tébb
flggetlen betaplalas

m Atlathatd alelosztas a f6- és alelosz-
tas kdzotti egyértelmd energiastruk-
taraval

® Arambiztonsag szlinetmentes
aramellatassal (UPS berendezések)

® Az egyenaramu aramkor biztosi-
tésa akkumulatorokkal és alternativ
aramforrasokkal, pl. napelemekkel
és szélerémivekkel

m Az informatikai terhelés be- és
kikapcsolasa intelligens dugaszold-
aljzat-rendszerekkel

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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A megbizhat6 aramelosztas A Rittal és a Siemens megoldasabdl

kiderdl, hogyan épitheté fel biztonsa-
gos és megbizhatd energiaelosztas,

l&sd a 75. oldalon.

Ehhez a kdvetkezdk tartoznak:

Az energiaellatas kdvetelményei min-
den adatkdzpontban a felszereltségtél
flggden eltérd. Az alapellatas azonban
minden adatkdzpontban ugyanolyan.
Ez azt jelenti, hogy sok adatkdzpont
az energiaszolgaltatotol érkezé haldzati
ellatassal, egy vagy toébb szlinetmen-
tes tapellatassal (UPS), valamint egy
aramfejlesztével van felszerelve.

KisfeszUltségl féelosztd
Adatkdzponti gerincvezeték
Aleloszto rendszer
Dugaszoldaljzat-rendszerek

Az UPS édramellatasa is normal alhalo-
zati elosztason keresztUl torténik.

RITTAL I
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Sziinetmentes tapellatas (UPS) ros Uzemet esetleg nagyobbra kell
tervezni. Ezutan hot swap (csere
mUkodés kdzben) eljarassal tovabbi
akkumulatorok vagy vészhelyzeti
aramfejlesztdk kapcsolhatok be. A
meghatérozott athidalasi id&tdl, a
fogyasztétipustdl, valamint a fogyasz-
tastdl fuggben hatarozzak meg az
UPS berendezést az akkumulator
kapacitasaval egy(tt. Ezen id6tarta-
mon belll a terhelési oldalon az érin-
tett rendszereknek le kell tudni allni, ill.
kapcsoldédni.

Az adatkdzpont alapfelszereléséhez
tartozik az UPS, azaz: Uninterrup-
table Power Supply — szlinetmentes
tapellatas. Ezeket eredetileg az olajfurd
tornyoknal hasznalték a 60-as évektd!
kezdve. Az UPS kritikus tényezé az
informatikai infrastruktura sikeres
rendelkezésre allasa szempontjabdl.
Eurépaban az UPS rendszerekre az
EN 50 091 szabvany vonatkozik, és az
alabbi feltételeket teljesitik:

m Allandé kimeneti feszliltségbiztosi-
tésa a haldzati feszlltség tullépései
(feszUltségcesucs, tulfeszliltség,
tliske) és alacsony feszlltség
(feszUltségesés, beldgas) esetén a
milliszekundum tartomanyban

m Minéségileg tiszta szinuszos kime-
neti feszlltség biztositasa

m \eszélyes tulfeszlltségek kiszlirése
(pl. villdamcsapas)

® FElegendd tartalék kapacitas
aramszUnet esetén a védendd
rendszerek rendezett ledllasa-
nak biztositasahoz, illetve tartds
tartalékrendszerek, pl. vészhelyzeti
aramfejleszték bekapcsolasaig

Az UPS rendszerek dltaldban két funk-
ciondlis egységgel rendelkeznek:

m Feszlltségcsucsok, pl. vilamcsa-
pas kovetkeztében, ill. feszlltsége-
sések simitasa

m Atkapcsolas akkumulatoros Gzemre
a milliszekundum tartomanyban

Az akkumulatoros Uizem altalaban
10-15 percig tart. Az alkalmazas
orszagatol figgéen az akkumulato-

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az EN 62 040-3 szerinti osztalyozas attekintése

[v] [e] (o]

Osztélyozas

[s] [s]

(1] [2] [5]

Kimenettél fliggé

Kimeneti fesziiltség

Kimenet dinamikus

gorbe viselkedése
Csak normal tizemnél 1. Bet(jel: 1. Szamijegy:
Normal vagy bypass az Uizemmaod moédositasakor
2. Betlijel: 2. Szamijegy:

Akkumulatoros Gzem

linedris terhelésugras esetén
(worst case) normal vagy
akkumulatoros Uzemnél

3. Szamjegy: nem linedris
terhelésugras esetén (worst
case) normal vagy akkumu-
latoros Uzemnél

Kéd jelentése

VFI: A hdldzati feszUltség- és
frekvenciamodosulésoktdl
flggetlen UPS kimenet.

A tapfesziiltség az I[EC

61 000-2-2 szerinti hatarér-
tékeken belll van. Ez azért
van, mert a tapfesziltség
nincs szabalyozva, és a
tablazat alatti megjegyzés
szerint az IEC 61 000-2-2
csak a feszlltség normalis
felnarmonikus és torzitasi
szintjeit rogziti, a frekvencia-
valtozasokat nem.

VFD: A haldzati feszUltség-
és frekvenciamodosulasok-
6l flggd UPS kimenet

VI: Az UPS kimeneti frekven-
cia a hélézati frekvenciatol
flgg, a feszlltség a normal
Uzem hatérértékein belll
stabilizalédik (elektronikus/
passziv moédon)

S: A kimeneti feszUltség
gorbéje szinusz alaku. D
torzitasi alak

< 0,08 felharmonikus

< |[EC 61 000-2-2 lineéris és
nem linearis ref. terhelésnél

X: A kimeneti feszlltség
gorbéjének alakja ,S*
joséggal linearis terhelésnél.
Linearis és nem linedris

ref. terhelésnél a torzitasi
tényezd D > 0,08 a gyartd
altal megadott hatarértékek
feletti terhelésnél.

Y: A feszlltséggorbe nem
szinusz alaku. Tullépi az

IEC 61 000-2-2 szerinti
hatarértékeket (lasd a gyartoi
adatokat a gorbe alakjardl).

1:<1.kép az 5.3.1 pont
alatt
(megszakitaésmentes)

2: < 2. kép az 5.3.1 pont
alatt
(feszUltség-megszakitas 1
ms-ig)

3: < 3. kép az 5.3.1 pont
alatt
(feszUltség-megszakitas 10
ms-ig)

4. A tulajdonségokat a gyar-
totdl kell megkérdezni

Megjegyzés: Az IEC 61 000-2-2 meghatarozza a feszlltség normal felharmonikus- és
torzitasi szintjeit, amelyek a nyilvanos halézatokon a fogyasztéi csatlakozasoknal varhatok,
miel6tt a fogyasztd berendezést csatlakoztatnank.

Informatikai infrastrukturak

=

RITTAL I



Az IT infrastrukturak alapjai — Rendelkezésre allas

A halézati hibak hozzarendelése az UPS berendezésekhez

Az EN 62 040-3 UPS termékszabvany szerint tizféle haldzati zavar létezik, ame-
lyet az UPS kezelni képes:

AVt s EN UPS Levezeté
s Zatizaiaigyfco pl. 62 040-3 megoldas | megoldas
Halozat
1- | kimaradasa >10ms @ VFD -
Voltage + 3. osztaly
e Frequency | Passziv
2. ;esazél(l)tzsgsgok <16 ms @ Dependent | készenléti -
9 (feszlltség | lzem
+ frekvencia | Offline
Feszliltség- fuggod) _
3. CSUCSOK 4..16ms @
e \ .
4. | Feszliltséghiany | folyamatos Voltage E osztaly -
ine
Intependent Interactive
(feszUlt- (ine-interak
5. | Tulfeszilltségek | folyamatos ségtdl t]nq-m oae |-
fliggetlen) iv) tizem
Lokdfeszlltség
6. (Surge) <4ms @ -
Villam- és
tulfeszUlt-
7. | Villdm hatésa sporadikus VFD ségvédelem
(IEC 60 364-
Voltage + 5-53)
Frequency | 1. osztaly
e . Dependent | Conversion
8. ![:éless?gijtrsset)gtom periodikus @ (feszlltség | (online) Uzem | —
+ frekvencia
flggetlen)
FeszUltség fel- < \( >
9. harmonikusok folyamatos
Frekvencia- "
10. ingadozasok sporadikus @ _

A hdldzati zavarok fajtai és a megfelel6 UPS megoldasok az IEC 62 040-3
(VDE 0558-530) szerint [12]

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az UPS lizemmadjai

Osszegzés

m Normail iizemméd Az L]PSI-ne,k nem csak az aramszU-
Az egyeniranyitot a haldzati dram net athidalasa a feladata, hanem
taplalja, és az akkumulator a kdztes ];gli)r/\%?:gtzts?sn javitja az arameliatas
egyendramu aramkorbd! toltédik. Az EN 62 040-3 szabvényt azzal

® Akkumulatoriizem a céllal hozték létre, hogy az UPS
A nyilvanos haldzatrol torténd berendezéseket osztalyozzak,
aramellatas kiesése esetén. Az haromfokozatl osztélyozast vezet-
invertert az akkumulator latja el tek be, amelyet ebbdl a szabvany-
energiaval az akkumul&tor lemerU- bdl lehet megtudni.

léséig.

m Bypass lizemmoéd
Ha az inverter tulterhelt vagy meghi-
basodott. Meghibasodott egyenira-
nyitd vagy akkumulator esetén is
bekapcsol a bypass Uzemmod. Az
UPS-t elkertli a feszlltség.

RITTAL N
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Az UPS berendezések pontok osztdlyozasa és megengedett
redundanciaja ledllasi ideje megadja, hogy mikortdl
Az dramellatas biztonsaganak érdeké-  van szlkség az UPS rendszerek

ben az UPS rendszereket redundans redundancigjara.

maodon kell kivitelezni. Az adatkdz-

UPS Adatkoz-
Adaty Szerverszekrény | Szerverszekrén Adatkozpont/ mepzrr:t e-
kézpont y y szerverterem geng
kategéria dett
7 KW-i 7 kW-tol 500 - leallasi
9 40 kW-ig 2500 W/m? ideje
Standard, legaldbb 10 perc .
athidalasi id6 (szelléztetéssel Standard, legalabb 10 perc
p O e athidalasi id6, a minimalis .
A egydtt), a minimalis idétar- Py P 12 dra
P id6tartam a szerver ellen6r-
tam a szerver ellendrzott Z6tt ledllasi ideistd| fi
ledllasi idejétd| figg ) 99
B Redundans (N+1), legaldbb 10 perc athidalasi idé 1 dra
C Redundans (2N), legaldbb 10 perc athidalasi idé 10 perc
D Redundans 2 (N+1), legaldbb 10 perc athidalasi idé < 1 perc

Forras: ,Uzembiztos adatkdzpont” ¢. BITKOM kiadvény, a Rittalnal elérhetd!

Az USP berendezések hasznalata soran a kévetkez6 redundanciakat
alkalmazzak:"

N
-

N+1
— —

20 I_so %
— —

) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Rendelkezésre allas fizikai biztonsag révén

(Kivonat a német Szdvetségi IT Biztonsagi Hivatal (BSI) informacisibol)

IT alapvédelmi katalégusok Intézkedések katalégusai

Az IT alapvédelmi kataldgusok Ez a rész részletesen leirja az IT
épitéelemei a vizsgalt komponensek, alapvédelmi kataldgusokban idézett
az eljgrasmodok és az informatikai biztonsagi dvintézkedéseket. Az intéz-

rendszerek rovid leirasat tartalmazzak, kedések hat intézkedési kataldogusba
valamint attekintést nyujtanak a veszé-  vannak sorolva:

lyekrél és az ajanlott intézkedésekrdl.
Az épitékodvek az informatikai alap-
védelmi rétegmodell szerint az alabbi
katalégusokba vannak csoportositva:

M1: Infrastruktura

M2: Szervezet

M3: Személyi

M4: Hardver és szoftver

M5: Kommunikacio

Me6: Vészhelyzeti dvintézkedések

m B1: Az informaciobiztonsag atfogd
szempontjai

B2: Az infrastruktura biztonsaga
B3: Az IT rendszerek biztonsaga
B4: Halézati biztonsag

B5: Az alkalmazasok biztonsaga

Kockazati katalogusok

Ez a terllet azon kockazatok részletes
leirasat tartalmazza, amelyeket az
egyes épitékovek kockazatként meg-
neveztek. Ezek 6t kataldgusba vannak
sorolva:

m GO: Elemi veszélyek

m G1: Vis major

m G2: Szervezeti hianyossagok
® G3: Emberi hibak
[
u

Eptilet hozzaférés/jogosultsag, terem, rack

G4: MUlszaki meghibasodas
G5: Szandékos cselekmények

Felvettek tovabba egy kockazati kata-
l6gust a GO Elemi Veszélyekhez, amely
altalanositott, és a lényegre redukalt
alapvetd kockazatokat tartaimaz. Ez a
katalégus hasznalhaté példaul kocka-
zatelemzések alapjaként.
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A rendelkezésre allas tervezésének kritériumai

Az alkalmazas céljanak meghatarozasa

Alkalmazasi szcenariok meghatarozasa
Kockazati potencial mérlegelése

Az alkalmazasi dontés dokumentalasa
Biztonsagi koncepcio létrehozasa

Az alkalmazas iranyelveinek meghatarozasa

Tervezés és
koncepcio

m Beszerzendd termékekkel szembeni kdvetelmények
meghatarozasa (lehetéség szerint a tervezési fazis
alkalmazasi szcenarioi alapjan)

m Alkalmas termékek kivalasztasa

Beszerzés
(amennyiben
szlkséges)

m Koncepcio és a tesztlizem végrehajtasa
Telepités és konfiguracié a biztonsagi iranyelv szerint
B Az Osszes érintett kiképzése és érzékenyitése

Megvaldsitas

Biztonsagi ovintézkedések a zajlé Uzemhez (pl. jegyz6-
konyvezés)

Folyamatos karbantartas és tovabbfejlesztés
Mddositasok kezelése

Karbantartasi munkak szervezése és végrehajtasa
Felllvizsgalat

Uzem

Jogosultsagok megvonasa

Kivalogatas B Adatdllomanyok és ezen adatéllomanyokra valo hivat-
(ha szUkséges) kozasok eltavolitasa

® Adathordozok biztonsagos artaimatlanitasa

m Az adatbiztonsag koncepcidja és szervezése

® Redundancia alkalmazasa a rendelkezésre allas néve-
|ése érdekében

® Biztonsagi események kezelése

m Vészhelyzeti terv |étrehozasa

Vészhelyzeti
ovintézkedések

Forras: www.bund.bsi.de

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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IT rack, mint a fizikai biztonsag
alapja

Az adatkdzponti szerverek és informa-
tikai rendszerek biztonsagos elhelye-
zésének alapja az IT rack.

A biztonsagos szerverszekrény
kovetelményei

m Méretezhetéség colos komponen-
sek rogzitéséhez

m Kiépitési lehetdség intelligens tarto-
zékprogrammal

m Kdénnyen szerelhetd, ugyanakkor
kevésbé bonyolult tartozékok

m Stabil, teherbiras akar 1500 kg-ig,
nagy szerversUrlség és blade
szerverek elhelyezéséhez

m \édelem illetéktelen hozzaférés és
belépés ellen biztonsagos zarrend-
szerekkel

m Korai tlizfelismerd és tlizolté-beren-
dezések beépitése

m Bobvitések biztositasa (kiegészité IT
rackek)

A nagy teljesitményl adatkdzpontok-
ban a rackek egyenként és sorolva
is felallithatok. A modularis szerver-
szekrény igény szerint leszerelhetd
és atépithet6 a kimamegoldasokkal
egyUtt.

Biztonsagos, tlzellen védett adatkézpont rendszermegoldasként: a Rittal Micro Data Center

Informatikai infrastrukturak
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M Hatékonysag

A hatékony informatikai rendszer tényezdéi

Az adatkdzpontok energiaigénye tovabbra is nagy — a kilénbozé végrehajtott
hatékonysagi intézkedések ellenére is. Az adatkdzpont izemeltetésekor ezért
messze a legnagyobb koltségtényezét jelenti az energiaigény. Az elektronikus
alkotéelemek és processzorok az adatkdzpontban héként jelentkezd teljesit-
ményveszteséget termelnek, ez a Thermal Design Power (TDP).

Az informatikai rendszerek hiitését ennek alapjan tervezik meg. Ennek soran
konfliktus alakulhat ki a szamitasi teliesitmény, a koltség és a terem klimatizélasa-
nak megcélzott értékei kdzott. A rendelkezésre allas és biztonsag mellett az
energiahatékonysag is alapvetd kdvetelmény a modern adatkézpontokkal
szemben.

[1] IT szerver [3] Aramelosztas
[2] Hités [4] Vilagitas

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az aktudlis mérések alapjan az ener-
giaigény a kdvetkezSkbdl all: 50% IT
szerverek, 35% h(ités,12% aramelosz-
tas, valamint 3% megvilagitas.

A mUkodési hely kivalasztasa alapjan
az energiakoltségek befolyasoliak a
telies Uzemelési koltséget.

B 50% IT szerver
Bl 35% hiités

Bl 12% aramelosztas
Bl 3% vildgitas

Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

Az adatk6zpont hatékony infra-
strukturajat befolyasol6 tényezék

A szllkséges energia hatékony
rendelkezésre allitasa

m Hatékony héelvezetés a szerve-
rekbdl

m Az architektira és a mikddési hely
kivalasztasa

® A méretezhetéség lehetdségei

Minél nagyobb az elszallitott levegd
hémérséklete, anndl nagyobb ener-
giahatékonysaggal mikodik a hités.
Ebbdl kdvetkez&en: minél nagyobb
a hémérséklet-kuldnbség (elszivott/
befluvott), annal kisebb légmennyiség
szikséges az adatkdzpont héveszte-
ségeének elszallitasahoz.

Ez az alapelv a viz, mint hiit6kozeg
esetében is érvényes. A folyadékalapu
hitésre is érvényes: minél koze-

lebb térténik a hités a forréponthoz
(hotspot), azaz a szerverhez, annal
hatékonyabb. Minél magasabb a visz-
szatérd viz hémérséklete, annal tovabb
hasznalhato a szabadh(ités (free
cooling) - hitéberendezés nélkul.

Az energiatakarékos szabadhlités (free cooling) sokféleképpen hasznélhato.

Informatikai infrastrukturak
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A hatékonysagi kritériumok kozott az az adatkdzpont energiahatékonysa-
alabbiakat kell figyelembe venni: a géhoz.
fogyaszték modularizalasa, valamint
felligyelete és célzott vezériése. Az adatkézpontba fektetett ener-
gia hatékonysaga
A befektetés megtértilésének (ROI) Ez szamszer(ileg kildnbdzEképpen
objektiv megitéléséhez a beruhazasi értékelhetd. A The Green Grid szer-
koltségek mellett a varhaté tzemel- vezet megkdzelitése két értéket vesz
tetési koltség is hozza tartozik. A figyelembe:
személyi koltségek mellett féként az m Data Center Infrastructure Efficiency
energiakdltségeket kell ellendrizni és (DCIE, az adatkdzpont infrastruk-
értékelni. tura hatékonysaga)
m Power Usage Effectiveness (az
A komponensek, rendszerek és ezzel energiahatékonysagi egyUtthatd,
a teljes informatikai infrastruktudra min- PUE)

den hatékonysagi kritériuma hozzajarul
Az adatkézpont energiahatékonysaganak képlete

Data Center Infrastructure Efficiency (DCIE)

DCIE = Az IT rendszer energiafelhasznalasa

— - x 100%
Az adatk6zpont teljes
energiafelhasznalasa
Power Usage Effectivness (PUE)
PUE = Az adatk6zpont teljes energiafelhasznalasa

Az informatikai rendszer energiafelhasznalasa

A termikus energia kiszamitasa
(héveszteseg, ill., a szlikséges hltési teliesitmény)

Q=C'm'(Ta'Tz)

Q > termikus energia m > h(tékézeg mennyisége
(h&/hiitési teljesitmény) (levegd vagy viz)

¢ > specifikus hétényezé Ta = elszivott levegé hémérséklete
(levegb/viz)

T, = beflvott levegé hémérséklete

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

A DCIE az adatkdzpontban felhasznalt
energia hatasfokat értékeli szazalékos
értékkel.

A gyakran hasznalt PUE érték az
adatkdzpontba befektetett energianak
és a szamitdgépek energiafelvételének
aranya.

Ha a PUE érték 3, az a hatékonysag
nagyfoku hianyara utal: a befektetett
energianak mintegy kétharmadat a
hiités igényli, és csak egyharmadat
hasznaljak fel a szamitégépek. Ha a
szam az 1-hez kozelit, az azt jelenti,
hogy az adatkdzpont hatékonyabban
mUkodik. Ha a PUE érték pl. 1,3, az
mar kivalonak szamit, és azt jelenti,
hogy a felhasznalt energianak csak
30%-a megy el masra, mint a szerve-
rek és az adattarolas energiaigénye.
Az ideali PUE érték az 1.

A gazdasagos adatkdzpontban minden
fogyaszté hatékonysdga optimdlis.

Informatikai infrastrukturak

PUE = az adatkozpont teljes aram-

felvétele/az informatikai berende-

zés aramfelvétele

m Altalanos szabaly: minél kevésbé
hatékonyak az egyes komponen-
sek, annal rosszabb a teljes adat-
kdzpont energiahatékonysaga.

®m Az adatkdzpont energiahatékonysa-
gét jelentésen befolyasolja a szer-
verek aktiv hiitési teljesitménye és a
hé elvezetése az adatkdzpontbdl.

®m Az T klima gazdasagos Uzemelte-
téséhez tobbek kozott a szerverek
vagy az adatkdzpont elszivott és
befuvott levegdjének hémérséklete
kozotti kllonbség is nagyon fontos.

=

RITTAL I

51



Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

Az adatk6zpont hatékonysagnovelésének maédjai

A régi szerverek lecserélése Uj
blade szerverekre, virtualizalas és a
szerverterhelés menedzsmentje

A klimatizélas optimalizélasa a
hémérséklet és a levegétérfogat
menedzsmentjével

Szabad hUtés (free cooling) maxi-
malis kihasznélasa

Folyosos kialakitas, ezzel a meleg-
és a hidegoldal elvélasztasa az
informatikai infrastruktdran belUl

A h(tés szlkségletek szerinti vezér-
lése és elosztasa

HUtés talajvizzel vagy geotermikus
energiaval

Alternativ aramforrasok, pl. nape-
nergia felhasznélasa az adatkoz-
pont energiaellatasahoz

A folyamatok teljes korU vizsgalata
DCIM (adatkdzpont infrastruktura
menedzsment) szoftverrel
Kedvezd évi kdzéphémérsekletd
mUikodési hely valasztasa
Adatkdzpontok ¢sszekapcsolasa:
terhelés-elosztas hatékonysagi
kritériumok alapjan, tébbek kdzott
a klima, az energiakdltségek, a
teljesitmény szempontjabdl

Hatékonysagi példa

Az adatkdzpont teliesitményfelvételével
analdg modon a htési teljesitmeényt
kedvezbtlen kdrnyezeti hdmérséklet
esetén maximalisra kell méretezni. A
heti lefolyast abrazold grafikabdl kide-
rUl, hogy a hités atfogd menedzsment
nélkul tobbnyire tulméretezett.

L

@
<
s
s
]
=z

HE KE SZE CSU PE SZO VA

Il Nem optimalizalt hitési teljesitmény
Il Optimalizalt hitési teljesitmény
I Héterhelés (informatikai terhelés)

[

Akar szabad htitésrdl, folyosds kialakitasrdl, akar a klimatizélas optimalizalasardl van szé —
a hatékonység jelentésen névelhetd az informatikai infrastrukturaban.

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

Felligyelet (monitoring)

A kdzponti feltigyelet informéacidi alap-
jan a tényleges energiaigény kiderité-
séhez harom 1épés vezet:

m Flemzés

m Optimalizalas

m \ezérlés

Gyakran mar az adatkdzpont telies
energiaigényének megmeérése is oda
vezet, hogy kiderUl, az energiafel-
hasznalas és a koltségek csdkken-
tésének milyen lehetéségei vannak.
Ha az adatkdzpont kialakitasakor az
energiaigényt megfeleléen figyelembe
veszik, a beruhdzasi kdltségek gyakran
maskeépp alakulnak.

Igy példaul egy valamivel nagyobb
beruhazas az energiahatékony htitési

) BITKOM, Energiahatékonysag az adatkézpontban

Informatikai infrastrukturak

rendszerbe mar néhany hénap alatt
megtérilhet.?

Feliigyelet, vezérlés és dokumen-
tacio O0sszetett szoftver segitsé-
gével

Az adatkdzpont 6sszes rendszerének
felugyelete szUkséges a biztonsag és
a rendelkezésre allas biztositasahoz.
Ebbdl kdvetkezik, hogy az Uzembiz-
tos adatkdzpontnak adatkdzpont
infrastruktira menedzsmenttel (Data
Center Infrastructure Management Sys-
tem, DCIM) kell rendelkeznie. Ennek
iranyelveit az IT Infrastructure Library
(ITIL) kiadvanyban fektették le. Ez a
szabalygyUjtemény minden informati-
kai szervezet esetében alkalmazhato.

RITTAL I
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Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

DCIM - Adatkoézpont infrastruktira-menedzsment

Az adatkdzpont atfogd biztonsdgahoz  paratartalom-, légszallitas-, valamint

a teljes infrastruktura rendszerszint( a szamitdgépek teliesitmény-adatait,
fellgyeletére van sziikség a szervertd| és ezeket az adatokat atadjak az

a klimaberendezésen, aramellatason, adatkdzpont infrastruktira menedzs-
kdbelezésen, tlizvédelmen at egészen menten (Data Center Infrastructure

az illetéktelen hozzaféréstdl vald Management System, DCIM) keresztUl
védelemig. Ehhez intelligens felligyeleti  az informatikai rendszergazdanak. Az
rendszerekre van szikség. Az érzé- Uzemet részben a mért adatok alapjan
kel6k a szerverrackekben és az adat- optimalizaljak a hatékonysag ndvelése
kézpontban gydijtik a hémérséklet-, érdekében.

A rendszergazda kdzvetlenUl a fellgyeleti fioknal monitorozhatja az adatkdzpontot (a képen:
Rittal 1 U monitor-billenty(izet egység)
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Az IT infrastrukturak alapjai — Hatékonysag

A belépési jogosultsag a fizikai biztonsag egyik eleme.

m Energiaellatas és energiabiztonsag Az adatok kdzponti éplletfelligyeletre

B H(ités és vizelosztas a szerver- kotése és az adatok felligyelete fontos
rackekhez és a hécserélékhdz az adatkdzpont optimalis és energia-

m Hémérséklet/paratartalom a terem-  hatékony Uzemeltetésének biztosita-
ben és a szervereknél sahoz.

m Adatkdzpont- és szerverrack-fel-
Ugyelet

m Biztonsag, belépési jogosultsagok
m A h(tés hatékonysaga, energiafel-
hasznalasa, energiamérlege

A rendszergazda szamara fontos,
hogy az elére meghatarozott idé-
szakokban automatikusan kész(lje-
nek jelentések. Igy az adatkdzpont
teherbirasa, Uzemeltetési koltségei és
hatékonysaga is feltigyelhetd. Ezekbdl
az adatokbdl az aktudlis, havi, valamint
éves energiafelhasznalasi trendek
levezethetdk, és az lizem nagyobb
termelékenységre, hatékonyabbra
optimalizalhaté.
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Az IT infrastrukturak alapjai — MUkodési hely

Bl Miikodési hely

A miikodési hely tényezdi

A miikodési hely értékelése az infrastruktura alapjan

A biztonsagtechnikai, rendelkezésre allasi és energiahatékonysagi szempontu
helyszinelemzés donté szerepet jatszik Uj adatkdzpontok tervezése és
kidolgozasa soran.

m Milyenek a kdrnyezeti adottsagok
a mUkodési helyen, pl. a napi
kozéphdmeérséklet (lasd pl. Dubai/
Németorszag/Norvégia)?

® Milyen infrastruktura all rendelke-
zésre, Ugy mint épulet, konténer,
energiaellatas, alternativ lehetésé-
gek (napenergia)?

m Milyen magasak az energiaarak a
mUkodési helyen és milyen alterna-
tiv hitési lehetéségek vannak?

® Mennyire j6l elérheté a mikodési
hely (a szUkséges infrastruktura,
megkdzelités stb. koltségei)?

m Milyen képzettségi szintl szakem-
bergarda all rendelkezésre?

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak alapjai — Mdkodési hely

Halozati csatlakozas

Dontés: az IT
rendszer
helyszine

Szakemberek,
kozlekedés

Energiakoltségek

RITTAL I
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Az IT infrastrukturak alapjai — MUkodési hely

A klima és az energiakoltségek
mint a miikodési hely tényezéi

Az (j adatkdzpont mUikodési helyének
kivalasztasakor donté tényezé a
rendszerek és a klimaberendezések
ellatasahoz szikséges energia ara.

Az évi kdzéphdmérséklet (pl. Németor-
szagban 9,2°C, Norvégiaban 5,8°C)

a helyszin kivalasztasakor szintén
donté tényezd lehet. Alacsonyabb évi
kozéphémérséklet esetén a szlikséges
klimaberendezés alternativ moédon
hosszabb ideig is mUkodtethet6 sza-
bad hitéssel, tehat hiitéberendezés
nélkdl.

Példa:
® Norvégia —

évi kdzéphdmérseklet +5,8°C
m Németorszag —

évi kozéphdémérseklet +9,2°C
® Dubai -

évi kdzéphémérséklet +27,4°C

HomérséKlet (C°)

Jan. Feb. Mar. Apr. Maj. Juan. Jal. Aug. Szep.  Okt. Nov. Dec.

I Dubai
N Németorszag
N Norvégia

Evi kozéphdmérsékletek Osszevetése, Németorszag, Norvégia, ill. Dubai

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA

58 Informatikai infrastruktuirak



Az IT infrastrukturak alapjai — MUkodési hely

Helyszin kivalasztasi tényezék
Epiilet, elérhet6ség,
szakemberek
B Az adatkdzpont elhelyezkedése az
éplletben
— Napsugarzas
— Biztonsag
— Az aramellatas csatlakoztatasa
B Az elérhetéség koltségei az infra-
struktura és a szerverek médosi-
tasa, karbantartas, rendszerleallas
stb. esetén
B Képzett szakemberek rendelke-
zésre allasa
B Bdévithetdség, ezaltal hosszu tavu
jovébiztossag

-‘1""'-—;

Az egyre bonyolultabba valé informatikai rendszerek és alkalmazasok képzett szakemberek

nélkll nem Uzemeltethetdk biztonsédgosan.
RITTAL R
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Az IT infrastrukturak alapjai — MUkoddési hely

A halozati csatlakozas, az addk és
a biztonsag, mint helyszin valasz-
tasi tényezok

A mUkodési hely kockazati értékelése
szintén szikséges. Kockazatot jelent-
hetnek a kdvetkezdk:

Halézati csatlakozas
m Internet csomdpont csatlakoztatasa

Adoék

® Helyi adok (pl. iparlizési ado) és
jarulékok

Biztonsag

m Természeti katasztrofak, pl. arviz-
vagy féldrengésveszélyes kornyezet

m Kozlekedési helyzet, pl. veszélyes
anyag szallitasi utvonal,

B Tavolsag repterektd! (I€gi megkdze-
litési Utvonalak)

m Politikai stabilitas és jogi helyzet

m Tlzveszélyes berendezések kozel-
sége, pl. erémlvek, vegyi Uzemek,
csévezeték

m Flektromagneses szempontbdl
aktiv forrasok, pl. transzformatorok,
atalakité Uzemek, addberendezé-
sek, vasut

B Biztonsagos belépés és védelem
vandalizmus ellen

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Példa a miik6dési hely tényezdk jelentéségére

Az IT infrastrukturak alapjai — MUkodési hely

A példaként vett alkalmazas egy 200 alkalmazottat foglalkoztatd szolgaltatd
vallalat, melynek adatkézponti kapacitasa 200 kW. A vallalat munkatarsai
szoftveralapu eljarasokat és szerszamokat hasznalnak. Ezért folyamatos a
digitalis adatmennyiségek allando tarolasa és biztositasa. Bizonyos Ugyfelek
10 évre keérik az adatok archivalasat, ezért a tényleges adatmennyiség 40
terabajtot tesz ki. A munkatarsak munkaideje hétf6tél péntekig, 6:00-tl
20:00-ig tart, ami kedvez a regenerativ energia hasznalatanak.

Klima és energia-
koltségek

Szerver a hlvds pincé-
ben, klimaberendezés
az északi oldalon, a
klima és a szamito-
gépek energiaigénye
0sszefligg napkdzben
a napenergia-berende-
z6és teliesitményével, a
vasarolt energiamennyi-
ség 90%-kal csokkent

Informatikai infrastrukturak

Epiilet és elérhetd-
ség

Kozponti fekvés,
biztonsagos hozzafé-
rés a pinceszinten. Jé
kozlekedés.

Haloézati csatlakozas,
adok és biztonsag
Magas halézati kolt-
ségek a févezetékért,
alacsony ipartizési ado.
Biztonsagos vidéki
kornyezet.

=
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Az IT infrastrukturék alapjai — A j6v6

M Aj6v6
A jovébeli informatikai infrastruktarak lehetéségei

Az adatkdzpont jovébeli fejlédését és infrastrukturajat Uj felhasznalasi modellek,
technoldgiai koncepciok és az adatkdzponti szolgaltatasok Uizemek szamara
torténd rendelkezésre allitasanak valtozo felfogasai befolyasoljak. A ma hozott
rossz beruhazasi dontés a jovében koltséges kdvetkezményekkel jarhat.

Az Uizembiztonsag és az energiahaté- Egyenaram-ellatas

konysag a prioritasi lista élén talalhatok Az aktualis fejl6dés egyértelm( trendet
és igen sokrétliek. Az optimalizalt mutat a szerverek egyenarammal
Uzemi modellektdl és aramtakarékos torténd ellatasa felé, aminek az aram-
hitési valtozatoktdl a szerver-tapegy- felhasznalés csokkentése a célja. A
ségekben a hatékony komponensek Hewlett-Packard szervergyartd becs-
felhasznalasaig terjed. A fejlesztések lése alapjan az egyenaram kdzponti
minden szinten megtorténnek, a elosztasa esetén a hatasfok mintegy
szerverek mikrofelépitésétdl egészen 10%-kal nagyobb, mint a valtéaram
az adatkdzpontok helyének kivalasz- esetében. A szakemberek szerint a
tasaig. beszerzési koltségek akar 15%-kal,

a fizikai alaptertiletek akar 25%-kal
csokkenthetdk, ha a szervereket koz-
vetlendl egyenarammal latjak el.

Uj elektronikai komponensek

A szerverek tekintetében a 19"-es
formatumon kivil tovabbi fejlédés
varhatd. Ennek egyik lehetséges Utja
az alaplapok telies tokozasa és nem
aramvezetd hitékézeggel torténd
kérbedaramoltatasa.

Az Ujabb processzorok, példaul a
haromdimenzios transzformatorral ren-
delkezdk, egyre kisebb TDP (Thermal
Design Power) értékkel rendelkeznek a
teliesitmeényfelvételnél.

Nagyobb teljesitmény

Az intenziv szamitasokat igényld
alkalmazasok, pl. a felhGalapu alkal-
mazasok, a Big Data hasznalata, a
nagyfelbontasu (HD, ultra HD) képek
A biztonsagos és védett adatkdzpont a és filmek elterjedése miatt haté-
jévében a fejl6dés temében ndvekszik. kony megoldasokra lesz szlkség. A
teliesitéképesség, rendelkezésre allas
és hatékonyséag ellentmondasait az
informatikai infrastruktura esetében
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intelligens mddon kell megoldani. llyen
probalkozasok a kulénleges kdrnye-
zetben felallitott informatikai klaszterek,
példaul kitermelt és felhagyott tarnak-
ban a skandinav orszagokban, ahol

a hitést tengervizzel oldjak meg, és
megujuld energiat hasznalnak fel.

Modularis felépités

A standardizalas eredményeképpen

a jovében egyre tobb adatkdzpontot
épitenek majd moduldris elven. A
modularis felépités révén az eléregyar-
tott, szerver- és halézati szekrények-
bdl, klimaberendezésbdl és aramella-
tasbdl allé modulokkal az adatkdzpont
mindig a szlkséges szamitogép-tel-
jesitmény szerint bévithetd — 20 kW
és 450 kW kozotti méretezéssel. A
moduléris felépités aktivan hozzajarul a
beruhazasi és karbantartasi koltségek
csokkentéséhez.

Az IT infrastrukturak alapjai — A j6v6

Kornyezeti feltételek

Valtozas tapasztalhatd az adatkdz-
pontokon bellli kornyezeti feltételek
esetében is. Az ASHRAE szdvetség
lazitott az adatkdzpontok Uzemelteté-
sének sarokszamain. Az adatkdzpon-
tokban ma max. 40 °C a megengedett
hémérséklet. Ebben a hémérsékleti

és paratartalom-tartomanyban a kilsé
levegé is hasznalhatd hiitésre, tehat

a szabad htés torténhet kdzvetetten
hitévizzel, vagy kdzvetlenll szdrt kilsé
levegbvel.

lgy példaul Eszak-Eurépaban az adat-
kdzpontok néhany napot kivéve egész
évben hitheték kornyezeti levegével.
A helyszin megvalasztasanal érdemes
elemezni, milyen feltételeket biztosit a
klls6 levegdvel torténd hiités szabad
hités esetén, igy jobb energiahaté-
konysagu Uzem érhetd el.

A szilardan meghatarozott informatikai infrastrukturakkal jovébiztos adatkdzpontok épithetdk

450 kW teliesitményigényig.

Informatikai infrastrukturak

=

RITTAL I

63



Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

B IT rack

Az informatikai infrastruktura teliesitménye az egyes komponensek egyUttmUko-
désének fuggvénye. Az IT rackrendszerek ma kulcsfontossagu szerepet
jatszanak a rendelkezésre allas, megbizhatdsag és a telies bekertlési koltség
(TCO) szempontjabdl. Az alkalmas szerverrackek olyan rendszerplatformmal
rendelkeznek, amelyben a klima-, energia- és biztonsagi megoldasok tokéletesen
6ssze vannak hangolva, és az adott helyviszonyokra vannak optimalizalva. A
kozponti kritériumok dsszefoglalva:

m A lehet§ legnagyobb beszerelési srliség
m Hatékony helykinasznalas
m Alkalmazkoddképesség

A modern IT rackek rugalmasan elrendezhetdk, pozitivan befolyasoljak a telies
bekerUlési koltséget, és cstkkentik a rackenkénti folyamatos Uzemi kéltségeket.

Az adatkdzpont-modell sematikus alaprajza

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

A rackre optimalizalt felépités kozponti eleme pl. a millidszorosan bevalt TS 8 szerver és
halézati platform, amelyet a modern TS IT rackben a Rittal tovabb optimalizalt.

RITTAL I
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Felépités és vaz

A szerverek és haldzati berendezé-
sek modern generacioit Ugy tervezik,
hogy a rackegységen bellli slirlséget
folyamatosan novelik.

A tipikus teljesitménystrliség ma 3 és
5 kW kozott, nagy teliesitményd alkal-
mazasokban 12 és 40 kW kozott van
rackenként. A biztonsagos szerverrack
méretezheté médon képes a 19"-0s
komponensek felvételére. Az optimalis
helykihasznalashoz a rackeket magas,
47 U (2200 mm) kivitelben kinaljak.

A mélységében allithatd 19"-os profil
egyedi kiépitést garantal a heterogén
szerver architekturak szamara is. A
magassag mellett a mélység is egyre
nagyobb. A nagy szerverek elhelyezé-
séhez ma 1000 - 1200 mm rackmély-
ség szlkséges.

Az oldalsé szelléztetésl beépitett
elemek, példaul Core Swithchek révén
800 mm-es és nagyobb szélesség is
adodik. Igy teliesitheték a gyartok altal
eléirt szabad terliletek a légaram bizto-
sitasahoz és a kabelfektetéshez.

Nagy, akar 1500 kg-os teherbird
képességre van szikség a nagyszamu
szerverek, kabelek, aramelosztd
egységek és hazak alatamasztasahoz,
valamint a nehéz blade szerverek
beépitéséhez. A szerverrackeket és
halézati szekrényeket 6nalld egy-
ségkeént és sorolva is alkalmazzak.
Ezért a rackeknek méretezhetének,
rugalmasan és konnyen sorolhatonak
kell lennitk.

68
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Belsé kiépités

A véz szimmetrikus felépitése a lehetd
legnagyobb hasznosithaté belsé rack-
térfogatot biztositja, és lehetbvé teszi
a méretezhetd sorolast az optimalis
helykihaszndléshoz az &sszes szinten.
Az intelligens, rackbdl és tartozékprog-
rambdl allé modularis rendszer

kénnyen felépithetd, a tartozékok
rendszere kevésbé bonyolult, ami
végll kisebb koltséget eredményez.
Az sem mellékes, hogy az IT rack az
informatikai berendezések jovébeli
kévetelményeihez rugalmasan modo-
sithatd.

Alkalmazas ipari kérnyezetben

A védettség (Ingress Protection —
roviden IP) az adatkdzpontokban
altaldban nem a dontd kritérium. Az
ipar és az informatika névekvé mér-
tékl dsszefonddasa révén egyre tobb
informatikai alkalmazast integralnak
kozvetlenUl ipari kdrnyezetbe. Az opti-
malis fellletvédelem és a megnovelt

RITTAL W
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korrézidvédelem érdekében példaul a
jarmuiparban kifejlesztett elektroforé-
zises merll&alapozast és a nanotech-
noldgiat alkalmazzak. Ugyanakkor
léteznek ipari hasznalatra alkalmas,

IP 55 védettségU IT rackek is.
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Szelloztetés és a ho kezelése

B e T e e LT e e L

A szerverrack tovabbi alapvetd funkci-
6ja a hbelvezetés és a precizids klima-
tizalas rugalmas megoldasa. Elegendd
aktiv vagy passziv héelvezetés nélkul a
megbizhatd Uzem veszélyeztetve van.
Az egyre sUrlbb elrendezés miatt az
energiahatékonysag ugyan novekszik,
de ugyanakkor az aramelosztassal és
a hékezeléssel kapcsolatos kihivasok
is egyre nagyobbak. A tobb tap- és
adatkabel megneheziti a héelvezetést
és a berendezésekhez vald hozzafé-
rést.

70

A kifogastalan légkeringéshez az
ajtoknak nagymértékben perforaltnak
kell lennitk. Altalaban 60-80%-0s
perforaciot kindlnak. Ha a meleg- és
hidegfolyosok szigoruan el vannak
valasztva, akkor tovabbi takaré- és
légtereld lemezekre van szlkség.
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Hozzaférés elleni védelem

Kabelkezelés

T —

A mechanikai és hétechnikai tulajdon-
sagok mellett az IT racknek az illeték-
telen hozzaférés ellen intelligens zar-
és biztositérendszerrel is rendelkeznie
kell. A legnagyobb hozzaférés elleni
biztonsagot pl. négypontos retesz-
rendszerekkel lehet elérni, amelyeket
elektronikus hozzaférés-ellenérzékkel
is fel lehet szerelni.

Informatikai infrastrukturak

—— |

A tOkéletesen atgondolt — belsd vagy
kils§ — kébelkezelés a szendvicska-
belek vezetésétdl, az optikai kabelek
hajlasszdgének betartasan at, a
rackben fennmaradd hosszok tarolasaig
nagy segitséget nyuit. A racken belll a
kabeleket ésszerlien kell elrendezni és
fektetni. A berendezéseknek jol és gyor-
san megkozelithetének kell maradniuk.
Az alkalmas kabelvezetd rendszerek
csOkkentik a jelatvitel athallasat, és
magukat a kabeleket védik a sérlléstdl.
A kabelbevezetés altalaban felllrdl,
perforalt tetélemezen at, vagy részben a
labazaton keresztlll, illetve az dlpadlébdl
torténik.

=1
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Boritéelemek

Az egyedi szikségletekhez nagy
rugalmassagot biztosit a nagy valasz-
ték, pl. Uvegajtok, kabelbevezetéssel
rendelkezé tetélemezek és osztott
oldalfalak alakjaban. Az oldalfalak
példaul mar nincsenek dsszecsava-
rozva egymassal, hanem szerszam
nélkdl, gyorsrogzitéssel torténik
Osszedllitasuk. A rackek zarhato ajtaja
és oldalfalai védik a szervereket és az
adatokat az illetéktelen hozzaféréstdl.
A biztonsagi fokozat fliggvényében
kUlénbdz6é zarak kaphatdk, pl. kulcsos
vagy szamzarral, elektronikus vagy
biometrikus reteszeléssel.

72

Uzembiztonsag

Az alkalmazast nemzetkdzi szabva-
nyok, szabadalmak és tanusitvanyok
garantdljak vilagszerte. A legmoder-
nebb foldelési és potencialkiegyenlitési
koncepciok, valamint az opciondlis
EMC kivitelek nagy Uzembiztonsagot
nyUjtanak. Az automatikus potencialki-
egyenlitést a modern rackek esetében
kdzvetlenll a 19"-es sik reteszelésével
érik el (a képen a Rittal TS IT).

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT rack

Altalanos tartozékok

Az egyedi kiépitést az egyedulallé tartozékok tovabb egyszerdsitik.

Néhany példa:
A biztonsagos szerverrack és

" Li . .
Labazatok, dipadio keretek, haldzati szekrény kritériumainak

padlérogzitk, szallitogorgsk és
felbillenés elleni védelem

A rugalmas padidrégzitéshez,
kabelbevezetéshez és dlpadlos
szereléshez kilénbdzé kompo-
nensek kaphatok. Ezekkel az

egyedi rendszer-el6irasok gyorsan
és egyszerlien megvaldsithatok.

Az okos felbillenés elleni védelem
noveli a biztonsagot, és a maxima-
lisan beépitett rackek is mobilak és
rugalmasan szallithaték a nehézteher
mozgatasahoz vald szallitdgdrgSkkel.

19"-0s berendezéstalcak

Akar mélységében valtoztathato,
rogzitett beépitésti vagy max. 150 kg
nehézteherhez vald talcakrél van szé
- az atfogd valasztékkal egyszer(ibb
a hardver integrélésa. Az optimalis
fuggéleges légaramot példaul a
talcak rései biztositjak.

Fiékok

A billenty(izet, dokumentéaciok,
kabelek biztonsagos elhelyezéséhez
beépithetd, multifunkcionalis és
zérhat¢ fiékok kaphatok.

Szerver integralas

A racken belll kilonbdz6 szerve-
rarchitektUrak esetén is rugalmas-
nak kell maradni: A mélységében
valtoztathaté csuszo- és a 150 kg-ig
terhelhetd nehézteher-sinek, vala-
mint a rugalmas, univerzalis szerel6-
sinek révén a gyarté éltal megadott
beépitési anyagokkal szerelheték be
heterogén szerverarchitektirak.

Informatikai infrastrukturak

Osszefoglalasa:

B Stabilitas és teherbird képesség
m Konnyen szerelhetd, széles tarto-
zékvalaszték

Rugalmasség a kiépités és atépi-
tés soran

A héelvezetés integralasa
Kabelezési lehet6ség a rackben
Hely az aramellatas szamara
Biztonsag pl. illetéktelen hozza-
férés ellen

Tlzvédelem

Tanusitas és rendelkezésre allas

RITTAL N
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT aramellatas

B IT aramellatas

Az energiaelosztas komponensei

Az energiaelosztas a legnagyobb m Arambiztonsag szlinetmentes
ellatasi biztonsagot és a telies kord aramellatassal (UPS berendezések)
atlathatdsagot igényli. Emellett a cse- ® Az egyenaramu aramkor biztosi-
kély tlizveszély és az elektromagneses tasa akkumulatorokkal és alternativ
mezd&k alacsony befolyasa is fontos a aramforrasokkal, pl. napelemekkel
megbizhatd IT Uzemhez. és szélerémlvekkel

Az energiaellatas és -biztonsag terlile-  m Az informatikai terhelés be- és
téhez tartoznak az alabbiak: kikapcsolasa intelligens dugaszolo-

aljzat-rendszerekkel

m A rendelkezésre allas kdvetelmé-
nyeinek megfeleléen egy vagy tobb
flggetlen betaplalas

B Atlathato alelosztas a f6- és alelosz-
tas kozotti egyértelmU energiastruk-
turaval

|
Energiaelosztés az energiaforrastdl az informatikai rendszer 6sszes felhasznaldjaig és
energiabiztonsag UPS rendszerekkel

1) Rittal energiamenedzsment, 22-23. oldal

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT aramellatas

A Rittal és a Siemens megoldasi példaja:

m Az LD sineloszté rendszer energia gerincvezetékként redundans konfigura-
cidban is hasznalhato

m A BD2 sineloszté rendszer dlpadidban szigetelt vezetékként, vagy a rackek
felett kdzvetlen taplalashoz is hasznalhatd

B Halézatos csatlakozas berendezésdobozok és parhuzamos fektetésU
standard sinrendszer révén

Kisfesziiltségii féeloszto Adatkozponti gerincvezeték

<

m Strukturalt rendszermegoldas a m Gyors és biztonsagos tervezés és

kisfeszUltségl kapcsoloberen-
dezések gyors és biztonsagos
felépitéseéhez

A Sivacon 8PS (LD rendszer)
sineloszté rendszerek tipusvizs-
galt csatlakoztatasa Ri4Power
arameloszto rendszerhez
Meéretezhetd adatkdzponti alkal-
mazasok, modularisan bévithetd,
pl. az LD rendszerrel

szerelés

Atlathato alelosztas a f6- és
alelosztas kozotti egyértelmi
energiastrukturaval

Kompakt kialakitas sokféle adat-
kézpont-alkalmazasi terllethez,
1000 A, 1600 A és 2000 A
aramerdsseggel

Nagy rendelkezésre allas az
alelosztd rendszer (BD2 rendszer)
egyszerl csatlakoztatdasahoz

=
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A Rittal és a Siemens megoldasi példaja:

Aleloszto rendszer

Dugaszoléaljzat-rendszerek

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Pl. a BD2 rendszerrel

Teljesen atlathato energiaelosztas
a racksorokban

Nagy ellatasi biztonsag és auto-
matikus fogyaszto felismerés
Nagymeértékben méretezhetd
Komoly védelem illetéktelen
hozzaférés ellen a plombalhatd
leagazohelyek révén

Rugalmas igazodas minden adat-
kézpont-struktirahoz a harom-
dimenzids iranyvaltassal (250 A,
400 A, 630 A)

Példaul PDU (Power Distribution
Unit - arameloszté egység) rend-
szerekkel

A PDU egyszer( csatlakoztatasa
a BD2 rendszer leagazé dobozai-
hoz (CE csatlakozo)

Passziv PDU felligyeleti és mana-
gement funkcio nélkul

Mért PDU: aram- és teljesitmény-
méréssel fazisonként (betaplalas)
Kapcsolhaté PDU: a csatlakozé
kiegészit6 kapcsolasaval
Menedzselheté PDU: arammeérés-
sel minden egyes csatlakozasnal

Informatikai infrastruktuirak



Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT aramellatas

Az UPS rendszer komponensei

Egyeniranyité — a taphalézatbol ® |nverter — a kdztes egyenaramu
érkezd (valto- vagy haromfazisu) korbdl rendelkezésre bocsatott
aramot egyenaramma alakitja energiat valtéfesziltséggé alakitja
Kéztes egyendramu kor —innen tol-  m Statikus bypass — akkor aktivalodik,
t6dik az UPS akkumulatora. Aram- ha az inverter tzemen kivUl van,
szlinet esetén a koztes egyenaramu pl. tdlterhelés, vagy az inverter, az
kort az akkumulator latja el villamos egyeniranyitd vagy az akkumulator
energiaval. meghibasodasa esetén

Energiatarold — pl. akkumulator
vagy Uzemanyagcella

Az egyes berendezések kulonbdzd szikséglete alapjan harom osztaly alakult ki
az UPS terlleten, amelyeket az International Engineering Consortium (IEC) az
|IEC 62 040-3 termékszabvanyban és az Eurdpai Uni¢ az EN 50 091-3 szab-
vanyban régzitett — a biztonsag névekvé mértékének sorrendjében:

E Offline UPS berendezés

Halozat Terhelés Normal tzem befolyasolas nélkul

Line interaktiv UPS rendszer

Normal tzem négy kvadrans iranyval-

W tos inverterrel [5]
—>

Terhelés

Online UPS berendezés
» ° Normél tizem egyeniranyitoval [2]
g 2 és iranyvaltos inverterrel [4]
© <
g c
I 2
5

@@E (6]

[1] Kapcsold [5] Négy kvadrans inverter
(2] Egyeniranyit6/toité (6] Statikus bypass kapcsold
[3] Akkumulator [7] Kézi bypass kapcsold

[4] Inverter

=1
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Offline UPS

Az |EC 62 040-3.2.20 szerint, 3.
UPS osztaly

Az ellatandd informatikai berende-
zéseket kdzvetlenll a rendelkezésre
allo fesziltségellatasra csatlakoz-
tatjak

Az offline UPS felismeri a tulfesz(ilt-
séget és az alacsony feszlltséget
és akkumulatoros Uzemmadra
kapcsol

A hélézati Gzemrél akkumulatoros
Uzemre kapcsolas idétartama 4-10
ms

Az alacsony feszlltséget és a tulfe-
szlltséget nem egyenliti ki
Hatasfok kb. 95%

Halézat-interaktiv UPS vagy
line-interaktiv UPS.

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az |EC 62 040-3.2.18 szerint, 2.
UPS osztaly

Az UPS rendsert a halézati csatla-
kozas és az ellatando informatikai
berendezés kdzé kotik be
Elektronikus sz(rl egyeniliti ki a
feszliltségingadozasokat

Az akkumulatoregység kozvetlentl
van csatlakoztatva

A halézati Gzemrél akkumulatoros
Uzemre kapcsolas idétartama 2-4
ms, visszafelé késleltetés nélkUl
kapcsol

Hatasfoka 95% és 98% kozo6tt van

Online, ill. tartés iranyvaltés UPS

m Az |EC 62 040-3.1.16 szerint, 1.
UPS osztaly

B Sgjat halézati fesziltséget hoz létre

m A csatlakoztatott fogyasztokat tar-
tosan ellatja haldzati feszlltséggel

m Ugyanakkor az akkumulator a
fesziltségingadozasoktdl fliggetle-
nul toltédik

® Min&ségi szinusz feszlltség a
kimeneti oldalon

® Galvanikus levalasztas vagy
levalasztd transzformator esetén a
zavarokat a nullavezeté sz(ri

®m Hatasfoka kb. 90%, mivel a statikus
bypasson keresztUl iranyitja a
feszlltséget, és teljesitményveszte-
ség, illetve hdveszteség keletkezik

A biztonsag tovabb ndvelhetd, ha

az UPS berendezéseket kiegészitd
redundanciaval latjak el és duplan kivi-
telezik. Tobb UPS rendszer parhuza-
mos Uzemének akkor van értelme, ha
a terhelési oldalon nagy berendezése-

ket mUkodtetnek. A terheléskezelés az
egyes UPS rendszereket be kapcsolja,
vagy lekapcsolja.

Informatikai infrastruktuirak
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A komponensek arammenedzsment rendszere

Az energiafogyasztas és -minéség
atlathatésagat, valamint az ener-
giaelosztas rendelkezésre allasat az
adatkdzpontban arammenedzsment
rendszer biztositja. Az arammenedzs-
ment lehet a Data Center Manage-
ment System (DCIM, lasd: 54. oldal)
része is. Ugyanakkor az energiakoltsé-
gek és a fogyasztas optimalizalasanak
alapjat képezi.

A funkciok

B Az energiaadatok/aramok vizualiza-
lasa és elemzése

m Flggd viszonyok megjelenitése

B Takarékossagi lehetéségek megal-
lapitasa — értelmezett minimalis és
maximalis értékek

m Energiamérések szamitasi célokra

m Belsé (rack sor/éplletrész) vagy
kllsé (termek/berendezések)
Osszehasonlitasa

B Dontések el6készitése pl. az ener-
giaellatas bévitéséhez

m Ellendrzott hatasfok-javulasok

m Célzott hibaelharitas gyors és rész-
letes eredmény- és hibainformaciok
révén

B Hiba- és eseménylzenetek jegyz6-
kényvezése

B Beszerzési szerz8dések betartasa a
fogyasztok célzott vezérlésével

m A szervizszemélyzet automatikus
értesitése

RITTAL I
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B IT hiités

Az informatikai rendszer lizembiztonsaga és rendelkezésre allasa lényegileg figg
a hé szerverrackbdl, illetve adatkdzpontbdl torténd elvezetésétdl. Az adatkdz-
pontban a termikus problémak elkerlléséhez olyan moduléris klimakoncepciot
kell kidolgozni, amely a hémérsékletet, paratartalmat, sebességet és légnyomast,
valamint a teljesitményveszteség aramlasi iranyat is figyelembe veszi. A j6 és
energiahatékony adatkdzponti klima- és htitési koncepcio figyelembe veszi a
szUkségleteket és a keretfeltételeket.

Megkulonbdztetjik az aldbbiakat:
B Szelléztetérendszerek (emberi tartdzkodasra alkalmas klima)
m Hddisszipacio elvonasat végzé klimaberendezés (IT hités)

Az adatkdzponton belll a termikus Az aktiv informatikai komponensek
terhelés a kdvetkezdkbdl alakul ki: hitése lehet:
m \Vilagitas, napsugarzas és mas ® Passziv hiités (a terem levegéjének
héforrasok. Ezt a héterhelést a lég- felhasznalasaval),
kondicionalé berendezés a termen m Aktiv, rackre vonatkozé hités.
kivilre vezeti. m Nagy teliesitményl hités az adat-
m |nformatikai berendezések, pl. szer- kozpont hdmérsékletre semleges
verek. Ezt a héterhelést az IT h(ités bdvitéséhez

vezeti kivllre.

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT h(ités

Dontési kritériumok és hiitési valtozatok

Az igény szerinti és a felhasznalasi spektrumnak megfeleld, minden kornyezeti
feltételt figyelembe vevé klimatizalasi koncepcio Iétrehozasahoz alapvetd
kérdéseket kell tisztazni. A tervezés soran a szoftveres tamogatasu segédeszko-

z0k segitséget nyUjtanak:

® Milyen hitési médot érdemes tele-
piteni, pl. hibrid megoldast, passziv
hitést, integralt melegfolyosot?

® Hogyan helyezhet§ el a meleg-/

hidegfolyosd?

Milyen legyen az atlaghémérséklet

a rackben?

Mekkora a hémérséklet-kilonbség,

mennyi az eléremend/visszatérd

hémérséklet, a AT?

Milyen térfogataramra van sziikség?

Milyenek a kornyezeti feltételek?
Milyen aramlasi irdnyt valasszunk,
és milyen beépitési helyzetet
vegyUunk figyelembe?

Milyen terhelési ingadozasok
vannak, és hogyan hatnak ezek ki a
hiités reakcioidGire?

Hogyan méretezziink a jovd sza-
mara?

100,00%

90,00%

80,00%

70,00%

60,00%

$50,00%

40,00%

30,00%

20,00%
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A ,2008 ASHRAE Environmental Guidelines for Datacom Equipment* alapjan a
berendezésekhez belépd levegbjének 18°C és 27°C kozott kell lennie. A sza-
badh(tési hémérséklet hatarértéke hécserélé helyes méretezésével kb. 1,5 K-ig

kozelitheté az ASHRAE feltételekhez.
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT hités

A rendszerek attekintése

m Teremhiités Az energiahatékony informatikai klima-
Hideg levegd odavezetése és tizélas az aldbbiakat veszi figyelembe:
meleg levegd elvezetése. ® A klimaberendezések tényleges tel-

jesitményigény szerinti méretezése
m A szerverrackek és a teremklima
hiitésének elvalasztasa folyosos

m Alpadiéba fiivé klimarendszerek
A beflijt levegét az adatkdzpont-
ban hécserél6 hditi le. A hécseréld

. P > kialakitassal
?g&eéi?khutokozeggel vagy vizzel ® Energiahatékony komponensek
' alkalmazasa, pl. EC ventilatorok a

m Szerverrack hiités hiit6kompresszorok teljesitmény-

Nagy, 20 kW-nal nagyobb teljesit- szabalyozasaval

ményveszteségU terhelés esetén a ® Az Un. szabadh(ités kihasznalasa

hécserélbket a rackben kdzvetlendl vagy adszorpcios hitéberendezé-

hitik hitévizzel vagy hitékdzeggel. sek hasznalata napenergiaval

m A h(téfolyadék és a terem lehetdleg
magas hémérséklete

B Az Osszes részrendszer szabalyo-
zasa és dllandé modositasa a tény-
leges htési igénynek megfeleléen

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT h(ités

IT klima megoldasok

Az adatkdzpont hételiesitményének megfeleléen kildnbdzé klimamegoldasok

lehetségesek.

Alpadiéba fiivé klimaberendezések
A rackek kb. 8 kW teljesitményveszte-
ségéig gyakran a klasszikus alpadidba
fuvo klimaberendezéseket alkalmaz-
zak.

A hideg leveg6t perforalt alpadio-

bdl vezetik a szerverrackek elétt az
adatkdzpontba. A meleg levegét
altalaban a terem mennyezetén elszivo
csatornakon keresztll szivjak el, és

a légkeringetés segitségével hdcse-

rélében vizzel vagy mas hitékdzeg-
gel hitik. Ennek soran kb. 10%-nyi
levegét kivilrdl légcsereként allanddan
hozzakevernek, hogy a keringtetett
levegd minésége optimalis legyen.

Az alpadlds klimamegoldas hatranya,
hogy a beflvott és az elszivott levegd
keveredik, és ezdltal a hiités hatékony-
saga gyengul.

Informatikai infrastrukturak
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT hités

Alpadiéba flvé klimaberendezés igy a befavott és elszivott levegd
folyosés elvalasztassal mar nem keveredik. A szerverrackek
Az alpadidba fuvo klimaberendezés hideg levegdvel valo ellatasa célzottan
hatékonysaganak néveléséhez meleg-  mukaodik, igy a teljes energiahatékony-
vagy hidegfolyosok épitheték be. sag né.

Sorhiités

10 kW szikséges h(tési teliesitmény-
18l az dlpadlioba fuvé klimaberendezés
altalaban nem elégséges. Ezekben

az esetekben a klimamegoldasokat
kozvetlenul a racksorokba integraljak,
amelyek a hideg levegét az alpadion
keresztul szallitjak. Igy az alpadioba
fuvé klimaberendezést a folyosos
kialakitas révén tehermentesiti.
Nagyon nagy htési teljesitmény igé-
nye esetén ezek teliesen atveszik a hd
rackekbdl torténd elvezetését. Ennél a
megoldasnal a hé atadasa levegd/viz
vagy levegd/hiitdkézeg hécseréldben
folyékony kézegnek (viznek vagy mas
hiit6kdzegnek) torténik, és az vezeti el.

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA

84 Informatikai infrastrukturak



Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT h(ités

Rack alapu hiités

Nagy szamitasi teljesitmény esetén fel-
1ép6, jelentés héterhelésnél (> 20 kW)
a rack alapu hiités a gazdasagos és
mUszakilag kézenfekvé megoldas.
Megkuldnbdztetiink aktiv és passziv
rack alapu hitést. A legfontosabb
feladat, hogy a h(itési kapacitast
minél kdzelebb vigylk a hétermelés
helyéhez. A nagy teliesitményl hité-
berendezések rackenként akar 60 kW
héterhelés elvezetésére képesek. A
telies rendszer folyosoés kialakitasu,

a forrd levegdé nem kerdl a normal
légkeringésbe, hanem kozvetlendl a
szerver hatuljanal szivia el a vizhU-
tésl hécseréld, ahol az lehdl, majd a
rendszer az elllsé oldalon Ujra befujja
a lehdilt leveg6t.

Az aktiv rack alapu hiités a szekrények
terUletén hidegvizes infrastruktirat
igényel. A rackalapu hitérendszerek
hécserél6jéhez a vizet dltalaban kdz-
pontilag htik és bocsatjak rendelke-
zésre.

Energiahatékony nagy teljesitmény
klimaberendezés ventilator nélkul

is megvaldsithaté. A légvezetést a
szerverrendszerekben a beépitett nagy
teliesitményd ventilatorok az utébbi
idében nagyon hatékonyan megoldjak.
Kb. 20 kW-ig (pl. Rittal LCP Hybrid) a
passziv hatsé ajtok a rackekben ele-
genddk lehetnek, mivel a blade szer-
verek nagy teliesitményd ventilatorai
elegendd leveg6térfogatot nyomnak a
hdcserélébe. A legnagyobb teljesitmé-
nyigényekhez azonban nem kerUlhetdk
meg a rack alapu rendszerek. Ha az
alkalmazas még nagyobb teljesit-
ményt vagy redundanciat igényel, a
rack alapu hdtérendszerek egymast

is tmogathatjék. Ha a modulok a
szerverszekrényekkel felvaltva vannak
felépitve, a hideg levegét mindkét
iranyba kifUjjak, igy a szerverszekrényt
két oldalrdl is ellatjak. Ha a redundan-
cia szerepe fontos, akkor a hitémodu-
lokat valtasban két kilénbdzd vizkorre
kell kotni.

Informatikai infrastrukturak
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT hités

Hiités

A levegd, a viz és az egyéb hitékdzeg
hitést igényel. A hiitékdzeg hitése
kdzvetlenll vagy kdzvetve a folyadék-
hitékben, ill. chillerekben torténik. A
hideg viz eléallitasara egyre gyakrab-
ban alkalmazzak a szabad hitést is.
A mai modern rendszerekben a sza-
badhdtési hémérséklet akar 1,5 K-nel
is megkdzelitheti a kivant eléremend
vizhémérsékletet. Egyéb esetben a

Kozvetett szabadhdiités

Az adatkdzpont héterhelését légaram-
mal adjak at levegé/viz hécserélén
keresztUl légkeringetd berendezés-
sel a viz-glikol hiit6kdzegnek. Ezt a
hitékozeget egy folyadékh(itében az
épuleten kivil hitik le.

koltségigényesebb chiller rendsze-
reket alkalmazzak. Mivel a szerve-
rekhez vezetett levegé megengedett
hémérsékletét az ASHRAE megemelte
27°C-ra, akar 20°C-os eléremend
vizh6mérséklet lehetséges.

A szabadhités haromféle mddszere:

Koézvetlen szabadhiités

A kdzvetlen szabadh(tés modsze-
rével az adatkdzpont héveszteségét
kdzvetlenll kiviilre vezetik a kdrnyezeti
levegébe. A beflvott levegét a kilsé
hémeérséklet fliggvényében keverik az
elszivott levegdbvel, az el6irt befuvott
levegd hémérsékletre temperalva

azt. A légkeringetéses lzemben csak
magas kilsé hémérsékletek esetén
hitik a levegét hiitékorok tamogatasa-
val a kivant teremhdmeérsékletre.

86
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Tovabbi szabadhilitési eljarasok
Tovabbi mddszer az adiabatikus
hités. Ennek soran a légaramot egy
légtechnikai berendezés parasitja,
és ezzel lehdti. A szabadh(tés
nélkuli hdtést, pl. nyitott ablakokon
at, ma még alkalmazzak, de nem
hatékony megoldas. Hiszen a teljes
kivilrél jové levegdmennyiséget
nyaron hteni, télen pedig fteni kell.
Ezzel az energiakoltségek jelentésen

Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT h(ités

Osszegzés
Az adatkdzpont energiahatékony
klimatizalasa mdszakilag optimalisan
megoldhatd az egyes épitett adottsa-
gok, gazdasagi tényezék és rendelke-
zésre allasi kdvetelmények figyelembe
vételével.
Ezért a megfelel6 klimamegoldas az
évente megengedett ledllasi id6hoz
igazodik. Ehhez a BITKOM Uzembiztos

nének. adatkdzpontra vonatkozé matrixa ad
ajanlasokat.
Klimatizalas" adat-
- kozpont
Adat- Szerverszek- < Adatkoézpont/szer-
kézpont Fony Szerverszekrény vert%rem mege{ntge-
p e
osztaly 7 Wei 7 kW-t6l 500 - leallasi
9 40 kW-ig 2500 W/m? ideje
ST . Precizids hités,
Klimatizélas szik- s}g“rgstlrzacljiicsié%i_a redundancia,
A séges, redundan- sgzUk’sé es UPS hideg-melegfolyosés 12h
cia opcionalis tam c? atas elvalasztas, szikség
9 esetén UPS tamogatas
Klimatizalas szik- Precizids hités,
Klimatizalas szik- séges, redundancia,
B séges, redundan- | redundancia szlk- | hideg-melegfolyosés 1h
cia szllkséges séges elvdlasztas, szikség
UPS tamogatas | esetén UPS tdmogatas
L Precizios hités,
Egﬂqggaézs Klimatizalas szik- | redundans berendezé-
c redund a?n cié séges, redundancia | sek és csévezetékek, 10 perc
sziikséges UPS szikséges UPS hideg-melegfolyosés P
tam og atas tamogatas elvélasztas, szlkség
9 esetén UPS tamogatas
Precizios hités,
redundéns berendezé-
Klimatizalas Klimatizalas sek és csévezetékek,
szikséges, szUkséges, hideg-melegfolyosés
D telies redundancia | teljes redundancia elvdlasztas, UPS <1 perc
szUkséges UPS szikséges UPS tdmogatas, vészhely-
tamogatas tamogatas zeti hiitési funkciok
kiegészit6 klimaberen-
dezéssel

Ebbdl kdvetkezik, hogy minél nagyobbak az IT klimamegoldasok rendel-
kezésre allasaval kapcsolatos kévetelmények, annal nagyobb beruha-

zasra van sziikség a megvaloésitashoz.
) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT felligyelet

H IT felligyelet

A feliigyeleti rendszer komponensei
Az informatikai rendszerek definialt
rendelkezésre allasa a legtobb vallalat
szamara az Uzleti folyamatok bizton-
$agos €és szabalyozott menetének
donté alapfeltétele. A fizikai informati-
kai infrastruktura biztonsaga az egyes
rackekkel kezdddik. A felligyeleti elv
megel6zd biztonsagot jelent a kdvet-
kezményes koltségek elleni védelem
érdekében, és ugyanakkor a létesit-
ménymenedzsmenthez torténd csatla-
kozas kdzponti szervezeti egysége.

A hiba- és riasztasi Uzeneteket a rend-
szer a meghatarozott szerviz- vagy
biztonsag-menedzsment rendszerek-
nek adja at. Az adatbusz-rendszere-
ken keresztUli adatatvitel, a beéplilés a
helyi haldzati, valamint épuletfenntar-
tasi rendszerekbe biztositjgk az dsszes
biztonsagtechnikailag relevans adat
atlathatosagat.

CMC Il kompakt feldolgozéegység

CMC Ill CAN busz hozzaférés
integralt infravords hozzaférés-érzékeldvel

A komponensek modularis elvi felépi-
tése egyedileg a meghatérozott kdve-
telményekre hangolhatd, és kulonbdzé
érzékelSkkel, mUkddtetdelemekkel
bévithets. A kildonbdzs terliletek
integralasaval, valamint a kézponti
létesitménykezeld rendszerekhez
torténd csatlakozassal a felugyelet

az adatkdzpont kdzponti informacios
pontjava valik.

CMC Il érzékelSk
a kdzvetlen csatlakozashoz
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Az informatikai IT rendszerkomponensei — IT fellgyelet

CMC Il érzékelSk
a kdzvetlen csatlakozashoz

CAN bus
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT biztonsag

M IT biztonsag

Biztonsagi komponensek rack és terem szamara

Az optimalis fizikai feligyelet az év 365 napjan csak nagy személyi raforditassal
lehetséges, ami a szerver rackek és adatkdzpontok Uizemeltetése esetében nem
gazdasagos. Ugyanakkor szlikség van az illetéktelen hozzaférés elleni
védelemre. Az optimalis biztonsagi koncepcio tébbszempontu megkozelitést
tartalmaz, amely a szerver rackhez és az adatkdzponthoz vald belépési
jogosultsagokat is magaba foglalja.

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT biztonsag

Az adatkdzpont biztonsagi kon-
cepcidjanak kovetelményei:
B Hozzaférés ellendrzése

— digitalis zarrendszer szerver
rackbe és adatkdzpontba torténd
beépitésével,

— belépési jogosultsagi rendszerrel
az adatkdzpontokhoz,

— betdrésjelzé riasztdberendezés
felszerelése az adatkdzpontban
biztonsagi szolgalathoz vagy a
rendérséghez torténd bekbtéssel.

m Az infrastruktura ellenérzése

— felligyeleti érzékel6k és vided-
technika beépitésével a rackbe
és az adatkdzpontba,

— korai tlizérzékeld és tlzoltod érzé-
kel6k és technika beépitésével.

m Klimaszabalyozas

— a kornyezeti feltételeket érzékeld
szenzorikaval és hémeérséklet-ér-
zékeldkkel.

B Rendszergazdai ellendrzés

— arackek szegmentdlasaval és a
halézati topoldgiaval,

— KVM funkcidk és switchek
(Keyboard-Video-Mouse) telepi-
tésével,

— monitoregység beépitésével
(monitor-billentydizet fiok)

Emellett az arambiztonsag, htités és
hiités-elosztas minden ellatdcsator-
najat és a biztonsag szempontjabdl
fontos paramétereket kdzpontilag
rogziti és megjeleniti a rendszer.
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT biztonsag

Tiizvédelem

Tiizvédelmi intézkedések az épiiletben

Az adatkdzpont biztonsagos Uzemelésének tovabbi feltétele a megbizhato tlizvé-
delem. Az adatkdzpont tervezésénél és bdvitésénél a megfeleld oltasi technikardl
is gondoskodni kell. A tovabbi védettséget célozza a kildénb6zd mérdeszkdzok-
kel torténd korai tlizfelismerés és oltas a szerver rack és az adatkdzpont belsejé-
ben. A tliz, a fUst és az agressziv gazok mindig veszélyt jelentenek az informati-
kai berendezésekre, ezért az automata oltdberendezések és oxigént elvond, gaz
halmazallapotu oltékdzegek elismert oltasi lehetéségnek szamitanak.

A tlzvédelmi intézkedésekhez minden szikséges eldirast, iranyelvet és védelmi
célt figyelembe kell venni, hogy azutan az adatkdzpontot az EN 1047-2 szerinti
rendszerellenérzéssel tanusitani lehessen.

Miiszaki tiizvédelem? adatkoz-
m o N pont
Adatkoz Szerverszekrény Adatkézpont/szer megen-
pont verterem gedett
kategoria [T 7 kW-t6l 500 - ledllasi
9 40 kW-ig 2500 W/m? ideje
Tlzjelz6 berendezés, fellgyeleti
Felligyeleti egység korai egység a legkorabbi tlizfelisme-
A tlizfelismeréssel és réssel és 6nalld oltdtechnikaval 12 éra
oltétechnikaval (passziv (passziv oltdanyag-tartalékkal)
oltéanyag-tartalékkal) vagy oxigénelvono rendszerrel
(tlizmegeldzd rendszer)
Tlzjelz6 berendezés, fellgyeleti
Felligyeleti egység korai egység a legkorabbi tlizfelisme-
B tlizfelismeréssel és réssel és 6ndlld oltdtechnikaval 1 6ra
oltétechnikaval (passziv (passziv oltdanyag-tartalékkal)
oltéanyag-tartalékkal) vagy oxigénelvond rendszerrel
(tlizmegelézd rendszer)
Tuzjelz6 berendezés, felugyeleti egység a legkorabbi tlzfelis-
c meréssel és Onall oltdtechnikaval (tlizoltd berendezés) vagy 10 perc
oxigénelvond rendszerrel (tlizmegel6z6 rendszer) redundans P
kivitelben
Tlzjelz6 berendezés, felligyeleti egység a legkorabbi tlzfelis-
D meréssel és Onalld oltdtechnikaval (tlizoltd berendezés) vagy <1 perc
oxigénelvond rendszerrel (tlizmegel6zd rendszer) redundans P
kivitelben

) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont
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Az IT infrastrukturak rendszerkomponensei — IT biztonsag

Az eurdpai szabvany rogziti a felépitmény er6sségét és a pontosan meghata-
rozott tlizeseti terhelés idétartamat is. A miiszaki tlzvédelem mellett az épllet
tlizvédelmét is figyelembe kell venni.

A szervezeti tlizvédelmi intézkedések

A mUszaki és épitett oldali tizvédelem mellett gondoskodni kell a szervezeti
tlizvédelemrdl is. Itt szerepet jatszanak az aktudlis adottsagok és a jovébeli
fejlédések is.

A szervezeti tlizvédelem része a vészhelyzeti lekapcsolasi terv, az informatikai
rendszer Ujrainditasanak terve, a tlizvédelmi rend, a tlizoltasi terv, a mentési
utvonalak, a feliratozas, a dohanyzas tilalma, a cégek és alkalmazottak kiokta-
tésa, a munkavédelem, a latogatas szabalyai, valamint a személyzet utasitasa.

Epitett tlizvédelem? adatkoz-
= o pont
Ad:;':t’z Szerverszekrény Qg::‘ll(:;z?:;‘/ megg&ge-
kategéria — 7 kW-t6l 500 - ledlldsi
40 kW-ig 2500 W/m?2 ideje
Falak, padlidk, mennyezetek: | Falak, padiok, mennyezetek:
Legaldbb FO0 tlzallésagi Legaldbb FOO tlizallésagi
osztaly, osztaly,
A flstgaz és froccsend viz flistgaz és viz elleni védelem 12 6ra
elleni védelem, 30 percig,
legaldbb T90 ajtok, legaldbb T90 ajtok,
kabelcsatornak ugyanilyen kabelcsatornak ugyanilyen
tlzallésaggal tlizallosaggal
Az épitett tlizvédelem rend- | Az épitett tlizvédelem rend-
szervizsgalata szervizsgdlata
Falak, padlék, mennyezet: Falak, padlék, mennyezet:
B az EN 1047-2 eurdpai szab- | az EN 1047-2 eurdpai szab- 1 éra
vany szerint, kabelcsatornak | vany szerint, kabelcsatornak
ugyanilyen tzallésaggal, ugyanilyen tlzallosaggal,
flstgaz és froccsend viz flstgaz és froccsend viz
elleni védelem 60 percig elleni védelem 60 percig
Az épitett tlizvédelem rend- | Az épitett tlizvédelem rend-
szervizsgdlata szervizsgdlata
Falak, padlék, mennyezet: Falak, padlék, mennyezet:
c az EN 1047-2 eurdpai szab- | az EN 1047-2 eurdpai szab- 10 perc
vany szerint, kabelcsatornak | vany szerint, kabelcsatornak o
ugyanilyen tlzallésaggal, ugyanilyen tlzallésaggal,
flstgaz és froccsend viz flstgaz és froccsend viz
elleni védelem 60 percig elleni védelem 60 percig
Az épitett tlizvédelem rendszervizsgalata
D az EN 1047-2 eurdpai szabvany szerint, kabelcsatornak <1 perc
ugyanilyen t(iz&llésaggal, flstgaz és froccsend viz elleni P
védelem 60 percig

) BITKOM, Uzembiztos adatkézpont
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.

Informatikai infrastruktarak

Egy adatkdzpont felépitése vagy modernizalasa igen
hamar mamutprojektté valhat. A biztonsagos, nagy
rendelkezésre allasu és energiahatékony informa-
tikai strukturabdl az egész vallalat profital. Mar az
elékészités és elemzés soran
azonosithatok a potencialok és
intelligens moédon kihasznalha-
tok a bonyolult kihivasok. Az
eredmény: a befektetés gyors
megtérilése (ROI) az egyedi,
szabvanyokon alapulé megol-
dasokkal.

L e—
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RiMatrix S, a standardizalt

adatkoézpont

A RiMatrix S (S = standardizalt) a stan-
dardizalt adatk6zpont-kiépitést jelenti
meglévd éplletekben, biztonsagi termek-
ben és konténeres alkalmazasokban. A
Rittal elére kialakitott modulokat kinal
adatkozpontok szamara 450 kW hitési
teljesitménnyel.

RiMatrix, az ligyfélspecifikus
adatkézpont

A Rittal mar 2005-ben bemutatta RiMatrix
telies kord ligyfélspecifikus adatkoz-
pont-épitési megoldasat. A RiMatrix
sorozatgyartott termékmegoldasokbal all
a rack, aramelosztas, htés, fellgyelet és
tavfelligyelet, valamint biztonsag tertiletén.

El6nyok:

m Kis beruhazasi koltség

m Gyors szallitas és tzembe
helyezés

®m PUE (Power Usage Effectiv-
ness, az energiafelhasznalas
hatékonysaga) 1,5 és 1,15
kozott

m Teljes kor( dokumentacio
ellendrzott jelleggdrbékkel és
adatlapokkal

m Az lizembiztos adatkdzpont
egyszerdsitett zarétanusitasa

m Kdnnyen bdvithetd, nagyon
jovébiztos

Elényok:

m Egyedi adatkdzpont-megol-
dasok standardizalt alapon
(Customized Data Centre)

® Rugalmas komponens- és
technolégia kivalasztas

® Folyamatosan tovabbfejlesz-
tett termékek

m Energiahatékony megolda-
sok 450 kW-ndl nagyobb
Osszteljesitményd informatikai
infrastrukturak szamara is

m  Pay as you grow” életciklus

ponensek szintje€ig
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Az informatikai strukturak alapjai — RiMatrix S, RiMatrix

M RiMatrix S, RiMatrix

Mérnoki munka és tanacsadas

Innovacids képesség és informatikai
tudas, plusz évtizedes tapasztalat egy
kézben.

Intelligens modon dsszedllitott megol-
dasi portfoliénkon kivil a kezdetektd|
Otletekkel, koncepciokkal, innovaciok-
kal és pontosan azzal az informatikai
megoldassal latjuk el Ont, amelyre
vallalatanak szUksége van. A Rittal
csucsmindségl megoldast jelent:
mérndki munka és tanacsadas, adat-
kozpont-épités, informatikai strukturak
és nemzetkdzi Rittal szerviz. Hasznalja
ki a globalis szerepld tudasat, ta-
pasztalatat és termékeit — Gnmaga és
informatikai rendszere szamara.

A Rittal egyedi informatikai megol-
dasokat fejleszt és optimalizal az On
szamara. A kisméretU informatikai
egységtdl a bonyolult adatkdézpontig.
Specialistaink elemzik az aktualis
helyzetet, a j6vébeli szUkségleteket,
az épitett és fizikai adottsagokat, a
meglévd informatikai strukturat és
mindebbdl megallapitjak az igazolhatd
optimalizélasi potencidlokat.

98

Ez lehetévé teszi az informatikai rend-
szerek tervezését és megvaldsitasat
maximalis hatékonysaggal a teljesit-
mény, a koltségek, a folyamatok, az
energiaraforditas, a kompatibilitas,

a rendelkezésre allas és a biztonsag
terlletén. A Rittal a szakmai és részle-
tes tervezés soran minden szUkséges
elemzést és szamitast elvégez, elkészi-
ti az 6sszes rajzot és dokumentumot,
és kivalasztja informatikai kdrnyezet
szamara az optimalis megoldasokat és
komponenseket.

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Az informatikai strukturak alapjai — RiMatrix S, RiMatrix

Uzembe helyezés, szerviz és tamogatas

Rittal nemzetko6zi szolgaltatasok
m A szerelési munkakat nemzetko-

zileg képzett személyzet végzi el . Presales o
(Haiger oktatasi kézpont, supervisor Szlkségletek felmérése
rendszer) + ;I'erhelelses teszt

B Szakért6 személyzet hosszl évek + Hokamerés vizsgalat

tapasztalataval folyamatosan tton + Szimulacio és szamitasok
van vilagszerte

m Mindségbiztositas (kllsé szakér-
ték fuggetlen vizsgélatai, bels6é
mindségvizsgalatok a laborban, Kivitelezés
gyartasellenérzés, szakmakon Tolenités/inteqracio
ativelé rendszeratvételek) eUep| eg |nhe|gra0|/o u

m Minden terlleten komoly kompe- zemB ? e:t)fezes
tencia (kutatas-fejlesztés, beszer- + Te Bl
zés, értékesités, projektkivitelezés, + Tanusitas
projektvezetés, szerviz)

Aftersales
Karbantartas/telepités + Javitas
+ Potalkatrészek kezelése
+ Oktatas
+ Szervizszerzédések

RITTAL I
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

H RiMatrix S

Az elsé ,kulcsrakész* adatkézpont -

RiMatrix S
Az Ugyfélspecifikus adatkdzpont alter- ® Standardizalt, sorozatgyartott adat-
nativaja harom kivitelben: RiMatrix S kbzpont-modulok
m Egyetlen cikkszam azonnal
m Kulcsrakész megoldas egyetlen mUkoddképes szerver- és haldzati
beszallitotdl, tehat kevesebb csat- rackekkel, klimaval, aramelosztassal
lakozofelllet és kisebb tervezési és -biztositassal, fellgyelettel és
raforditas DCIM-mel (adatkézpont infrastruk-
m Nagy tervezési biztonsag elére tdra menedzsment)
kiszamithaté PUE értékkel ® Azonnal szdllithato
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Méretezhet6 450 kW-ig Példak:

m Epitékocka elven Iétrehozhatd
strukturak egyszerd felépitése
B Parhuzamos vagy soros elrende-

Minden Rimatrix S modul szinte tet-
szélegesen méretezhetd 450 kW telje-
sitményig. Ehhez kiilénbdzé modulok

alinak rendelkezésre, amelyeket a s »

térbeli keretfeltételeknek megfeleléen - ﬁ%zlgsfgll;jsgolyoso es/vagy

alkalmaznak. m Egyszer( csatlakozas az ellatd
infrastrukturakhoz

RITTAL I
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Rendszerkiépités - rack/hiités

m Helytakarékos hités az alpadléban m A TS IT tartozékai szerszam nélkul

® n+1 redundancia a hitésben beépitheték
m Egyszerd, nagy energiahatékony- ® Rackmélység 1200 mm, beépitési
sagu légvezetés magassag 42 U

B TS T véazkeret 19"-es kerettel,
folyosoés kialakitassal a meleg és
hideg terlletek konzekvens elva-
lasztasahoz

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Rendszerkiépités — aramellatas

Az aramellatas biztositasahoz modula-
ris UPS rendszer kerll alkalmazasra.
A telies n+1 redundancia teliesen par-
huzamos felépitésével nagy rendelke-
zésre dllast biztosit.

Az akkumulator lehetévé teszi a
szerver biztonsagos ledllasat vagy az
aramfejleszté inditasat.

A Single 6 modul maximalis terhelése
60 kW, a Single 9 modulé 90 kW.
Minden komponens feligyelheté CMC
Il feligyeleti rendszerrel, és bekothetd
a RiZone DCIM megoldasba.

Informatikai infrastrukturak

=
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Rendszerkiépités - hiités

A Klimatizalast zéré U tér hitéberen-
dezések biztositjak, ez a megoldas
szerverek szamara tobb helyet kindl.

m A hdécseréldk a rackek alatt talal-
hatok.

m A hécserél6k csatlakozdi az
alpadlon keresztll a rackek mogott
kénnyen hozzaférhetdek.

® Az n+1 redundancia nagyfoku
rendelkezésre allast biztosit, tehat
egy zérd U tér hiitérendszer kiesése
esetén is megmarad a kivant hitési
teliesitmeény.

e
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m Az EC ventilatorok kis energiafel-

hasznalasuak, a méretezés pedig
lehetbvé teszi az energiatakarékos
részterheléses tartomanyban tor-
ténd Uzemeltetést.

A ventilatorok kénnyen karban-
tarthatok, mivel a szerverallva-
nyok elétt, az alpadldban vannak
elrendezve.

Az intelligens légvezetés az dlpad-
|6n keresztll optimalis tzemelést
biztosit.

Informatikai infrastruktuirak



Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Rendszerkiépités - feliigyelet

® Minden relevans paramétert ® Az aktiv rendszerek hatékonysagi
felligyel a CMC felligyeleti rendszer, és fogyasztasi értékeinek megje-
pl. a hémérsékletet, paratartalmat, lenitése
szivargast stb. m Intelligens munkafolyamatok a

B Biztonsagi termékek, pl. fustelszivo riasztaskezelés optimalizélasahoz
rendszerek csatlakoztatasa és biztositasahoz

m Az (izemallapotok folyamatos m FElére definidlt projektek, plug and
felligyelete és kiértékelése a RiZone play felligyelet és menedzsment

DCIM szoftver révén

RITTAL I
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Biztonsag a RiMatrix S rendszerrel

A RiMatrix S a biztonsagrdl az alab- Ez a felhasznaldnak az alabbi el6ny6-
biak révén gondoskodik: ket jelenti:
B Kevésbé bonyolult m Kis beruhazasi koltség
m Kiprobalt, minéségileg ellendrzott ®m a PUE (Power Usage Effectivness,
komponensek az energiafelnasznalas hatékony-
m Definialt és felligyelt gyartasi saga) akar 1,15
folyamatok ® Ellendrzott jelleggorbék és adat-
m A telies adatkézpont-modul rend- lapok

szertesztjének dokumentalasa

RREELE

ELELRR
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix S

Rugalmassag a RiMatrix S rendszerrel

A RiMatrix S modulok fizikai burokrdl Ez a felhasznaldnak az alabbi elényo-
torténd levalasztasaval és a definialt ket jelenti:
infrastruktura-csatlakozoéfellletek m Egyszerlien integralhato Uj és meg-
révén a modulok rugalmasan alkal- |év, meleg- vagy hidegfolyosds
mazhatok. termekbe

m Beépithetd rendszerellenérzott
biztonsagi terekbe ...

m ... vagy rugalmas konténeres meg-
oldasként

m EgyszerUsitett szallitas vilagszerte a
standardizalt moduloknak k&szdn-
hetéen

® Az (izembe helyezést tébb mint
150 szervizpartner, tobb mint 1000
szerviztechnikussal végzi

RITTAL I
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Megoldasok informatikai infrastruktirak szamara — RiMatrix

M RiMatrix
Modularis rendszer standardizalt komponensekbdl

Rack

Tapellatas

Halézati-/szerverszekrények

Halozati szekrények 6nalld kivitelhez

és szamitogépkdzpontokhoz
Komplett rendszermegoldasok kis
és nagy halézatokhoz egyarant
Maximalis kiépitési lehetéségek
és biztonsag a beépitett elemek
szamara

Biztonsagos beruhézas és rugal-
massag az egyszer( atszerelések
és az atfogd, modularis felépités
révén

Fali haz

Atfogé valaszték — minden alkal-
mazashoz a megfelel6 haz — IP 66
védettségig

3 U és 21 U kozotti méretek
Tartozékok nagy valasztéka a ,Rittal
— The System.” rendszerben

Gyors felépités és atszerelés, vala-
mint egyszer( szerelés a moduléris
felépitési elvnek kdszdnhetéen

108

Atfogd energiakezels koncepciok
rendszerrel

Atfogo, telies kérli megoldasok
energiaelosztashoz és -biztositas-
hoz, teliesen moduldris és barmikor
rugalmasan bévitheté

Nagyfoku energia- és koltséghaté-
konysag a teljes rendszer maximalis
rendelkezésre allosaga mellett
Koltségesokkentés a telepités,

az adminisztracio és a munkaerd
kapcsan

Nagyfoku beruhazasi biztonsag
Mindent egy kézbdl

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA



Megoldasok informatikai infrastrukturak szamara — RiMatrix

Felligyelet

® Modern klimatizalasi technika
egyetlen rack hitésétsl a komplett
szamitogépkozpontig

m Egyedi klimakoncepciok rack-, sor-
és teremh(itéshez

m Nagyobb biztonsag, fokozott ener-
gia- és koltséghatékonysag

m Megfelelen optimalizalhatd a
folyosos kialakitas és a rendszeren
tulnyuld szabdlyozasi koncepciok
révén

m Energiahatékony hités [T chillerrel

B Az (izemi koltségek csOkkentése a
szabad hités révén

m Koérnyezetkiméld az eréforras- és
COo-takarékos mikddésnek
kdszdnhetéen

B Tervezés, felépités, lzembe
helyezés és szerviz — mindent egy
kézbdl!

Atlathatdbb informatikai infrastruk-
tdra

Fokozott biztonsag

Automatikus folyamatok

Magas kdltséghatékonysag
Jelentds energiamegtakaritas
Egyszer( projektkivitel

Gyors telepités

Rugalmas és egyedi megoldasok a
Rittal sorozatgyartmanyaival
Kivalé mindség az 6sszehangolt
sorozatgyartmanyoknak kdszon-
hetéen

=
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.
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Szakértdi informaciok —

Szabvanyok és eldirasok

B Szabvanyok és elbirasok

Adat- és telekommunikacios teriiletekre vonatkozé fontos

szabvanyok

Szabvanyok attekintése, altalanos informaciok

DIN EN 61 000-6-3
(VDE 0839, 6-3. rész)

Elektroméagneses 6sszeférhetéség (EMC) — Zavarkibocséatas
alapszabvany, lakoterdlet stb.

DIN EN 61 000-6-1
(VDE 0839, 6-1. rész)

Elektroméagneses 6sszeférhetéség (EMC) — Zavardllosag alap-
szabvany, lakéterilet stb.

DIN EN 50 098-1

Eptletegyiittesek informatikai kdbelezése —
1. rész: ISDN alapcsatlakozas

DIN EN 60 794
(VDE 0888)

Optikai kdbelek

DIN EN 60 825-2
(VDE 0837, 2. rész)

Lézeres berendezések biztonsaga — 2. rész: Optikai kabeles
kommunikacids rendszerek biztonsaga

DIN EN 55 022
(VDE 0878, 22. rész)

Informatikai berendezések radiézavarainak hatarértékei és
mérési eljarasai

DIN EN 50 288-5-1
(VDE 0819-5-1:2014-03)

Tobberes fém adat- és vezérl6kabelek analdg és digitalis
atvitelhez

5-1. rész: Keretspecifikdcid amyékolt kdbelekhez 250 MHz-ig —
kabel a vizszintes és felszalld terlilethez

DIN EN 60 603-7-1
(VDE 0687-603-7-
1:2012-01)

Dugasztsszekdtdk elektronikus berendezésekhez
7-1. rész: Tipus specifikacié 8 polusu arnyékolt szabad és régzi-
tett dugaszOsszekotékhdz

112
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Végberendezések

Szakértéi informaciok — Szabvanyok és eléirasok

telepitése

Végberendezések telepit

ésére vonatkoz6 szabvanyok attekintése

DIN EN 50 310
(VDE 0800-2-310:2011-5

Foldelési és potencidlkiegyenlitési intézkedések alkalmazasa
informacids technoldgiai berendezéseket magukba foglald
épUlletekben

DIN EN 61 918 Ipari kommunikécios halézatok
(VDE 0800-500:2009-01) | Kommunikécids haldzatok telepitése ipari berendezésekbe
\%\'E\é%ig 845 Informatikai berendezések (IT berendezések) tulfesziltségve-

1:2010-11 kisérélap

delme

Kommunikaciés kabelek

tipusai és alkalmazasai

Kabelek és szigetelt vezetékek alkalmazésa tavkozlési és infor-

DIN VDE 0891 matikai berendezéseknél
DIN EN 60 794 s
(VDE 0888) Optikai kdbelek

DIN EN 50 174-2
(VDE 0800, 174-2. rés2)

Informécids technoldgia — Kommunikaciés kabelek telepitése, a
telepités tervezése és gyakorlata épulletekben

Informatikai infrastrukturak
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Szakeértdi informaciok — Szabvanyok és eldirasok

Halozati telepités

Rovid informacidék a DIN EN 50 173 informatikai szabvanysorozatrol - fel-
hasznalastol fliggetlen kommunikaciés kabelrendszerek

A felhasznalastol figgetlen kommu-
nikacios kabelrendszerek elve ma az
éplletek infrastrukturajanak nélkiloz-
hetetlen része, mivel jelentés muszaki
és gazdasagi elényokkel rendelkezik

az igényorientalt megoldasokkal szem-

ben. Ezt a megkdzelitést eredetileg
szolgéltatas fuggetlen, univerzélisan
alkalmazhato elékabelezésként
fejlesztették ki az irodaépUiletek infor-
matikai és kommunikacios halézati
alkalmazasainak tamogatasara. Az
alkalmazasfuggetlen kommunikacios
kabelrendszerek alapvetd tulajdonsa-
gai - egységes topoldgia, adatatviteli
szakaszok osztalyozasa meghataro-
zott tulajdonsagok alapjan, egységes
csatlakozasi felllet a végberendezé-
sek csatlakoztatasahoz - bizonyos
modositasokkal mas terlletekre is
alkalmazhaték. Erre példa lehet az
ipari hasznalatban lévé mikodési hely,
a lakdépllet és az adatkdzpont.

Az EN 50 173 szabvanysorozatot a
CENELEC/TC 215 dolgozta ki, hogy
a felhasznalok ezen felhasznalasi ter-
letek szamara megfeleld szabvanyok
iranti igényének megfelelien. A sorozat
tovabbfejlesztése soran Ugyeltek arra,
hogy a tébb, vagy az ¢sszes épuletti-
pusra alkalmazhato kévetelményeket
és jellemzdSket csak egyszer - az 1.
részben - rogzitsék.

Az alkalmazastdl fliggetlen kommu-
nikacids kabelrendszer megvaldsita-
sahoz adott kdrnyezetben (mikodési
hely, épllettipus) ezért a DIN EN 50
173-1 szabvanyt mindig az adott,
vonatkozo 2., 3., 4., 5. ... résszel
egyutt kell alkalmazni.
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A DIN EN 50 173-1 tartalmazza a
kabelrendszer primer és szekunder
részrendszereinek altalanosan érvé-
nyes el6irasait, valamint az adattovab-
bitasi technika szempontjabdl relevans
atviteli szakasz osztalyozas és a
végberendezések hozza tartozé kabel,
csatlakozo és csatlakozdvezeték kom-
ponens berendezések specifikacioit.

A DIN EN 50 173-1:2011-09, Infor-
matika - Felhasznalastél fiiggetlen
kommunikacids kabelrendszerek
-1.rész:

Altalanos kévetelmények aktua-

lis véltozataban jelentds Ujitasként
bevezették a 6A és 7A komponens
kategoriak kovetelményeit. A kordbbi
kiadashoz képest tovabbi valtozast
jelent a koaxidlis adatatviteli szakaszok
beiktatasi csillapitasanak kovetel-
ményeiben, az OF-100 optikai kabel
osztaly kdbelezési atviteli szakasza-
ban tértént médositasok, illetve az Uj
OM4 optikai kabel kategodria definici-
6ja, valamint a csatlakozastechnika
kovetelményeinek kiegészitése és
modositasa. Tovabbi Ujdonsag a 2
optikai kabelhez vald Uj csatlakozo-
profil, valamint a 12 és 24 szalhoz vald
csatlakozoprofil, a csatlakozétechnika
mechanikai és kdrnyezettel kapcso-
latos teljesitéképességére vonatkozd
vizsgalati kdvetelmények atdolgozasa,
az F flggelék, ,Tamogatott haldzati
alkalmazasok®, valamint az ,Az EN

50 173 sorozatu szabvanyoknak vald
megfelelés vizsgalatanak eljarasai“ c.
Uj, normativ 1. fliggelék bevezetése.
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DIN EN 50 173-2, 2. rész:
Irodaépiiletek

Tartalmazza a tercier (vizszintes)
kabelezési részrendszer kdvetelmé-
nyeit, valamint az un. munkahelyi
informatikai csatlakozasok kdvetel-
ményeit, amelyeket irodaépuletekben
kell alkalmazni. Ezek a kdvetelmé-
nyek ugyanugy vonatkoznak vegyes
hasznalatu épuletek olyan helyiségeire
is (lakasok, orvosi rendeldk, hivatalok
stb.), amelyeket irodai célra hasznal-
nak. Az Uj EA és FA atviteli szakasz
osztalyok, valamint a hozzajuk tartozd
BA és 7A komponenskategoriak figye-
lembe vétele mellett ez a szabvany az
OM4 kategorigju multimodusu optikai
kabelek és az OS2 kategdriaju egy-
modusu optikai kabelek szabvanyanak
kovetelményeit, valamint a csatlako-
zastechnika atdolgozott definicioit is
tartalmazza.

DIN EN 50 173-3, 3. rész:

Ipari hasznalati miikodési helyek
Az ipari hasznalati miikddési helyeken
alkalmazandd alkalmazasfliggetlen
kommunikacios kabelrendszerek
kulénleges kdvetelményeit tartal-
mazza. Ezzel az ipari automatizalas
felhaszndloit tamogatja, akik egyre
jobban érdekeltek a sajatjogi megol-
désok helyett az alkalmazasfliggetlen
infrastruktura hasznalataban, kulono-
sen ezen megoldasok meglévd irodai
vallalati halézatokba t6rténd atfogd
beillesztésében, amelyek rendszerint
mar évek 6ta alkalmazasfliggetlen
maodon vannak kivitelezve és tulnyo-
morészt Ethernet-alapu protokollt
hasznalnak. A tamogatott folyamatfel-
Ugyeleti és -vezérlési haldzati alkalma-
zésokat a DIN EN 50 173-1 rogziti.
Az ipari felhasznalasi kommunikéacios
kabelrendszerek topoldgiai kildnle-

Informatikai infrastrukturak

gességeit az emeleti kabelezés és
koztes kabelezés kiegészitd rész-
rendszereinek bevezetésével veszi
figyelembe, ezen kivil tipikus kiviteli
példakat sorol fel, az igy elérhetd
legnagyobb atviteli hosszok megada-
saval. A szabvany a mlanyag szalak
és miianyag-bevonatu kvarclvegsza-
lak hasznalatanak megfelelé kovetel-
ményeit is tartalmazza a szimmetrikus
rézkabelek és kvarctvegszalas optikai
kabelek felhasznalasaval készult atvi-
teli szakaszok mellett.

Az ipari berendezésekben gyakran
eléforduld durva kornyezeti feltételeket
az alkalmazand¢ csatlakozasi technika
szempontjabdl figyelembe veszi.
Emellett az Uj EA és FA adatatviteli
osztalyokat, valamint a hozzajuk
tartozd 6A és 7A komponenskategori-
akat is tartalmazza, valamint az optikai
kabelek csatlakozotechnikajanak
atdolgozott meghatarozasat.

DIN EN 50 173-4, 4. rész:

Lakasok

Alkalmazasfliggetlen kommunikéaciés
kabelrendszerek lakasokban (egylaka-
s0s és tobblakasos hazakban) alkal-
mazando eldirasait tartalmazza. Ezek
a kovetelmények ugyanugy vonat-
koznak vegyes hasznalatu épliletek
olyan helyiségeire is (lakasok, orvosi
rendeldk, hivatalok stb.), amelyeket
lakés célra hasznalnak. Ennek soran
figyelembe veszik, hogy a lakasokban
dltalaban az alabbi csoportokba sorolt,
sokrét( halézathasznalatot kell tamo-
gatni: informatikai és kommunikacios
technika (luK), radios és kommunika-
cios technika (RuK), valamint vezérlés,
szabalyozas és kommunikacio az
épliletekben (SRKG). Az IuK és RuK
halézati alkalmazasok tamogatasara
a szabvany bevezeti a lakaskabele-
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zési részrendszer fogalmat bevezeti,
amely szlkség esetén egy szekunder
részrendszerrel kiegészithets. Az IuK
és RuK haldzati alkalmazasokkal ellen-
tétben az SRKG haldzati alkalmazasok
topoldgigja sokféle format felvehet (pl.
busz, ledgazas, zart hurok).

Ezért a szabvany 5. szakasza ezekhez
az alkalmazasokhoz sajat kabelezési
rendszert hataroz meg, amely az
elékészitett terlilet kabelezésének
részrendszerében valdsithatd meg.
Megfelel§ SRKG halézati alkalmaza-
sok példaul a DIN EN 50 090 sorozat
szabvanyaiban vannak meghatarozva.
Az Uj EA és FA atviteli szakasz oszta-
lyok, valamint a hozzajuk tartozé 6A és
7A komponenskategoriak figyelembe
vétele mellett ez a szabvany a koaxialis
kabellel készUlt RuK atviteli szakaszok
korrigalt jelszintjeit, a RuK atviteli
szakaszok aktudlis hossz-megfelelte-
téseit, valamint a csatlakozastechnika
atdolgozott definicidit is tartalmazza.

DIN EN 50 173-5, 5. rész:
Adatkoézpontok

Az adatkdzpontok tervezdi és lizemel-
tet6i szamara el6szor biztosit olyan
segédeszkdzt, amely lehetévé teszi a
strukturalt kabelezést, és ugyanakkor
figyelembe veszi ezen berendezések
kuldnleges szlkségleteit és tulajdon-
sagait. Az adatkdzpontokra jellemzé
tobbek kozétt az adatkabelek nagy
mennyisége, amelyek nagyszamu
belsé és kulsé felhasznald szamara
elérhet6vé teszik a kdzponti szerver-
szolgéltatasokat (pl. webhosting).

A szabvany rugalmas strukturaju
kabelezési topoldgiat hataroz meg,
amely a kabelezés gyors és gazdasa-
gos modositasait és bdvitéseit a zajlo
Uizem lehetd legkisebb megszakitasa
mellett teszi lehetévé, valamint a
redundans haldzatkivitelezés sziksé-
gességét is figyelembe veszi.
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A mUszakilag jovébiztos és gazdasagi-
lag vonzé kabelezési strukturat a nagy
teljesitéképességu atviteli szakasz
osztalyok biztositjak az adatkézpontok
adatatviteli berendezéseinek gyorsan
novekvd adatatviteli sebessége mellett
is. Az Uj EA és FA atviteli szakasz
osztalyok, valamint a hozzajuk tartozd
6A és 7A komponenskategdriak
ebben a részbe is figyelembe vannak
véve. Ez a szabvany tartalmazza az
optikai kdbelrendszerek és multi-
modusu optikai kabelek pontositott
szabvanyat, a csatlakozastechnika Uj
meghatarozasait, valamint a ,Nagy
sUrliségu csatlakozastechnika az opti-
kai kabelrendszereknél“ c. normativ B
fuggeléket is.
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Kat. | Hal6zati alkalmazas

Forras:

Tovabbi név

PBX Nemzeti kbvetelmény
A | X21 ITU-T X.21 gjanlas
V.11 ITU-T X.21 gjanlas
S0 busz (bévitett) ITU-T 1.430 ajanlas ISDN alapcsatlakozas
SO ponttdl pontig ITU-T 1.430 ajanlas ISDN alapcsatlakozés
B S1/82 ITU-T 1.431 ajanlas ISDN primer multiplex
csatlakozas
CSMA/CD 1Base5 ISO/IEC 8802-3 Star LAN
CSMA/CD ISO/IEC 8802-3 Ethernet
10Base-T
Cc CSMA/CD ISO/IEC 8802-3 Fast Ethernet
100Base-T4
Token-Ring 4 Mbit/s ISO/IEC 8802-5
TP-PMD ISO/IEC Kozegfliggd
FCD 9314-10 bitatviteli réteg sodrott
érparak szamara
D CSMA/CD ISO/IEC 8802-3 Fast Ethernet
100Base-TX
Token Ring ISO/IEC 8802-5t High Speed Token-Ring
100 Mbit/s
CSMA/CD 1000Base-T ISO/IEC 8802-3 Gigabit Ethernet
E ATM LAN ATM Forum ATM-1200/6. kategdria
1,2 Gbit/s af-phy-0162.000
F FC-100-TP ISO/IEC 14 165-114

Optikai kabel osztaly kabelezési szakasza

CSMA/CD 10Base-F
Token Ring

FDDI
SM-FDDI
LCF-FDDI

FC-PH
ATM

ISO/IEC 8802 AM
ISO/IEC TR 11802-4

EN ISO/IEC 9314-3
ISO/IEC 9314-4
ISO/IEC C 9314-9

ISO/IEC CD 14165-1
ITU-T gjanlas 1.432

Allomésok csatlakoztatasa
optikai kabelekhez
Elosztott adatinterfész
optikai kabelekkel

Egymodemes FDDI
FDDI kis koltségu optikai
kabelekkel

Fibre Channel

B-ISDN

Informatikai infrastrukturak
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Fontos eldirasok adat- és telekommunikacios szekrények-

hez és hazakhoz

A ,Rittal — The System.” jelentése:
hatékony rendszermegoldasok az
informatikai agazat szamara modularis
és méretezhetd infrastruktdraval.

A folyamatosan rendelkezésre allé
informatikai rendszerekkel szemben
tamasztott egyre magasabb kovetel-
mények az igényekre szabott adat-
kdzponti megoldasokat kivannak, egy
kézbdl. A Rittal, mint az informatikai
agazatban hosszu évek tapasztala-
taval, és a tertilet nagyon kulonle-
ges témainak és kovetelményeinek
megfeleld know-how-val rendelkezd

rendszerszallité partner.

Akar szerver-, akar halézati technika-
rél, akar adatkdzpontok létrehozasardl
van sz6: az innovativ informatikai
megoldasok a Rittalnal mindig a
biztonsagot, a rendelkezésre allast és
az optimalis koltséghatékonysagot
jelentik.

A megoldasok teljesitik a nemzet-
kdzi szabvanyokat és eléirdasokat, és
magasra helyezik a mércét. A kdvet-
kez6 fejezetben a témara vonatkozé
szabvanyokat, eléirasokat és hasznos
megjegyzéseket soroljuk fel.
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DIN 41 488 Kapcsoldszekrények osztasi méretei

1-38. lap

DIN 41 494 Elektronikus berendezések épitésének mddja,

7.rész szekrények és vazrendszerek méretei (a 19"-es rendszer méretei)
DIN 43 668 Elektromos kapcsoldberendezések cella- és szekrényajtokulcsai

(kéttollv)

3. méret: KisfeszUltségl berendezések

ETS 300 119-3

Kornyezeti tervezés (EE). Eurdpai tavkozlési szabvany a berende-
zések haszndlatahoz. 3. rész: Kulonbdzd keretek és szekrények
tervezési kovetelményei

IEC 60 297-3-100

Elektronikus berendezések vazszerkezete. A 482,6 mm-es (19
hiivelykes) sorozatu vazszerkezetek méretei. 3-100. rész: El6lapok,
fiokok, alvazak, keretek és szekrények f6& méretei

DIN 43 656

Festékek beltéri elektromos kapcsoldberendezésekhez

A német energiagazdalkodasi torvény
eléirasa: ,Az elektromos energiat
termeld és felhaszndld berendezéseket
rendeltetésszertien, tehat a technika
elismert szabdlyai szerint kell kialakitani
és fenntartani. llyen szabalynak szami-
tanak a Verband Deutscher Elektro-
techniker (VDE - Német Villanyszerel6k
Egyestlete) el6irasai.”

Az 1000 V alatti berendezések elter-
jedtségével és sokféleségével 6ssz-
hangban igen nagy jelentéségl a VDE
0100 ,Az 1000 V-nal kisebb névieges
feszlltségul er6saramu berendezések
létrehozésara vonatkozo elirasok” c.
dokumentum.

Informatikai infrastrukturak

Emellett figyelembe kell venni erésa-
ramu berendezéseknél az aramszol-
galtatd miszaki csatlakozasi feltételeit
(német rovidités: EVU TAB), valamint
tavkdzlési és antennaberendezéseknél
a VDE 0800 tavkozlési berendezé-
sekre vonatkozo el6irasokat és a

VDE 0855 antennaberendezésekre
vonatkozo el6irasokat.

Az Uj berendezéseknek bévithetének

és gazdasagosnak kell lenniltik. Ehhez
fontos megjegyzések talalhatok

a német szabvanylgyi hatdsag (DNA)
altal kiadott szabvanylapokban (DIN)

talalhato csatlakozasi feltételekben is.
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CE jelzés: torvényi helyzet, szabvanyok

EK iranyelvek

Az EK tagdllamaiban az EK iranyelvek
meghatarozzak a jogszabalyok és
szabvanyok egységesitését, melynek
célja az aruforgalom megkonnyitése az
EK-n belll. Az iranyelvekben az ott leirt
kovetelményeknek megfelel termékek
esetében a CE jelzéssel vald megjeld-
|ését irjak eld.

A Rittal termékekre vonatkozé

iranyelvek:

m A 2004/108/EK EMC iranyelv

B A 2006/95/EK kisfeszultségU
készUlékekre vonatkozo iranyelv

120

A gyarto a CE jelzés elhelyezésével
sajat felel6sségére igazolja, hogy

a termékeére vonatkozd dsszes EK
iranyelvnek megfelel, tehat maganak
kell tajékozddnia, milyen EK irdnyelvek
érintik termékét.

A DIN EN 61439 szerinti kisfeszUltségu
kapcsoldberendezés-kombinaciokhoz
készUlt és felhasznalt kapcsoldszek-
rények a kisfeszultségl berende-
zésekre vonatkozd irdnyelv hatélya

ala tartoznak, értékelésik a DIN EN
62208 szerint torténik, és CE jeloléssel
vannak jeldlve.

Az altalanos és informatikai felhasz-
nalasra szant Ures hazakra, valamint
mechanikai kiegészité alkotoelemekre
jelenleg nem vonatkozik semmilyen
hatalyos EU utasitas.
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M Elektromagneses 6sszeférhetéség

Mit jelent az EMC?

Az elektromagneses kompatibilitas
(EMC) az elektromos berendezés-
nek az a képessége, hogy kielégi-
téen miikddik az elektromagneses
kérnyezetében anélkul, hogy nem
megengedett mdédon befolyasolna ezt
a kornyezetet, amely mas berendezést
is tartaimazhat.

Az elektronikai szerelvények nagy
beszerelési slrlisége és az allanddan
novekvd jelfeldolgozasi sebességek
gyakran okoznak olyan hibakat az
Osszetett elektronikus berendezé-
sekben, mérs- vezérlé- és szabaly-
zérendszerekben, adatfeldolgozo és
-tovabbité rendszerekben, valamint
tavkozlési technoldgiaban, amelyek az
elektromagneses hatasoknak tulajdo-
nithatok.

Alapvetd kdvetelmény a zavarkibocsa-
tas megel6zése/elkerlilése meghataro-
zott zavarallésag mellett.

A zavarallésagra a kévetkez6 defi-
niciok érvényesek
Az elektromos berendezés zavarallo-
saga akkor adott, ha (meghatarozott
mértékd) interferencia nem vezet hibas
mUkddéséhez:
® Funkciocsokkenés
A mUkoddképesség megengedett
mértékd befolyasoltsaga.
m Hibas miikbdés
A mkoddéképesség nem megen-
gedett mértékl befolyasoltsaga.
A hibas mikodés az interferencia
lecsengésével megszUnik.
® Funkcio kiesése
A mUkoddképesség nem megen-
gedett mértékl befolyasoltsaga, és
amely csak pl. Uzembe helyezéssel
szlintethetd meg.

Informatikai infrastrukturak
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Az EMC-vel kapcsolatos alapfogalmak

m FElektroméagneses hatas az elektro-
magneses tényezdknek az aramko-
rokre, készUlékekre, rendszerekre
vagy élélényekre gyakorolt hatasa.

m Zavarforras az interferencia erede-
tére utal.

m Potencidlisan érzékeny berendezés
arra az elektromos berendezésre
utal, amelyet interferenciak befolya-
solhatnak.

Interferenciaforrasok és interfe-
renciak
Az interferenciaforrasokat az aldbbiak
szerint lehet felosztani:
m Belsé hibaforrasok
— mesterséges, vagyis miszakilag
indukalt
m Kulsé hibaforrasok
— természetes, pl. villamcsapas;
elektrosztatikus kistlések
— mesterséges, vagyis miszakilag
indukalt.

MUszakilag indukalt interferenciaforra-
sok esetén kildnbséget kell tenni az
Uzleti célokra létrehozott és hasznalt
elektromagneses tényezdk (mint
radidadok, radar, stb.), és az olyan
elektromagneses tényezdk kozott,
amelyek a mdveletekkel kapcsolatban
vagy nem szandékosan generalt hiba
esetén fordulnak elé (pl. szikrakisulé-
sek kapcsoldérintkezdkdn, magneses
mezd8k a nagy aramok kordl, stb.).
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m Csatolas arra az aramkorok kozotti
koélcsénds kapcsolatra utal, amely
altal energiat lehet atadni egyik
aramkorrdl a masikra.

m Az interferenciatényezé olyan
elektromagneses tényezd, amely
nem kivanatos hatast indukalhat
egy elektromos berendezésben
(interferencia feszUltség, aramerds-
ség vagy térerésség).

Interferencia létrejohet feszlltségek,
aramok, elektromos, magneses és
elektromagneses mezék formajaban,
amelyek eléfordulhatnak folyamatos,
periodikus vagy véletlenszer( impulzus
formaban.

KisfeszUltségl haldzatokban az aldbbi

érvényes:

m A legintenzivebb ideiglenes interfe-
renciafolyamatokat a kisfeszUltségu
halézatok okozzak az indukcios
terhelések bekapcsolasaval, pl. gépi
szerszamok, haztartasi vilamos
készulékek, fénycsovek.

A szint, id6tartam és energiatarta-
lom szempontjabdl legveszélyesebb
tulfeszultségeket a biztositobetétek
inaktivalasa okozza révidzarlat
esetén (id6tartam a milliszekundum
tartomanyba esik).
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Elektrosztatikus kislilések

Szilard anyagok egymashoz dérzso-
|6dése esetén elektrosztatikus toltés
keletkezhet, amely jol vezetd fellletek
esetén ugyan gyorsan levezetédik, de
kevésbé jo vezetd fellleteken sokaig
megmaradhatnak.

A nem vezetd anyagoknal az ilyen
feltoltédésbdl eredd elektrosztatikus
feszlltségek vezetd részekkel torténd
érintés esetén levezetGaramkeént elekt-
ronikus épitéelemeket zavarhatnak,
vagy akar tonkre is tehetnek.

Kulénleges jelent6séggel birnak a
személyekrdl kezelelemekre és
berendezéshazakra torténd kistlések.
Az ekkor fellépé fesziltség elérheti
akar a 15000 V-ot is, akar 5 A-es
levezetdaram folyhat, aramcsuicsok
esetében akar 5 kA/us.

A m(kodési zavarok és karok kocka-
zata a rosszul vezetd padidburkolatok
és kisebb paratartalom esetén né.

Félvezet6 alkatrészek érzékenysége, példak

Veszélyeztetett alkatrészek Feszlltség
IC (Integrated Circuit) P-FP-ben

(Plastic Flat Pack) és P-LCC 20 V-tol
(Plastic Leaded Chip Carrier)

Schottky diddak 30 V-tél
Mezéhatas tranzisztorok és EPROM-ok | 100 V-tdl
MUkodéserbsiték 180 V-tol
Fdlia ellenallasok 350 V-tdl
Schottky TTL 1000 V-tal
IC-k C-LCC-ben 2000 V-tél

(Ceramic Leaded Chip Carrier)

=
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Szakértdi informaciok — Elektromagneses 0sszeférhetdség

Intézkedések elektrosztatikusan veszélyeztetett alkatré-
szek védelmére:

B A veszélyeztetett alkatrészeket m Az alkatrészek kezelése csak kulon-
feldolgozasig az eredeti csomago- leges berendezésli munkahelyen
lasban kell hagyni. lehetséges:

B A veszélyeztetett alkatrészeket csak — A forrasztdpaka csucsoknak
nagy ellenallasig vezeté vagy anti- foldeltnek kell lennilik.
sztatikus taroldkban szabad tarolni — A munkaasztaloknak és padlok-
és szallitani. nak antisztatikusnak és vezetdke-

B Az alkatrész csomagolasbdl torténd pesnek kell lennitk.
kivételekor el6szdr a csomagolast — A kezelést és szerelést olyan
kell kisUtni érintéssel. Az alkatrész szerel6szényegen kell végezni,
maga csak ezutan vehetd ki. amely foldel6-karkétével a bérrel

m Nyomtatott aramkor felszerelésekor Osszekottetésben van.
elészor le kel vezetni a nyomtatott — A munkaruhazat legyen pamut-
aramkort érintéssel. Az alkatrész bdl, nem pedig kdnnyen feltdl-
maga csak ezutan helyezhetd be. t6dé mlanyag szalu textiliabdl.

— A cip&ket vezet6 anyaggal kell
bevonni.

B A megjelenitd berendezések
képernydjétdl legalabb 10 cm-es
tavolsagot kell tartani.

Hatasmechanizmusok és ellenintézkedések

Klldnbséget lehet tenni a csatlakozasi
mechanizmus alabbi tipusai kdzott:

B \ezetett hatasok
B Mezdhodz kotott hatasok

— Mez&hatés
— Sugérzasi hatas

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Szakértdi informaciok — Elektromagneses 0sszeférhetéség

Vezetett hatasok

Galvanikus csatlakozas

A hatasok kdzos vezetékszakaszokon

keresztll jdbnnek létre (aramellatd veze-

tékek, foldelés stb.) és elkerlilheték
vagy hatarolhatok:

m rovid és kis ellendllasu kdzos veze-
tékszakasszal,

m clvalasztott aramellatassal,

m optocsatolo, levalasztd transzfor-
mator, relé stb. révén potencial-el-
valasztassal a jelvezetékeknél és
levalasztassal az energiaellatasnal
és informaciokozvetitésnél.

Kapacitiv csatolas

A kapacitiv hatasokat a kilénbdzé
aramkorokhoz tartozo vezetd struktu-
rak kdzotti, kapcsolastechnikailag nem
szandékos kapacitasok okozzak.

Ellenintézkedések:

B rovid, lehetbleg nem parhuzamos
vezetékhosszok az alkatrészek
kozott,

® arnyékolt vezetékek hasznalata.

Induktiv csatolas

A fuggetlen aramkdrok kdzott kilo-
ndsen az idében gyorsan valtozd
nagy aramok vagy elektrosztatikus,
illetve villam miatti kistlések zavarfe-
szlltséget keltenek, amelyeket jelként
értelmezhetnek, vagy amelyek feszult-
ség-atcsapasokhoz vezethetnek.

Informatikai infrastrukturak

A probléma enyhitését vagy kiiktatasat

célozzak a kdvetkezdk:

m csavart vagy arnyékolt vezetékek
hasznalata,

B nagy tavolsag az energia- és az
informatikai vezetékek kozott,

m |ehet6leg kicsi aramkorokkel kdrbe-
vett fellletek.

Hullamok hatasa

Az elektromagneses hullamok a veze-
tékekben kapacitiv és induktiv csatolas
révén zavarfeszUltséget kelthetnek, ha
az interferencia hulldamhossza a rend-
szerméretek nagysagrendjébe esik,
vagy a zavarimpulzusok névekedési
idd&i a jel futasiddinek felelnek meg.

Ellenintézkedés:
B arnyékolt kabelek hasznalata.

Ezen kivUl enyhit§ intézkedés

m sz(r6k és/vagy

m tulfeszlltség elleni véddberendezé-
sek alkalmazasa.

=
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Szakértdi informaciok — Elektromagneses 0sszeférhetdség

Mezé6hatas
(kisfrekvencias)
A nagyon kisfrekvencias aramok kis-
frekvencias magneses mezét hoznak
létre, amely interferenciafeszlltséget
indukélhat, vagy interferenciat hozhat
létre a kdzvetlen magneses hatasok
miatt (@ szamitégépekben, érzékeny
elektromagneses vizsgald berendezé-
sekben). A nagy erésségu kisfrekven-
cias villamos mezdket kisfrekvencias
nagyfeszUlltségek hozhatjék létre
(nagyfeszlltségl légkabelek), ami
interferenciafeszlltséget eredményez
(kapacitiv interferencia).
A magneses mezdknek gyakorlati
jelentésége van, és a hatasaikat csok-
kenteni lehet:
B arnyékolt kabelekkel
m arnyékold hazakkal (donté fon-
tossagu az anyag permeabilitasa,
amely az acéllemeznek tul csekély,
a vas-nikkel 6tvozetnek jelentésen
jobb).

126

Sugarzasi hatas (nagyfrekvencias)
Az elektromagneses hullamok,
amelyeket az elektromos aramkorok
sugaroznak nyitott térben, interferen-
ciafeszlltségeket hozhatnak Iétre,
amelyet a forrasatol mért tavolsag
figgvényében kell megitélni (kdzeli
mez6 vagy tavoli mezd).

Kozeli mezében, vagy az elektromos
komponens (E), vagy a magneses
komponens (H) fog dominalni, attél
flgg&en, hogy az interferencia forrasa
nagy fesziltségeket és kis aramerds-
ségeket vagy nagy aramerdsségeket
és kis feszliltségeket szallit-e. Tavoli
mezd8ben az E és H altalaban nem
tekinthetd kdlonallonak.

Az interferencia csOkkenthetd:

m arnyékolt kabelekkel

B arnyékold hazzal (Faraday kalitka).

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Hazarnyékolas/RF arnyékolas

A kévetelmény profilt az alabbi
ellenérzé kérdések segitségével lehet
meghatarozni.

Az EMC hazakra vonatkozo6 kéve-
telmény profil meghatarozasahoz
szilkséges ellen6rz6 kérdések

m Milyen interferenciak lépnek fel az
alkalmazasi esetben (elektromos,
magneses vagy elektromagneses
mezd)?

m Milyen interferencia hatarértékek
fordulnak el6 az alkalmazasban
(mezé eréssége)?

m A kdvetelményeket teljesiteni lehet
szabvanyos hézzal vagy HF-arnyé-
kolasu hazzal (6sszehasonlitas a
csillapitasi diagramokkal)?

m Vannak tovabbi EMC kovetelmé-
nyek (haz folyosos kialakitasa,
kllonleges potencialkiegyenlités a
hazban stb.)?

Minden acéllemez haz mar j¢ alapar-
nyékolast biztosit széles frekvencia-
tartomanyon belll, vagyis csillapitja az
elektromagneses mezdket.

Nagy kapcsoldszekrényeknél
k6zéps6 arnyékolo szigetelés
koltségkimélé megoldasaval az 6sszes
hazalkatrész egymassal vezeté modon
valé Osszekapcsolasa érhetd el.

Kb. 5 MHz fol6tti frekvenciatartomany-
ban nagy arnyékolasu csillapitasi
szinteket lehet elémi specidlis tomité-
sekkel, amelyek az ajtok vezetéképes
belsé fellletét és a levehetd paneleket,
tetd és tomitd lemezeket a burkolattest
vagy burkolatvaz tomitd éleihez csat-
lakoztatjak, nagymértékben résmentes
maodon. Minél nagyobbak a keletkezd
frekvenciak, annal kritikusabbak a
hazon lévé nyilasok.

Informatikai infrastrukturak
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Szakértdi informaciok — Rézkabelek

B Rézkabel

Csupasz és szigetelt vezetékek jel6l6szinei

Vezeték elneve- Kod Szimbo-

Aramrendszer |Vezetékjeldlés  |Kod Szin - e Szin
ozitiv L+ il .

okl S M

Valtakozé dram Eizl\i:\\:zizzgt H; L2;L3 ;t))l Védévezeték PE @ yegn

1) Szin nincs meghatarozva - Fold E JE 1

Kommunikacids vezetékek és kabelek tipusjeldlése

Példa: J-Y(S) Y20x2x0,6 Lg = Telepitékabel, az

J- | Y [(St) Y

erek PVC szigete-
20 |x2x06 Lg 1ése, elektrosztatikus

Jelolések értéke: 112345

67|89 10|11 armyékolas, PVC

1 Kabeltipus
A-r Kllsé kébel

FL-:  Lapos vezeték

J-1 Telepitékabel és lapos kabel
Li-:  Sodrott vezeték

S-: Kapcsoldkabel

2 Szigetel$ bevonat

Y: Polivinil-klorid (PVC)
2Y:  Polietilén (PE)

02Y: PE cella

kabelkdpeny, 20 érpar,
vezetékatmérd 0,6 mm,
hosszéaban sodrott

11 Kabelvédd pancél
A Al huzalok helye indukciés védelemhez
B: Acélszalag indukciés védelemhez

10 sodrat elrendezés
Bd: Kotegelt sodrat
Lg:  Rétegsodrat

rd:  Kerek

se:  Szektoralaku

9 Sodrat tipusa / Kivitel
DM:  Dieselhorst-Martin négyes sodrat

3 Arnyékolas
. Rézszbvet
Arnyékolas Cu szalag a PE kdpenyen
Aluminiumszalag

1 Magneses, arnyekolas acélszalag
Sztatikus arnyékolas

Q3T
£352

Kx:  Koaxidlis vezeték

P: Parsodrat

PiMF: Erpar fémfdlidban

St: Csillagnégyes kilonl. tulajdonsagokkal
Stl:  Csillagnégyes fantomhaszndlat nélkul
Stll: Csillagnégyes helyi kabelhez

St lll: Csillagnégyes, 800 Hz esetén

Kopeny

: Bedgyazott mianyag szalag

Kabel langalld < 20 percig

Gumibevonat

Halogénmentes alapanyag

Sima aluminiumképeny

2Y: Al kdpeny, PE anyaggal sszehegesztve
Olomkdpeny

nm4a
m

STrIo

St IV: Csillagnégyes, 120 kHz esetén
StV: Csillagnégyes, 550 kHz esetén
St VI: Csillagnégyes, 17 MHz esetén

—— 8 Vezetékatméré mm-ben

——7 Sodratelem
x1: Egyér
x2: Par (érpér)

5 Védoréteg
Y(Vv):  PVC kdpeny (meger6sitett)
2Y:  PE kdpeny

128

x3: Harmas
x4:  Négyes

L6 Sodratelemek szama

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Szakértdi informaciok — Rézkabelek

Rézkabelek felépitése, sodratelemek

Er

Az ér a szigetelShlvellyel ellatott vezeték.

Par (érpar)

Az érpér két egymassal sodrott érbdl ar, amelyek vezetd kort
(hurkot) alkotnak. Az érpdr a legegyszerlibb szimmetrikus
sodrat.

Az amyékolt érpar fémfdlidba van csavarva (PiIMF).

Két egymassal sodrott érbdl all, amelyek vezetékkort (hurkot)
alkotnak, sztatikus amyékolassal kdrbevéve. A sztatikus
arnyékolashoz teljes hosszban egy horganyzott vashuzal
csatlakozik.

JA@©N
a b) 1. térzs
&
2. torzs
1a@
2a
EY

Ez a négyeres kdbel négy egymassal sodrott érbdl all, két-két
egymassal szemben 16v6 ér egy-egy hurkot (torzset, vezeték-
kort) alkot.

A torzseket érparnak is nevezik.

Dieselhorst-Martin négyes
(DM négyes)

%‘ 1. tbrzs
’ 2. torzs

A Dieselhorst-Martin négyesnél két érparat sodornak 6ssze
egymassal.

A két érpar killbnbdzd sodratmagassaggal rendelkezik, a jobb
athallas-csillapitas érdekében.

A DM négyes kisebb Uzemi kapacitassal és gyengébb veze-
tékesillapitassal rendelkezik, mint a csillagnégyes.

Sodratelem, pl. érpar

A koteg 6t 6sszefogott sodratbdl all

Informatikai infrastrukturak
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Szakértdi informaciok — Rézkabelek

Kommunikaciés kabelek jelolése, kiszamolasa

A kommunikacios kabeleket PARONKENT szamoljuk: Jeldlés gyiirivel
(pl. J-2Y(SYY 2x2x0,6
m Kotegelt sodrat (jelélés szinnel és gydir(ivel) Bd) esetén

Szinek négyesenként: voros (rt), zold (gn), szirke (gr), sarga | —— 1 Y
(ge), fehér (ws);

gydirdik erenként: [szam/tavolsag mm-ben]; § T F= b
11 partdl: kiegészité kdtegenkénti jeldlés szines spirallal ¢ m2a
Négyes - 1 ----- ----- 2 - s 3 - - R 5 - c Jm2b
Par 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 7 | 17
Er [EMmM-yemm-

a [0/0] [2/34][0/0] [2/34][0/0] [2/34][0/0] [2/34][0/0] [2/34] 34 mm—|
b A7 2171 [1/17) [2/17] AT [2A7] [1/17] [2/17) 1171 [2/17]  Alapszin véros,

gytiriik feketék
. T . Jel6lés szinnel (pl.
m Rétegsodrat (.J_eloles szinnel) ) J-2Y(St)Y 2x2x0,6 Lg)
Szamolas kivllrél befelé, rétegrél rétegre, minden a ér fehér,  esetén
minden elsé a ér a rétegben vords (szamoloér), b erek i (régi)

novekvd sorrendben kék (bl), sarga (ge), zold (gn), barna (bn), rt(ge) ———=1a
fekete (sw)
sw (1Y) = 1b

Réteg kival kdzépen - bellll - 1-par

Par 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Er ws (gn) S 1b

a vor feh feh feh feh feh vor feh feh vor

b bl ge gn bn sw bl ge gn bn sw ge (b) ——1=m2a
2. par

Példa: J-Y(St) Y20x2x 0,6 Lg

belsé réteg rt/sw

ws/sw ws/ol  fws/ge ws/gn
rt/bn Wi
Szamolas
kezd6pont
k6zépso réteg

Széamolas
kezd6pont
kils6 réteg
VDE magfonal (voros/fekete)

Kiséré huzal
Elektrosztatikus arnyékolas

Kébelks
Cég jeldléfonal doelopeny

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Szakértdi informéaciok — Rézkabelek

H Optikai kabelek

Optikai kabel tipusok

Torésszam Bemeneti
profil impulzus

Kimeneti

Szalkeresztmetszet impulzus

Hullamterjedés

Lépcsé mutatd r M Kopeny

ag
4+ i fy
28];" 200 um n !m

Gradiens mutaté r
An

Ae
i 4
125 um 50 um n :: e/
1 T UL, R

Egymodusu szalak r

Ae
1 * UL,

Optikai kabelek kévetelményei

A

.

Egymodusu szalak Gradiens szalak

max. 3,5 dB/km 850 nm esetén
Csillapitas max. 1,0 dB/km 1310/1550 nm esetén max. 1,0 dB/km 1300 nm
esetén
min. 200 MHz x km 850 nm
Savszélesség esetén
min. 500 MHz x km 1300 esetén

Tipikus szalparaméterek (kivalasztas)

Megijel6lés: S o
Példa G50/125 Kopenyatmérd (um)

‘ | Magéatmérd (um)

Szdltipus

G:  Gradiens profil
S:  Lépcsbs profil
E: Egymodusu szl

=
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Szakértdi informaciok — Optikai kébelek

Optikai kabelek jel6lése

Tipusjelolés

Példa: A- W S F (ZN)2Y Y 12 G 50/125 3,0 B 600 Lg
= Kulsé kébel feltoltott Ureges erekkel, a kabel feltoltétt magjaban fémelemekkel,
PE képeny nemfém hlizasmentesité elemekkel és PVC kdpennyel, 12 gradiens
szal 50 mm-es magatmérdével és 125 mm kdpenyatmérdvel, < 3 dB/km csillapi-
tasi tényezdvel és 600 MHz savszélességgel km-enként, 850 nm, hulldmhossz
esetén, sodrott rétegek.

A- | W | S | F |ZN)2Y ¥ |12 | G |50: (125|3,0 B |600| Lg
1 2 | 3|4 5 6 7|8 |9 |10|11]12 13| 14

Jelolések értéke:

1 Kabeltil 14

A Kuls kébel Lg:  Rétegsodrat

AT-:  Kils6 kébel, feloszthatd

NE Bels6 kabel 13
xxx: Savszélesség, MHz, L = 1 km

2 Felépités

Uvegszal 12 Hulldmhossz-tartomany

V. TOMOr ér B: Hulldmhossz 850 nm

W:  Ureges ér, feltoltve F: Hulldmhossz 1300 nm

B Kotegelt ér, feltdltve H: Hulldmhossz 1550 nm

3 Kabelmag — 11

S: Fémelem a kabelmagban xxx: Csillapitasi tényezd, dB/km

4 Toltés — 10

F: Toltés petrolattal xXx:  Kopenyatmérd (um)

5 Kopeny ——9

H: Klls6 képeny halogénmentes anyagbdl xxx: Magatmérd (um), vagy

Y: PVC kopeny mezé &tmérd (um),

2Y: PE képeny egymodusu szélaknal (MNM)

(L)2Y: Rétegelt anyag

(ZN)2Y: PE képeny nemfém huzédsmentesitd 8 Szaltipus

elemekkel E: Egymodusu szalak (MNM)
G: Gradiens szal Giveg/liveg

6 Kabelvéd6 pancél K: Lépcsés mianyag szl

B: Kébelpancél

BY: Kabelpancél: PVC védoréteg 7

B2Y: Kabelpancél: PE védéréteg xxx:  Erek szama

H: Képeny halogénmentes anyagbdl
Y: PVC kopeny

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Szakértdi informaciok — Optikai kabelek

Optikai kabelek tipikus jelzései — Példa

Széltipus G 50/125 E9/125
Magatmérd (um) 50+ 3 ~9
Mezé atmérd (um) - 91
Kopenyatmérd (um) 125+ 25 1256+ 25
Szakitészilardsag 5N 5N
Kbzepes torésallosag 50N 50N
Hajlitasi sugar 50 mm 50 mm

850 nm esetén:

o . 200...600;
Savszélesség, MHz x km 1300 hm esetén:
600...1200
850 nm esetén:
Zajcsillapitas, dB/km 2,5...3,5;

1300 nm: 0,7...1,5

Diszperzio, ps/nm x km

1300 nm esetén: < 5;

1550 nm: < 20

RITTAL I
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Szakértdi informaciok — Halozati kabelek

Bl Halozati kabelezés

Savszélesség (Bandwidth)

A savszélesség szigortan véve a felsé
és also frekvenciajellemzé kdzotti
kUlénbség, Hertz (Hz) fizikai mérté-
kegységben mérve. Minél nagyobb

a savszélesség, elméletileg annal

tobb informéacid tovabbithatd adott
idéegységenként. Ezzel az adott
csatorna analdg atviteli kapacitasanak
jellemzéje. Emellett ma a savszélesség

a rendszer bit/s, Mbit/s vagy ezek
tObbszdrdseiben mért adatatviteli
sebességet is jeloli. A savszélesség és
az atviteli sebesség kozott kdzvetlen
Osszefliggés van: az adatatvitel soran
a maximalis atviteli sebesség kozvetle-
nUl figg a halézat savszélességétsl.

Epiilet kabelezése (Building Wiring)

A strukturalt kabelezés egyik alkoto-
része az épllet kabelezése. Az épulet
kabelezése univerzalis, gyartotdl fug-
getlen kabelezést jelent az éplletben
az informatikai kommunikacio céljara.
Az éplletkabelezés szabvanyainak
alkotorészei:

B A kdbelezés tervezése
Topologiak/Haldzattervezés
Telepités

Elektromagneses dsszeférhetdség
Kabeltipusok teljesitmény- és alkal-
mazasi osztalyozasa

134

Az épllet kabelezése, mint un.
szekunder kabelezés az épUletelosztd
és az emeleti szintelosztd kdzbtti tarto-
manyt foglalja magaba.
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Eptilet: Eptilet:
2. tartomany 2. tartomany
Emelet: 3. tartomany Emelet: 3. tartomany
Terem: = Terem: =
o &) o &)

tovabbi Terep: tovabbi tovabbi
éplletbe 1. tartomany éplletbe éplletbe

@ = 1. atadasi pont az 1. és a 2. tartomany kdzott
= 2. atadasi pont az 2. és a 3. tartomany kdzott
m = 3. atadasi pont az 3. és a 4. tartomany kdzott

Eptiletkabelezés felszalld és emeleti tartomannyal

Forrés: Az adatkommunik&cié lexikona
RITIAL
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Halézati alkalmazasi osztalyozas és kabelkategoriak

Osztaly | Kategoria Frekvenciatartomany Lehetséges alkalmazasok
A 1 100 kHz-ig Analdg telefon

B 2 1 MHz-ig ISDN

(&7 3 16 MHz-ig 10BaseT, Token Ring

D 5 100 MHz-ig 100BaseTX

E 6 250 MHz-ig Gigabit-Ethernet, ATM

F 7 600 MHz-ig Gigabit-Ethernet, ATM

Gyakran hasznalt tavkozlési kabelek vezetési jellemzéi

Er @ Vezetési jellemzék a csillapitasi Zw hullamel-
allando lendllas

d R L G C 800 Hz esetén | 800 Hz esetén

mm Q/km mH/km | uS/km nF/km dB/km Q

0,4 270 0,7 0,1 34 1,31 1260

0,6 122 0,7 0,1 37 0,91 810

0,8 67 0,7 0,1 38 0,69 590

0,9 52 0,7 0,1 34 0,58 550

1,2 29 0,7 0,1 35 0,45 430

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Halézati kabelek jelolése

Példa:

Tervezett atviteli sebesség MBit/s-ban

Base (alapsav)

10 Base

=

Broad (szélessav)

(Koaxialis) kabel,

F kiegészités optikai kabelhez
T kiegészités csavart érparhoz

adatatviteli sebesség 10 Bit/s, maximalis kabelhossz 200 m

Jellemz6k
Megjelolés Csavart érpar Ethernet optikai kabel
10BaseT 10BaseF
Alkalmazas Ethernet, Token-Ring, FDDI, ATM | Ethernet, Token-Ring, FDDI, ATM
Résztvevék tetszbleges tetsz8leges
max. sz.

Impedancia, W

Atviteli sebesség

MBit/s-ban 10 10

Max. hossz 100 500

m-ben

Megjegyzés Ethernet és FDDI esetén fa vagy Ponttél-pontig kapcsolatok.
csillag alaku, ponttdl-pontig HosszU szakaszok athidalasahoz
kapcsolat. Az RJ45 csatlakozo- alkalmas. Csavart érparra és koa-
dugd mind a 8 csatlakozdjanak xidlis kabelre torténd attéréshez a
foglaltnak kell lenni. Jelismétiével | végekre hidakat kell csatlakoztatni.
nincs hosszkorlatozas.

Kabelarchitekturak

Bevezették az XX/YZZ jeldlési sémat.

XX a telies amyékolast jeldli:

U = érnyékolatlan

F = foliaval arnyékolt

S = fémszdvettel arnyékolt

SF = fémszovettel és folidval armyékolt

AzY az érpar-arnyékolast jeloli:

Informatikai infrastrukturak

U = amyékolatlan
F = folidval arnyékolt
S = fémszdvettel arnyékolt

A ZZ jelentése:
TP = Twisted Pair (csavart érpar)
QP = Quad Pair (négyes par)

=
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H Csatlakozo

Csatlakozo-/kabeltipus hozzarendelés

Hiively / csatlakozas Kabeltipusok

Twinax; BNC-E; BNC-F Koaxidlis kabel
RJ11-45 Arnyékolt/arnyékolatlan
48 Mod. Jacks; 32 Mod. Jacks parsodratu kabel (2-4 par)

F-SMA E 2000; LC; MTRJ;

ST; ST-Duplex; Biconic; FC-PC
D-Sub 9 pdlusy; D-Sub 15 pélusuy;
D-Sub 25 polusu; ADO 4/8; TAE 4/6

Optikai kdbelek

Arnyékolt/arnyékolatlan vezetékek

Erintkezkiosztas és parhozzarendelés csavart érparos
kabelezéshez RJ 45 csatlakozdkkal

Ethernet Token Ring
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
ISDN TPDDI/ATM
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8
1000 BaseT a TIA 568 A szerint 1000 BaseT a TIA 568 B szerint
2. par 3. par
3. par 1. péar 4. par 2. par 1. pér 4. par
ws gn ws ws bl or ws br tk vio ws ws Dbl or tk vio
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Optikai kabel 6sszekotéelem valaszték

; Alkal- Tipikus . o
Tipus AR beiktatasi | EI6ny Hatrany
csillapitas
F-SMA | Multi- 0,7...1dB Csatlakozd szerszam nél- | m A csatlakoztatas s(irii
modusu | (G50/125) kul, kézzel nem valaszthatd kapcsolémezék esetén
szélak 0,6...0,8 dB | le (meghatarozott meghu- a csavaros rogzités
(G62,5/125) | zasi nyomaték hasznalata miatt nehézkes
esetén) ®  Nincs elfordulas elleni
rogzités, igy a rostérint-
kezés nem lehetséges,
nagyobb csillapitasi
értékek
DIN Egy/ 0,2...0,4 dB | A szal magjanak pontos m Csak DIN szabvany,
multi- (9/125) kdzpontozasa a csatlako- nem terjedt el (telekom)
modusu | 0,2...0,4 dB | zéban m Kozvetlenll nem sze-
szélak (50/125) relhetd, a huzalkiveze-
téseket toldani kell
FC/PC | Egy/ 0,2...0,5 dB | A DIN csatlakozéhoz
multi- (9/125) hasonld
modusu | 0,2...0,5 dB
szdlak (50/125)
ST Egy/ 0,3...0,4 dB | Elfordulés elleni biztositas
multi- (G50/125) reteszeléskor
modusu | 0,2...0,3 dB
szdlak (G62,5/125)
SC Egy/ 0,3dB m  Elfordulas ellen bizto-
multi- sitott
modusu m Betolaskor bereteszel
szdlak
FDDI | Egy/ 0,5dB B Az ado és vevd Utvonal | m Bonyolult konstrukcio,
MIC) | multi- nem cserélhetd fel terepen nem alakithatd
modusu m Egyértelmd port-hozza- | m Nagy helyigény a
szdlak rendelés kodolassal dugasz és az aljzat
szamara
E Egy/ 0,2...0,4 dB | m Bepattintds mecha-
2000 | multi- (9/125) nizmus
modusu | 0,2...0,4 dB | m Fedél/védbsapka védi a
szélak (50/125) kezel6t a lézer ellen
m  Kompakt, slr(n elhe-
lyezhetd felépités
LC Egy/ 0,2dB m Szorftékengyeles zar
multi- m  Kompakt, slr(in elhe-
modusu lyezhetd felépités
szalak
MTRJ | Egy/ 0,3-0,5dB |m Szoritékengyeles zar
multi- m Kompakt, sUr(n elhe-
modusu lyezhetd felépités
szalak

=
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B A halézattechnika fontos berendezései

Epiileteloszté

(building distributor, BD)

A terepi kabelezés és az épllet
kabelezése kozotti ataddpontot az
épuleteloszto jelenti. A BD tartal-
mazza az éplletkabelezés Osszes
csatlakozasi pontjat a rendezd- és
csatlakozémezdkkel, valamint a terepi
kabelezés 6sszes csatlakozasi pontjat.
Az atvitelhez hasznalt hordozok kozétt
lehet optikai kébel, TP kabel és mas
adatkabel.

Epiileti elosztok

Haloézati kartya

(Network Interface Card - NIC)

Ethernet haldzatokhoz

Osszetevéi:

m Halézati interfész, 10Baseb,
10Base2, 10BaseT, 100BaseT..., a
haldzati kabelezéssel t6rténd dssze-
kottetéshez

m Folyamatlogika parhuzamos adatok
bitsorozaty adatta térténé konverta-
lasahoz

m Busz interfész a PC busszal torténd
Osszekottetéshez

Az NIC az 1. és 2. OSI rétegen mUko-

dik, 2 10 und 100 Mbit/s sebességet

tdmogaté haldzati kartyak automatiku-
san bedllnak a helyes sebességre.

Halozati atviteli pontok

A halézati atviteli pontok fogal-
maba egy sor mUszakilag kulonbdzé
készUlék tartozik, amelyek feladata

a halézatok kozotti kapcsolatok
létrehozasa. Az atvitel sszetettségétdl
flggden lehetnek egyszerl erdsiték és
telies értékd szamitogépek is.
Kabelezési tartomanyok az EIA/TIA 568
kdbelezési szabvany szerint

Forrés: Az adatkommunikécié lexikona
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Eptilet
gerinchalézat

Eptilet
gerinchalézat

Emeleti
kabelezés

MD = f6elosztd

BD = épliletelosztd

SD = szintelosztd

TA = telekommunikécids csatlakozokabel

Az atviteli pontokra szlkség van, ha

egy meglévé haldzatot

m strukturalni kell, tehat alhalézatokra
kell felosztani,

m poviteni kell, tehat a halézatot fizika-
ilag meg kell névelni,

m tovabbi halézatokkal kell 6sszeflizni,
tehat tébb LAN-t kell egymassal
Osszekodtni, vagy a WAN csatlako-
zas a cél, hogy heterogén halézat
jojjon létre.

Jelismétlo

Er6sité a jelek frissitéséhez, a maxima-

lis szegmenshossz megndvelését teszi

lehetévé, az 1. OSI rétegen mikodik;
tovabbi formak:

m Multiport jelismétig, lehetévé
teszi a haldzat szegmentélasat a
rendelkezésre allas ndveléséhez

m Csillagkapcsolé szamos haldzati
szegmens Osszekapcsolasahoz,
lehetéveé teszi az adattovabbitd
kdzeg cseréjét (pl. rézrél optikai
kabelre)

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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® Hub, vagy koncentrator csillag-
topoldgiaju haldzatok felépitésé-
hez, kiegészité funkcidkkal (hid,
adatut-valasztd), gyakran kaszka-
dolhato, univerzalis, igen elterjedt
készUlék.

Hid (Switch — Multiport hid)
Nagy halézatok kisebb alhalézatokra
torténd felosztasahoz; a hibas adat-
csomagok az alhalézatban maradnak,
terhelés levélasztasa lehetséges, mivel
az adatcsomagok sajat alhalézati
cimre nem tovabbitddnak; a 2. OSI
rétegen mUkadik; tovabbi formak:
m Helyi hid hasonlo és kiilbnb6zé
halézatok dsszekapcsolasahoz
(pl. Ethernet — Token-Ring)

Az ISO OSI rétegmodellje:

(OSI: Open Systems Interconnection,
ISO: International Standards Organi-
zation)

Az OS| modell a szamitdgépek kom-
munikécidjahoz szilkséges ¢sszes
komponenst irja le. Osszesen hét egy-
masra épuld réteg van meghatarozva.
A modell legfelsé rétegén mikodd
felhasznaldi programoknak a modelltd!
és a halézattol teliesen fliggetlentl

kell tudni mikodni. Az adattovabbitd
kbzeghez vald hozzaféréstk mind a
hét rétegen keresztll megvaldsul.

Az egyik rendszertdl a masikra atvitt
informéacioknak a legfelsé szintrdl elé-
sz0r az 6sszes alatta elhelyezkeddn at
kel jutnia. Ezutan torténik meg a fizikai

Informatikai infrastrukturak

m Tavoli hid halézatok 6sszekapcso-
lasa nagy kiterjedésU halézatokon
keresztul

® Multiport hid (gyakran egyezik a
switch-csel) tobb alhalézat 6ssze-
kapcsolasahoz.

Adatutvalaszto

Utvélasztashoz kiterjedt helyi és kilon-
b6z6 tipusuy, protokolll és topoldgiaju

nagy kiterjedésu halézatokon, a 3. OSI
rétegen mUkodik.

Gateway

Teliesen kllonbozé haldzatok dssze-
kotéséhez, pl. LAN nyilvanos WAN-ra,
vagy gazdagép-rendszerekre torténd
csatlakoztatésa, a 4., 5., 6. vagy 7.
OSlI rétegen mikodik.

hordozoén (halézati kabelrendszeren)
keresztUli atvitel. Kbzben minden
rétegben vezérlési és ellenbrzési infor-
maciok (protokoll overhead) csatoldd-
nak az adatokhoz.

Csak olyan rendszerek képesek egy-
massal kommunikalni, amelyek egyezd
rétegfelépitéssel rendelkeznek.

A modell hét rétegébdl a harom felsd
(5., 6., 7.) alkalmazasorientalt, az alsd
négy (1-4.) tovabbitasorientalt réteg.

=
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Kommunikacié a szoftver és

Ly

A Application Layer o> alkalmazasok kézétt A
. Adatmegjelenités alkalmazasori-
Presentation Layer i és ﬁtkg(J)sités entalt rétegek
Session Layer ¢ - - - - 1 Internet hoszt kommunikacié *
End-to-end kommunikacié/
Transport Layer - - - - P megbizhat6sag %
Network Layer «- -~ > Utvonalvél(::af?nz;ee’;g és logikai adatatvitel-ori-
entalt rétegek
Link Layer i o Fizikai cimzés
: Média, jel és
Physical Layer niE bindris adatatvite

-

Fizikai adatatviteli kdzeg

Forras: Az adatkommuniké&cio lexikona, 374. oldal

tényleges adattovabbitds
a rétegek virtudlis protokollja

Az OSl referenciamodell felnasznalas- és adatatvitel-orientalt rétegei

Az OSI modell alapfogalmai:

Entitas: Az entitas a réteg egy olyan
modulja, amely hardverben és szoft-
verben megvaldsithatd. A kommunika-
cio torténhet fuggdlegesen, magasabb
vagy alacsonyabb rétegben 1évd
entitasokkal, valamint vizszintesen
térben elvalasztott entitasokkal.

Szolgaltatasok: A szolgaltatasokat
az adott réteg a magasabb rétegnek
kindlja.

Protokollok: Az ugyanazon réte-

gen elhelyezkedd entitasok kozotti
kommunikacio protokollokon keresztUl
torténik.

Csomagok: A rétegek kozotti Uizene-
tek csomagokban cserélédnek.

7. Alkalmazasi réteg/feldolgozé
réteg/Application Layer

A szoftveralkalmazas része, amely a
kommunikacioért felelés, ugyanakkor
a kozvetitett hasznos adatok kiinduld-
pontja és célpontja.

142

Adatétvitel soran ez a réteg felelés pél-
daul az adatoknak a célrendszeren az
ott szokasos konvencidkhoz térténé
igazitasaért (pl. a fajlnév szempont-
jabol).

Ezen a szinten a szolgdltatas egy
példaja az elektronikus levelezés.

6. Megjelenitési réteg/hozzaigazi-
tasi réteg/ Presentation Layer

Ez a szoftveralkalmazas szamara csat-
lakozasi pontot jelent a halézathoz és
a program szamara rogziti a halézat-
hoz valé hozzaférés maédjat. Ehhez az
adattovabbitasi funkcidkat biztositja.

A felllrél érkez$ adatokat konver-

télja halézatok szamara szabvanyos
formatumba, tehat feladata az adatok
formazasa, strukturalasa, titkositasa és
tomoritése.

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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5. Viszony réteg/vezérlési réteg/
Session Layer

A héldzaton ez biztositja a kapcsola-
tot a felette elhelyezkedé magasabb
haldzati szolgaltatasokkal. Az esemény
réteg felelés két alkalmazas kézotti
kommunikacio vezérléséeért.

4, Szallitasi réteg/Transport Layer
Ez felelés két készUlék kozotti kap-
csolat felépitéséért, és az egyetlen
adattovabbitasi réteg, amely a fizikai
végpontok kdzétt végpont-végpont
kapcsolatot tart fenn. A tovabbita-
sorientalt rétegek legfelsébbjeként a
felette elhelyezkedd alkalmazasszintek
szamara altalanos és fluggetlen adatat-
viteli szolgaltatast nyuijt. Az adattovab-
bitasi réteg szamara nincs jelentésége,
hogy az 1-3. réteg LAN vagy WAN
formajaban valésul meg.

3. Kozvetit6i réteg/Halozati réteg/
Network Layer

A kdzvetiti réteg kiegészitd réteg,
amelyre tulajdonképpen nincs is
szlkség, ha a végrendszerek egy-
massal kdzvetlen vezetékkel vannak
Osszekotve. Az dsszetett €s heterogén
halézatokban azonban csak ritkan
fordul el6 kdzvetlen 6sszekottetés. A
kozvetitéi réteg tartalmazza a logikat,
az adatok Osszetett és heterogén halo-
zatokban tébb haldzati csomdponton
at az ellenoldalig t6rténd atklldéséhez
(kdzvetlen vezetékes kapcsolattal
rendelkez§ végrendszereknél nem
szlkséges). A csomagorientalt halo-
zatokban (pl. az 6sszes LAN esetén)
vezérli a kapcsolat felépitését és szét-
kapcsolasat, elvégzi az adatutvalasz-
tas feladatat, és a cimzésért felelSs. a
kozvetitdi réteg végponttol-végpontig
kapcsolatot valdsit meg a készlilékek
kozott. Ezeknek a készllékeknek nem
kell feltétlentl végrendszereknek len-

Informatikai infrastrukturak

nitik, lehetnek halézati atmenetek is. A
3. réteg egyik szolgaltatasa példaul az
-x.25 csomagréteg.

2. Biztonsagi réteg/Adatkapcsolati
szint/Link Layer

Ez felel6s az adatatvitel hibatlansaga-
ért. A felllr6l érkezé bitsort keretekre
(frames) szabdalja, mert az adatb-
lokkok egyedi atvitele egyszer(bb,
atlathatobb, kdnnyebben javithatd. A
fogado oldalon a réteg végzi a bitsor
alulrdl érkezé keretekbdl torténd hely-
redllitasat. A vezetékes haldzatoknal
(l. telefonszolgaltatas-orientalt haldza-
tok, ISDN) emellett a kapcsolatok
felépitését és megszakitasat is vezérli.
A 2. szint realizalasanak egyik példaja
az X.25 HDLC protokollja.

1. Bitatviteli réteg/Fizikai szint/
Physical Layer

Ez az egyetlen réteg, amely kdzvetlen
kapcsolatba 1ép a fizikai adatatviteli
kdzeggel, és igy az elektromos és
mechanikai definiciokért (pl. a csat-
lakozok kiosztasa, az interfészjelek
feszUltségértékei) felelés. A bitatviteli
réteg definidlja a fizikai kapcsolatot a
halézaton belll. Feladata a kdzeg és
az atviteli eljaras vezérlése Egyetlen
rétegként kdzvetlenll a strukturalatlan
bitsorokat kildi és fogadja. Erre példa
az X.21 interfész, amely szintén az
X.25 protokollban hasznélatos.

=
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M Halézat-hozzaférési eljarasok

CSMA/CD és Ethernet A CSMA/CD kbzeghozzaférési eljarast
A 802.3 |EEE gjanlas irjale a CSMA/ gyakran, hibasan az Ethernet-tel
CD (Carrier Sense Multiple Access/ azonositjak, amely tulajdonképpen egy

Collision Detection) hozzaférési eljarast  kuldnleges termék, amely a CSMA/
és az adatbuszra torténd fizikai adatat-  CD eljarast alkalmazza. A Xerox, DEC
vitelt. Minden dllomas kétiranyl buszra  és az Intel vallalat fejlesztette ki, kb. 20

van csatlakoztatva. Az adatok 1-10 éve van hasznalatban.

Mbit/s atviteli sebességgel szallithatok.  Tovabbfejlesztett valtozatai a Fast
Az gjénlas ugyan busz struktirabdl Ethernet (100Base...) és a Gigabit
indul ki, a mai halézatok inkabb csillag Ethernet (1000Base...) akar 100, ill.
alaku felépitéssel rendelkeznek: 1000 Mbit/s atviteli sebességhez.

Minden allomas kapcsolatban van egy
kdzponti csomoponttal (hub), amely az
Osszes csatlakoztatott vezetéket belll
Osszekapcsolja. Igy fizikailag egy csil-
lag j6n létre, de a hub kezelése miatt
tovabbra is busz struktura marad.

Ethernet kabelezési valtozatok

Allomasok |az
Szeg- Szeg- . . . PR
. . o az osszes | alloma- Atviteli
Nev Kabeltipus hmc;esnssz- rsr:;(n- szegmens- | sok min. | sebesség
ben tavolsaga
10Base5 Koaxidlis .
ThickWire Kabel 500/3000 m | 5 492/100 2m 10 Mbit/s
10Base2 Koaxidlis .
ThinWire Kabel 185/925m |5 142/30 0,5m 10 Mbit/s
10BaseT Csavart réz .
TwistedPair | érpar 100m 1 1 - 10 Mbit/s
10BaseFP Uvegszal 500 m 1 1 - 10 Mbit/s
10BaseFB Uvegszal 2 km 1 1 - 10 Mbit/s
Csavart réz .
100BaseT Srpér 100 m 1 1 - 100 Mbit/s
Csavart réz )
100BaseVG Srpér 100 m 1 1 - 100 Mbit/s
Twinax 1000
1000BaseCX rézkabel 25m 1 1 - Mbit/s
Uvegszal
1000BaselX | Multimode | aaooo0 ™ | 1 1 om vl
Monomode
Uvegszal 1000
1000BaseSX Multimode 260/550m |1 1 2m Mbit/s

) KAPCSOLOSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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Szakértdi informaciok — Halézat-hozzaférési eljarasok

Token Ring

A Token Ring a LAN strukturak kozott
a masodik legelterjedtebb. Eredetileg
az IBM fejlesztette ki, csak késSbb
kerult az IEEE 802.5 szabvanyba, és
féleg az IBM szamitogépei dltal domi-
nalt kdrnyezetekben taldlhaté meg. A
gyUrltopoldgiaju LAN technoldgia kb.
10 éve van sikeresen hasznalatban.
Az egyszer( gyUrUstrukturat a kiesés
elleni nagyobb biztonsag érdekében
kissé modositottak. Egy kabelezési
kézponton (gydrlivezeték-eloszto,
vagy Ring Wiring Concentrator, RWC)
keresztll minden allomas kulon van
csatlakoztatva. Igy csillag alaku gy(irU

Gerinc (backbone, BB)

A gerinchalézat a hierarchikus elrende-
zés( halézatokban kilonallé infrastruk-
tlrat képez a halézatok és rendszerek
kéz6tti informacidcseréhez. Altaldban
pl. olyan kiterjedt halézatot (Wide Area
Network, WAN) hivnak igy, amely
tébb alhalézatot, pl. helyi halézatot
(Local Area Network, LAN) hidakkal

és adatut-valasztokkal 6sszekapcsol.
Jellemzdje a nagyon csekély ledllas,
nagy atviteli kapacitas és a résztvevék
csatlakozasainak hianya. Két valtozata
a collapsed (6sszeomlott) gerinc és a
distributed (felosztott) gerinc.

Forrés: Az adatkommunik&cié lexikona

jon létre, amely fizikailag csillag, de
logikailag gydrd.

A gyUrG 4 vagy 16 Mbit/s atviteli
sebességgel mikodtethetd, és csavart
érpar rézvezetékekkel van kabelezve.
A Token Ring adatforgalma tobbira-
nyd. Minden allomas adatokat vesz fel
a fogado oldalon, és kis késleltetést
kdvetben a kildd oldalon keresztul
tovabbadja a kévetkezd allomasnak.
A koztes tarolas és késleltetés azért
szlkséges, hogy a kuldési jogosult-
sag - az un. szabad token - egyaltalan
a gydrdre illeszkedjen. A hozzaférési
eljiaras neve token passing.

LAN1

Gerlnovezetek

=

LAN 3

=
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Szakértdi informaciok — Halozat-hozzaférési eljarasok
Halézati topoldgiak
A topoldgia irja le a kdbelezés alapvetd geometriai felépitését. A négy alapvetd

topoldgia a gyrd-, busz- (sin-), csillag- és a fatopoldgia. Nagyobb halézatokban
tulnyomorészt ezen topoldgiak vegyesen fordulnak eld.

El6nyok és hatranyok

Gy(rii | A gylrltopoldgia esetében a halozati dllomasok | + ledllds elleni biztonsag

mindig a kdvetkezd allomassal vannak dssze- + garantalt savszélesség
kotve, végul az utolso az elsével, igy gyUrd jon — magas koltségek
létre: pl. token ring; FDDI — bonyolult
Busz Minden hélézati dlloméas egy kézos adatkabelen, | + bonyolultsag kisebb
pl. Etherneten keresztll kommunikal halézatokban
— ledllasi problémak
— hibaelemzés
— savszélesség nagy
halézatokban
Csillag | Egy kdzponti halézati csomdpontbdl (hub, + ledlias elleni biztonsag
switch) ponttdl-pontig kapcsolatok vannak kiala- | + savszélesség
kitva az egyes halézati csomoépontokhoz — a kdzponti halézati csomo-
pont kiesése
Fa A fatopoldgia szerkezete nagyon rugalmas. + rugalmassag
Hubok és switchek kaszkadolasaval felépithetd: | — bonyolult

pl. 100BaseAnyLan.

Busz Vezérld Munkadllomés Fa
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Szakértdi informaciok — Halézat-hozzaférési eljarasok

Halézati protokollok

A haldzati protokollok sokasaga protokollkészletekbe van 6sszefoglalva, amelyek
a halézatok kiilonbdzé kommunikacios feladatinoz vannak dsszedllitva.

Példak protokollkészletekre

Elényok és hatra-

nyok
TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) + heterogén kdmye-
A hélézatban részt vevs szamitdégépek azonositasa IP zet
cimmel térténik. Az IP cimmel rendelkez6 berende- + irdnyithatd
zést gazdagépnek (host) nevezik. A TCP-t eredetileg | + széles korben
monolitikus halézati protokollként fejlesztették ki, elterjedt

kés6bb azonban felosztotték IP és TCP protokollra. A
protokollcsalad kdzponti csoportjat a User Datagram
Protocol (UDP), mint tovabbi szallité protokoll egésziti
ki. Ezen kivil szamos segéd- és alkalmazas protokoll
létezik, pl. a DHCP és az ARP.

A 70-es évek végeén fejlesztette ki a DoD proto-
kollcsalad részeként az Egyestlt Allamok védelmi
minisztériuma (Department of Defense). Ez az egyik
legelterjedtebb protokollkészlet. Implementalasait
minden fontos operacios rendszeren hasznaljak, pl. a
Unix, VMS, Windows és DOS platformon. Kuléndsen
heterogén kdrmyezetbe alkalmas.

P Internet protokoll
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Szakértdi informaciok — Halozat-hozzaférési eljarasok

TCP/IP protokollkészlet

TCP transzport protokoll

A TCP kapcsolatorientalt protokoll hibajavitasi és aramlasellenérzé szolgaltata-
sokkal. Ezen szolgaltatasok rendelkezésre bocsatasa tovabbi raforditast igényel,
mivel a kapcsolatokat be kell rendezni és le kell zami.

A hibék javitasa tovabbi kapacitasokat vesz igénybe.

Néhany TCP/IP protokollkészlettel kapcsolatos kifejezés

ARP (Address Resolution Protocol) Hardvercimek hozzarendelése IP cimekhez

BGP (Border Gateway Protocol) Elérhetéségi informacidkat és a legjobb utvalasz-
tassal kapcsolatos informaciokat tartalmaz

BIND (Berkeley Internet Name Domain) A DNS implementaciéja

BOOTP (Boot-Protocol) Egy halézati csomdpont informaciokat igényel egy haldzat-

bdl. A lekérdezéseket egy BOOTP szerver vélaszolja meg

Adatgram Informacios egység a TCP/IP modell 3. vagy 4. rétegében

DNS (Domain Name System) Egy név-szolgaltatas rendszer felépitése

EGP (!Exterior Gateway Protocol) Utvonalinformacidkat kindl, és kikeresi a legjobb
Utvonalat

ftp (file transfer protocol) Adatatviteli protokoll

HELLO A HELLO protokoll az Gtvonalat a valaszidén keresztul allapitia meg

ICMP ({Internet{ ClontrloI,Me,ssage Protocol) Informaciokat szallit a TCP/IP-n bellli
allapotrdl és hibakrdl

MAC (Medium Access Control) Fizikai adathordozdk hozzaférési cime

SNMP (Simple Network Management Protocol) Haldzati berendezések bedllitasara

és kezelésére szolgald protokoll

Eredetileg a Simple Object Access Protocol egy héldzati protokoll, amellyel
rendszerek kozott adatokat lehet cserélni, és Remote Procedure Calls (tavoli
eliarashivasi) folyamatokat végrehajtani. Az SOAP a World Wide Web
Consortium (W3C) ipari szabvanya. Az SOAP a TCP/IP protokollcsomagban:

SOAP
Alkalmazas
SOAP HTTP HTTPS
Tovébbitas TCP
Internet IP (IPv4, IPvB)
Halézati hoz- Token- Token
z&férés Ethernet Busz Ring FDDI
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SMTP

(Simple Mail Transfer Protocol)
Egyszer( protokoll az e-mail-ek kiildé-

Szakértdi informaciok — Halézat-hozzaférési eljarasok

séhez és fogadasahoz.

IP kozvetitéprotokoll

Az 1. és 2. réteg tényleges halo-
zati technoldgidja felett kdzvetlendl
alkalmazzak az internet protokollt
kozvetitéprotokollként. A felette 1évé

formajaban (IP, vagy internet csomagok)

torténik kapcsolat nélkuli kommuni-
kacioval. Ezen kivil a protokoll végzi

a cimzést és az Utvalasztast (routing)
adatut-iranyitokon és atjarokon keresz-
tll, amelyek az internet haldzatban az
egyes halézatokat 6sszekapcsoljak.

Az IP alatt minden halézati csomdépont

mindegyik masikkal kommunikalhat. Az

rétegek szamara nem megbizhatd

(nem ellendrzétt) és kapcsolat nélkdli
adatgram szolgdltatast nyuijt.
Az adatok tovabbitasa adatblokkok

IP cim képzés

IP esetében nincs hierarchikus felépités.

" £ Halozati z . .
Cim Osztaly 5 Ervényes cimtarto- =
. ; bitek A Kommentar
osztaly | bit R many
A 0 7 1-126 0 és 127 foglalt
A 255 a kdzvetités sza-
B 10 14 128.1-191 254 mara van lefoglalva
C 100 21 192.0.1 - 223.255.254
D 1110 _ 224.0.0.0 - multicasting szamara
239.255.255.254 foglalt
E 1111 _ 240.0.0.0 - multicasting szaméra

255.255.255.254

foglalt

=
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Szakértdi informaciok

M Internetre vonatkozo kifejezések

Boéngészd HTML oldalak olvasaséra és értelmezésére szolgalé program

CIX (Commercial Internet Exchange) Megallapodas a halézati szolgaltatok
kdzott az adatforgalom rogzitésérd|

DNS (Domain Name System) Tartomanynév, rendszer, a szamitégépek hierarchi-
ajanak felépitési rendszere

FTP (File Transfer Protocol) Internetes szolgaltatas fajlok masolaséhoz

HTML (Hypertext Markup Language) Programozasi metanyelv, széveges fajlok

létrehozasahoz, amelyeket bongészével oldalként lehet megtekinteni

HTTP (Hypertext Transfer Protocol, hiperszdveg atviteli protokoll)
Halozati adatéatviteli protokoll. Féként weboldalak internetrél béngészébe
torténd betdltésére haszndlatos

HTTPS A HTTPS protokoll a webkiszolgalod és a bdngészd (kliens) kdzétti kommu-
nikacio titkositasahoz és hitelesitéséhez az interneten. Az S a biztonsagos
(secure) szot takarja.

InterNIC, (Network Information Center) Vilagszerte egyértelm( szamitdgépcimek

NIC kiosztasa az internet szamara. A nemzetkdzi szervezet az InterNIC. Minden
orszagnak megvan a sajat NIC szervezete. A német NIC Karlsruhéban
talalhato.

P (Internet Protocol) Az internet alapvetd protokollja

IRC chat (Internet Relay Communication) EI6 vitaférum

MIME (MultiMedia) A MIME formatumu e-mail ASCII kddu szévegek mellett bindris

adatfajlokat is tartalmazhat. A kildé egy dsszefliggd levélfajit hoz 1étre,
amely a fogado félnél kerll kicsomagolasra

PPP (Point-to-Point-Protocol) Elterjedt TCP/IP protokoll soros (telefon)vezetéken
keresztul

SLIP (Serial Line Internet Protocol) Alternativ TCP/IP protokoll soros (telefon)
vezetéken keresztll

TELNET Termindlkapcsolat a halézaton lévé tavoli szamitégéppel

URL (Unified Ressource Locator) Nyelvi elem a HTML nyelvbdél. Az URL segitsé-

gével grafikus fajl, program vagy féjl cimezhetd az internettel 6sszekapcsolt
barmilyen szamitdgépnek

WAIS (Wide Area Information Service) Informaciokeresés az interneten, indikalt
adatbéazisokban
WWW (World Wide Web) Hiperszdveg alapu informacids rendszer az interneten

Az URL (URL: Unified Ressource Locator) segitségével kildnbdzd formatumu
fajlok méasolhatok és/vagy jelenitheték meg bongészében. Az URL a protokollbdl,
szamitdgép nevébdl, a mappabdl és a fajlbdl all. A legelterjedtebb protokollok a
http, az ftp, a file és a mailto.
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Példak

Szakértéi informaciok

http http://www.rittal.hu/index.html

Betoltédik és megjelenik egy HTML fajl.

ftp ftp://www.rittal.hu/inf/EMV_IT.PPT

Az EMV_IT.PPT f4jl a mereviemezre
masolodik.

file file://C:/EMV_INFO.htm

Az EMV_INFO.htm f&jl betoltédik a merev-
lemezrdl.

mailto | mailto:rittal@rittal.hu

Az bdngészén keresztll elindul egy e-mail
levelez8program. A cimzett cimét hozza
kell rendelni.

Domain Name System (DNS)

A DNS esetében minden haldzati
szamitdgép logikai nevet kap, amely a
szamokbdl allé halézati cimet helyet-
tesiti. Az interneten a teljes cimterdlet
tartomanyokra (domén) van osztva,
amelyeket egy-egy kifejezetten erre a
feladatra alkalmazott szamitégép, a
Domain Name Server kezel.

A Name Server (névkiszolgald) olyan
szamitdgép vagy program, amely a
hierarchikus cimterllet szerkezetérdl
informéaciokat kezel. Minden Name
Server csak a hozzarendelt tarto-
manyért felelds, és tovabbi kapcso-
latokkal rendelkezik a szomszédos

Informatikai infrastrukturak

névkiszolgaldkkal. Ezeken a kiilsé
kapcsolatokon keresztll Uzeneteket
tovabbithat mas névkiszolgaldkhoz,
ha az Uzenet cimzettje egy masik
tartomanyban van.

A névkiszolgalok feloldjak a halézati
cimek szimbolikus cimzését. Az értel-
mezés jobbrdl balra térténik. A cimben
tehat jobb oldalon a legnagyobb
alosztaly talalhatd. Ezek legtdbbszor
kétjegyU orszagkddok, vagy felhaszna-
|6i csoportok.

=

RITTAL I

151



Bl Szémagyarazat

ASHRAE

— A Wikipédia nyoman: Az American
Society of Heating, Refrigerating
and Air-Conditioning Engineers
(ASHRAE) a htités-, flités- és
légtechnikai mérnokok és szak-
emberek szakmai szbvetsége az
Egyestlt Allamokban. Az egyesulet
székhelye Atlantaban van. 1894-
ben alapitottak American Society of
Heating and Ventilating Engineers
(ASHVE) néven, majd 1954-ben a
neve American Society of Heating
and Air-Conditioning Engineers
(ASHAE) lett. Mai nevét 1959-ben
kapta a szervezet az American
Society of Refrigerating Engineers
(ASRE) szervezettel tortént 6ssze-
vonast kdvetden.
Az ASHRAE kézikdnyv a klimatech-
nika négy kétetbdl lld kézikony-
ve. Evente egy-egy kotetet Ujra
kiadnak. Az ASHRAE klimatechni-
kai szabvanyokat és iranyelveket
is publikal, amelyekre az épitési
térvényekben hivatkoznak.

Bypass

— A Wikipédia nyoman: A bypass
(magyarul elkerUlés, athidalas)
jelentése:
Digitalis rendszerekben a CPU-ban
az adatcsatorna megkerUlése

CRAC

(Computer Room Air Condition)

— Adatkdzpontok légkeringetd
berendezése

Customized Data Center

— Egyedi adatkdzpont megoldasok
standardizalt alapon

152

DCIE

— Data Center Infrastructure Effici-
ency (adatkdzpont infrastruktura
hatékonysaga).
A DCIE az adatkdzpontban fel-
hasznalt energia hatasfokat értékeli
szazalékos értékkel.

DCIM
A Wikipédia nyoman: A rovidités
jelentése: Data Center Infrastruc-
ture Management (adatk&zpont
infrastruktira menedzsment),
részben szoftvertamogatasu Green
IT adatkdzpont-tervezési tudoma-
nyag.

Egyeniranyité

— A Wikipédia nyoman: Az egye-
niranyitok az elektrotechnikaban
és elektronikaban a valtdaram
egyenaramma torténd atalakitasara
hasznalatosak. Az inverterek és az
aramiranyitok mellett az aramatala-
kitok egy alcsoportjat alkotjak. A
valtéaramu részek csillapitasahoz
az egyeniranyitott feszUltséget
dltaldban simitjak.

Feliigyelet (monitoring)

— Itt: felugyelet, vezérlés és do-
kumentacio dsszetett szoftver
segitségével.

A Wikipédia nyoman: A felligyelet
kifejezés a folyamatok vagy esemé-
nyek miszaki segédeszkozzel (pl.
EKG-val) vagy mas medfigyel6re-
ndszerrel t16rténd kdzvetlen sziszte-
matikus rogzitése (jegyz&konyveze-
se), megfigyelése vagy fellgyelése.
Az ismételt, rendszeres végrehajtas
kdzponti eleme az adott vizsgalati
programnak, hogy az eredmények
Osszevetésével kdvetkeztetések
legyenek levonhatok (l&sd a hossz-
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metszeti vizsgélatot is). A felligyelet
mUkodése a medfigyelt lefolyas
vagy folyamat soran a szabalyzé
maodon torténd beavatkozas, ha az
nem a kivant modon zajlik, ill. bizo-
nyos kiszdbértéket nem ér el, vagy
tullép (lasd a szabdlyozastechnikat
is). A fellgyelet ezért a jegyz&kony-
vezés egy klldnleges tipusa.
Inverter
A Wikipédia nyoman: Az inverter
elektromos berendezés, amely az
egyenfeszlltséget valtdfesziltségge,
az egyenaramot valtdéaramma alakitja.
Az inverterek az egyeniranyitok és az
aramiranyitok mellett az aramatalakitok
egy alcsoportjat alkotjak.

IT Infrastructure Library (ITIL)

— A Wikipédia nyoman: Az IT
Infrastructure Library (ITIL) bevalt
gyakorlat (best practice) gyUjte-
ményt jelent, amely az informatikai
szolgdltatésmenedzsment (ITSM)
megvaldsitasanak témajaban egy
sor publikaciot foglal magaba, és
idékdzben az informatikai Uzleti
folyamatok de facto szabvanyava
valt. Ebben a szabaly- és defini-
ciégyljteményben az informatikai
infrastruktura Uzemeltetéséhez
szlkséges folyamatokat, szervezeti
felépitést és szerszamokat irjak le.
Az ITIL az informatikai Uzemmel
az Ugyfél szamara létrehozandd
gazdasagi tobbletértéket tartja
célianak. Az informatikai szolgalta-
tasok haszonkozpontu tervezését,
kivitelezését, tamogatasat és
hatékonysaganak optimalizala-
sat relevans tényezdnek tekinti a
vallalat Uzleti céljainak elérésében.
Németorszagban az itSMF Deut-
schland e. V. tartalmait fejlesztik
tovabb és javitjak, amely egyuttal

IT infrastruktdra

platformot biztosit a tudas- és
tapasztalatcsere szamara, és ezzel
segiti el¢ az informatikai iparositast.

IT-Grundschutz-Kataloge (infor-

matikai alapvédelmi katalogusok)

— A Wikipédia nyoman: Az IT-Grund-
schutz-Kataloge (2005 elétt:
[T-Grundschutzhandbuch) a német
szbvetségi biztonsagi és informati-
kai hivatal (BSI) dokumentumainak
gyljteménye, amely az informatikai
kérnyezetek biztonsag szempontja-
bdl gyenge pontjainak felismerését
és leklizdését szolgdlja.

PDU

— Energiaeloszto egység

Power Management System

— Az energiafogyasztas és -minéség
atlathatdsagat, valamint az ener-
giaelosztas rendelkezésre allasat
az adatkdzpontban aramme-
nedzsment rendszer biztositja. Az
arammenedzsment lehet a Data
Center Management System része
is. Ugyanakkor az energiakoltségek
és a fogyasztas optimalizalasanak
alapjat képezi.

Precizios klimatizalas

— Funkcionalitas és Uzembiztonsag a
héelvezetésre vonatkozdan

PUE
Power Usage Effectivness (az ener-
giafelnasznalas hatékonysaga)
Az adatkdzpont telies aramfelvé-
tele/az informatikai berendezés
aramfelvétele A PUE érték az adat-
kézpontba befektetett energianak
és a szamitdgépek energiafelvéte-
|ének aranya.

Redundans

— A Wikipédia nyoman: A redundan-
cia (a latin redundare ,tulcsordul,
feleslegben van jelen” szébdl)

=
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Re

jelentése:

— Altalaban az egybeesés vagy fe-
lesleg allapota, lasd tébblettermék.
— Mszaki értelemben a redundan-
cia az egyez§ vagy hasonld
funkcioju miszaki eréforrasok
tObbszoros jelenléte (dltaldban
biztonsagi okokbdl), amikor erre a
zavarmentes normal miikddéshez
nincs szukség.

ndelkezésre allas

Az informatikai infrastruktura ren-
delkezésre allasanak kiszamitasa:
Rendelkezésre dllas = (1 - ledllasi
id&/ termelési id6 + ledllasi idd) x
100 Az informatikai rendszer akkor
nevezhetd rendelkezésre allonak,
ha képes a szamara el6irt feladatok
teliesitésére. A rendelkezésre allast
szazalékos értékben adjak meg,
és rendelkezésre allasi osztalyokba
soroljak.

RiMatrix

Standardizalt és egymassal
optimalisan 6sszehangolt rend-
szerkomponensek Uj, meglévd és
allanddan ndvekvd vallalaton bellili
adatkdzpontok felépitéséhez, kiépi-
téséhez, atépitéséhez. Beépithetd
rendszerellenérzétt biztonsagi
terekbe, standardizalt folyosos
kialakitasba és konténerekbe.

RiMatrix S

Az elsd sorozatgyartott adatkdz-
pont, a TUV Rheinland elézetes
tanusitasaval.

RiMatrix S kivalaszt6 szoftver

RiMatrix S komplett adatkdzpont
egyedi tervezésére szolgald konfi-
guracios szoftver. Megtalalhatd

a Rittal www.rittal.hu honlapjan.
Alkalmazasként is elérhetd.

Rittal - The System.
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Modularis termékek rendszerplat-

formja, amely a nagy rendszer-
kompatibilitas révén jelentésen
felgyorsitja a tervezeés, felépités,
atépités és Uzembe helyezés lépé-
seit, ezzel ndvelve a hatékonysagot
és kényelmet.

TDP

Thermal Device Power

Tier®

A rendelkezésre dllas fokozatai
(Tier). A neves amerikai Up-

time intézet altal meghatarozott
rendelkezésre allasi osztalyok, az
ugynevezett Industry Standards
Tier® Classification.

TS 8 szerverplatform.

A TS 8 a Rittal rackre optimalizalt
rendszerének kozponti eleme. A TS
8 rendszerplatformot a Rittal a TS
IT rackben modernizalta tovabb.

Unit (magassagi egység)

A Wikipédia nyoman: Egy unit,
azaz magassagi egyseg (roviden:
U) az elektronika hazak (angolul
rackek) magassagat leiréd mér-
tékegység. Az egy magassagi
egységl berendezéseket 1U egy-
ségnek nevezik, a két magassagi
egységnyit 2U berendezésnek stb.
1U 13 hivelyk, azaz 44,45 mm
magassagnak felel meg. Az U-ban
mért berendezéshazak ugynevezett
19”-es rackekbe torténd beépités-
hez készliltek. A 19”-0s el6lapok
szélessége 482,6 mm.

UPS

Szinetmentes aramellatas A Rittal
standardizalt RiMatrix S adatkéz-
pontjainal integralt UPS rendszer
gondoskodik az aramellatas
biztonsagardl. A moduléris, szlnet-
mentes aramellatas az n+1 elven
mUkadik, atfogd, parhuzamos
architekturaban.

IT infrastruktara



ZUCs

— Zero U-Space Cooling System. A
Rittal standardizalt RiMatrix S adat-
kozpontjainak hiitésére hasznaljak.
Minden szerverallvany sajat hécse-
rélével és ventilatorral rendelkezik
az dlpadidban. Az elrendezése ne-
ve azért Zero U-Space Cooling Sy-
stem (ZUCS), mert a h(ités elemei
nem a rackben foglaljak a helyet.
Ha egy ZUCS ledll, a klimatizalast
az n+1 redundancia a teljes modul
szamara tovabbra is biztositja.

RITTAL N
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B Forrasok

A BITKOM kiadvanyai Konigswinterer Str. 418,
Bundesverband Informationswirtschaft D-53227 Bonn
Telekommunikation und neue Medien e. V.
AlbrechtstraBe 10A

10117 Berlin

www.bitkom.org

— Klaus Lipinski (Szerk.)

— Betriebssicheres Rechenzentrum
(Uzembiztos adatkdzpont)
Vezérfonal, 2013. decemberi verzid

— Umwelt & Energie (Kdrnyezet és
energia) sorozat, 2. kétet: Energie-
effizienz im Rechenzentrum
Ein Leitfaden zur Planung, zur Mo-
dernisierung und zum Betrieb von
Rechenzentren (Energiahatékony-
sag az adatkdzpontban, vezérfonal
az adatkdzpontok tervezéséhez,
modernizélasahoz és Uzemelteté-
séhez)

— Elérhetd magyar nyelven is, kérje a
Rittal igyfélmenedzserétdl!

Bundesamt fiir Sicherheit in
der Informationstechnik (BSI)
Godesberger Allee 185 — 189
53175 Bonn

www.bsi.bund.de

— Informaciok az internetrd|
B 23 el6adas, nyilvanos tajékozta-
tas és sajtod

TOV Rheinland

TUV Rheinland AG

Am Grauen Stein

51105 Kéln

www.tuv.com

www.tuv.com/consulting

— Informacidk az internetrdl:
Szervertermek és adatkdzpontok
felllvizsgélatanak kritériumkatalo-
gusa

LEXIKON DER DATENKOMMUNI-
KATION (Az adatkommunikacié
lexikonja)

MITP Verlag GmbH

) KAPCSOLGSZEKRENYEK ARAMELOSZTAS RENDSZERKLIMATIZALA
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LEXIKON DER KOMMUNIKA-
TIONS- UND INFORMATIONS-
TECHNIK (Tavkozlési és informati-
kai lexikon)

Hithig GmbH

Im Weiher 10

D-69121 Heidelberg

— Niels KluBmann

Microsoft TechNet konyvtar
Microsoft Corporation

One Microsoft Way

Redmond, WA 98052-6399
USA
http://technet.microsoft.com/
de-de/library/bb432646.aspx

— Ermitteln der Kosten fur die Ver-
figbarkeit (A rendelkezésre allas
koltségeinek megallapitasa)

Beuth Verlag GmbH

Am DIN-Platz Burggrafenstral3e 6
10787 Berlin

— Az emlitett szabvanyok:
IEC, VDE, DIN

IT infrastruktdra

Rittal GmbH & Co. KG
Postfach 1662, 35726 Herborn

Szakmai el6adasok és publikaciok
(whitepaper)

— Moderne Infrastrukturen im
Rechenzentrum (Modern infra-
strukturék az adatkdzpontban,
interju kozépvallalatokkal, Bernd
Hanstein)

— Rechenzentrum der Zukunft
(A jové adatkdzpontja, Bernd
Hanstein)

— Herausforderung Rechenzent-
rum (Az adatkdzpont kihivasai)

— Energieeffiziente IT-Klimatisie-
rung (Energiahatékony IT hités,
Daniel Luther)

— Energiaelosztas az adatkdz-
pontban

— Energieabsicherung im
Rechenzentrum durch modulare
USV-Anlagen (Az enegiaellatas
biztositasa az adatkdzpontban
moduléaris UPS berendezések-
kel, Jorg Kreiling)

- Sensornetzwerk zur Rack- und
Raumuberwachung (ErzékelSk
halézata rack- és teremfelligye-
lethez)

— RiZone - die Rittal Manage-
ment-Software flr IT-Infra-
strukturen (RiZone - a Rittal
informatikai infrastrukturakezel®
szoftvere, Bernd Hanstein, Mar-
kus Schmidt, Thorsten Weller)

— L&schsysteme im Data-Center
(Oltdrendszerek az adatkdzpont-
ban, Alexander Wickel)

=
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Rittal - The System.

Faster — better — everywhere.
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TS IT - Integralt
tobbleterték

1] Egyedi alkalmazas

Egy alaprendszer a halézat- és szer-
vertechnika szinte minden kdvetelmé-
nyéhez

2] Nagy terhelhetéség és valtoz-
tathaté belsé kiépités

Akar 1500 kg-ig terhelhetd a 19"-

es szerelszintek szerszam nélkuli
allitasaval

Alternativ kiépitési méretek oldaliranyu
eltolassal konnyen kialakithatok

(21", 23", 24" lehetséges)

E szerszam nélkiili beépités
Rendszertartozékok szerelése az uj,
id6takarékos bepattinthatd technoldgi-
aval (tbbbek kdzott berendezéstalcak,
kabelcsatornak és sok mas)

B Atgondolt kabelkezelés
Tobbfunkcios tetd oldalsé kabelbeve-
zetéshez a maximalis kényelem és az
aktiv komponensek szabad szell6zése
érdekében

5] Gyorsan felszerelhet6 oldalfalak
Osztott, gyorszaras oldalfalak és integ-
ralt zaras belsé reteszeléssel

a Meggy6z6 ajtérendszer
Uvegajtd nagy teliesitményd, LCP
klimaval szerelt szerveralkalmazasok-
hoz, vagy szell6ztetett ajtd teremklima-
tizalashoz

Osztott hatso ajté

Osztott hatso ajtok 1800 mm magas-
sagtdl a teremhez optimalis felallitas-
gl

8] Intelligens tartozékok

A rendszertartozék egyszer( és gyors
kivalasztasa az Uj TS IT koncepcid
révén

H integralt tdbbletérték a 19"-es
rendszerben

Az (j Rittal PDU aramsinek kozvetlen,
helytakarékos csiptetés szerelése
hatulra a zéré U térbe

Kabelkezelés és dinamikus rackfel-
Ugyelet szerszam nélklli beszerelése a
frontoldalon

[10] Egyszerii pozicionalas

A magassagi egységek (U) feliratozasa
és mélységben méretracs a 19"-o0s
szintek kildnbségének egyszer(
bedllitasahoz

> IT MEGOLDASOK
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Eddig megjelent:

2013

2013

2013

2014

Szabvanyos kapcsolo- és

vezérloberendezések épitése
A DIN EN 61 439-1 szabvany alkalmazasa

Kapcsoloszekrény- és folyamat-
hiités

A kapcsolészekrényekrol
szakszer(ien

Informatikai infrastrukturak

Hattérinformaciok és dontési tényez6k






Rittal - The System.

Faster - better - everywhere.

Kapcsoldészekrények
Aramelosztas
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m |T megoldasok

]

Szoftverek és szolgaltatasok
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