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Poznamka:

Hodnoty uvedené dale v tomto dokumentu plati pfi standardnim lakovani.
V pfipadé uziti specidlniho lakovani se mohou kontaktni podminky liSit.
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Kompaktni skriné AX/Malé skrinky KX

Obecné poznamky

1. Obecné poznamky

1.1 Uvod

Dokonce i v pripadé pokrocilého a i odborné pokrocilého navrhovani
rozvadéci nelze vzdy zabranit nechténému zkratu pfi provozu téchto
rozvadécd. Proto musi byt pfijata vhodna bezpecnostni opatteni, aby
nedoslo ke zranéni personalu, Skodam na majetku a poskozeni
elektrického zafizeni, které je obsahem rozvadéce. Tato opatreni
stanovuji prislusné poZzadavky na zkratovou odolnost ochrannych
obvodt. Ochranny obvod musi byt schopen své ¢innosti po celou
dobu trvani poruchy, aniz by snizoval bezpe¢nost rozvadéce.

V této dokumentaci je zvlastni pozornost vénovana pripojovani
ochrannych vodi¢t pomoci mechanického prislusenstvi uvnitf
kompaktnich rozvadécl AX a malych skiinék KX.

Zkratova odolnost rozvadéce je méritkem jeho odolnosti

k dynamickému a tepelnému namahani v pripadé zkratu. Tepelné
namahani je zvlast zajimavé s ohledem na rozvadécovou skfir

a jednotlivé ¢asti rozvadécovych skrini.

Pro posouzeni dovoleného tepelného namahani je rozhodujicim

faktorem efektivni hodnota zkratového proudu (RMS) a jeho doba trvani.

Pripojovaci body a prvky, jimiz protéka zkratovy proud generuji teplo,
v disledku jejich elektrického odporu. Pripojovaci body a prvky,
musi toto teplo vydrzet, aniz by doslo k jejich poskozeni zplsobuiici
neschopnost plnit bezpecnostni funkci.

Namahani zkratového obvodu je v podstaté dano nasledujicimi faktory:

® Doba trvani zkratu
Omezeni pomoci rychlych ochrannych prvkd, jako jsou pojistky,
moderni jistiCe s vypinanim s nulovym proudem, nebo omezenim
proSlého proudu, atd.

® |mpedance zkratové (vypinaci) smycky
Toto zavisi na vzdalenosti od transformatoru (zdroje elektrické
energie) a kapacité napajeci soustavy.

m Konstrukce a provedeni ochranného obvodu
Toto je obvykle navrzeno vyrobcem rozvadéce.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout projektantéim a konstruktéréim
takova data, ktera umozni snadnou a rychlou projekci, pfipadné rychlé
a snadné zmeény projektu. Informace o pouZitych zkusebnich metodach
a pouzitych srovnavani jsou v pfiloze tohoto dokumentu.

Namérené hodnoty, které jsou v této brozure uvedeny, jsou vysledkem
jednorazového testu. Tyto namérené hodnoty podiéhaji vykyviam, které
mohou byt zavislé na vnitfnim usporadani rozvadéce (obvod
zkratového proudu). Vyrobce rozvadéce by proto mél provést
odpovidajici bezpecnostni posouzeni navrhu. Zejména fixacni
technologie by méla byt v souladu s nasi specifikaci.

Technicka dokumentace/Ochranny vodi¢ PE

1.2 Poznamky k navrhovani ochranného obvodu

Kontinuita ochranného obvodu musi byt dle CSN EN 62 208, kapitoly
8.5 zajiSténa bud' vodivymi konstruk&nimi ¢astmi skiiné nebo pomoci
samostatného ochranného vodice nebo obéma zplsoby.

U sériovych rozvadéct AX / KX je automatické kontaktovani mezi
korpusem skringé, montazni deskou a kabelovou pfirubou zajisténo
samotnym konstrukénim fesenim skfiné. To zda je takovéto auto-
matické propojeni pro funkci ochranného obvodu dostate¢né, musi
proveérit planovac (osoba povérena vyrobcem/ konstruktér). Pro ochranu
dvefi nebo krytu v rdmci ochranného opatreni ,Ochrana pred nepfimym
dotykem pomoci automatického odpojeni “, musi byt pripojen
samostatny ochranny vodi¢. Ochranny vodi¢ musi byt dimenzovan tak,
aby byla zajisténa trvala funkénost ochranného opatreni a zaroveri aby
byly dodrzeny relevantni poZzadavky norem. Dvere a kryty jsou opatfeny
odpovidajicimi moznostmi pfipojeni a jsou v této brozure vyobrazeny.
Pokud jsou na dvefich, krytech nebo podobnych Eastech upevnény
aktivni el. komponenty, je nutné dimenzovat priifez ochranného vodice
stejnym prdrezem jaky je u daného aktivnino el. komponentu.

1.3 Piedpisy/Normy
Nasledujici normy musi byt dodrzeny:
= CSN IEC 60050-826

Instalace nizkého napéti

— Obecna terminologie

m (SN 33 2000-4-41 ed. 2 Elektrick4 instalace nizkého napéti
— Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti

m CSN 33 2000-5-54 ed. 3 Elektrické instalace nizkého napéti
— Vybér a stavba elektrickych zafizen;
Uzemnéni a ochranné vodice

m CSN EN 60 865-1 ed.2 3
Zkratové proudy - Vypocet Gcink( - Cast 1:
Definice a vypocetni metody

m CSNEN 60 204-1 ed.2 5
Bezpecnost strojnich zafizeni - Elektricka zarizeni strojd - Cést 1:
VSeobecné pozadavky

m CSNENG61439-1ed2
Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1:
VSeobecna ustanoveni

m CSNEN 62 208 ed.2
Prézdné skfiné pro rozvadeéce nizkého napéti;
Obecné pozadavky

1) Kontakt s Zivou &asti (vodi¢em) definovaného prafezu.



Kompaktni skfiné AX

Ochranny vodi¢ PE

2. Uzemneéni - pripojné body
2.1 SkFifi AX

Ocelovy plech

(1] Uzemnovaci svorknik M8
Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2

[4] Matka se gestihrannou hlavou M8
Znak uzemnéni

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

Ip = 40,4 KA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tx = 50 ms)

ln = 21,4 KA

Vypoditana proudova zatizitelnost (JoulGv tepelny impuls)

[t = 23,3 - 106 A%s

Doporuc¢eny utahovaci moment

Ma =10 Nm

Nerez ocel

(1] Uzemnovaci svorknik s vnitfnim zavitem M8
Podlozka

Ochranny vodi¢ s kabelovym okem

[4] Kontaktni podlozka typ S 8,2

Sroub se gestihrannou hlavou M8

(6] Znak uzemnéni

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

I = 13,0 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tx = 48 ms)

lin = 8,0 kA

Vypoditana proudova zatizitelnost (Jouldv tepelny impuls)

[Pt =3,1-10° A%s

Doporuceny utahovaci moment

MA=1O Nm

2.2 Montazni deska

Ocelovy plech/Nerez ocel

(1] Vratovy $roub M8, DIN 603
Pojistna matice M8, DIN 6923
Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
[4] Kontaktni podlozka typ S 8,2
Matka se Sestihrannou hlavou M8

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

Ip = 37,4 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tx = 51 ms)

ln = 20,0 KA

Vypoditana proudova zatiZitelnost (JoulGv tepelny impuls)

[’t = 20,6 - 106 A%s

Doporuéeny utahovaci moment

Ma =10 Nm
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Kompaktni skfiné AX

Ochranny vodic PE

2. Uzemneéni - pripojné body
2.3 Dvere/Dveini dérovana lista

Technicka dokumentace/Ochranny vodi¢ PE

Ocelovy plech

(1] Sroub se estirannou hlavou M8x25
Kontaktni podlozka typ K 8,2

Matka se Sestihrannou hlavou M8
(4] Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota) Ip = 3,5 kA
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (T = 47 ms) lh = 2,2 KA
Vypoditana proudova zatizitelnost (JoulGv tepelny impuls) [t =0,2 - 106 A2s
Doporuc¢eny utahovaci moment Ma =10 Nm
Nerez ocel
(1] Uzemitovact svorknik M8
Podlozka 8,4
Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
(4] Kontaktni podlozka typ S 8,2
Matka se Sestihrannou hlavou M8
Néarazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota) lp =20,2 KA
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 51 ms) lh = 12,5 KA
Vypoditana proudova zatizitelnost (Joullv tepelny impuls) [°t = 8,0 - 106 A2%s
Doporu¢eny utahovaci moment Ma =10 Nm




Malé skrinky KX

Ochranny vodi¢ PE

2. Uzemneéni - pripojné body
2.4 Skiinka KX

Ocelovy plech

(1] Montazni lista

Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2

(4] Sroub 6 x 13

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

b= 6,1 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tx = 50 ms)

lin = 3,8 kA

Vypoditana proudova zatizitelnost (Joulliv tepelny impuls)

[Pt=0,7 - 106 A%

Doporuceny utahovaci moment

Ma =5 Nm

Nerez ocel

(1] Montazni lista

Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2

(4] Sroub 6 x 13

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

b = 15,0 KA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tx = 51 ms)

lin = 9,4 kA

Vypoditana proudova zatizitelnost (JoulGv tepelny impuls)

[Pt=4,5-108 A%

Doporuceny utahovaci moment

Ma=5Nm
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Malé skrinky KX

Ochranny vodi¢ PE

2. Uzemneéni - pripojné body

2.5 Kryt/dvere

Ocelovy plech

(1] Uzemitovac thelnik

Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2

(4] Sroub 6 x 13

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

b= 6,1 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 50 ms)

lin = 3,8 kA

Vypoditana proudova zatizitelnost (Joulliv tepelny impuls)

[Pt=0,7 - 106 A%

Doporuceny utahovaci moment

Ma =5 Nm

Nerez ocel

Uzemnovaci svorknik M6

(6] Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 6,2
Matka se Sestihrannou hlavou M6
(9] Znak uzemnéni

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

Ib = 15,3 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 50 ms)

lih = 9,6 kA

Vypoditana proudova zatiZitelnost (JoulGv tepelny impuls)

[Pt=4,6 - 108 A%

Doporuceny utahovaci moment

Ma =5 Nm

2.6 Montazni deska
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Ocelovy plech/Nerez ocel

(1] Ochranny vodi¢ s kabelovym okem
Kontaktni podlozka typ S 8,2
Sroub 6 x 13

Ndrazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota)

Ip = 20,0 kA

Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 51 ms)

ln = 12,2 KA

Vypoditana proudova zatiZitelnost (JoulGv tepelny impuls)

[Pt=77-108 A%

Doporuceny utahovaci moment

Ma =5 Nm




Kompaktni skriné AX/Malé skrinky KX

Samozemnici spojeni

3. Samozemnici spojeni

3.1 Kompaktni sk¥in AX, Pfirubova deska

Ocelovy plech
(1] Prirubova deska se specialnimi otvory
Sroub pro upevnéni 5 x 10

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota) lp=1,0kA
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 48 ms) linh = 0,7 kA
Vypoditana proudova zatizitelnost (Joullv tepelny impuls) [2t = 0,023 - 10° A%s
Doporuceny utahovaci moment Ma =2,5Nm

3.2 Kompaktni skfin AX, Montazni deska

Ocelovy plech/Nerez ocel

(1] Zavitovy svornik

Pojistna matice M8, DIN 6923

Néarazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota) lp=10,1 KA
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 50 ms) lih = 6,2 kA
Viypoditana proudova zatiZitelnost (JoulGv tepelny impuls) [Pt=1,9-10° A%s
Doporuéeny utahovaci moment Ma =8 Nm

3.3 Svorkovnicova skfiftkka KX, Pfirubova deska
Ocelovy plech

(1] Prirubova deska se specialnimi otvory
Sroub pro upevnéni 5 x 10

Narazovy zkratovy proud (vrchol. hodnota) lp=1,0 kA
Ekvivalentni oteplovaci zkratovy proud (Tk = 48 ms) lh = 0,7 KA
Vypoditana proudova zatizitelnost (JoulGv tepelny impuls) [2t = 0,023 - 106 A2s
Doporuceny utahovaci moment Ma =2,5 Nm
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Kompaktni skriné AX/Malé skrinky KX

Proudova zatizitelnost

4. Pfipustny symetricky zkratovy proud zemnicich pasku
4.1 Zemnici pasky s PVC izolaci

Pripustny zkratovy proud zemnicich paskd (ochranného vodice)
Cu 4 mm2, 10 mm2, 16 mm2, 25 mm?2a 35 mm? (PVC izolace),
s dobou trvani fadové 0,04 s; 0,2s;0,6s;1sabs.

Pfipustny symetricky zkratovy proud

Doba vypnuti ochranného zafizeni Priifez ochranného vodiée (PVC izolace)

4 mm2 (Cu) 10 mm?2 (Cu) 16 mm?2 (Cu) 25 mm? (Cu) 35 mm?2 (Cu)
0,04 s 2,86 kA 7,15 KA 11,44 KA 17,88 kKA 25,08 kA
02s 1,28 KA 3,20 KA 5,12 kKA 8,00 kA 11,20 KA
0,5s 0,81 kA 2,02 kA 3,23 kKA 5,05 kA 7,07 KA
1,0s 0,57 kKA 1,43 kKA 2,29 kKA 3,58 kA 5,01 kKA
50s 0,26 kA 0,64 kA 1,02 KA 1,60 kKA 2,24 kKA

Dimenzovani PE pomoci vypodtu die CSN EN 61 439-1, Pfiloha B

2.
sp=Y-t I=Sp-k- Vi

k

| = efektivni hodnota stfidavého poruchového proudu v A

kde:
Prirez vodice SP =4, 10, 16, 25, 35 mm?
Doba vypnuti t=0,04;0,2;0,5;1;5s

Materidlovy koeficient k =143 A - \/s_/mm2

4.2 Ploché uzemnovaci vodic¢e, holé vodice

Pripustny zkratovy proud plochych uzemnovacich vodict (ochranného
vodi¢e) Cu 4 mm2, 10 mm2, 16 mm2, 25 mm?2a 35 mm? (holé vodice),
s dobou trvani fadove 0,04 s;0,2s;0,5s;1sabs.

Pripustny symetricky zkratovy proud

Doba vypnuti ochranného zafizeni Prifez ochranného vodiée (holé vodiée)

4 mm2 (Cu) 10 mm?2 (Cu) 16 mm2 (Cu) 25 mm? (Cu) 35 mm2 (Cu)
0,04 s 3,52 kKA 8,79 kKA 14,07 KA 21,99 kA 30,79 kKA
0,2s 1,67 kKA 3,93 kA 6,30 kA 9,84 kA 13,78 KA
0,5s 1,00 KA 2,48 kKA 3,97 kKA 6,21 kA 8,70 kKA
10s 0,70 kKA 1,76 KA 2,82 kA 4,40 kA 6,16 kKA
50s 0,32 kKA 0,79 kKA 1,25 kKA 1,97 KA 2,76 KA

Dimenzovani PE pomoci vypodtu die CSN EN 61 439-1, Piiloha B

2.
Sp= 'k I=Sp-k- Vit

| = efektivni hodnota stfidavého poruchového proudu v A

:

kde:
Prifez vodice SP =4, 10, 16, 25, 35 mm?
Doba vypnuti t=0,04;0,2;0,5; 1;5s

Materidlovy koeficient k = 176 A - \/s/mm?

Technicka dokumentace/Ochranny vodi¢ PE 9



Kompaktni skfiné AX/Malé skrinky KX

Zkusebni metody a hodnoceni

5. ZkuSebni metody a hodnoceni

Rittal zadal zkousky jedné z nejvétsich némeckych zkuSebnich labora-
tofi, konkrétné IPH Berlin. ZkuSebna méla provést propracovanou

sérii zkousek pro testovani ochrannych obvodd v kompaktnich skfini AX
a malych skfifikach KX. Tyto zkousky mély provéfit zajisténi ucinné
spojitosti vodivych konstrukenich ¢asti skiini v souladu

s CSN EN 62208 a ovefit velikost ekvivalentniho oteplovaciho
zkratového proudu dle CSN EN 61439-1. Potvrzeni Ucinnosti a zkra-
tové odolnosti ochrannych obvod( je zaznamenano v této publikaci a to
véetné proudové zatiZitelnosti (joullv tepelny impuls 12t).

5.1 Zkusebni metody

m ZkuSebni vzorky byly pfipojeny ke generatoru proudu pres napajeci
transformator a podrobeny zkousce zkratovym proudem po
definovany Cas.

m Pred a po zkratové zkousce byl odpor ochranného obvodu
preméren pomoci volt-ampérové metody a zaznamenan.

m Narazovy zkratovy proudu byl v nékolika krocich zvySovan a to az
do zni€eni spojeni, nebo do doby kdy odpor spojeni presahl
dovolenou hodnotu.

m Narazovy zkratovy proudu byl v nékolika krocich zvySovan a to az do
zni¢eni spojeni, nebo do doby kdy odpor spojeni presahl dovolenou
hodnotu.

® Podminky pospojeni pfed a po zkouskach (jednotlivych krocich) byly
zaznamenany v podobé fotografii.

10

5.2 Poznamky a hodnoceni

Zkousky byly provedeny tak, Ze elektrické pripojeni bylo zkoumano
prohlidkou a méfenim hodnoty odporu. Zde je potreba uvést, ze pokud
je jako ochranny vodi¢ pouZita ramova konstrukce, jiskry a mistni
otepleni na spojich jsou dovoleny, za pfedpokladu, ze nenarusuiji
elektrickou spojitost a Ze nedojde ke vzniceni sousednich horlavych
Géstf (viz. CSN EN 61439-1, ¢ast 10.11.5.6.2). Proto doporucujeme,
aby v pripadé potreby v zavislosti na konfiguraci, byl individualni navrh
prezkouman a posouzen.

Testy poskytuji hodnoty proudové zatizitelnosti (JoulCv tepelny impuls,
2t), které mouhou byt projektantem) pouZity pro stanoveni mozné
zatizitelnosti v misté instalace (dle CSN EN 61439-1). Z toho plyne, ze
Joultv tepelny impuls (12t) je prakticky konstantou po celou dobu trvani
zkratu. To znamena, Ze vyrobek se znamou dobou vypnuti Tk a pfipust-
nou hodnotou tepelného zkratového proudu lin nesmi prekrodit proudo-
vou zatizitelnost 12,

[2 -t =ln? - T = konst.

Dale by mélo byt uvedeno, Ze uvedené hodnoty se tykaji pouze
zkousgenych konstrukénich prvk{ a spojdl.

Zejména s ohledem na dynamickou odolnost pfi zkratu, nemohou byt
stanoveny obecné platné hodnoty. Pfi uplatfiovani téchto specifickych
hodnot narazového zkratového proudu, musi byt uvedeno, Ze
usporadani propojovacich vodi¢l a instalace vnitfni vybavy skiiné jsou
rozhodujicimi faktory pro uréovani velikosti sil, které vznikaj.
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