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Vorwort
Sehr geehrter Kunde!

Vielen Dank, dass Sie sich flr ein Rittal Liquid Cooling
Package (im Folgenden auch als ,LCP* bezeichnet) aus
unserem Hause entschieden haben!

Die Dokumentation gilt fir die folgenden Geréate der
LCP Reihe (Globale Versionen):

— LCP Rack CW

— LCP Inline CW

— LCP Rack CWG

— LCP Inline CWG

In der Dokumentation sind die Stellen, an denen Infor-
mationen nur flr eines der Gerate gultig sind, entspre-
chend gekennzeichnet.

Wir bitten Sie, diese Dokumentation sorgfaltig und in
Ruhe zu lesen.

Achten Sie insbesondere auf die Sicherheitshinweise im
Text und auf den Abschnitt 2 ,Sicherheitshinweise”.

Dies ist die Voraussetzung fur:

— sichere Montage des Liquid Cooling Package,
— sichere Handhabung und

— mdglichst storungsfreien Betrieb.

Bewahren Sie die gesamte Dokumentation stets so auf,
dass sie bei Bedarf sofort zur Verfigung steht.

Viel Erfolg wunscht Ihnen

lhre
Rittal GmbH & Co. KG

Rittal GmbH & Co. KG
Auf dem Stltzelberg

35745 Herborn
Germany

Tel.: +49(0)2772 505-0
Fax: +49(0)2772 505-2319

E-Mail: info@rittal.de
www.rittal.com

www.rittal.de

Wir stehen Ihnen zu technischen Fragen rund um unser
Produktspektrum zur Verfligung.
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1 Hinweise zur Dokumentation

1.1 CE-Kennzeichnung

Rittal GmbH & Co. KG bestatigt die Konformitat des
Kihlgerats zur Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und zur
EG-EMV-Richtlinie 2014/30/EU. Eine entsprechende
Konformitatserklarung wurde ausgestellt, Sie finden die-
se im Abschnitt 16.7 ,Konformitatserklarung®. Die vorlie-
gende Anleitung ist die Original-Betriebsanleitung.

Das Kuhlgerat ist mit nachstehendem Zeichen versehen.

C€

1.2 Aufbewahrung der Unterlagen

Die Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung
sowie alle mitgeltenden Unterlagen sind ein integraler
Bestandteil des Produkts. Sie missen den mit dem Ge-
rat befassten Personen ausgehandigt werden und mis-
sen stets griffoereit und fUr das Bedienungs- und War-
tungspersonal jederzeit verfligbar sein!

1.3 Symbole in dieser Betriebsanleitung
Folgende Symbole finden Sie in dieser Dokumentation:

Gefahr!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises unmittelbar zu
Tod oder schwerer Verletzung fiihrt.

Warnung!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises unmittelbar zu
Tod oder schwerer Verletzung fiihren
kann.

Vorsicht!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises zu (leichten) Ver-
letzungen fiihren kann.

Hinweis:

Informationen zu einzelnen Arbeitsschritten,
Erlauterungen oder Tipps fur vereinfachende
Vorgehensweisen. AuBerdem Kennzeich-
nung von Situationen, die zu Sachschaden
fUhren kdnnen.

(o

m Dieses Symbol kennzeichnet einen ,Aktionspunkt*
und zeigt an, dass Sie eine Handlung / Arbeitsschritt
durchflhren sollen.

Rittal Liquid Cooling Package

1.4 Mitgeltende Unterlagen

In Verbindung mit dieser Montage-, Installations- und
Bedienungsanleitung ist die Ubergeordnete Anlagendo-
kumentation (sofern vorhanden) gultig.

FUr Schaden, die durch Nichtbeachtung dieser Monta-
ge-, Installations- und Bedienungsanleitung entstehen,
Ubernimmt Rittal GmbH & Co. KG keine Haftung. Dies
gilt auch flr das Nichtbeachten der gultigen Dokumen-
tationen des verwendeten Zubehors.

1.5 Normative Hinweise

1.5.1 Rechtliches zur Betriebsanleitung
Inhaltliche Anderungen behalten wir uns vor. Die Firma
Rittal GmbH & Co. KG haftet nicht fur etwaige Fehler in
dieser Dokumentation. Eine Haftung fur mittelbare
Schaden, die im Zusammenhang mit der Lieferung oder
dem Gebrauch dieser Dokumentation entstehen, ist
ausgeschlossen, soweit dies gesetzlich zulassig ist.

1.5.2 Copyright

Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser Unterlage, Ver-
wertung und Mitteilung ihres Inhalts sind nicht gestattet,
soweit nicht ausdrtcklich zugestanden.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz. Alle
Rechte flir den Fall der Patenterteilung oder Gebrauchs-
mustereintragung vorbehalten.

1.6 Geltungsbereich

Diese Anleitung bezieht sich auf die Softwareversion
V3.17.00.

In der vorliegenden Dokumentation werden durchgan-
gig englische Screenshots gezeigt. Auch in den Be-
schreibungen zu den einzelnen Parametern auf der
Website des Liquid Cooling Package werden die engli-
schen Begriffe verwendet. Je nach eingestellter Sprache
koénnen die Anzeigen auf der Website des Liquid Cooling
Package hiervon abweichen (vgl. Montage-, Installa-
tions- und Bedienungsanleitung des loT Interface
3124.300).



2 Sicherheitshinweise

Die Liquid Cooling Packages der Fa. Rittal GmbH & Co.
KG wurden unter Berlcksichtigung aller Sicherheits-
mabBnahmen entwickelt und produziert. Trotzdem gehen
von dem Gerat einige unvermeidliche Gefahren aus. Die
Sicherheitshinweise geben Ihnen einen Uberblick Giber
diese Gefahren und die notwendigen Sicherheitsvorkeh-
rungen.

Im Interesse lhrer Sicherheit und der Sicherheit anderer
Personen lesen Sie diese Sicherheitshinweise bitte sorg-
faltig vor Montage und Inbetriebnahme des Liquid
Cooling Package!

Benutzerinformationen in dieser Anleitung und auf dem
Gerat bitte sorgfaltig befolgen.

2.1 Allgemein giiltige Sicherheitshinweise
Bitte beachten Sie die nachfolgenden allgemeinen Si-
cherheitshinweise.

m Tragen Sie bei allen Arbeiten am Gerét die vorge-
schriebene personliche Schutzausrtstung (vgl. Ab-
schnitt 2.9 ,Personliche Schutzausristung®).

m Nehmen Sie am LCP keine Anderungen vor, die nicht
in dieser oder in den mitgeltenden Montage- und Be-
dienungsanleitungen beschrieben sind.

m Das LCP darf ausschlieBlich mit dem von Rittal vorge-
sehenen Systemzubehdr kombiniert und betrieben
werden.

m Beachten Sie auBer diesen allgemeinen Sicherheits-
hinweisen unbedingt auch die spezifischen Sicher-
heitshinweise, im Zusammenhang mit den in den
folgenden Kapiteln aufgeflhrten Tatigkeiten.

2.2 Sicherheitshinweise zum Transport

— Es besteht eine Verletzungsgefahr durch herabfallen-
de Lasten. Beim Transport des Gerates mit Hubwa-
gen, Stapler oder Kran nicht unter die schwebende
Last treten!

— Es besteht eine Verletzungsgefahr durch Umkippen
des Gerats nach dem Losen der Befestigungsschrau-
ben auf der Palette. Tragen Sie die persdnliche
Schutzausrtstung!

— Es besteht eine Verletzungsgefahr beim Durchschnei-
den der vorgespannten Umreifungsbander. Tragen
Sie die persdnliche Schutzausrtstung!

— Es besteht eine Verletzungsgefahr durch das hohe
Gewicht des Gerats. Bitte beachten Sie die maximal
zulassigen Hebegewichte flr Personen. Ggf. ist eine
Hebevorrichtung zu verwenden.

2.3 Sicherheitshinweise zur Montage

— Montage der Gerate von qualifizierten, von Rittal ge-
schulten Fachleuten durchfUhren lassen.

— Es besteht eine Verletzungsgefahr durch Umkippen
des Gerats. In der aufrechten Position besteht eine
Kippgefahr des LCP, solange es noch nicht mit einem
Serverrack verbunden ist. Gerat in aufrechter Position
durch zweite Person sichern lassen.

— Es besteht eine Verletzungsgefahr, wenn das Gerat
auf einem Sockel montiert wird bzw. die NivellierfiBe
eingestellt werden. Tragen Sie die persdnliche Schutz-
ausrustung!

— Zwischen dem Serverrack und dem LCP besteht wéah-
rend der Montage eine Klemmgefahr. Stellen Sie si-
cher, dass sich keine GliedmaBen im Gefahrbereich
befinden, wenn die Schranke angereiht werden. Tra-
gen Sie die persodnliche Schutzausristung!

— Beim Verschrauben der Komponenten besteht eine
Verletzungsgefahr an den Anreihverbindern. Tragen
Sie die persdnliche Schutzausrtstung!

2.4 Sicherheitshinweise zur Installation

— Es besteht eine Quetschgefahr beim Einbringen der
Schottung in den Serverschrank. Tragen Sie die per-
sénliche Schutzausristung!

— Es besteht eine Klemm- und Schneidgefahr beim An-
schrauben sowie Abdichten der Kuhimittelleitungen.
Tragen Sie die personliche Schutzausristung!

— Stellen Sie sicher, dass die Kihimittelleitungen nach
der Installation nicht den Luftstrom durch das Gerat
behindern.

— Beim Einbau der Kondensatpumpe besteht die Gefahr
eines elektrischen Schlags. Vor Beginn der Arbeiten
das LCP am Hauptschalter vollstdndig ausschalten
und gegen unbeabsichtigtes Einschalten sichern.

— Beim Einbau der Kondensatpumpe besteht Verlet-
zungsgefahr durch scharfe Kanten im Innenraum des
LCP. Tragen Sie die personliche Schutzausristung!

— Beim Einbau der Kondensatpumpe sicherstellen, dass
alle Schlauche korrekt montiert sind, um ein uner-
wulnschtes Eindringen von Wasser ins Gerét zu verhin-
dern.

— Beim Einbau des Displays besteht eine Verletzungs-
gefahr durch scharfe Kanten im Innenraum des LCP.
Tragen Sie die personliche Schutzausristung!

— Beim Einbau von Liftermodulen besteht die Gefahr ei-
nes elektrischen Schlags. Vor Beginn der Arbeiten a,
Elektronikmodul den zum LUfter gehérenden Schalter
ausschalten.

— Beim Einbau von Liftermodulen besteht eine Verlet-
zungsgefahr durch scharfe Kanten im Innenraum des
LCP. Tragen Sie die personliche Schutzausristung!

— Arbeiten an elektrischen Anlagen oder Betriebsmitteln
durfen nur von einer Elektrofachkraft oder von unter-
wiesenem Personal unter Leitung und Aufsicht einer
Elektrofachkraft den elektrotechnischen Regeln ent-
sprechend vorgenommen werden.

— Nur spannungsisoliertes Werkzeug benutzen. Tragen
Sie die persdnliche Schutzausristung!

— Die Spannungsangaben im Schaltplan / auf dem Ty-
penschild missen mit der Netzspannung Ubereinstim-
men.

— Durch eine fehlerhafte Montage und Installation be-
steht die Gefahr von Kondensatbildung im Geréat, die
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zu einem elektrischen Kurzschluss oder austretender
Flissigkeit fuhren kann.

2.5 Sicherheitshinweise zum Betrieb

— Es besteht die Gefahr von Fehlfunktionen oder Zersto-
rung. Keine Veranderungen am Gerat vornehmen! Nur
Original-Ersatzteile verwenden.

— Im Betrieb des LCP kann es insbesondere bei einer
Bedienung des Geréts direkt am Display zu einem er-
hohten Gerauschpegel kommen. Tragen Sie die Per-
sonliche Schutzausristung!

— Die einwandfreie Funktion des Gerates kann nur ge-
wahrleistet werden, wenn es unter den vorgesehenen
Umgebungsbedingungen betrieben wird. Stellen Sie,
soweit moglich, sicher, dass die der Auslegung zu-
grunde liegenden Umgebungsbedingungen, z. B.
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftreinheit, eingehalten
werden.

— Das regelungstechnisch notwendige Medium Kuhl-
wasser muss wahrend der gesamten Betriebszeit des
Geréts anliegen.

— Beim Auftreten von Leckagen besteht Verletzungsge-
fahr durch ausgetretenes Kuhlimedium, insbesondere
Glykol. Tragen Sie die personliche Schutzausristung,
nehmen Sie ausgelaufenes Kihimedium mit geeigne-
tem Lappen oder Bindemittel auf und beseitigen Sie
den Grund far Leckagen umgehend.

— Duch die Laufrader der Ventilatoren besteht eine Ver-
letzungsgefahr. Personen und Gegenstande von den
Laufrédern der Ventilatoren entfernt halten! Abdeck-
bleche erst bei unterbrochener Stromzufuhr und ste-
henden Laufradern 6ffnen! Keine Arbeiten ohne me-
chanischen Schutz durchfiihren! Bei Wartungsarbei-
ten jeweiligen Ventilator, wenn maoglich, stillsetzen!
Lange Haare zusammenbinden! Keine losen Klei-
dungsstuicke tragen! Nach Spannungsunterbrechung
lauft der Ventilator automatisch wieder an!

2.6 Sicherheitshinweise zur Wartung

— Es besteht die Gefahr von Schnittverletzungen insbe-
sondere durch scharfe Kanten des Warmetauscher-
moduls. Vor Montage- und Reinigungsarbeiten Per-
sonliche Schutzausristung anlegen!

— Beim Aus- und Einbau eines Luftermoduls besteht
Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten im Innen-
raum des LCP, ein Herunterfallen des Moduls hohe
Luftgeschwindigkeiten und Larm. Tragen Sie die Per-
sonliche Schutzausristung!

— Bei allen Arbeiten mit dem Kuhimedium das zugehori-
ge Sicherheitsdatenblatt beachten.

2.7 Sicherheitshinweise zum Stillsetzen

— Bei Lagerung und Transport unterhalb des Gefrier-
punktes ist der Wasserkreislauf mit Druckluft komplett
zu entleeren!
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2.8 Bedien- und Fachpersonal

Die Installation, Inbetriebnahme, Wartung und Instand-

setzung dieses Gerates durfen nur von qualifizierten me-
chanischen Fachleuten durchgefuihrt werden.

Die Geratebedienung im laufenden Betrieb darf nur eine
eingewiesene Person durchflhren.

2.9 Personliche Schutzausriistung

Bei allen Arbeiten am Gerat, insbesondere wenn das
Personal mit dem Kihlimedium (bei Einsatz eines Was-
ser-Glykol-Gemischs) in Kontakt kommen kann, muss
die personliche Schutzausristung, bestehend wenigs-
tens aus wasserdichten Schutzhandschuhen sowie ei-
ner Schutzbrille getragen werden.

Insbesondere wahrend Montage, Installation und War-
tung des Gerats muss die personliche Schutzausris-
tung getragen werden, bestehend wenigstens aus
schnittfesten Handschuhen und Sicherheitsschuhen.
Des Weiteren wird bei allen Arbeiten in der Nahe des Ge-
rats die Verwendung eines geeigneten Gehdrschutzes
und eines Haarnetzes empfohlen.

Bei allen Arbeiten am Gerét, insbesondere auf der Aus-
blasseite, wird das Tragen einer Schutzbrille empfohlen,
um Augenverletzungen durch die hohen Luftgeschwin-
digkeiten zu vermeiden.

2.10 RoHS Compliance

Das LCP erfllt die Anforderungen der EU-Richtlinie
2011/65/EU zur Beschrankung der Verwendung gefahr-
licher Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS)
vom 1. Juli 2011.

Hinweis:

(Cft) Eine entsprechende Selbstauskunft zur
RoHS-Richtlinie finden Sie im Internet unter
www.rittal.de.

Sicherheitshinweis geméaB Verordnung (EG) Nr.
1907/2006
Das Produkt enthalt folgende SVHC-Stoffe:

SVHC-Inhaltsstoff CAS Nr.
4,4'-Isopropylidenediphenol 80-05-7
Blei 7439-92-1
Cadmium 7440-43-9
Quecksilber 7439-97-6
Bleititanat 12060-00-3
Bleioxid 1317-36-8
Bortrioxid 1303-86-2
Tab. 1:  SVHC-Inhaltsstoffe

Laut Angaben des Herstellers entstehen bei ordnungs-
gemaBen Umgang mit dem Produkt wahrend des Ge-
brauchs keinerlei Gesundheitsrisiken.



Nach Gebrauch muss das Produkt entsprechend der
geltenden gesetzlichen Regelungen ordnungsgeman
entsorgt werden.

2.11 IT-Sicherheitshinweise

Produkte, Netzwerke und Systeme mussen vor unbe-
rechtigten Zugriffen geschutzt werden, um die Verflug-
barkeit, die Vertraulichkeit und die Integritéat von Daten
zu gewahrleisten.

Dies muss durch organisatorische und technische MaB-
nahmen umgesetzt werden. Fur erhéhte Sicherheitsan-
forderungen empfiehlt Rittal die folgenden MaBBnahmen
zu beachten. DarUber hinaus finden Sie weiterfihrende
Informationen auf den Webseiten des Bundesamts fur
Sicherheit in der Informationstechnik.

2.11.1 MaBnahmen fiir Produkte und Systeme

Produkte und Systeme nicht ungeschiitzt in 6f-

fentliche Netzwerke einbinden

m Stellen Sie sicher, dass das System nur in geschutzten
Netzwerken betrieben wird.

Firewall einrichten

m Zum Schutz Ihrer Netzwerke und der eingebundenen
Produkte und Systeme vor externen Einfllissen richten
Sie eine Firewall ein.

m Zur Segmentierung eines Netzwerks oder zur Isolie-
rung einer Steuerung verwenden Sie ebenso eine Fi-
rewall.

Defense-in-Depth-Mechanismen in der Planungs-

phase beriicksichtigen

m BerUcksichtigen Sie bei Ihrer Anlagenplanung Defen-
se-in-Depth-Mechanismen.

m Defense-in-Depth-Mechanismen (, Tiefenverteidi-
gung”) umfassen mehrere Ebenen von aufeinander
abgestimmten SicherheitsmaBnahmen.

Zugangsberechtigungen beschrianken

m Beschranken Sie die Zugangsberechtigungen zu
Netzwerken und Systemen auf die Personen, die eine
Berechtigung bendtigen.

Zugriffe absichern

m VVerwenden Sie nicht die Standard-Passworter, son-
dern nur sichere lange Passworter, die Zahlen, groBe/
kleine Buchstaben, Zeichen und keine Wiederholun-
gen beinhalten.

W Erzeugen Sie maglichst zufallige Passworter mit einem
Passwort-Manager.

Aktuelle Firmware-Version verwenden

m Stellen Sie sicher, dass auf allen Geréaten die aktuelle
Rittal Firmware verwendet wird.

m Die aktuelle Firmware und ein Programm zum Up-
daten der Firmware werden auf den jeweiligen Pro-
duktseiten im Internet zum Download bereitgestellt.

m Bei neuen Firmware-Versionen sind die jeweiligen Re-
lease-Notes zu beachten.

Aktuelle Sicherheits-Software verwenden

m FUr die Identifizierung und Eliminierung von Sicher-
heitsrisiken wie Viren, Trojanern und anderer Schad-
Software, sollte auf allen PCs und Smartphones eine
Sicherheits-Software installiert sein und auf aktuellem
Stand gehalten werden.

m Nutzen Sie Whitelist-Tools zur Uberwachung des Ge-
ratekontexts.

m Zur Uberpriifung der Kommunikation lhrer Anlage,
nutzen Sie ein Intrusion-Detection-System.

RegelmaBige Bedrohungsanalyse durchfiihren

m Rittal empfiehlt Ihnen regelmaBig Bedrohungsanaly-
sen durchzuflhren.

m Durch Bedrohungsanalysen kdnnen Sie feststellen, ob
Ihre getroffenen MaBnahmen wirksam sind.

USB-Schnittstelle gegen Zugriff schiitzen

m USB-Schnittstellen bendtigen Schutz gegen physi-
schen Zugriff. Stellen Sie sicher, dass unbefugte Per-
sonen keinen Zugriff auf USB-Schnittstellen haben.

m Bei einem unbefugten Zugriff auf USB-Schnittstellen
sind ggf. sensible Daten fur jeden auslesbar.

Rittal Liquid Cooling Package



3 Geratebeschreibung

3.1 Allgemeine Funktionsbeschreibung
Das Liquid Cooling Package ist im Wesentlichen ein
Luft/Wasser-Warmetauscher. Es dient zum Abflhren
hoher Verlustleistungen aus Serverschranken bzw. zur
effektiven Kihlung der in einen Serverschrank eingebau-
ten Gerate.

Die Luftfiihrung im Liquid Cooling Package unterstitzt
das ,Front to Back“-Kihlprinzip der im Serverschrank
eingebauten Gerate. Die von den Geraten im Server-
schrank ausgeblasene Warmluft wird von den Luftern
hinten direkt aus dem Serverschrank (LCP Rack) bzw.
aus dem Warmgang (LCP Inline Protruding und

LCP Inline Flush) angesaugt und so durch das Warme-
tauschermodul geleitet.

Im Wéarmetauschermodul wird die erwéarmte Luft durch
einen Luft/Wasser-Warmetauscher geleitet und deren
Warmeenergie (Verlustleistung des Servers) an ein Kalt-
wassersystem abgegeben. Dabei wird die Luft in den
freigegebenen Parametern frei wahlbar auf eine Tempe-
ratur abgekUhlt und anschlieBend direkt vor die 19"-
Ebene im Serverschrank (LCP Rack) bzw. in den Kalt-
gang (LCP Inline Protruding und LCP Inline Flush) gelei-
tet.

In den CWG-Geraten (CWG = Chilled Water Glycol) ist
ein anderer Warmetauscher als in den CW-Geraten (CW
= Chilled Water) verbaut. Dieser ist speziell fur den Be-
trieb mit einem Wasser-Glykol-Gemisch (Antifrogen-N)
und auf die geringere spezifische Warmekapazitat des
Gemischs gegenUber reinem Wasser ausgelegt, so
dass ebenfalls eine hohe Kuhlleistung erreicht wird. Der
Warmetauscher der CWG-Geréte ist des Weiteren so
ausgelegt, dass im Verhaltnis hdhere Wasserrtick-
lauftemperaturen erzeugt werden (hohes Delta-T), was
den effizienten Einsatz einer nachgeschalteten Warme-
pumpe ermdglicht. Zudem sind die CWG-Geréate stan-
dardmaBig mit einem Prallflachen-Tropfenabscheider
ausgerustet.

Im Auslieferungszustand erfolgt das Ausblasen der Kalt-
luft beim LCP Inline zu beiden Seiten. Durch Montage ei-
ner Seitenwand bzw. Schottwand kann das Ausblasen
auf nur eine Seite begrenzt werden.
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Abb. 1:  Luftfihrung am LCP Rack — Draufsicht

Legende

1 Lufteinlass

2 Warmetauscher
3 Luftauslass

4 Laftermodul

Abb. 2:  Luftfihrung am LCP Inline Protruding — Draufsicht

Legende

1 Lufteinlass

2 WarmeUbertrager
3 Luftauslass

4 Liftermodul



Abb. 3:  Luftfihrung am LCP Inline Flush — Draufsicht
Legende

1 Lufteinlass

2 WarmeuUbertrager

3 Luftauslass

4 LGftermodul

Eventuell anfallendes Kondensat wird bei CWG-Geréaten
in der im Wassermodul des Liquid Cooling Package in-
tegrierten Bodenwanne gesammelt und von dort Uber
einen Kondensatablaufschlauch nach auBen geleitet.

Hinweis:

G Bei den CW-Geraten muss die Wasservor-
lauftemperatur stets so gewahlt (geregelt)
werden, dass sie bei bestehender Umge-
bungstemperatur und -luftfeuchtigkeit im Re-
chenzentrum standig Uber dem Taupunkt
liegt. Der Taupunkt l&sst sich aus dem Mol-
lier-h-x-Diagramm ersehen (Abb. 6).

Es wird dartiber hinaus die Einhaltung des
ASHRAE-Standards ,ASHRAE TC 9.9, 2011
Thermal Guidelines for Data Processing En-
vironments* empfohlen.

3.2 Regelmodi

3.2.1 Allgemeines

Das Liquid Cooling Package kann je nach Einsatzbedin-

gung in unterschiedlichen Regelmodi betrieben werden:

— Automatik-Modus: Die FuhrungsgroBe ist die Server-
eintrittstemperatur (Kaltluft). Der Wasserdurchfluss
und die Drehzahl der LUfter werden entsprechend der
bendtigten Kuhlleistung geregelt.

— Delta-T-Modus: Die FlihrungsgroBe ist die Solltempe-
ratur des Wasserricklaufs. Die Servereintrittstempera-
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tur (Kaltluft) kann sich innerhalb der vorgegebenen,
einstellbaren Grenzen bewegen.

— Manuelle Regelung: Der Wasserdurchfluss und die
Drehzahl der Lufter werden manuell vorgegeben. Fuh-
rungsgroBen sind die dann eingestellten Parameter.

— Remote-Betrieb: Der Wasserdurchfluss und die Dreh-
zahl der LUfter werden von einer externen Software
vorgegeben. FUhrungsgréBen sind die externen Para-
meterveranderungen.

Hinweis:

G) FUr Schaden und Folgeschaden durch nicht
fachgerechtes Einstellen der Parameter
Ubernimmt Rittal keine Haftung.

— Taupunktregelung: In diesem Modus Uberwacht der
bereits installierte Temperatur-/Feuchtesensor das
Verhéltnis der Temperatur zur Luftfeuchte. Beim Un-
terschreiten des Taupunkts werden die Lufterdrehzah-
len fUr eine vorgegebene Zeit angehoben.

(

Hinweis:

Die Taupunktregelung darf nur bei Geréaten
mit integriertem Prallflachen-Tropfenabschei-
der aktiviert werden (CWG-Geréte, ggf. kun-
denspezifische Geréte).

3.2.2 Automatik-Modus

Die Regelung der Temperatur der eingeblasenen Kaltluft
erfolgt durch den standigen Abgleich der Ist-Temperatur
mit der am Liquid Cooling Package eingestellten Soll-
Temperatur (voreingestellt +24 °C).

Uberschreitet die Servereintrittstemperatur den Soll-
Wert, &ffnet der Regelkugelhahn im Kihlwassersystem
stufenlos (0 — 100 % Offnungsgrad) und der Warmetau-
scher wird mit kaltem Wasser versorgt.

Durchfluss
100%
19%
0 90° Offnungsgrad
Abb. 4:  Offnungsgrad des Regelkugelhahns

Ist die Differenz ,Servereintrittstemperatur — Soll-Wert"

— kleiner 0: der Regelkugelhahn wird weiter geschlos-
sen.

— gréBer O: der Regelkugelhahn wird weiter gedffnet.

— gleich 0: der Regelkugelhahn behélt den Offnungs-
grad bei.

Aus der Temperaturdifferenz zwischen Sollwert und ab-

gesaugter Warmluft wird die notwendige LUfterdrehzahl
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ermittelt und entsprechend eingeregelt. Die Regelung
versucht, durch Ansteuern des Regelkugelhahns die
Lufttemperatur vor der 19"-Ebene (LCP Rack) bzw. im
Kaltgang (LCP Inline Protruding und LCP Inline Flush)
konstant zu halten.

Hinweis:

G Durch den inneren Aufbau des Regelkugel-
hahns liegt der tatsachliche Offnungspunkt
bei 19 %.

Drehzahl
100%

80%

Mindest-
Drehzahl

5K 15K 20K

Abb. 5:  LuUftersteuerung

— Die untere Grenze des Delta-T-Werts ist einstellbar im
Bereich zwischen 0 K...20 K.

— Die obere Grenze des Delta-T-Werts ist einstellbar im
Bereich zwischen 3 K...40 K.

— Der untere Drehzahlwert ist einstellbar im Bereich zwi-
schen der Mindest-Drehzahl und 80 % der Maximal-
Drehzahl.

Optional: Regelung der Liifterdrehzahl auf die
Druckdifferenz

Bei der Regelung der LUfterdrehzahl auf die Druckdiffe-
renz wird der Druck vor und hinter den im Serverschrank
eingebauten Geraten ermittelt.

Der ermittelte Wert wird mit dem eingestellten Setpoint
fur die Druckdifferenz verglichen und damit die LUfter-
drehzahl ermittelt.

3.2.3 ,Delta-T“~-Modus

Im ,,Delta-T“-Modus erfolgt die Regelung der Wasser-
Ricklauftemperatur auf den voreingestellten Sollwert.
Dies erfolgt durch Anpassen der Wassermenge und An-
dern der Zulufttemperatur (Kaltluft) innerhallb der einzu-
stellenden Grenzen.

Ist eine Regelung innerhalb der eingestellten Werte nicht
mdglich, schaltet das Gerét in die Regelung der Zu-
lufttemperatur um (vgl. Abschnitt 3.2.2 ,,Automatik-Mo-
dus®).

3.2.4 Externer Temperatursensor

Das Virtual Device ,LCP Temperature Controller” wird
dazu verwendet, dem LCP CW VX einen externen Tem-
peraturwert Ubergeben zu kdnnen. Mit diesem Wert wird
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die EingangsgrdBe fir das Ventil im Automatikbetrieb
Uberschrieben.

Vorgehensweise

m Externen Temperatursensor, z. B. 7030.110, im Kalt-
gang installieren und an den Climate Controller an-
schlieBen. Dazu sollte die Regelung des Ventils auf
LAutomatik® eingestellt sein.

m Ein Virtual Device anlegen.

® Temperatursensor auswahlen.

m Geratemeldung bestatigen, z. B. Uber den ,SET" Tas-
ter.
Der vom externen Temperatursensor gemessene
Wert wird als EingangsgrdBe flir das Ventil verwendet.

Hinweis:
G Im LCP wird die aktive Regelung in der Visua-
lisierung und im Device Tree angezeigt.

3.3 Luftkonditionen

Das Liquid Cooling Package dient dazu, die thermische
Last abzufUhren, die vom IT-Equipment erzeugt wird. So
wird verhindert, dass der Aufstellort vom IT-Equipment
erwarmt wird. Werden IT-Systeme in zu hohen Umge-
bungstemperaturen betrieben, fuhrt dies u. U. zu Fehl-
funktionen und zu einem eingeschrankten Betrieb des
Systems. Welche Systemtemperatur die richtige ist,
richtet sich nach den herstellerspezifischen Angaben.
Mit den Liquid Cooling Packages werden nur die thermi-
schen Lasten des IT-Equipments abgefuhrt, nicht je-
doch thermische Lasten, die durch Beleuchtung und an-
dere Warmequellen entstehen. Diese Lasten mussen
von anderen raumlufttechnischen Anlagen (RLT-Anla-
gen) abgefihrt werden. Diese RLT-Anlagen im Rechen-
zentrum sind zustandig fUr die Konditionierung der Luft-
qualitat. Gibt es hier definierte Forderungen an die rela-
tive Feuchte am Aufstellort fur den Betrieb des IT-
Equipments, lasst sich diese am effizientesten Uber die
RLT-Anlage regulieren.

Je nach Umgebungsbedingungen empfiehlt es sich ge-
nerell die dem Rechenzentrum zugeflhrte Zuluft Gber
eine RLT-Anlage zu regeln. So ist sichergestellt, dass es
nicht durch die Zufuhr von zu warmer bzw. zu feuchter
Luft in das Rechenzentrum zu Kondensation am War-
metauscher kommt. Falls zwingend mit Vorlauftempera-
turen unterhalb des Taupunkts gearbeitet werden muss,
SO muss ebenfalls der Frischlufteintrag Uber eine RLT-
Anlage geregelt werden.

Ist in einem Rechenzentrum eine zentrale RLT-Anlage
fur die Grund-Klimatisierung installiert und soll eine LCP-
KUhlung zum Ausbringen der thermischen Lasten pro-
jektiert werden, mussen folgende Informationen vorlie-
gen:

— Relative Feuchte der Raumluft (Zuluft) in %

— Raumlufttemperatur (Zuluft-Temperatur) in °C

— Kaltwasser-Systemtemperatur (sofern vorhanden)
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Hinweis:

((\/_:? ASHRAE (American Society of Heating, Ref-
rigerating and Air-Conditioning Engineers)
empfiehlt hier Server-Zulufttemperaturen von
18 °C bis 27 °C. Zur Projekttierung muss die
gewahlte Server-Zulufttemperatur mit dem
Hersteller des IT-Equipments und dem Be-
treiber abgestimmt werden.

Mit den gegebenen Konditionen muss anhand des Mol-
lier-h-x-Diagramms gepruft werden, ob bei einer Kih-
lung mit der gegebenen Kaltwassertemperatur der Tau-
punkt unterschritten wird (Abb. 6 ,Mollier-h-x-Dia-
gramm fUr feuchte Luft").

Hinweis:
G) Um UnterstUtzung zu erhalten, kontaktieren
Sie Rittal.

Die blauen Markierungen im Mollier-h-x-Diagramms zei-
gen beispielhaft die Bestimmung eines Taupunkts fur

— Raumtemperatur: 22 °C

— Relative Feuchte: 50 %

So ergibt sich hier ein Taupunkt von 11 °C.

Sensible und latente Kiihlleistung

Liegt die Oberflachentemperatur vom Warmetauscher
des Liguid Cooling Package unterhalb des Taupunkts,
kommt es zur Kondensation am Warmetauscher. Hier-
durch entstehen Kuhlleistungsverluste, da die einge-
setzte Energie teilweise zur Kondensation benétigt wird
(sog. latente Kihlleistung).

Wird jedoch mit Kaltwassertemperaturen gearbeitet, bei
denen die Oberflachentemperatur des Warmetauschers
Uber dem Taupunkt liegt, wird die eingesetzte Energie
vollstandig zur Kihlung der Server-Zuluft verwendet
(sog. sensible Kuhlleistung).

Eine bewéhrte hydraulische Schaltung, mit der einfach
und schnell die benotigte Wassermenge mit der korrek-
ten Temperatur zur Verflgung gestellt werden kann, ist
im Abschnitt 6.1.3 ,KuUhlwasseranschluss® beschrieben.

12
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3 Geratebeschreibung
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Abb. 6:  Mollier-h-x-Diagramm fur feuchte Luft
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3.4 Luftfiihrung

3.4.1 Allgemeines

Um eine ausreichende Kihlung im Serverschrank zu er-
reichen, muss sichergestellt sein, dass die Kuhlluft inren
Weg durch das Innere der eingebauten Gerate nehmen
muss und nicht seitlich daran vorbeistrémen kann.

Die gezielte LuftfUhrung im Serverschrank hat elementa-
re Auswirkungen auf die abzufuhrende Verlustleistung.

Um die gezielte LuftfUhrung im System sicherzustellen,
ist der Serverschrank vertikal in einen Warmluft- und ei-
nen Kaltluftbereich zu unterteilen. Die Unterteilung er-
folgt im Frontbereich der Servereinbauten links und
rechts der 19"-Ebene mit Hilfe von Schaumstoffstreifen
bzw. Luftleitblechen, die abhangig von Schrankbreite
und Anzahl der zu kiihlenden Serverschranke als Zube-
horartikel bestellt werden kénnen (vgl. Abschnitt 15 ,Zu-
behor”).

Sind im Serverschrank auch Gerate eingebaut, die von
der Seite durchstrdmt werden (z. B. Switches, Router,

etc.), kdnnen auch diese durch gezieltes Versetzen der
Schaumstoffstreifen bzw. Luftleitbleche gekihlt werden.

Hinweis:

(GD Die 19"-Ebene muss gleichfalls vollstandig
verschlossen werden. Bei einem voll be-
stlickten Serverschrank ist dies bereits der
Fall. Bei einer Teilbestlickung mussen die of-
fenen Hoheneinheiten (HE) der 19"-Ebene
mit Blindplatten verschlossen werden, die im
Rittal Zubehdr erhaltlich sind (vgl. Ab-
schnitt 15 ,,Zubehor”).

Das Einhalten dieser Vorgaben ist umso
wichtiger, je mehr Einbauten im Server-
schrank vorhanden sind.
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3.4.2 LCP Rack
Das LCP Rack kann wahlweise rechts oder links an ei-
nen Serverschrank angereiht werden.

]

—

-

Abb. 7:  LCP Rack an einem Serverschrank

Das LCP Rack kann auch zwischen zwei Serverschran-
ken eingereiht werden.

L]
9 i J

Q
@g

jll==

LCP Rack an zwei Serverschranken

.

q

Abb. 8:

Das LCP Rack bildet zusammen mit dem angereihten
Serverschrank ein luftseitig geschlossenes Kiihlsystem
mit horizontaler Luftfihrung. Die Oberflachen der Ge-
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hause geben, je nach Umgebungsbedingungen, bis ca.
5 % der Gesamtwarmeenergie an den Raum ab. Dies
kann aus physikalischen Griinden nicht vermieden wer-
den.

IT-Rack

2 1
Abb. 9:  Luftfihrung bei einem angereihten Serverschrank —
Draufsicht
Legende
1 LCP Rack

2 Serverschrank

v "
1 1
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A

[T-Rack [T-Rack
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1 2 1
Abb. 10:  Luftfiihrung bei zwei angereihten Serverschranken —

Draufsicht
Legende
1 Serverschrank
2 LCP Rack

Das System aus LCP Rack und Serverschrank sollte
maoglichst gut abgedichtet sein, um ein Ausstrémen der
Kuhlluft zu verhindern. Dies wird dadurch erreicht, dass
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der Schrank mit Seitenwanden, Dach- und Bodenble-
chen ausgestattet ist und evtl. vorhandene Kabeleinflh-
rungen, z. B. mit geeigneten BUrstenleisten, verschlos-
sen sind.

Im laufenden Betrieb sind sowohl Front- als auch Ruck-
tren vollstandig geschlossen zu halten.

(o

Hinweis:

Das System muss jedoch nicht vollstandig
luftdicht abgeschlossen sein, da dies auf-
grund der hohen und aufeinander abge-
stimmten Luftvolumenstréme der Server-
und der LCP-Lufter nicht notwendig ist.

3.4.3 LCP Inline Protruding und LCP Inline Flush
Die gezielte Luftflhrung durch Warmluftabsaugung aus
dem Warmgang und Kaltluftausblasung in den Kaltgang
hat elementare Auswirkungen auf die abzufGhrende Ver-
lustleistung.

Um eine ausreichende Kihlung im Serverschrank zu er-
reichen, muss sichergestellt sein, dass die Kuhlluft inren
Weg durch das Innere der eingebauten Gerate nehmen
muss und nicht seitlich daran vorbeistrémen kann.

[T-Rack o

IT-Rack | IT-Rack § IT-Rack
L | | P — |
als =D
2 3 2 2 1 2
Abb. 11:  Luftflihrung bei angereihten Serverschranken — Drauf-
sicht
Legende

1 LCP Inline Protruding
2 Serverschrank
3 LCP Inline Flush

Dazu sollte das System aus LCP Inline Protruding bzw.
LCP Inline Flush, Serverschrank und Kaltgang-Schot-
tung moglichst gut abgedichtet sein, um einen Kuhlleis-
tungsverlust durch Vermischung von Warm- und Kaltluft
zu verhindern. Dies wird dadurch erreicht, dass der Kalt-
gang mittels Turen am Anfang und Ende der Rackreihen
verschlossen wird und durch Dachelemente eine Ab-
dichtung zur Decke hin stattfindet. Vorhandene Kabe-
leinfGhrungen werden zusétzlich, z. B. mit geeigneten
Bdrstenleisten, verschlossen.
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3.5 Gerateaufbau

3.5.1 Schematischer Aufbau

Der schematische Aufbau ist in der folgenden Abbildung
zu sehen:
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Abb. 12:  Schematischer Aufbau eines Liquid Cooling Package —
Rechte Seitenansicht

Legende

Wasserr(icklauf (Option ,oben®)

Wasservorlauf (Option ,,oben”)

Elektronikmodul mit Climate Controller

CMC Il Differenzdrucksensoren (optional)

NTC-Sensoren Servereintrittstemperatur (3x)

Prallflachen-Tropfenabscheider (bei CWG-Geréten und

kundenspezifischen Ausflihrungen)

7 Liftermodul

8 Leckagesensor

9 Leckagesensor (Kondensatpumpe, optional)

10 Bodenwanne

11 Kondensatablauf

12 Not-Kondensatablauf

13  Wasservorlauf (Option ,unten”)

14 Wasserrlcklauf (Option ,unten®)

15 NTC-Sensor Vorlauf Kiihimedium

16 NTC-Sensor Ricklauf Kiihimedium

17 Volumenstrommesser

18  Regelkugelhahn

19  Ruckschlagventil

20 Kondensatpumpe (optional)

21 CMC Il Temperatur-/Feuchtesensor (bei CWG-Geraten
und kundenspezifischen Ausflihrungen)

22  WarmeUbertrager

23  NTC-Sensoren Serveraustrittstemperatur (3x)

OO WN =

Der Aufbau eines Liquid Cooling Package besteht aus
einem Elektronikmodul mit dem Climate Controller, ei-
nem Wassermodul, einem WarmeUbertrager und den
LUftermodulen. StandardmaBig ist im Auslieferungszu-
stand die folgende Anzahl Liftermodule in die Gerate
eingebaut:
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Gerat\Kuhlleistung | 30 kW 53 kW 44 kW
(CWG)
LCP Rack 1 Modul 4 Module | 4 Module
LCP Inline Protruding | 1 Modul 4 Module | 4 Module
LCP Inline Flush 2 Module | - 2 Module

Tab. 2:  Anzahl Luftermodule im Auslieferungszustand

Die Luftermodule und das Wassermodul werden eben-
falls vom Climate Controller gesteuert.

3.5.2 Geratekomponenten

Abb. 13: Liquid Cooling Package Vorderseite — Frontttr gedffnet

Legende

1-6 Lufter 1 bis 6 (hier Vollbestlickung mit 6 LUftern)
7 LCP-TUr

8 Optionales Display mit Touchfunktion (Rickseite)
9 VX Rahmen

10  Elektronikmodul mit Climate Controller

Die Lfter sind im Geréat von oben nach unten durch-
nummeriert (bei Vollbestickung der Gerate LCP Rack
und LCP Inline Protruding von 1 bis 6, bei VollbestU-
ckung des Geréts LCP Inline Flush von 1 bis 4). So ist
eine einfache Zuordnung zum zugehorigen Schalter im
Elektronikmodul méglich.

Das Elektronikmodul besteht aus folgenden Komponen-
ten:

— 3 Ein-/Ausschalter fur die Lifterpaare 1/2, 3/4 und 5/6
— AC/DC-Netzteil fur Climate Controller

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 14: Elektronikmodul

Legende

1 Ein-/Ausschalter Lufter 1/2
2 Ein-/Ausschalter Lifter 3/4
3 Ein-/Ausschalter Lifter 5/6

Abb. 15:  LCP Inline Ruckseite — Rucktir gedffnet

Legende

LCP-Rucktur

Bodenwanne mit Kondensatablauf
Regelkugelhahn

Wasseranschluss Vorlauf G172" AuBengewinde
Wasseranschluss Rucklauf G1%2" AuBengewinde
Luft/Wasser-Wéarmetauscher

Entluftungsventil

~NOoO O~ WN =

Rittal Liquid Cooling Package

8 Netzanschluss, Netzwerkanschluss sowie Anschluss
optionale Kondensatpumpe

Hinweis:

(K\f:fp Die Ruckseite des LCP Rack sieht prinzipiell
genauso aus wie die des LCP Inline. Sie ist
jedoch mit einer nicht-perforierten TUr ver-
schlossen.

Das Liquid Cooling Package besteht aus einem soliden
Rahmengestell in SchweiBausfuhrung, in das der War-
metauscher, die Luftermodule und das Wassermodul
eingebaut sind.

Seitlich sind links und rechts jeweils ein breites und ein
schmales Wandblech montiert.

Die Wandbleche sind im vorderen Bereich auf der ge-
samten Hohe mit Luftaustrittséffnungen versehen, um
die Kaltluftzufuhr zum Server (LCP Rack) bzw. zum Kalt-
gang (LCP Inline) zu gewahrleisten.

Im hinteren Bereich sind die Wandbleche beim

LCP Rack auf der gesamten Hohe und Uber ihre gesam-
te Breite mit Lufteintritts6ffnungen versehen, um die
Warmluftabfuhr aus dem Server zu gewahrleisten.

Zwischen diesen Wandblechen sind sieben Boden bzw.
beim LCP Inline Flush finf Béden angeordnet, die den
vorwartigen Teil des Liquid Cooling Package in unter-
schiedlich hohe Einbaurdume unterteilen. Der oberste
Boden tragt das Elektronikmodul. Darunter befinden
sich die Einbaurdume fur die LUfter. Im Wassermodul
sind alle Komponenten fUr die KUhlwasserversorgung
und das Kondensatmanagement auf dem Boden des
Liquid Cooling Package integriert.

Die Vorder- und Rickseite des Liquid Cooling Package
sind jeweils mit einer Tur mit 4-Punkt-Verriegelung ver-
schlossen.

Beim LCP Rack verschlieBen diese TUren das Geréat.
Beim LCP Inline Protruding und beim LCP Inline Flush
ist die hintere Tur perforiert, um die Warmluftabfuhr aus
dem Warmgang zu gewahrleisten. Beim LCP Inline
Flush ist zusatzlich die vordere TUr perforiert, um die
KUhlluftzufuhr in den Kaltgang zu gewahrleisten.

Auf der Vorderseite ist optional das Display mit Touch-
funktion fur die Bedienung im Stand-Alone-Betrieb an-
geordnet.

3.5.3 Luft/Wasser-Warmetauscher

Der Luft/Wasser-Warmetauscher ist im mittleren Be-
reich des Liquid Cooling Package zwischen den beiden
Wandblechen montiert. An der Luftaustrittsseite ist der
Warmetauscher bei den CWG-Geraten (3314.250/550/
570) mit einem Tropfenabscheider abgedeckt, der evtl.
anfallendes Kondensat auffangt und in die Bodenwanne
unten im Liquid Cooling Package ableitet.
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Vor und nach dem Warmedubertrager befinden sich je-
weils 3 Temperatursensoren, die die Kalt- und Warm-

lufttemperatur ermitteln und an die Regelung weiterge-
ben.

3.5.4 Liftermodul
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Abb. 16: LUftermodul im LUftereinschub
Legende
1 Lafter
2 Anschlussstecker DC
3 Erdungsverbindung
4 Anschlussstecker AC
5 Laftertlr
6 Handgriff

Ein LGftermodul besteht im Wesentlichen aus dem ei-
gentlichen Lufter. Alle LUftermodule werden Uber eine
gemeinsame Regeleinheit (RLCP-Fan) geregelt, die im
oberen Bereich des Liquid Cooling Package montiert ist.
Die Lufter kénnen stufenlos von 10 % — 100 % betrie-
ben werden.

Die Luftermodule sind im vorderen Teil des Liquid
Cooling Package auf Einschubbdden montiert.

An der Unterseite des LUfters werden die beiden An-
schlusskabel flir die Spannungsversorgung und die
Steuerleitung herausgefihrt. Die Ansaugseite des LUf-
termoduls legt sich bei allen LCP CW- und LCP CWG-
Geraten links und rechts gegen ein Dichtprofil, das am
Gehause angebracht ist, an und dichtet somit ab. Da-
durch sind die LUfter im eingebauten Zustand direkt mit
dem Luft/Wasser-Warmetauscher des Gerats verbun-
den und ermdglichen somit eine stérungsfreie und direk-
te FUhrung der Luft vom Luft/Wasser-Warmetauscher
zum LUftermodul.

Die Austauschzeit fur ein einzelnes Luftermodul betragt
im laufenden Betrieb ca. 2 Minuten (vgl. Abschnitt 5.3
,LUftermontage®).

3.5.5 Wassermodul mit Kaltwasseranschluss
Wesentlicher Bestandteil des Wassermoduls ist die Bo-
denwanne aus Edelstahl, in der ein Leckagesensor, ein
Wasserablauf und ein Notuberlauf angeordnet sind.
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Die Bodenwanne ist zusatzlich zum Leckagesensor mit
einem drucklosen Kondensatablauf ausgestattet. Dieser
leitet das Kondensat nach hinten aus dem Liquid
Cooling Package heraus. Der Schlauch muss an einen
externen Ablauf angeschlossen werden (vgl. Ab-
schnitt 6.1.4 ,Kondensatablauf anschlieBen”).

Oberhalb der Bodenwanne verlaufen die Rohrleitungen
fUr den KUhlwasseranschluss (Vor- und Rucklauf) des
Liquid Cooling Package.

Die Leitungen verbinden den rickseitig angeordneten
Kihlwasseranschluss mit dem mittig im Geréat eingebau-
ten Luft/Wasser-Warmetauscher. Zur Vermeidung von
Kondensatbildung sind die Leitungen isoliert. In der Lei-
tung des Kuhlwasservorlaufs ist ein motorisch betriebe-
ner Regelkugelhahn angeordnet, mit dem der Kuhlwas-
serdurchfluss gesteuert werden kann.

Der Kuhlwasseranschluss erfolgt Uber zwei G112"-Rohr-
AuBengewinde fur Flachdichtverschraubungen an den
Hauptanschlissen von Vor- und Rucklauf. Die An-
schlussstutzen sind horizontal, schrag nach hinten an-
geordnet.

Der Kuhlwasseranschluss an das Kaltwassernetz kann
wahlweise mit Hilfe einer starren Verrohrung oder Uber
flexible Schlauche erfolgen, die im Rittal Zubehor erhalt-
lich sind (Best.-Nr. 3311.040).

3.6 BestimmungsgemaBe und nicht bestim-
mungsgemaBe Verwendung
Das Liquid Cooling Package ist ein Luft-/Wasser-War-
metauscher und dient zur Kihlung von abgeschlosse-
nen Raumen oder Gehausen, in die IT-Komponenten
wie Server, Switches oder Ahnliches eingebaut sind und
die als Technikraum oder Rechenzentrum genutzt wer-
den.
LCPs sind immer in Verbindung mit einer Kaltwasserver-
sorgung, typischerweise Chiller oder Freikihler, zu ver-
wenden. Die Wasserversorgung muss in jedem Fall ein
geschlossener Kreislauf sein. Die Wasserqualitdt muss
wahrend der gesamten Betriebsdauer gemali der Anga-
ben in dieser Anleitung ausgefuhrt sein.
Das Gerat darf nur innerhalb der technischen Betriebs-
grenzen, die in dieser Anleitung beschrieben sind, einge-
setzt werden.

Das Geréat ist nach dem Stand der Technik und den an-
erkannten sicherheitstechnischen Regeln gebaut. Den-
noch kénnen bei nicht ordnungsgemaBer Verwendung
Gefahren fur Leib und Leben des Benutzers oder Dritter
bzw. Beeintrachtigungen der Anlage und anderer Sach-
werte entstehen.

Das Gerat ist daher nur bestimmungsgeman in tech-
nisch einwandfreiem Zustand zu benutzen!

Rittal Liquid Cooling Package



Storungen, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnen,
sollten Sie umgehend beseitigen (lassen)! Betriebsanlei-
tung beachten!

Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehdren auch
das Beachten der Betriebsanleitung und die Einhaltung
der Inspektions- und Wartungsbedingungen.

Bei nicht bestimmungsgemaBem Gebrauch kénnen Ge-
fahren auftreten. Solch nicht bestimmungsgeméaBer Ge-
brauch kann z. B. sein:

— Verwendung von unzulassigen Werkzeugen.

— UnsachgeméaBe Bedienung.

— UnsachgeméaBe Behebung von Stérungen.

— Verwendung von nicht durch Rittal GmbH & Co. KG
freigegebener Ersatzteile.

— Nichtbeachten der nétigen Wasserqualitéat.

— Bei den CW-Geréaten: Verwendung eines anderen
Kuhimittels als Wasser.

— Ausblasen der Kaltluft in ein Luftkanalsystem.

— Einsatz in industrieller Umgebung.

— Nicht-stationarer Einsatz, z. B. an beweglichen bzw.
nicht erschitterungsfreien Maschinen.

— Dauerhafter Betrieb unterhalb des Taupunkts (ausge-
nommen die CWG-Gerate mit Prallflachen-Tropfenab-
scheider).

— Betrieb als Luftkonditionierung flr den Menschen.

— Betrieb als Lebensmittelkthlung.

— Einbringung der Geréte in 6ffentlich zuganglichen Be-
reichen.

— Verletzung der zulassigen elektrischen Spannungsbe-
reiche.

3.7 Lieferumfang Liquid Cooling Package
Der Lieferumfang eines Liquid Cooling Package um-
fasst:

Anzahl Lieferteile
1 Liquid Cooling Package, anschlussfertig
Zubehor:
1 EntlGftungsschlauch
1 Anschlussstecker, 5-polig (Spannungsversor-
gung)
1 Anschlussstecker, 7-polig (Stérmeldung, 2 x
digitaler Eingang)
2 Kabelbinder mit Spreizanker (Zugentlastung
fr Anschlusskabel)
2 Bricke fUr Anschlussstecker, 5-polig (Nutzung
bei 1~ Betrieb)
1 Anreihungbefestigerkit fir VX IT (nur bei
LCP Inline)
1 Vierkant Entliftungsschltssel

Tab. 3: Lieferumfang eines Liquid Cooling Package

Rittal Liquid Cooling Package

Anzahl Lieferteile
2 Verschlussstopfen
1 Schaumgummi fur 1200 mm tiefe LCP

1 Schaumgummi fr 1000 mm tiefe LCP (nicht
bei LCP Inline Protruding)

1 Montage-, Installations- und Bedienungsanlei-
tung

Tab. 3: Lieferumfang eines Liquid Cooling Package
3.8 Geratespezifische Hinweise

3.8.1 Bildung von Redundanzen beim LCP Rack
Durch die vorher beschriebenen Moglichkeiten der An-
reihung kénnen sehr einfach Redundanzen der Kuhlung
erzielt werden. Die Trennung von Serverschrank und
Liquid Cooling Package ermdglicht es, verschiedene
Abstufungen von Redundanzen aufzubauen.

1 2 1
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Abb. 17:  Redundante oder doppelte Kihlung mit zwei
LCP Rack
Legende
1 LCP Rack

2 Serverschrank
3 Vorlauf Kaltwassersystem
4 Rucklauf Kaltwassersystem

Zwei Serverschranke kdnnen mit Hilfe von 3 LCP Rack
gekuhlt werden. In Abhangigkeit von der Kihlleistung
bildet das in der Mitte zwischen den Serverschranken
eingereihte Gerat die Redundanz flr den jeweils rechten
und linken Serverschrank.
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3 Geratebeschreibung
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Abb. 18: Redundante Kihlung mit drei LCP Rack
Legende
1 LCP Rack
2 Serverschrank
3 Vorlauf Kaltwassersystem
4 Rucklauf Kaltwassersystem
1 2 1 2 1 1 2 1
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Abb. 19:  Redundante Kuhlung und doppelte, abwechselnde Wasserversorgung

Legende

LCP Rack

Serverschrank

Vorlauf Kaltwassersystem 1
Rucklauf Kaltwassersystem 1
Vorlauf Kaltwassersystem 2

O~ wWwnN =

6 Ricklauf Kaltwassersystem 2
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3.8.2 Taupunktregelung
Bei den CWG-Geraten ist werkseitig bereits eine Tau-
punktregelung installiert.

Hinweis:
G Die Taupunktregelung kann werkseitig bei je-

dem Geratetyp eingebaut werden. Kontak-
tieren Sie den Rittal Vertrieb!

Diese Regelung (vgl. Abschnitt 8.5.12 ,Features”) ist ab-

hangig von den Komponenten und den Einstellungen

der gesamten Anlage und ist dadurch von Fall zu Fall un-
terschiedlich. Ist ein KUhlgerat vorhanden, das die Luft-

feuchtigkeit des Raumes bereits kontrolliert, ist in den

meisten Fallen keine weitere Taupunktregelung notwen-
dig, da dieses Kuhlgerat die Feuchtigkeit nach den Emp-

fehlungen des ASHRAE-Standards ,ASHRAE TC 9.9,

2011 Thermal Guidelines for Data Processing Environ-
ments” bereits regelt. Soll die Taupunktregelung durch
das LCP CW/LCP CWG selbst erfolgen, stehen 2 Rege-

lungsarten bei gleichem zusatzlichen Installationsum-
fang zur Verfigung.

3.9 Typenschlussel

3.9.1 Bedeutung der Stellen im Typenschliissel

Pos. 1-3

Erlauterung

LCP

Liquid cooling package

Tab. 4: Geratename

Pos. 4 Erlduterung

G Globale Version (200...240 V~ und
346...415V 3N~)

N NSA-Version (200...240 V~ und Einpha-

sen-Dreileiter)

Tab. 5: Gebietsversion

Pos. 5

Erlauterung

8

Best.-Nr. 3314.XXX

Tab. 6: Gerategeneration

Pos. 7 Erlduterung
2 45 kW
3 55 kW

Tab. 8: Leistungsklasse

Pos. 8

Erlauterung

R

Rack (geschlossene Turen, Luftein- und
-auslass links und rechts)

Inline flush (perforierte Front- und Rucktdr,
Luftein- und -auslass durch die Turen)

Inline protruding (geschlossene Fronttlr
und perforierte RucktUr, Lufteinlass durch
Rucktur, Luftauslass links und rechts)

Gemischte Losung 1 flush (perforierte
FronttUr und geschlossene Rucktur,
Lufteinlass links und rechts, Luftauslass
durch Fronttlr)

Gemischte Ldsung 2 flush (geschlossene
FronttUr und perforierte RicktUr, Luftein-
lass durch Rucktur, Luftauslass links und
rechts)

Tab. 9: Anwendungstyp

Pos. 9

Erlduterung

1

1 LUfter

2 Lufter

3 Lufter

4 Lifter

5 Lifter

| O M| W[ DN

6 Lufter

Tab. 10: Anzahl montierte Lufternmodule

Pos. 10

Erlauterung

3

Schrankbreite 300 mm

Tab. 11: Schrankbreite

Pos. 6 Erlduterung
Pos. 11 Erlaut
A Chilled water (CW) / Chilled Water Glycole s e
(CWG) S Standardhdhe 2000 mm
Tab. 7:  Kuhimittelkreislauf B Option spezieller Sockel und Tir fiir gréBe-
re Schrankhéhe
Pos. 7 Erlduterung X Spezialhdhe < 2000 mm (auf Anfrage)

1

30 kW

Tab. 8: Leistungsklasse

Rittal Liquid Cooling Package

Tab. 12: Schrankhdhe
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Best.-Nr. Typenschliissel

Pos. 12 Erlauterung

A 1000 mm 3314.540 LCPGB8A1123SC70000
B 1050 mm 3314.542 LCPG8A1123BC70000
c 1200 mm 3314.530 LCPG8A1P13SC70000
X Spezaltiefe (auf Anfrage) 3314.250 LCPG8A2R43SC700CO0

Tab. 13: Schranktiefe 3314.550 LCPG8A2123SC700CO

3314.570 LCPG8A2P43SC700CO

Pos. 13 Erlauterung 3314.260 LCPGB8A3R43SC70000
7 RAL 7035 3314.560 LCPG8A3P43SC70000
9 RAL 9005 Tab. 19: TypenschlUssel der Standardgerate
X Sonderfarbe/Sonderbeschichtung (auf An-

frage)

Tab. 14: Schrankfarbe

Pos. 14 Erlauterung
0 Kein Display (Standard)
D FronttGr mit Display

Tab. 15: Option ,Display”

Pos. 15 Erlauterung
0 Keine Kondensatpumpe (Standard)
C Kondensatpumpe

Tab. 16: Option ,Kondensatpumpe*

Pos. 16 Erlauterung

0 Kein Kondensatmanagement

C Kondensatmanagement (Tropfenabschei-
der, Taupunktsensor)

Tab. 17: Option ,Kondensatmanagement*

Pos. 17 Erlauterung
0 Nichteisenmetall (Standard)
1 Rostfreier Stahl

Tab. 18: Option ,KUhimittelkreislauf aus rostfreiem Stahl*

3.9.2 Standardgerate

Best.-Nr. Typenschliissel

3314.130 LCPGB8A1R13SA70000

3314.230 LCPG8A1TR13SC70000

Tab. 19: TypenschlUssel der Standardgerate
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4  Transport und Handhabung

Vorsicht!

Verletzungsgefahr bei Transport und
Handhabung des Gerats.

Tragen Sie fiir die im Folgenden be-
schriebenen Arbeiten die persodnliche
Schutzausriistung.

41 Transport

Das Liquid Cooling Package wird auf einer Palette in Fo-
lie eingeschweiBt geliefert.

Vorsicht!

Das Liquid Cooling Package neigt auf
Grund seiner Hohe und seiner schmalen
Standflache zum Kippen. Gefahr des
Umfallens, insbesondere, nachdem das
Gerat von der Palette genommen wurde!

Vorsicht!

Transport des Liquid Cooling Package:
Nur geeignete und technisch einwand-
freie Hebezeuge sowie Lastaufnahme-
mittel mit ausreichender Tragkraft
verwenden!

m Versuchen Sie aufgrund des hohen Gewichts niemals
das Liquid Cooling Package allein oder mit mehreren
Personen anzuheben. Verwenden Sie hierzu immer
geeignete Hebezeuge.

Rittal Liquid Cooling Package

4.2 Auspacken

m Entfernen Sie die Verpackung des Gerétes.
Beachten Sie, dass die Kunststoffbander vorgespannt
sind und daher beim Durchtrennen eine gewisse Ver-
letzungsgefahr besteht.

m Prifen Sie das Gerat auf Transportschaden.

Hinweis:

(K\f:fp Schéaden und sonstige Mangel, z. B. Unvoll-
standigkeit, sind der Spedition und der Fa.
Rittal GmbH & Co.KG unverztiglich schriftlich
mitzuteilen.

Gerateausfiihrungen auBBer 3314.542
m Offnen Sie die Riicktir mithilfe des am Gerat befindli-
chen Schliissels.

m Entfernen Sie vorne und hinten die Befestigungs-
schrauben, mit denen das Gerat auf der Palette befes-

tigt ist.

.

o=
3

Abb. 20: Befestigung vorne (2 x Schrauben)

Legende

1 Liquid Cooling Package
2 Befestigungsschrauben
3 Palette
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4 Transport und Handhabung

Abb. 21:

Transportbefestigung hinten (2 x Schrauben)

Legende

1 Befestigungsschraube
2 Befestigungsschraube
3 Palette
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Abb. 22: Demontage LUfterstecker vorne im LCP

Legende
1 Befestigungsschrauben
2 LUfterstecker mit Halterung

m Demontieren Sie den Lifterstecker, um die Transport-
befestigungsschrauben vorne 16sen zu kdnnen (aus-
genommen Gerate vom Typ ,Flush®).
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Abb. 23: Transportbefestigungsschrauben entfernen

Legende
1 Schrauben Torx 30
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Abb. 24: Verschlussstopfen zum VerschlieBen der Transport-
befestigungséffnungen

Legende
1 Verschlussstopfen

m VerschlieBen Sie die Transportbefestigungséffnungen
vorne mit den Verschlussstopfen aus dem Versand-
beutel.

m Montieren Sie den LUfterstecker und die zugehdrige
Halterung wieder.

Gerateausfiihrung 3314.542

m [ 6sen Sie die Befestigungsschrauben, mit denen das
Abdeckblech vorne im unteren Bereich des Gerats fi-
xiert ist.

w N

Abb. 25:  Befestigung Abdeckblech (6 x Schrauben)

Legende

1 Liquid Cooling Package

2 Befestigungsschrauben (6x)
3 Abdeckblech

4 Palette

m Entnehmen Sie die Befestigungsschrauben sowie das
Abdeckblech.
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Abb. 26: Entnehmen des Abdeckblechs
m Entfernen Sie die beiden Befestigungsschrauben, mit

denen das Gerét vorne auf der Palette befestigt ist.
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Abb. 27: Befestigung vorne (2 x Schrauben)

Legende

1 Liquid Cooling Package

2 Befestigungsschrauben (2x)
3 Palette

m Bringen Sie das Abdeckblech wieder mit den Befesti-
gungsschrauben am LCP an.

m Offnen Sie die Fronttir mithilfe des am Gerat befindli-
chen SchlUssels.

m Entfernen Sie die beiden Befestigungsschrauben, mit
denen das Gerat hinten auf der Palette befestigt ist.
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Abb. 28: Transportbefestigung hinten (2 x Schrauben)

Legende

1 Liquid Cooling Package

2 Befestigungsschrauben (2x)
3 Palette

Rittal Liquid Cooling Package

Unabhéngig von der Gerateausfiihrung
m Stellen Sie das Gerat an den vorgesehenen Ort.

Hinweis:

(C}D Die Verpackung muss nach dem Auspacken
umweltgerecht entsorgt werden. Sie besteht
aus folgenden Materialien:

Holz, Poly-Ethylen-Folie (PE-Folie), Umrei-

fungsband, Kantenschutzleisten, Wellpappe.
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5 Montage und Aufstellung

5.1 Allgemeines

5.1.1 Anforderungen an den Aufstellort

Bei den LCPs handelt es sich um Luft/Wasser Warme-

tauscher fur IT-Equipment.

Beachten Sie folgende generelle Hinweise zum Aufstel-

lort:

— Der Aufstellort der LCPs muss vor duBBeren Wetterein-
flissen geschutzt sein.

— Der Aufstellraum ist abzudichten, um einen unkontrol-
lierten Luftaustausch mit der Umgebung zu vermei-
den.

— Die Frischluftzufuhr ist auf ein MindestmaB zu reduzie-
ren, jedoch sind hierbei die anerkannten Regeln der
Technik zu beachten.

— Wird die Zuluft des Aufstellraumes Uber eine RLT-An-
lage konditioniert, ist darauf zu achten, dass die relati-
ve Luftfeuchte auf die Wasservorlauftemperatur der
LCPs abgestimmt ist. So wird Kondensation vermie-
den und die gréBtmogliche Energieeffizienz gewahr-
leistet (vgl. Abschnitt 3.3 ,Luftkonditionen®).

— Das Geréat darf nicht an Orten aufgestellt und betrie-
ben werden, die der allgemeinen Offentlichkeit zu-
ganglich sind. Der Zugang zum Aufstellort darf nur
entsprechend autorisiertem Personal mdglich sein.

Um eine einwandfreie Funktion des Liquid Cooling
Package zu gewahrleisten, sind nachfolgend genannte
Bedingungen fur den Standplatz des Geréts zu beach-
ten:

Bauseitig erforderliche Versorgungsanschliisse
pro Liquid Cooling Package

Anschlussart Anschlussbeschreibung

200...240 V, 1~, N, PE, 50/60 Hz
346...415V, 3~, N, PE, 50/60 Hz
Leitungsschutz gem&B der techni-
schen Daten (vgl. Abschnitt 13
»1echnische Daten®).

Stromanschluss:

Kaltetrageranschluss: | Max. zulassiger Betriebsdruck

PS =10 bar

Tab. 20: Bauseitig erforderliche Versorgungsanschliisse

Hinweis:

Beachten Sie beim Kaltwasseranschluss
auch die Hinweise und Angaben im Ab-
schnitt 6.1.3 ,Klhlwasseranschluss® und im
Abschnitt 16.1 ,Informationen zum Full- und
Erganzungswasser".

(
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Empfehlung:

Um die Servicefreundlichkeit des Liquid
Cooling Package zu gewahrleisten, muss der
Abstand von der Vorder- und der Riuckseite
des Gerates zur nachsten Wand mindestens
1 m betragen.

(@

Bodenbeschaffenheit

— Die Aufstellflache sollte eigensteif, eben und trocken
sein.

— Wahlen Sie den Aufstellungsort so, dass das Gerat
nicht auf einer Stufe, Unebenheit 0.4. steht.

e msmem e i inigegigt

Abb. 29: LCP CW Ruckansicht — Raum zur Einflihrung der An-
schlussschlauche

Legende
1 Gummiklemmprofil

Hinweis:

Das Gummiklemmprofil liegt im Versandbeu-
tel bei. Nach der Herstellung des Anschlus-
ses muss dieses Gummiklemmprofil zur
Luftabschottung nach unten installiert wer-
den.

(

Klimatische Bedingungen
GemaB der technischen Daten (vgl. Abschnitt 13 ,Tech-
nische Daten®).

(@

Empfehlung:
Raumtemperatur +22 °C bei 50 % relativer
Luftfeuchtigkeit, gemaB ASHRAE-Richtlinie.

5.1.2 Aufstellraum vorbereiten fiir LCP Inline
Protruding und LCP Inline Flush

Der Aufstellraum des LCP Inline Protruding sowie des

LCP Inline Flush muss in einen Kalt- und einen Warmluft-

bereich unterteilt werden. Hierdurch wird sichergestellt,

dass kein Kuhlleistungsverlust durch Vermischung von

Warm- und Kaltluft erfolgt.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 30: Elektronikmodul im LCP

Legende
1 Elektronikmodul
2 Befestigungsschrauben

Eine Gangschottung kann problemlos oberhalb des
LCP montiert werden, da das Elektronikmodul nach
dem Losen aller Steckverbinder und den zwei Befesti-
gungsschrauben nach vorne aus dem Gerat herausge-
zogen werden kann.

T-Rack [Ead IT-Rack A T-Rack | IT-Rack

<=
IT-Rack [ [T-Rack | IT-Rack | IT-Rhack
2 1 4 3
Abb. 31:  Aufstellraum mit Kaltgang-Schottung
Legende
1 LCP Inline Protruding

2 Warmgang
3 Kaltgang
4 LCP Inline Flush
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Hinweis:

Im Rittal Zubehor finden Sie alle notwendigen
Bauteile zum Aufbau einer entsprechenden
Kaltgang-Schottung.

(

5.1.3 Aufsteliregeln fiir LCP Inline Protruding
und LCP Inline Flush

Bereits bei der Planung muss der Aufstellort in den

Schrankreihen berlcksichtigt werden. Dabei sind u. A.

folgende Punkte grundsatzlich zu beachten:

— Verlustleistung in den umliegenden Serverschranken

— Luftvolumenstrome in den umliegenden Server-
schranken

— Entfernungen zu den umliegenden Serverschranken

Verlustleistungen in den umliegenden Server-
schrédnken

Wird das LCP Inline Protruding bzw. das LCP Inline
Flush in Verbindung mit Serverschranken mit hohen Ver-
lustleistungen eingesetzt, muss die Anzahl der einge-
setzten LCP Inline Protruding bzw. LCP Inline Flush ent-
sprechend mit den Kennlinien abgeglichen werden (vgl.
Abschnitt 6.2 ,Kihlbetrieb und Regelverhalten®). Dabei
ist vor allem auf die luftseitige Temperaturdifferenz zwi-
schen Servereintritt und Serveraustritt, die durch das in
den Serverschranken eingesetzte Equipment vorgege-
ben wird, zu achten. Als Faustregel ist mit einer Tempe-
raturdifferenz von 15 K zu rechnen, jedoch sind hier
auch hdhere oder niedrigere Temperaturdifferenzen
maoglich.

Luftvolumenstrome in den umliegenden Server-
schranken

Durch die Abschottung von Warm- und Kaltbereich
muss darauf geachtet werden, dass das LCP Inline Pro-
truding bzw. das LCP Inline Flush ausreichend geklhlite
Luft in den Kaltbereich liefern kann. Von dort wird die
Kaltluft vom Equipment in den Serverschranken wieder
angesaugt. Grundsatzlich sollte ein geringer Luftlber-
schuss bereitgestellt werden, um eventuell kurzzeitig
mehr geférderte Luft des Equipments zu kompensieren.

Entfernungen zu den umliegenden Serverschran-
ken

Bei einer strikten und genauen Abschottung des Warm-
und Kaltbereichs und der Einhaltung der oben genann-
ten Punkte haben bei kleineren Anwendungen bzw.
Schrankreihenlangen Entfernungen weniger Einfluss auf
das Verhalten bzw. die Kihlleistung. Bei gréBeren An-
wendungen mit groBer Schrankreihenlange ist jedoch
aufgrund von Verlusten im Luftvolumenstrom durch &u-
Bere Druckverluste und aufgrund von Konvektion bzw.
Strahlungswarme des Equipments eine gleichmaBige
Aufstellung einzuhalten. Weitere Einflisse kdnnen auch
durch angrenzende Raume mit hoher Temperatur, de-
ren Wande an den Kaltbereich grenzen, oder AuBen-
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wande, die durch Sonneneinstrahlung héhere Tempera-
turen aufweisen kdnnen, auftreten.

Generell mUssen zwischen den LCP-Geraten bzw. vom
ersten LCP-Gerat zur Wand der Gangschottung vorge-
gebene Mindest- bzw. Maximalabstande eingehalten
werden.

Absténde minimal [m] maximal [m]
LCP — AuBenwand 0,6 1,6
Abb. 32, Pos. 1

LCP-LCP 1,2 3,2
Abb. 32, Pos. 2

seitlicher Versatz 0,3 -

Abb. 32, Pos. 3

Tab. 21: Mindest- und Maximalabstande

[T-Rack

A

IT-Rack [

Abb. 32: Mindest- und Maximalabstande

Legende

1 Abstand LCP - AuBenwand

2 Abstand LCP - LCP

3 Seitlicher Versatz gegenUberliegender LCP

Empfehlung:

Bei erhohten Anforderungen an die Flucht-
wegsplanung, sollten die Gerate nicht direkt
gegenuber aufgestellt werden.

(

Hinweis:

(GD Zur vollstandigen Entfernung eines LCP aus
einer Schrankreihe muss der bendtigte Platz
bei der Dimensionierung des Kalt-/\Warm-
gangs berUcksichtigt werden.

Druck innerhalb der Kaltgangschottung

Bei Einsatz eines LCP Inline Protruding bzw. LCP Inline
Flush herrscht im Kaltgang ein Uberdruck gegeniiber
dem AuBenraum (Warmgang). Je nach eingesetztem IT-
Equipment kann der Druck im Kaltgang aber auch
schwanken.

5.2 Montageablauf mit einem VX IT Server-
schrank

(

Hinweis:

Bei anderen Schranken gehen Sie sinnge-
maB und entsprechend der Anweisungen der
Anleitung der Schranke vor.

5.2.1 Allgemeines

Bevor das Liquid Cooling Package an einen Server-

schrank angereiht werden kann, sind am Serverschrank

folgende Arbeiten auszuftihren:

— Seitenwénde abbauen,

— Serverschrank abdichten und

— ServerschranktUr ausbauen (bei geschlossener Sicht-
tar).

5.2.2 Seitenwande abbauen

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Die Seitenwandhalter sind mit scharf-
kantigen Verzahnungen versehen, die
eine Erdung der Seitenwand des Server-
schranks ermoglichen.

Falls auf der Seite des Serverschranks, an der das Liquid
Cooling Package angereiht werden soll, eine Seiten-
wand bzw. Schottwand montiert ist, muss diese zu-
nachst abgebaut werden.

m [ 6sen Sie die 8 Befestigungsschrauben an jeder Sei-
tenwand des Serverschranks und nehmen Sie sie ab.

m Entfernen Sie alle Seitenwandbefestigungselemente
auf der Seite des Serverschranks, auf der das Liquid
Cooling Package angereiht werden soll.

m L osen Sie die beiden Seitenwandaufhangungen von
der oberen Montageleiste des Serverschranks. Ver-
wenden Sie dazu ein geeignetes Hebelwerkzeug.

m [ 6sen Sie die Schrauben an den beiden Seitenwand-
befestigungswinkeln (oben und unten) in der Mitte der
Montageleiste und entfernen Sie diese.

m L dsen Sie die Schrauben der 6 Seitenwandhalter an
den seitlichen Montageleisten und entfernen Sie diese.

Rittal Liquid Cooling Package



5.2.3 Serverschrank abdichten

Um die gezielte LuftfUhrung im System sicherzustellen,

ist der Serverschrank vertikal durch das Abdichten der

19"-Ebene in einen Warmluft- und einen Kaltluftbereich
zu unterteilen.

Gehen Sie zum Abdichten der 19"-Ebene folgenderma-

Ben vor:

m VerschlieBen Sie bei einem teilbestlckten Server-
schrank die offenen Bereiche der 19"-Ebene mit Hilfe
von Blindplatten. Schrauben Sie diese von der Vorder-
seite auf dem Serverrack fest.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Abldngen der Schaumstoffstreifen
besteht Schnittgefahr. Tragen Sie die
personliche Schutzausriistung!

Hinweis:

(KSD Blindplatten in verschiedenen Héheneinhei-
ten (HE) sowie schmale und breite Schaum-
stoffstreifen und Luftleitbleche sind im Rittal
Zubehdr (vgl. Abschnitt 15 ,,Zubehodr”) erhalt-
lich.

m Befestigen Sie den breiteren der beiden Schaumstoff-
streifen (Best.-Nr. 3301.370 / 3301.320) aus dem Zu-
behor des Liquid Cooling Package von auBen an einer
der vorderen Stlitzen des Serverracks. Achten Sie da-
rauf, dass Sie diesen Streifen auf der Seite des Server-
schranks anbringen, auf der das Liquid Cooling
Package angereiht wird.

® Wenn Sie das Liquid Cooling Package nur an ei-
ner Seite anreihen: Befestigen Sie den schmaleren
(Best.-Nr. 3301.380 / 3301.390) der beiden Schaum-
stoffstreifen aus dem Zubehdr des Liquid Cooling
Package von auBen an einer der vorderen StUtzen des
Serverracks. Achten Sie darauf, dass Sie diesen Strei-
fen auf der Seite des Serverschranks anbringen, auf
der der Schrank wieder mit einer Seitenwand ver-
schlossen wird.

Sind im Serverschrank auch Gerate eingebaut, die zur

KUhlung von der Seite durchstromt werden (z. B. Swit-

ches, Router, etc.), mussen fur deren BelUftung Ausspa-

rungen in den Schaumstoffstreifen eingebracht werden:

m Schneiden Sie hierzu mit einem scharfen Messer ein
Stlck aus dem Schaumstoffstreifen heraus.

m Sind im Serverschrank mehrere seitlich durchstromte
Gerate eingebaut, schneiden Sie entsprechend meh-
rere Stlcke aus dem Schaumstoffstreifen heraus, so
dass sich schlieBlich auf der Hohe jedes seitlich durch-
stromten Geréts links oder rechts am Serverrack eine
Aussparung im Schaumstoffstreifen befindet. Achten
Sie darauf, dass sich auf der Warmluftseite der Gerate
keine Aussparungen befinden (Abb. 33, Pos. 3).

m Schneiden Sie mit einem scharfen Messer weitere
Sticke aus dem Schaumstoffstreifen heraus, deren

Rittal Liquid Cooling Package

Lange min. der Hohe der eingebauten Gerate ent-
spricht.

m Befestigen Sie diese Schaumstoffstreifen nach hinten
versetzt auf der Kaltluftseite der Geréate (Abb. 33,
Pos. 4). Achten Sie darauf, die Streifen so anzubrin-
gen, dass alle in den Geraten verbauten Lifter Kaltluft
ansaugen konnen bzw. dass keiner der LUfter ver-
schlossen wird.

Hinweis:

(C}D Die Schaumstoffstreifen kdnnen zwischen
der vorderen und hinteren StUtze des Server-
rack Uber die gesamte Tiefe an den seitlich
durchstrémten Geraten angebracht werden
(Abb. 33).
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Abb. 33:  Anordnung der Schaumstoffstreifen bei seitlich durch-
stromten Geréaten (Draufsicht) — LCP Rack

Legende

1 LCP Rack

2 Serverschrank

3 Schaumstoffstreifen auf der Warmluftseite
4 Schaumstoffstreifen auf der Kaltluftseite

m Schneiden Sie die evtl. Uberstehende Lange des

Schaumstoffstreifens am Serverrack an der Oberkan-
te des Racks ab.
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Hinweis:

Das Liguid Cooling Package kann wahlweise
an einen Serverschrank mit 600 mm oder mit
800 mm Breite angereiht werden, daher sind
im Zubehdr des Liquid Cooling Package ins-
gesamt vier Schaumstoffstreifen bzw. ent-
sprechende Luftleitbleche mit unterschiedli-
chen Abmessungen erhéltlich (vgl. Ab-
schnitt 15 ,,Zubehor”).

(@

m Hangen Sie eine Seitenwand an den beiden Seiten-
wandaufhangungen auf der dem Liquid Cooling
Package abgewandten Seite am Serverschrank ein
und richten Sie sie zur Vorder- und Riickseite des
Schranks aus.

m Schrauben Sie die Seitenwand mit 8 Befestigungs-
schrauben an den Seitenwandhaltern und den Seiten-
wandbefestigungswinkeln fest.

m Dichten Sie evtl. vorhandene KabeleinfUhrungen mit
enstprechenden Blrstenleisten 0.4. ab.

5.2.4 Riickseitigen Adapter am LCP Inline mon-

tieren

Um auf der Rlckseite einen gleichmaBigen Abschluss

der Fronten des LCP Inline und der Serverschranke zu

erzielen, kann am LCP Inline eine entsprechende

Schrankverlangerung installiert werden (vgl. Ab-

schnitt 15 ,,Zubehor”).

m Ruckseitige Tur am LCP Inline demontieren analog
wie am Serverschrank.

m Scharnierbolzenaufnahmen (Abb. 34, Pos. 1) sowie
zugehdrige Verschlussteile (Abb. 34, Pos. 2) am
LCP Inline demontieren und analog hinten am Adapter
wieder montieren.

| S
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Abb. 34: Befestigungselemente am Liquid Cooling Package —

Ruckansicht

Legende
1 Scharnierbolzenaufnahme
2 Verschlussteil
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m Adapter (Abb. 35, Pos. 2) an der riickseitigen Offnung
des LCP Inline mit jeweils vier der beigelegten Schrau-
ben (Abb. 35, Pos. 1) links und rechts befestigen.

Abb. 35: Adapter am LCP Inline

Legende
1 LCP Inline
2 Adapterrahmen

Hinweis:
(G) Die Schrauben zur Befestigung des Adapters
werden an der Innenseite verschraubt.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 36: Befestigung Adapterrahmen

Legende
1 Befestigungsschrauben

B TUr hinten am Adapter montieren, wenn Sie das
LCP Inline mit Hilfe von Anreihzwingen am Server-
schrank befestigen.

Abb. 37: Montage Dachblech Adapterrahmen

Legende
1 Dachblech
2 Befestigungsschrauben

Hinweis:

(G) Falls Sie das LCP Inline mit Hilfe von Anreih-
verbindern am Serverschrank befestigen,
montieren Sie die riickwartige TUr jetzt noch
nicht.
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5.2.5 Aufstellen und Anreihen des Liquid
Cooling Package

Vorsicht!
Das Liquid Cooling Package neigt auf

Grund seiner Hohe und seiner schmalen
Standflache zum Kippen. Gefahr des
Umfallens, solange es noch nicht ange-
reiht ist!

m Stellen Sie das Liquid Cooling Package an die Seite
neben den Serverschrank, an den es angereiht wer-
den soll.

m Ziehen Sie das LCP Inline so weit nach vorne, bis die
seitlichen Luftaustrittséffnungen des LCP Inline voll-
standig vor der Vorderkante des Serverschranks lie-
gen.

m Richten Sie das Liquid Cooling Package zum Server-
schrank aus. Achten Sie darauf, dass das Liquid
Cooling Package waagerecht ausgerichtet ist und
dass beide Schranke auf die gleiche H6he und senk-
recht zueinander justiert sind.

m Bauen Sie die Tur des Liquid Cooling Package aus,
deren Scharniere sich auf der Seite befinden, an der
der Serverschrank angereiht werden soll.

Hinweis:

(@D Wird das Liquid Cooling Package zwischen
zwei Serverschranken eingereiht, missen vor
dem Anbringen der Anreihverbinder beide
TUren des Liquid Cooling Package ausge-
baut werden, damit die Befestigungspunkte
fUr die Anreihverbinder zuganglich sind.

Befestigung LCP Rack sowie des LCP Inline Flush

m Befestigen Sie je zwei Anreihverbinder (5301.310,
Abb. 38, Pos. 2) mit den zugehorigen Befestigungs-
schrauben an den vorgesehenen Befestigungspunk-
ten in den Montageleisten auf der Vorder- und
Rickseite des LCP Rack bzw. des LCP Inline Flush
(Abb. 38, Pos. 1).

Hinweis:
((j) Beim Anreihen entsteht ein Anreihspalt von
3 mm zwischen den Schranken.
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Abb. 38: LCP Rack — Ruckseite

Legende
1 LCP Rack
2 Anreihverbinder

m Befestigen Sie die Anreihverbinder analog an den vor-
gesehenen Befestigungspunkten in den Montageleis-
ten auf der Vorder- und Ruckseite des Server-
schranks. Dricken Sie u. U. das LCP Rack bzw. das
LCP Inline Flush leicht gegen den Serverschrank, um
die Anreihverbinder mit den Befestigungspunkten zur
Deckung zu bringen.

Befestigung LCP Inline Protruding

Zur Befestigung des LCP Inline Protruding an einem Ser-

verschrank befindet sich im Lieferumfang ein Anrei-

hungsbefestigungskit.

m Demontieren Sie vor dem Anreihen des LCP Inline
Protruding eine evtl. am Serverschrank vorhandene
Schott- oder Seitenwand.

m Montieren Sie ebenfalls vor dem Anreihen die fir das
Verbindungselement bendtigte Lasche (Abb. 39,
Pos. 1) am Serverschrank VX IT.

Hinweis:
(GD Nach dem Anreihen ist das Montieren dieser
Lasche nicht mehr moglich.
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W Setzen Sie dann im hinteren Bereich ein Verbindungs-
element (Abb. 39, Pos. 2) zwischen die Rahmen des
LCP Inline Protruding und des Serverschranks ein.

o

TG Porzorzomgo
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Abb. 39: Verbindungselement im hinteren Bereich VX/VX

Legende

1 Lasche am Serverschrank VX [T
2 Verbindungselement

3 LCP Inline Protruding

4 Serverschrank VX IT

Hinweis:

(GD Die zur Anreihung eines LCP Inline Protruding
an einem TS IT Serverschrank bendtigten
Teile sind im Rittal Zubehor erhaltlich (vgl. Ab-
schnitt 15 ,Zubehdr”).
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Abb. 40: Verbindungselement im hinteren Bereich VX/TS

Legende

1 LCP Inline Protruding
2 Verbindungselement

3 Serverschrank TS [T

m Befestigen Sie das LCP Inline Protruding im vorderen

Bereich oben und unten jeweils mit einem Winkel und
Schrauben am Serverschrank.

Rittal Liquid Cooling Package



Abb. 41:

Legende

LCP Inline Protruding

Serverschrank VX IT

Winkel

Befestigungsschraube Winkel am Serverschrank VX IT
Befestigungsschraube LCP Inline Protruding

o b wWN =

Hinweis:

(Kj) Die zur Anreihung eines LCP Inline Protruding
an einem TS IT Serverschrank bendtigten
Teile sind im Rittal Zubehor erhéltlich (vgl. Ab-
schnitt 15 ,Zubehor”).
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Abb. 42:  Winkel und Schrauben im vorderen Bereich VX/TS

Legende

1 LCP Inline Protruding

Serverschrank TS IT

Winkel

Befestigungsschraube Winkel am Serverschrank TS IT
Befestigungsschraube LCP Inline Protruding

o~ wWN

Hinweis:

(C—}D Falls am LCP Inline Protruding der rickwarti-
ge Rahmen montiert ist, kann alternativ die
Befestigung hinten zwischen dem Rahmen
und dem Serverschrank analog zum
LCP Rack Uber drei Anreihverbinder erfolgen
(vgl. Abschnitt ,Befestigung LCP Rack®).
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Alle Gerateausfiihrungen:

m Bringen Sie ggf. die rlickwartige Tur am LCP Rack
bzw. am rlckwartigen Adapter des LCP Inline Protru-
ding an.

m Prifen Sie abschlieBend nochmals den sicheren
Stand des Liquid Cooling Package.

5.2.6 Montage der Seitenwand

Ist das Liquid Cooling Package nicht zwischen zwei Ser-
verschranken eingereiht, schlieBen Sie es mit einer Sei-
tenwand ab. Hierzu bendtigen Sie:

— Standard VX Seitenwand

— Montagekit VX Seitenwand flir LCP VX (3313.089)

Vorsicht! Verletzungsgefahr!
Die Seitenwandhalter sind mit scharf-
kantigen Verzahnungen versehen, die

eine Erdung der Seitenwand iiber das
Liquid Cooling Package erméglichen.

Gehen Sie zur Montage der Seitenwand folgenderma-
Ben vor:

m Entnehmen Sie dem Montagekit die verschiedenen
Befestigungselemente flr die Seitenwand.

I
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Abb. 43:  Montagewinkel zur Befestigung der Seitenwand

Legende
1 LCP
2 Winkel

3 Befestigungsschraube
m Befestigen Sie die 6 Winkel mittels der beiliegenden

Befestigungsschrauben und anhand der dem Monta-
gekit beiliegenden Montagedarstellung.
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Abb. 45: Montage der Seitenwand am LCP
Legende

1 LCP

2 Winkel

3 Blindnietmutter oben und unten mittig
4 Befestigungsschrauben

5 Seitenwand
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m Hangen Sie eine Seitenwand an den beiden Seiten-
wandaufhangungen am Liquid Cooling Package ein
und richten Sie sie zur Vorder- und Ruckseite des Ge-
rates aus.

m Schrauben Sie die Seitenwand mit den Befestigungs-
schrauben an den Seitenwandhaltern und den Seiten-
wandbefestigungswinkeln fest.

—

e

Abb. 46: Fertig montierte Seitenwand

5.2.7 Punch Outs

Die ,Punch outs”in der Seitenwand des LCP im hinteren
Bereich kénnen zur Kabel- und zur Durchfiihrung von
Rohrleitungen des Brandfrliherkennungssystems ge-
nutzt werden.

Abb. 47: ,Punch outs" in der Seitenwand des LCP

Legende
1 Punch outs

Rittal Liquid Cooling Package



5.3 Liftermontage

Warnung! Verletzungsgefahr!

Vor dem Aus- und Einbau eines Liifters
muss am Elektronikmodul der zum Liif-
ter gehdrende Schalter ausgeschaltet
werden.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Aus- und Einbau eines Liifters be-
steht Verletzungsgefahr durch scharfe
Kanten im Innenraum des LCP, durch
hohe Luftgeschwindigkeiten und Larm.
Tragen Sie Handschuhe, Schutzbrille
und Gehorschutz!

Je nach bendtigter Kuhlleistung bzw. zur Bildung von
Redundanzen kénnen bei den Geraten LCP Rack und
LCP Inline Protruding insgesamt bis zu sechs Luftermo-
dule eingebaut werden. Beim Gerat LCP Inline Flush
konnen bis zu vier LUftermodule eingebaut werden (vgl.
Abschnitt 16.2 ,Kennlinien®).

Hinweis:

@\f:fp Werden in ein Liquid Cooling Package der
Ausfuhrung ,30 KW* mehr als drei Lufter ein-
gebaut, dienen diese zur Bildung von Redun-
danzen bzw. zur Effizienzsteigerung durch
die geringere Leistungsaufnahme der einzel-
nen LUftermodule.

5.3.1 Ausbau eines Liftermoduls

Sollte es zu einem Defekt an einem Luftermodul kom-
men, kann dieses schnell und einfach im laufenden Be-
trieb ausgetauscht werden.

Zum Ausbau eines LUftermoduls gehen Sie folgender-

maBen vor:

m Offnen Sie die vorderseitige TUr des Liquid Cooling
Package.

m Schalten Sie am Elektronikmodul den Ein-/Ausschal-
ter des Lufterpaares aus, von dem ein LUfter ausge-
baut werden soll.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 48: Elektronikmodul

Legende

1 Ein-/Ausschalter Lufter 1/2
2 Ein-/Ausschalter Lifter 3/4
3 Ein-/Ausschalter Lifter 5/6

Hierbei gilt folgende Zuordnung zwischen den Ein-/Aus-
schaltern und den LUftern:

— Ein-/Ausschalter 1: LUfterpositionen 1 und 2
— Ein-/Ausschalter 2: Lifterpositionen 3 und 4
— Ein-/Ausschalter 3: LUfterpositionen 5 und 6

(

Hinweis:

Am LCP Inline Flush ist der Ein-/Ausschalter
3 (Abb. 48, Pos. 3) nicht belegt und somit
ohne Funktion.

Elektronikmodul Elektronikmodul

Lifter 1

Lifter 1
Lifter 2
Liifter 3 Ldfter 2
Lifter 4

Lufter 3
Lifter 5
Lifter & Lifter 4

Abb. 49: Lifterpositionen LCP Rack und LCP Inline Protruding
(links) sowie LCP Inline Flush (rechts)

m Offnen Sie zunachst die Liftertir vor dem Lifter, der
ausgebaut werden soll.
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Abb. 50:  Offnen der Liftertir

m [ 6sen Sie links und rechts die beiden Anschluss-
stecker DC und AC des Lufters (Abb. 51, Pos. 2 und
4).

m [ 6sen Sie die Erdungsverbindung am Lfter (Abb. 51,
Pos. 3).

SEIS TSI COISEE EE T TE TSI I Er-Tr T (ECEISET

b TNE AP/
Abb. 51:  LUuftermodul im Liftereinschub

Legende

1 Lfter
Anschlussstecker DC
Erdungsverbindung
Anschlussstecker AC
LUftertGr

Handgriff

[o)JN6) NN UV NV}

m Drehen Sie das Luftermodul im Einschub gegen den
Uhrzeigersinn um 90° (Abb. 52).
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Abb. 52: Gedrehtes Liftermodul im LUftereinschub

m Greifen Sie das LUftermodul mit zwei Handen links und
rechts und ziehen Sie es aus dem Einschub heraus.

5.3.2 Einbau eines Liiftermoduls

Hinweis:
(G) Der Einbauort der einzelnen Luftermodule
kann lastabhangig variiert werden.

Im Auslieferungszustand sind alle nicht mit einem Lufter
bestlckten Einschibe mit einer Abdeckung verschlos-
sen.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!
Vor dem Ein- bzw. Ausbau eines Liifters
ist die entsprechende Liftergruppe am

zugehorigen Schutzschalter spannungs-
frei zu schalten.

m Entnehmen Sie die Abdeckung aus dem Einschub.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 53:  Abdeckung im Einschub
m Drehen Sie hierzu ggf. die Abdeckung um 90°.
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Abb. 54: Gedrehte Abdeckung im Einschub

m Schieben Sie die Scharnierbolzen mit einem Schlitz-
schraubendreher nach oben bzw. unten, um die LUf-
tertlr einsetzen zu kdnnen.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 55:  Offnen der Scharnierbolzen

m Setzen Sie die Liftertlr ein und schlieBen Sie die

|

Scharnierbolzen.
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Abb. 56: Einsetzen der Luftertir
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W Setzen Sie das Luftermodul um 90° gedreht auf den
Einschubboden auf und schieben Sie es in den Ein-

schub hinein.
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Abb. 57: Einschieben des Luftermoduls

m Drehen Sie das Luftermodul um 90° im Uhrzeigersinn,
S0 dass die Anschlusskabel zu Ihnen zeigen.

m Stellen Sie den Erdungsanschluss des Liftermoduls
her.

m Stecken Sie links und rechts jeweils einen Anschluss-
stecker des LUfters in die entsprechende Buchse am
Liquid Cooling Package.

Hinweis:

Stellen Sie beim Anschluss sicher, dass die
beiden Kabel des LUfters nicht zu nah anein-
ander Uber langere Strecken parallel zueinan-
der gefuhrt werden. Abb. 51 zeigt eine
optimale Verlegung der Kabel.

(o

m SchlieBen Sie die Luftertlr und arretieren Sie den LUf-
ter so im Einschub.

——1
5‘3‘%
N\g— ‘

N oo B oS oivo

)

Abb. 58: SchlieBen der Luftertlr

m Schalten Sie am Elektronikmodul den Schutzschalter
des LUfterpaares wieder ein, an dem ein LUfter ge-
tauscht wurde.
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m Aktivieren Sie den neu installierten LUfter in der Soft-
ware (vgl. Abschnitt 7.2.4 ,LCP Configuration®).

5.4 Einbau des optionalen Displays
(SK 3311.030)

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Einbau des Displays besteht Ver-
letzungsgefahr durch scharfe Kanten im
Innenraum des LCP. Tragen Sie die per-
sonliche Schutzausriistung!

Im Auslieferungszustand ist die Fronttir des Liquid
Cooling Package fir den Einbau des optionalen Displays
vorbereitet. Hierzu ist ein entsprechender Ausschnitt
vorgeschnitten, es mussen nur die Befestigungsstege
herausgebrochen werden.

m Offnen Sie die Fronttiir des Liquid Cooling Package.

m Brechen Sie die Befestigungsstege am vorbereiteten
Displayausbruch aus der Fronttir des Liquid Cooling
Package heraus und entnehmen Sie die Abdeckung.

m Schieben Sie das Display von auBen in den Ausschnitt
ein, bis es vorne an der TUr (Abb. 59, Pos. 1) des
Liquid Cooling Package anliegt.

m Setzen Sie die Befestigungsklammern mit den
Schrauben (Abb. 60, Pos. 2) links und rechts in das
Display ein.

m Ziehen Sie von innen die beiden Befestigungsschrau-
ben (Abb. 59, Pos. 2) an (IS 2,5).

| = |

A

Abb. 59: Befestigen des Displays

Legende

1 Innenansicht Tur LCP
2 Befestigungsschrauben
3 Anschlusskabel

m Stecken Sie das Anschlusskabel (Abb. 60, Pos. 4) un-
ten am Display (Abb. 60, Pos. 3) ein.

Rittal Liquid Cooling Package



Abb. 60: Vorbereiten des Displays

Legende

1 Display mit Touchfunktion

2 Befestigungsklammern

3 Anschlussstecker Display (4- und 12-polig)
4 Anschlusskabel

Hinweis:
(@D Bei LCPs der Hohe 2200 mm liegt im Ver-
sandbeutel ein verlangertes Displaykabel bei.

m Stecken Sie das Anschlusskabel des Displays an die
entsprechende Buchse am Elektronikmodul an.

1

00 I e

BUS SET RES STAT USB-C ETHL ETH2

=

B

132 Se3+4 SR 5+6

Abb. 61: Anschlusspunkt am Elektronikmodul

Legende
1 Anschlusspunkt Displaykabel

Nach dem AnschlieBen startet das Display und die

Hauptseite der Benutzeroberflache wird angezeigt.

m SchlieBen Sie die vorderseitige Tur des Liquid Cooling
Package.

Hinweis:

@\/:?D Verwenden Sie zum Reinigen des Displays
geeignete Reinigungsmittel, wie z. B. Ubliche
Haushaltsreiniger, die die Oberflache des
Displays nicht angreifen.

Rittal Liquid Cooling Package

5.5 Einbau der optionalen Kondensatpumpe
(SK 3314.012)

Warnung! Verletzungsgefahr!

Vor dem Einbau der Kondensatpumpe
muss das LCP am Hauptschalter voll-
stindig ausgeschaltet und gegen unbe-
absichtigtes Einschalten gesichert

werden.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!
Beim Einbau der Kondensatpumpe be-
steht Verletzungsgefahr durch scharfe

Kanten im Innenraum des LCP. Tragen
Sie die personliche Schutzausriistung!

Wenn es nicht moglich ist, das Kondensat allein durch
die Schwerkraft aus der Bodenwanne abzuleiten, sollte
eine Kondensatpumpe installiert werden. Diese Konden-
satpumpe wird automatisch von der Steuerung aktiviert,
wenn ein Niveausensor einen entsprechende Fllstand
in der Bodenwanne meldet.

m Montieren Sie hinten rechts in einem Abstand von
830 mm geman Einlegezettel die Kondensatpumpe
durch die Befestigungsbohrungen am Rahmen des Li-
quid Cooling Package.

“8l%y

[

X158

830,00 mm

Hierzu befinden sich um Lieferumfang entsprechende
Befestigungsschrauben.
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Abb. 63: Befestigen der Kondensatpumpe

Ty [y s e s g [ Sg s ag s sy s s sag s ag

Legende

1 Rahmen des LCP

2 Befestigungsschrauben
3 Kondensatpumpe

m Entfernen Sie den Kondensatablaufschlauch am unte-
ren Ablauf der Bodenwanne.

0
b
B
b
Eua ;
e

Abb. 64: Kondensatablauf

Legende

1 Bodenwanne

2 Oberer Kondensatablauf (NotUberlauf)
3 Unterer Kondensatablauf

m Stecken Sie am unteren Kondensatablauf (Abb. 64)
den Adapter aus dem Lieferumfang auf.

m Schieben Sie das freie Ende des blauen Polyamid-
Schlauchs, der an der Unterseite der Kondensatpum-
pe am Saugstutzen angeschlossen ist, auf den Adap-
ter auf.

m FUhren Sie das freie Ende des blauen Schlauchs, der
seitlich an der Kondensatpumpe am Druckstutzen an-
geschlossen ist, einem Abwasseranschluss mit Ge-
ruchsverschluss zu.
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Abb. 65: AnschlieBen der Schlauche am LCP

Legende

Druckstutzen

Kondensatpumpe

Saugstutzen

Schlauch zum Abwasseranschluss
Schlauch zum Adapter

Adapter

OO WN =

Hinweis:

(GD Der Ablaufschlauch der Kondensatpumpe
darf nicht direkt an das Abwassersystem an-
geschlossen werden, sondern muss einem
Abwasseranschluss mit Geruchsverschluss
zugefuhrt werden. Beim Anschluss sind die
geltenden Regeln der Technik zu beachten.

m SchlieBen Sie am oberen Kondensatablauf der Bo-
denwanne (Notablauf) den Schlauch wieder an, den
Sie im ersten Schritt vom unteren Ablauf entfernt hat-
ten.

m Sichern Sie den Schlauch mit dem Kabelbinder aus
dem Lieferumfang am Anschluss.

m Flhren Sie diesen Schlauch ebenfalls einem Abwas-
seranschluss mit Geruchsverschluss zu (vgl. Ab-
schnitt 6.1.4 ,Kondensatablauf anschlieBen®).

m SchlieBen Sie oben auf der Kondensatpumpe die bei-
den Anschlusskabel an.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 66: Anschlusspunkte oben auf der Kondensatpumpe

Legende
1 Spannungsversorgung (3-polig)
2 Steuerleitung (3-polig)

m FUhren Sie das DC- und das AC-Kabel der Konden-
satpumpe raumlich getrennt nach oben zu den An-
schlussbuchsen im LCP (Abb. 68).

Aus Grunden der elektromagnetischen Vertraglichkeit
muss dabei auf der Kabelfuhrung besonderes Augen-
merk liegen (Abb. 67).

i

Abb. 67: Verlegung der Anschlusskabel

Legende
1 AC-Kabel
2 DC-Kabel

Rittal Liquid Cooling Package

m SchlieBen Sie die Kabel dort entsprechend an den An-
schlussbuchen an.
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Abb. 68: Anschlusspunkte

Legende
1 Spannungsversorgung (X2)
2 Steuerleitung (X7)

Auf der Vorderseite des Gerats muss zuséatzlich ein Ni-

veausensor installiert werden.

m Entfernen Sie den Lifter bzw. die Abdeckung an der
untersten Position (vgl. Abschnitt 5.3.1 ,Ausbau eines
Laftermoduls®).

m [ 6sen Sie links und rechts jeweils eine Befestigungs-
schraube, mit der das untere Abdeckblech befestigt
ist und entnehmen Sie das Abdeckblech.

Hinweis:

@\/:?D Achten Sie beim Entnehmen des Abdeck-
blechs darauf, dass die am Abdeckblech be-
findliche Tulle festgehalten wird.

Abb. 69: Abdeckblech

Legende
1 Befestigungsschrauben (2 x)
2 Abdeckblech

m Losen und entnehmen Sie die beiden Muttern

(SW 10), mit denen der Sensortrager befestigt ist und
entnehmen Sie den Sensortrager.
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Abb. 70: Sensortrager und Sensoren

Legende

1 Sensortrager

2 Leckagesensor

3 Befestigungsmuttern M6 (2x)
4 Schraube (SW 19)

m [ 6sen und entnehmen Sie die Schraube (SW 19) am
unteren Anschlusspunkt des Sensortragers.

Abb. 71:  Sensortrager

Legende
1 Sensortrager
2 Schraube (SW 19)

m Befestigen Sie den Niveausensor aus dem Lieferum-
fang der Kondensatpumpe in der Offnung im Sensor-
trager.
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Abb. 72: Befestigung des Niveausensors

Legende
1 Sensortrager
2 Niveausensor

m Flhren Sie das Anschlusskabel des Niveausensors
durch die Kabeltllle im Sensortrager zum entspre-
chenden Anschlusskabel X17 und schlieBen Sie es
dort an (vorne rechts).

m Setzen Sie den Sensortrager und das Abdeckblech
wieder ein und befestigen Sie beide Bleche wieder mit
den Muttern bzw. Schrauben.

m Fahren Sie mit dem Wiedereinbau vom Liftermodul
bzw. der Abdeckung fort.

5.6 Platzierung der Drucksensoren

Bei Regelung der Lufterdrehzahl auf die Druckdifferenz

bendtigen Sie zusatzlich wenigstens einen, maximal

zwei Differenzdrucksensoren (7030.150). Diese sind im

Rittal Zubehor verflgbar.

m Montieren Sie den Differenzdrucksensor gemaB der
dem Sensor beiliegenden Anleitung auf der Kaltluftsei-
te im Rack.

m Achten Sie bei der Montage der zugehdrigen Luft-
schlauche darauf, dass sich die beiden Messstellen fur
Referenzdruck und Vergleichsmessung nicht in einem
direkten Luftstrom befinden.

m Verlegen Sie den Luftschlauch am Anschluss ,+" an
eine geeignete Stelle auf der Kaltluftseite im Rack und
den Luftschlauch am Anschluss ,—* auf die Warmlufts-
eite im Rack.

m SchlieBen Sie den Drucksensor am CAN-Bus-An-
schluss des Climate Controllers an (vgl. Abb. 99).

Der Sensor wird dann Uber die ,Real Devices" im Baum

auf der Website des LCP verwaltet.

Rittal Liquid Cooling Package



6 Installation

Wahrend der Installation des Gerats muss die personli-
che Schutzausristung, bestehend wenigstens aus was-
serdichten Schutzhandschuhen sowie einer Schutzbril-
le, getragen werden.

6.1 AnschlieBen des Liquid Cooling
Package

6.1.1 Elektrischer Anschluss

Allgemeines

(

Hinweis:

Bewahren Sie die Elektrounterlagen stets so
auf, dass sie bei Bedarf sofort zur Verfugung
stehen. Nur diese Unterlagen sind fUr das
Gerat verbindlich.

Vorsicht!

Arbeiten an elektrischen Anlagen oder
Betriebsmitteln diirfen nur von einer
Elektrofachkraft oder von unterwiese-
nem Personal unter Leitung und Aufsicht
einer Elektrofachkraft den elektrotech-
nischen Regeln entsprechend vorge-
nommen werden.

Das Gerét darf erst nach Lesen dieser
Informationen von den o.g. Personen an-
geschlossen werden!

Nur spannungsisoliertes Werkzeug be-
nutzen.

Persoénliche Schutzausriistung tragen.

Die Anschlussvorschriften des zustandi-
gen Stromversorgungsunternehmens
sind zu beachten.

Die Spannungsangaben im Schaltplan /
auf dem Typenschild miissen mit der
Netzspannung iibereinstimmen.

Als Leitungs- und Geratekurzschluss-
schutz ist die im Schaltplan / auf dem Ty-
penschild angegebene Vorsicherung
einzusetzen. Das Gerat muss einzeln ab-
gesichert werden.

Rittal Liquid Cooling Package

Vorsicht!

Das Gerat hat einen hohen Ableitstrom.
Daher muss vor Anschluss der Netzlei-
tung und vor dem Einschalten des Ge-
rats unbedingt eine Erdungsverbindung
von 10 mm? hergestellt werden (vgl. Ab-
schnitt 16.5 ,,Anschlussschema®).

Das Gerat muss liber eine Trennvorrich-
tung an das Netz angeschlossen wer-
den, die im ausgeschalteten Zustand
eine Kontaktéffnung von mindestens

3 mm gewahrleistet.

Das Gerit muss in Ubereinstimmung mit
den nationalen Verkabelungsvorschrif-
ten installiert werden.

Die Elektroinstallation muss gemaB der
NEC- und CEC-Standards fiir USA und
Kanada erfolgen.

In der Festverkabelung muss eine
Trennvorrichtung vorgesehen werden.

Dem Gerat darf einspeisungsseitig keine
zusatzliche Regeleinrichtung vorge-
schaltet werden.

Hinweis:

Vollstandige Trennung ist die Kontakttren-
nung eines Pols, um das Aquivalent zur
Basisisolierung nach IEC 61058-1 zwischen
dem Versorgungsnetz und den zu trennen-
den Teilen zu gewahrleisten.

Die Stromversorgung des Liquid Cooling Package er-

folgt wahlweise Uber eine 3-adrige oder 5-adrige sepa-

rate ZufUhrung (nach Kundenwunsch).

Das Gerat wird immer mit einer 5-poligen Buchse fur

den Netzanschluss geliefert, so dass der Betreiber, ent-

sprechend seiner Anforderungen, ein eigenes An-

schlusskabel mit Netzstecker (3- oder 5-adrig) anbrin-

gen kann.

Der Anschluss erfolgt entweder von unten oder alterna-

tiv auch von oben durch das Dachblech.

Anschluss von unten

m FUhren Sie das Anschlusskabel auf der Riickseite des
Gerats von unten durch den Boden ein.

m FUhren Sie das Anschlusskabel im Gerat am rechten
Schrankrahmen nach oben.

m Stellen Sie z. B. mit Kabelbindern eine ausreichende
Zugentlastung des Anschlusskabel sicher.
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Anschluss von oben

Um das Anschlusskabel von oben in das LCP einzufih-
ren, sind im Dachblech drei entsprechende Punch outs
vorgesehen.

D"D"U‘;DSD"D"

Abb. 73: ,Punch outs" im Dachblech des LCP

Legende
1 Punch outs

m Entfernen Sie die bendtigte Ausstanzung im Dach-
blech.

m Flhren Sie das Anschlusskabel mit einer Kabelver-
schraubung von oben in das Gerét ein.

m Stellen Sie z. B. mit Kabelbindern eine ausreichende
Zugentlastung des Anschlusskabel sicher.
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Abb. 74: AnschlUsse im hinteren oberen Bereich

Legende

1 Anschluss eines CAN-Bus-Sensors (Bus)

2 Klemmleiste X6 mit Alarm-Relaisausgang (potenzialfreier
Kontakt, max. 48 V DC /1 A oder 250V AC/ 2 A) und
zwei digitalen Eingangen (je 24 V an den Klemmen 4 und
6)

Netzwerkanschluss ETH1

Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X3 (3312.012)
Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X7 (3314.012)
Netzwerkanschluss ETH2

Klemmleiste 5-polig fur Netzanschluss X1
Spannungsversorgung optionale Kondensatpumpe
(8312.012 und 3314.012)

9 Schmelzsicherungen F1, F2, F3

N O~ W
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Hinweis:
((\/_:? LCP-VX globale Version 3 x 10 A, Rittal Ident-
Nr. 343449

Jeweils zwei der im Liquid Cooling Package eingebau-
ten LUftermodule liegen auf einer separaten Phase.

Wird das Liquid Cooling Package mit Hilfe eines 3-adri-
gen, einphasigen Anschlusskabels (L, N, PE) an das
Stromnetz angeschlossen, muss daher eine Phase die-
ses Kabels auf die beiden anderen Phasenklemmen ge-
brickt werden.

Wird das Liquid Cooling Package mit Hilfe eines 5-adri-
gen Anschlusskabels (3~, N, PE) an das Stromnetz an-
geschlossen, stehen jeweils drei separate Phasen (L1,
L2, L3) zur Verflgung.

Beim Ausfall einer Anschlussphase wird das Gerat wei-
terhin mit Spannung versorgt und bleibt folgenderma-
Ben in Betrieb:

Ausfall Phase L1:

Die LUfter an den Positionen 1 und 2 schalten ab, die
LUfter an den Positionen 3 bis 6 bleiben weiterhin in Be-
trieb.

Ausfall Phase L2:

Die LUfter an den Positionen 3 und 4 schalten ab, die
Lifter an den Positionen 1 und 2 sowie 5 und 6 bleiben
weiterhin in Betrieb.

Ausfall Phase L3:

Der Climate Controller hat keine Versorgungsspannung
mehr. Die LUfter an den Positionen 5 und 6 schalten ab.
Die Lufter an den Positionen 1 bis 4 gehen wegen des
fehlenden Sollwerts von der Regeleinheit in einen sog.
LFailsafe”-Betrieb mit 100 % LUfterdrehzahl. AuBerdem
hat die optional installierte Kondensatpumpe keine Ver-
sorgungsspannung menhr.

m Sehen Sie in der Zuleitung des Liquid Cooling
Package die auf dem Typenschild angegebene Siche-
rung vor (bei einphasigem Betrieb z. B. ein 20 A-Vor-
sicherung), um auch bei Vollbestlickung mit vier bzw.
sechs LUftern, die erforderliche Absicherung zu erhal-
ten.

Hinweis:

G Hinweise zum Querschnitt der Anschlusslei-
tung kénnen Sie dem Abschnitt 16.5 ,An-
schlussschema® entnehmen.

Gefahr!

Auf keinen Fall eine der Phasen mit dem
Nullleiter oder dem Erdleiter kurzschlie-
Ben. Gefahr von Schaden und Verletzun-
gen!

Rittal Liquid Cooling Package



6 Installation

Elektrischer Anschluss mit dem beiliegenden 5-
poligen Anschlussstecker

1x 3x g
2X
= (4 ﬂ
m=l= 2X =]
B xRy
FlL 2x &= 29x95
1Xx (=10 — ]

Abb. 75: Lieferumfang des Anschlusssteckers

5-adrig, dreiphasiger Anschluss

Zum AnschlieBen des Liquid Cooling Package an das

Stromnetz mit Hilfe eines 5-adrigen, dreiphasigen An-

schlusskabels (L1, L2, L3, N, PE) gehen Sie folgender-

maBen vor:

m Entfernen Sie die Gummiummantelung des An-
schlusskabels auf einer L&nge von ca. 45 mm.

m KUrzen Sie den Neutralleiter (N) und die drei Phasen-
leiter (L1, L2, L3) auf eine L&nge von ca. 35 mm. Be-

lassen Sie die Lange des Schutzleiters bei ca. 45 mm.

m Entfernen Sie die Isolierung aller Leiter mit einem ge-
eigneten Werkzeug auf einer Lange von ca. 9 mm.

45
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|

Abb. 76: MaBe zum Entfernen der Gummiummantelung und der
Isolierung

m VVersehen Sie die Leiterenden mit Aderendhllsen ohne
Isolierkragen und wenden Sie eine Vier-Backen-Pres-
sung an.

m SchlieBen Sie alle Leiter an den Anschlussstecker
(X-Com-Stecker) an.

m Flhren Sie einen geeigneten Schraubendreher (Klin-
gemaBe 3,5 x 0,5 mm) in eine Betatigungsdffnung
(Abb. 78, Pos. 1) ein und &ffnen Sie die zugehdrige
Klemmstelle der LeitereinfUhrung (Abb. 78, Pos. 2).

m Flhren Sie den Leiter vollstandig in die Leitereinfih-
rung ein und entfernen Sie anschlieBend den Schrau-
bendreher, um die Klemmstelle zu schlieBen.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 77:  Schema des Anschlusssteckers fUr dreiphasigen An-
schluss

B R

Abb. 78: Anschlussstecker — Riickseite

Legende
1 Betatigungsoffnung fur die Klemmstelle der Leitereinfuh-
rung

2 Leitereinflhrung

Hinweis:

Die Belegung des Anschlusssteckers ent-
nehmen Sie bitte dem Abschnitt 16.5 ,An-
schlussschema®.

(

m Driicken Sie das Unterteil des Zugentlastungsgehau-
ses von unten an den Anschlussstecker an.

m Flhren Sie die Leiter im Zugentlastungsgehause, wie
in Abb. 79 dargestellt, und fixieren Sie das Anschluss-
kabel mit Hilfe einer Kabelschelle am Zugentlastungs-
gehause.
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6 Installation

Abb. 79:  Anschlussstecker mit Zugentlastungsgehause

Legende
1 Zugentlastung fir Leitungen mit @ >12 mm
2 Zugentlastung fur Leitungen mit @ <12 mm

Hinweis:

Um eine ausreichende Zugentlastung auch
bei Leitungen mit einem Durchmesser

<12 mm zu gewahrleisten, ist das Einlegen
einer zweiten Kabelschelle unter der Leitung
erforderlich (Abb. 79, Pos. 2).

(

m VerschlieBen Sie das Zugentlastungsgehause, indem
Sie das Oberteil des Gehauses von oben auf das Un-
terteil drlicken (Abb. 80).

=g

Abb. 80: VerschlieBen des Zugentlastungsgehauses

3-adrig, einphasiger Anschluss

Vorsicht!
Beim 3-adrigen, einphasigen Anschluss

muss der Leiterquerschnitt mindestens
2,5 mm? betragen.

Zum AnschlieBen des Liquid Cooling Package an das

Stromnetz mit Hilfe eines 3-adrigen, einphasigen An-

schlusskabels (L1, N, PE) gehen Sie folgendermal3en

vor:

m Entfernen Sie die Gummiummantelung des An-
schlusskabels auf einer L&nge von ca. 45 mm.
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m Klrzen Sie den Neutralleiter (N) und den Phasenleiter
(L) auf eine Lange von ca. 35 mm. Belassen Sie die
Lange des Schutzleiters bei ca. 45 mm.

m Entfernen Sie die Isolierung aller Leiter mit einem ge-
eigneten Werkzeug auf einer Lange von ca. 9 mm.

) 45

Abb. 81:  MaBe zum Entfernen der Gummiummantelung und der
Isolierung

Hinweis:

Das Beispiel zeigt die Farbkodierung nach
DIN VDE 0293:

blau = Neutralleiter N

braun = Phasenleiter L

gelb/griin = Schutzleiter PE

-

m Versehen Sie die Leiterenden mit Aderendhilsen ohne
Isolierkragen. Verwenden Sie zum Aufcrimpen der
Hulsen eine geeignete Crimpzange mit Zwangssperre
gegen vorzeitiges Offnen.

m Uberbriicken Sie die Phasenanschliisse am An-
schlussstecker mit Hilfe der beiden mitgelieferten Bru-
cken. Setzen Sie eine Briicke zwischen die Phasenlei-
ter L1 und L2 und eine Brlcke zwischen die Phasen-
leiter L2 und L3.

Rittal Liquid Cooling Package
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Abb. 82: Schema des Anschlusssteckers fiir einphasigen An-
schluss

m Setzen Sie in den Anschlussstecker Uber den Phasen-
anschlussen die korrekten Bezeichner aus dem Liefer-
umfang ein (3 x L1).

B Gehen Sie zum weiteren Anschluss des Anschlussste-
ckers vor, wie im Abschnitt ,5-adrig, dreiphasiger An-
schluss” beschrieben.

6.1.2 Potenzialausgleich

Um das LCP in den kundenseitig vorhandenen Potenzi-
alausgleich einzubinden, muss am Anschlusspunkt des
Potenzialausgleichs ein Leiter angeschlossen werden.
Der Anschlusspunkt ist mit dem daflr erforderlichen
Schaltsymbol gekennzeichnet.

Abb. 83: Potenzialausgleich

Legende
1 Potenzialausgleich
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6.1.3 Kiihlwasseranschluss

Das Liguid Cooling Package wird Uber zwei G172"-Rohr-
gewinde-Anschllisse (AuBengewinde) an Vor- und
Rucklauf mit dem Kaltwassernetz verbunden (auf der
Geréterlckseite im unteren Bereich). Die Anschlussstut-
zen sind waagerecht schrag nach hinten angeordnet.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Anbringen der Kiihlwasserverroh-
rung besteht Verletzungsgefahr durch
scharfe Kanten im Innenraum des LCP.
Tragen Sie die personliche Schutzaus-

AU+
T+
EEE

Abb. 84: Wasseranschluss

Legende
1 Warmetauscher

Kihimedienrtcklauf mit G1%2"-AuBengewinde
Rickschlagventil

KUhimedienvorlauf mit G1%2"-AuBengewinde
Volumenstrommesser

Regelkugelhahn

Bodenwanne

Kondensatablauf ohne Kondensatpumpe
NotUberlauf

Temperaturfuhler Vorlauf

Temperaturfuhler RUcklauf

- 2 OO ~NO O DWN

—+ O

Der Anschluss erfolgt nach unten in einen evtl. vorhan-
denen Doppelboden oder alternativ auch nach oben aus
dem Gerat heraus. Die Abmessungen der fUr den An-
schluss notwendigen Montage6ffnungen sind in der
Ubersichtszeichnung im Abschnitt 16.3 ,Ubersichts-
zeichnungen® dargestellt.

m Losen Sie fUr einen Anschluss nach oben die vier Be-
festigungsschrauben des Dachblechs.
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Abb. 85:

Legende

— T I! 1
NIASEON!

Drehen des Dachblechs

1 Befestigungsschrauben
2 Dachblech

m Drehen Sie das Dachblech um 180° und befestigen
Sie es in dieser Position wieder mit den vier Befesti-
gungsschrauben.

Gedrehtes Dachblech

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Anbringen der Kiihlwasserverroh-
rung besteht Verletzungsgefahr durch
austretendes Kiihimedium, insbesonde-
re durch Glykol. Tragen Sie die persoénli-
che Schutzausriistung!

(@

Hinweis:

Verwenden Sie fur den KUhlwasseranschluss
moglichst flexible Schldauche (vgl. Ab-
schnitt 15 ,Zubehdr”).

(

Hinweis:

Erfolgt der Anschluss nach oben aus dem
Geréat heraus, fixieren Sie die Anschluss-
schlauche links und rechts am Rahmen des
LCP. Hierdurch wird die Luftansaugung nicht
beeinflusst.
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(@

Hinweis:

Der Kihlwasseranschluss muss immer mit
Uberwurfmuttern ausgefiihrt werden, auch
wenn Sie nicht das Schlauchanschlusskit (SK
3311.040) von Rittal nutzen. In diesem
Schlauchanschlusskit sind neben den An-
schlussschlauchen auch entsprechende
Uberwurfmuttern enthalten.

Vorsicht!

Beachten Sie bei der Installation die gel-
tenden Vorschriften zur Wasserqualitat
und zum Wasserdruck!

Im Falle von niedrigen Wasservorlauftemperaturen soll-
ten Vor- und Rucklaufleitungen entsprechend isoliert
sein. Andernfalls ist mit Kondensat auf den Zufihrungen
zu rechnen.

(

Hinweis:

Unmittelbar nach dem AnschlieBen des Was-
serkreislaufs kann der Durchfluss bei AusrUs-
tung des Gerats mit dem optionalen Display
mit Touchfunktion kontrolliert werden. Dazu
ist zun&chst zu prifen, ob der Regelkugel-
hahn vollstandig getffnet ist (vgl. Ab-

schnitt 8.2.3 ,Bedienung im Stand-Alone-
Betrieb®). Sollte der Regelkugelhahn nur teil-
weise geodffnet oder geschlossen sein, kann
er in der Betriebsart ,Manual“ Uber die Web-
oberflache gedffnet werden (vgl. Ab-

schnitt 8.5.12 ,Features").
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Hinweis:

(GD Die bauseitige Verrohrung sollte nach dem
Tichelmann-Prinzip (Abb. 90) ausgefihrt
sein, um ein hydraulisch ausbalanciertes
System zu erhalten.

Ist dies nicht der Fall, muss die Durchfluss-
menge jedes Liquid Cooling Package Uber
einen Durchflussmengenregler sichergestellt
werden.

|dealerweise erfolgt die Anbindung der Liquid

Cooling Packages bei Verwendung eines

Wasser/Glykol-Gemischs an den Kihlwas-

serkreislauf Uber einen Wasser/Wasser-War-

metauscher.

Vorteil:

— Reduktion der Wassermengen im Sekun-
darkreislauf,

— Einstellung einer definierten Wasserquali-
tat,

— Einstellung einer definierten Vorlauftempe-
ratur und

— Einstellung eines definierten Volumen-
stroms.

Allgemeine Hinweise zum Kaltwassersystem
Generell ist das Kaltwassersystem mit seiner Funktion
bei der IT-Klimatisierung vor eine grof3e Herausforde-
rung gestellt. Diese ergibt sich dadurch, dass das IT-
Equipment, dessen Verlustleistung mit dem Kaltwasser-
system abgefuhrt werden soll, mehrere Lastwechsel in
der Minute durchlaufen kann. Diese Hysterese Ubertragt
sich unmittelbar in das Kaltwassersystem, wodurch sich
hier ein pendelndes AT ergibt. Wird so durch das IT-
Equipment ein groBer Lastsprung erzeugt, der flr ein
schnelles Ansteigen der Verlustleistung sorgt, muss vom
Kaltwassersystem sofort kaltes Wasser zur Verfugung
gestellt werden. Je nach Entfernung des Kéalteerzeugers
vom [T-Kaltwasserkreis entsteht hier eine groBe Totzeit,
in der kein Wasser zum Kuhlen der IT-Verlustleistung zur
Verfugung steht.

Durch diese vom IT-Equipment hervorgerufene Hyste-
rese ist ein Schwanken des AT im Kaltwasserkreis un-
umganglich. Schwankungen von 1 K bis 10 K sind bei
der IT-Klimatisierung nicht undblich. Aus diesem Grund
kann fur die Rohrnetzberechnung nicht mit einem im
Kaltwasserkreis Ublichen AT von 6 K gerechnet werden.
Bei Liquid Cooling Packages wird immer der benétigte
Volumenstrom fur die NennkUhlleistung angegeben. Mit
diesem Volumenstrom kann bei der Rohrnetzberech-
nung die richtige Rohrdimension ausgewahlit werden.
Da pro Liquid Cooling Package enorme Kuhlleistungen
bis 53 kW erbracht werden mussen, empfiehlt es sich,
neben den einzelnen Strangen auch die Einzelan-
schlussleitungen hydraulisch zu regulieren.

Rittal Liquid Cooling Package

Beispiel Einspritzschaltung

Durch den Einsatz einer hydraulischen Schaltung kann
das Schwanken des AT im Kaltwasserkreis abgefangen
werden. Wird z. B. eine Einspritzschaltung aufgebaut,
kann das Kaltwassersystem der vom IT-Equipment er-
zeugten Hysterese entgegenwirken.

Bei der Einspitzschaltung wird der Primérkreis so dicht
wie mdglich an den Sekunderkreis herangebracht. Der
Sekundérkreis wird unmittelbar in der Nahe der Verbrau-
cher aufgebaut. Das kalte Wasser kann permanent im
Primérkreis zirkulieren und steht somit immer dann an,
wenn es vom Sekundéarkreis bendtigt wird. Ohne diese
Schaltung muss das kalte Wasser erst die komplette
Diszanz vom Erzeuger zum Verbraucher zurlicklegen,
wenn die Verbraucher den Durchfluss &ndern. Auch
kann hier im Primarkreis eine deutlich niedrigere Tempe-
ratur herrschen als im Sekundarkreis, z. B. 6 °C im Pri-
mérkreis und 15 °C im Sekundérkreis durch Mischung.
Somit stellt die Primarkreispumpe 1 dem Sekundarkreis
permanent Wasser zur Verfligung. Das Mischventil im
Rucklauf begrenzt hier die Wassermenge, die aus dem
Sekundarkreis zurtck in den Primarkreis fliet, somit ist
hier auch die einflieBende Wassermenge begrenzt. Die
Sekundarkreispumpe lasst hier nun die gesamte Was-
sermenge zirkulieren, die zur Kihlung im Sekundérkreis
bendtigt wird und ist fur die Mischung der Temperaturen
verantwortlich. Pumpe 2 Iasst Uber den Bypass Wasser
aus dem Sekundarricklauf in den Sekundarvorlauf ,ein-
spritzen®, somit wird das kalte Wasser aus dem Primar-
kreis direkt auf das richtige Temperaturniveau angeho-
ben. Die Einspritzschaltung ist hier ein Beispiel und eine
von vielen Méglichkeiten, das Kaltwassersystem auf die
Anforderungen der IT-Klimatisierung anzupassen.

49



6 Installation
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Abb. 87:  Einspritzschaltung (Prinzipschema)

»Kreis 1%

Im LCP ist wasserseitig ein Sensor eingebaut, der ohne
bewegliche Bauteile den Wasserdurchfluss misst. Der
Messbereich dieses Durchflussmessers liegt bei den
30 kW CW-, den 53 kW CW- sowie den CWG-Geraten
zwischen 5 I/min und 150 I/min. Die Messunsicherheit
liegt im Bereich 1 % FS bei Durchflissen unterhalb

10 I/min und bei ca. 0,3 % FS oberhalb von 10 I/min.

Sind die Serverracks zu Beginn nur mit wenig IT-Equip-
ment bestlckt oder es wird mit geringen Wasservor-
lauftemperaturen gearbeitet (z. B. 10 °C), ergibt sich
eine geringe Durchflussmenge. Liegt diese Durchfluss-
menge unterhalb der o. g. Untergrenzen, kann dies zu
Systemwarnungen des Durchflussmessers fUhren. Die-
se Warnungen kdonnen durch Konfiguration der Parame-
ter ,System Warning min. Flow" und , System Warning
min. Valve" abgestellt werden (vgl. Abschnitt 7.2.4 ,LCP
Configuration®)

Alternativ kann ein Auftreten dieser Fehlermeldungen
auch mit Hilfe der Einspritzschaltung vermieden werden.
Hierzu muss das zugeflihrte Klihlwasser aus Priméar-
und Sekundérkreis anders gemischt werden, sodass
sich eine hdhere Vorlauftemperatur ergibt.

Tichelmann-Prinzip und hydraulischer Abgleich
FUr eine effiziente Kaltwasserversorgung des Liquid
Cooling Package sollte das Kaltwassersystem hydrau-
lisch abgeglichen werden. Ohne einen Abgleich der Hy-
draulik werden die LCP-Systeme nicht homogen mit der
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bendtigten Kaltwassermenge versorgt. Dies wirkt sich
negativ auf den effizienten Betrieb aus.

Abb. 88: Kélteverteilung ohne hydraulischen Abgleich

Legende
1 Umwalzpumpe
Absperrorgan
Feinfilter
Rucklauf
Vorlauf
Pumpendruck
Kélteversorgung
Rohrreibungsdruckgefélle
Offnungsgrad Regelventil
0 Regelventil

S OO ~NOOTA~WN

Ein hydraulischer Abgleich kann hier Uber Strangregu-
lierventile erfolgen.

Abb. 89: Kalteverteilung mit hydraulischem Abgleich

Werden jedoch die Einzelanschlussleitungen fur die
LCP-Systeme nach dem Anschlussprinzip , Tichelmann®
verlegt, ist kein hydraulischer Abgleich nétig. Alle Ein-
zelanschlussleitungen haben bei dieser Anschlussvari-
ante den gleichen Druckverlust.
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Abb. 90: Kélteverteilung mit Tichelmann-Prinzip

Hinweis:

(C}D Vor der wasserseitigen Inbetriebnahme sind
alle Versorgungsleitungen ausreichend zu
spulen.

Hinweis:

@) Zur Vermeidung von Flissigkeitsverlusten
durch Diffusion bei geschlossenen Systemen
empfiehlt sich der Einsatz einer automati-
schen Befullung mit aufbereitetem Ergén-
zZungswasser.

Hinweis:
Der im Gerat verwendete 2-Wege-Regelku-
gelhahn ist stromlos geo6ffnet.

(

6.1.4 Kondensatablauf anschlieBen

Eventuell anfallendes Kondensat wird in der Bodenwan-
ne (Abb. 91, Pos. 1) im Wassermodul des Liquid
Cooling Package gesammelt.

b
i
By
e
= 1
gﬂ?ﬂ ,
5 ﬁs
= 3

Abb. 91:

Legende

1 Bodenwanne

2 Oberer Kondensatablauf (NotUberlauf)
3 Unterer Kondensatablauf

Kondensatablauf
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Hinweis:

Der Kondensatablauf darf nicht direkt an das
Abwassersystem angeschlossen werden,
sondern muss einem Abwasseranschluss mit
Geruchsverschluss zugefiihrt werden. Beim
Anschluss sind die geltenden Regeln der
Technik zu beachten.

(

Zusétzlich ist das Liquid Cooling Package mit einem
Kondensatablauf (Abb. 91, Pos. 2 bzw. 3) ausgestattet,
Uber den das anfallende Kondensat drucklos aus dem
Liquid Cooling Package heraus geleitet wird.

Am Kondensatablauf ist werkseitig ein Schlauch ange-
schlossen. Dieser Schlauch muss bauseitig einem Ab-
fluss mit Geruchsverschluss zugefUhrt werden, damit
anfallendes Kondensat aus dem Gerét abgeleitet wer-
den kann.

Tritt eine Leckage im Wasserkreislauf auf, wird bei Errei-
chen eines definierten Pegelstandes in der Bodenwanne
Uber den Leckagesensor eine Meldung ausgeldst. In
Abhangigkeit dieser Leckagemeldung kann der Status
des Regelkugelhahns eingestellt werden (vgl. Abschnitt
7.2.4 ,LCP Configuration®). Bei Auswahl der Option
Emergency Mode schlie3t das Ventil komplett, bei
Auswahl der Option Only Alarm Message wird ledig-
lich eine Alarmmeldung ausgegeben.

&

Hinweis:

Um einen sicheren Kondensatablauf zu ge-

wahrleisten, sind folgende Punkte zu beach-

ten:

— Ablaufschlauch knickfrei und mit Gefalle
verlegen.

— Schlauchquerschnitt nicht verkleinern.

Hinweis:

Um eine erhohte Kondensatentwicklung zu
vermeiden und im Sinne der Energieeinspa-
rung sollte die Kiihlwassertemperatur der
notwendigen Kuhlleistung angepasst wer-
den.

(

6.1.5 Entliftung des Warmetauschers

Warnung!

Gefahr durch Frostschutzmittel und

Spritzwasser!

m Tragen Sie Schutzbrille und Schutz-
handschuhe.

Am obersten Punkt des Warmetauscherpakets im
Liquid Cooling Package ist ein Entliftungsventil mon-
tiert. Gehen Sie wahrend der Inbetriebnahme zur EntlUf-
ten des Warmetauschers folgendermalfien vor:

m Offnen Sie die hintere LCP-Tir.
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m Stecken Sie den Ablaufschlauch aus dem Zubehdr
oben am Entliftungsventil auf den Steckverbinder
(Abb. 92, Pos. 2).

m Flihren Sie das andere Ende des Schlauchs einem
GefaB zu.

m Offnen Sie das Entliftungsventil (Abb. 92, Pos. 1) mit
dem VierkantschlUssel aus dem Lieferumfang

m SchlieBen Sie das Entliftungsventil wieder, wenn kei-
ne Luftblasen mehrim Auffanggefal zu erkennen sind.
Der Warmetauscher ist nun entlUftet.

&oéo&o&o@or@noéﬂoéﬂ
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Abb. 92:  Entliftung des Warmetauschers

Legende
1 Entluftungsventil
2 Anschluss Ablaufschlauch

m SchlieBen Sie abschlieBend die rickseitige LCP-Tur.

Hinweis:

G Die Entliftung des Systems findet in der Re-
gel wahrend der Inbetriebnahme statt. Nach
der Entliftung muss das Entliftungsventil
wieder verschlossen werden.

6.2 Kiihlbetrieb und Regelverhalten

Wird das Liquid Cooling Package mit Spannung ver-
sorgt, regelt der Regelkugelhahn den Kuhlwasserdurch-
fluss entsprechend der eingestellten Soll-Temperatur.
Weitere Erlauterungen entnehmen Sie bitte dem Ab-
schnitt 3.1 , Allgemeine Funktionsbeschreibung®.
Detaillierte Diagramme zur Kuhlleistung sowie zum
Druckverlust finden Sie im Abschnitt 16.2 ,Kennlinien®.
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7  Konfiguration

7.1 Allgemeines

Die Grundkonfiguration des Liquid Cooling Package,

insbesondere die (einmalige) Anpassung der Netzwer-

keinstellungen, kann auf verschiedene Arten durchge-

fOhrt werden:

1. HTTP-Verbindung Uber die Ethernet-Schnittstelle

2. Telnet/SSH-Verbindung Uber die Ethernet-Schnitt-
stelle

3. Serielle Verbindung Uber ein USB-Kabel

In der Regel werden die Einstellungen Uber eine HTTP-
Verbindung durchgefuhrt. Falls dies nicht moglich ist,

z. B. weil der Zugriff Gber HTTP bzw. HTTPS deaktiviert
wurde, empfiehlt sich der Zugriff Gber eine Telnet/SSH-
Verbindung. Hierzu muss, wie beim Zugriff Gber eine
HTTP-Verbindung, die IP-Adresse des in das Liquid
Cooling Package verbauten Climate Controllers bekannt
sein. Ist diese Adresse nicht bekannt, kann ein direkter
Zugriff auf das Gerét Uber die USB-C serielle Schnittstel-
le erfolgen.

Die folgenden Beschreibungen gehen davon aus, dass
sich das Liquid Cooling Package bzw. der Climate Cont-
roller im Auslieferungszustand befinden, d. h. dass keine
Anderungen an der Grundkonfiguration vorgenommen
wurden. Insbesondere durfen die Verbindungsarten
,HTTP“und ,Telnet/SSH*" nicht gesperrt sein.

7.2 HTTP-Verbindung

7.2.1 Herstellen der Verbindung

m SchlieBen Sie das Gerat mit einem Netzwerkkabel
Uber die Ethernet-Schnittstelle an lhren Computer an
(Abb. 74, Pos. 3).

Hinweis:
(ij Je nach verwendetem Computer missen Sie
hierfUr ein Crossoverkabel nutzen.

m Andern Sie die IP-Adresse lhres Computers auf eine
beliebige Adresse im Bereich 192.168.0.xxx, z. B.
192.168.0.191. Nicht zulassig ist die voreingestellte
Adresse 192.168.0.190 des Gerats.

m Stellen Sie die Subnetzmaske auf den Wert
255.255.255.0.

m Schalten Sie ggf. den Proxyserver im Browser ab, um
eine direkte Verbindung zum Geréat zu ermdglichen.

m Geben Sie im Browser die Adresse
http://192.168.0.190 ein (Abb. 93, Pos. 1). Es wird
der Anmeldedialog zur Anmeldung am Gerat ange-
zeigt.

Rittal Liquid Cooling Package

Abb. 93:  Anmeldebildschirm bei einer HTTP-Verbindung

® Melden Sie sich als Benutzer admin mit dem Kenn-
wort admin an (Abb. 93, Pos. 2).

Es erscheint das Ubersichtsfenster des Geréts

(Abb. 94).

7.2.2 Andern der Netzwerkeinstellungen

In der Regel passen Sie im Zuge der Inbetriebnahme

einmalig die Netzwerkeinstellungen des Climate Control-

lers so an, dass sie in Ihre Netzwerkstruktur eingebun-
den ist.

m Klicken Sie im linken Teilbereich des Ubersichts-
fensters (Navigationsbereich) auf den Eintrag Proces-
sing Unit (Abb. 94, Pos. 3) und im rechten Teilbereich
(Konfigurationsbereich) auf die Registerkarte Confi-
guration (Abb. 94, Pos. 4).

Abb. 94: Anpassen der TCP/IP-Einstellungen

m Klicken Sie im Gruppenrahmen Network auf die
Schaltflache TCP/IP (Abb. 94, Pos. 5).

TCPAIP Configuration

1Pv4 Configuration

o siess ozunssT @
Nemas 2882552580
Geovay 02011081

DHCP Mode [DHCPVA
MAC Address 34:08:81:62:16:30.

1Pv6 Configuration

Link Local ~ 1e80:3608:21T1eb2:1c30/64
DHCP Mode [Manual

DNS Configuration

Save | [ Reset | [ Cancel

Abb. 95:  Anpassen der TCP/IP-Einstellungen
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Hinweis:

Im Folgenden wird die Einstellung fUr das
IPv4-Protokoll detailliert beschrieben. Weiter-
fUhrende Hinweise zur TCP/IP-Konfiguration
finden Sie in der Montage-, Installations- und
Bedienungsanleitung des IoT In terface
3124.300.

(@

m Andern Sie im Fenster TCP/IP Configuration im
Gruppenrahmen IPv4 Configuration die IP-Adresse
des Gerats auf eine im Netzwerk erlaubte Adresse ab
(Abb. 95, Pos. 6).

m Stellen Sie ggf. die Netmask und das Gateway korrekt
ein.

m \Wahlen Sie alternativ die Einstellung ,DHCPv4*“ statt
»-Manual“ fur eine automatische IP-Vergabe.

m Klicken Sie die Schaltfliche Save an, um die Einstel-
lungen zu speichern.

Hinweis:

Falls die Schaltflache Save nicht angeklickt
werden kann, liegt eine Fehleingabe vor.
Uberpriifen und korrigieren Sie in diesem Fall
zuné&chst Ihre Eingaben.

(@

m Andern Sie die Netzwerkeinstellungen Ihres Compu-
ters auf die urspriinglichen Werte der IP-Adresse so-
wie der Subnetzmaske ab.

m Trennen Sie das Netzwerkkabel zu Ihrem Computer.

m SchlieBen Sie das Gerat mit einem Netzwerkkabel an
Ihren Computer Ethernet-LAN an (Abb. 74, Pos. 3).

Hinweis:

G Falls Sie die automatische IP-Vergabe akti-
viert haben (Einstellung ,DHCPv4* ist akti-
viert), kdnnen Sie die IP-Adresse des Climate
Controllers Uber die USB-C-Schnittstelle ein-
sehen (vgl. Montage-, Installations- und Be-
dienungsanleitung des loT Interface
3124.300).
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7.2.3 Anpassen der Einheiten

Hinweis:

G Nach jedem Anpassen der Einheiten werden
alle Temperaturwerte und Durchflussmengen
des Liquid Cooling Package auf Standard-
werte gesetzt. Daher sollten Sie die Einheiten
(einmalig) wie gewlnscht einstellen und erst
im Anschluss Grenzwerte festlegen. Sollen
die Einheiten nachtraglich geandert werden,
notieren Sie sich alle Einstellwerte des LCP,
so dass Sie diese manuell wiederherstellen
kénnen.

Es besteht die Moglichkeit, die Darstellung der Einheiten
von ,,°C*in ,°F* und ,Liter" in ,Gallon* umzustellen.
Nach der Anmeldung am Liquid Cooling Package (vgl.
Abschnitt 7.2.1 ,Herstellen der Verbindung®) wird die
Web-Oberflache zur Bedienung des Gerats angezeigt.
m Klicken Sie im linken Teilbereich des Ubersichts-
fensters den Eintrag Processing Unit an und im
rechten Teilbereich die Registerkarte Configuration.

m Klicken Sie im Gruppenrahmen System die Schaltfla-
che Units and Languages an.

m \Wahlen Sie im Fenster Units and Language Confi-
guration im Gruppenrahmen Units in der Dropdown-
Liste ,Temperature Format“ den Eintrag ,Fahrenheit*
bei Voreinstellung ,Celsius® bzw. umgekehrt.

m \Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Volume Format*”
den Eintrag ,Gallon” bei Voreinstellung ,Liter* bzw.
umgekehrt.

m Klicken Sie die Schaltflache Save an, um die Einstel-
lungen zu speichern.

(@

Hinweis:

Wahrend die Einheiten umgeschaltet wer-
den, schaltet das Liquid Cooling Package in
den Failsafe-Betrieb.

7.2.4 LCP Configuration

Grundlegende Einstellungen des Liquid Cooling
Package legen Sie im Gruppenrahmen Cooling Sys-
tem fest. Sie rufen hierzu Uber die Schaltflachen Air
Configuration, Coolant Configuration bzw. General
Configuration jeweils einen entsprechenden Dialog
auf.

Hinweis:
«j: FUr den Zugriff auf die Konfigurationseinstel-
lungen sind ,,Admin“-Rechte erforderlich.

m Klicken Sie im Gruppenrahmen Cooling System die
gewunschte Schaltflache an.
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Vorsicht!
Anderungen an der Konfiguration dienen
nur zu Service-Zwecken und zur Einstel-

lung von wichtigen Betriebsparametern,
die ausschlieBlich von Rittal Serviceper-
sonal vorgenommen werden sollen.

Dialog Air Parameter Configuration

Control Mode

Control Value

Kp [0..400)
Ki [10..400]
Kd [0..200)

Fan1
Fan2
Fan3
Fand
Fans
Fané

Sampling Rate [1..60s]

dT [min. Fan Speed] [0..20°C] |5

dT [max. Fan Speed] [3..40°C] 15
Min. Fan Speed [10..40%] 10
Max. Fan Speed [50..100%] 100

Fan Timeout Mode
Fan Timeout Setpoint [0..100%] 50

Air Parameter Configuration

Temperaturg) -

Average] -
Maximum
Minimurm

10

0

Enabled
Enabled
Enabled| ~
Enabled| -
Enabled
Enabled| -

Last Setpoint ~

1

4

4

|Save|| Reset||Cancm|

Abb. 96: Dialog Air Parameter Configuration

W [ egen Sie mit dem Parameter ,Control Mode* fest, ob
die LUfterregelung Uber die Temperaturdifferenz
(, Temperature®) oder die Druckdifferenz ,Differential
Pressure”) vor und hinter den im Serverschrank einge-
bauten Geraten erfolgen soll.

Lifterregelung nach der Temperaturdifferenz

Parameter Erlduterung

Control Mit dieser Einstellung legen Sie fest, ob in

Value der Betriebsart ,Automatic” die Regelung
der Lufter Uber den Mittelwert der Server-
austrittstemperatur bzw. der Druckdiffe-
renz (Einstellung ,Average"), Uber den
Maximalwert (Einstellung ,Maximum®) oder
Uber den Minimalwert (Einstellung ,Mini-
mum®) erfolgt.

Sampling Abtastzeit des Reglers bei Regelung der

Rate LUfter Uber die Druckdifferenz.

Tab. 22: Einstellungen im Dialog Air Parameter Configuration
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Parameter

Erlduterung

Kp

Parameter zur Einstellung des Proportio-
nal-Anteils des PID-Regelalgorithmus bei
Regelung der Lufter tber die Druckdiffe-
renz. Die Einstellung erfolgt in Prozent.

Ki

Parameter zur Einstellung des Integral-
Anteils des PID-Regelalgorithmus bei Re-
gelung der Lufter Uber die Druckdifferenz.
Die Einstellung erfolgt in Sekunden.

Kd

Parameter zur Einstellung des Differenzial-
Anteils bei Regelung der LUfter Uber die
Druckdifferenz. Die Einstellung erfolgt in
Anteil pro Sekunde.

dT min. Fan
Speed

Bei Regelung der Lfter Uber die Tempera-
turdifferenz: unterhalb dieser Temperatur-
differenz laufen die LUfter auf der kleinsten
Drehzahl (vgl. Parameter ,Min. Fan
Speed”). Voreingestellter Wert: 5.

Im Bereich zwischen den Werten ,dT min.
Fan Speed” und ,dT max. Fan Speed* fin-
det eine lineare Lufterregelung statt.

dT max. Fan
Speed

Bei Regelung der Lfter Uber die Tempera-
turdifferenz: oberhalb dieser Temperatur-
differenz laufen die LUfter auf der hdchsten
Drehzahl (100 %). Voreingestellter Wert:
15.

Im Bereich zwischen den Werten ,dT min.
Fan Speed” und ,dT max. Fan Speed* fin-
det eine lineare Lufterregelung statt.

Min. Fan
Speed

Die Lufter laufen in den Betriebsarten ,Au-
tomatik®, ,Manual“ und ,Minimum* min-
destens mit der hier eingestellten Drehzahl.
Betriebsart ,,Automatic“

Bei Regelung der Lufter Uber die Tempera-
turdifferenz: ist diese Differenz kleiner als
oder gleich dem Wert ,dT min. Fan
Speed*, laufen die Lufter mit der hier einge-
stellten Mindestdrehzahl.

Bei Regelung der Lufter Uber die Druckdif-
ferenz: die hier eingestellte Drehzahl ist die
Mindestdrehzahl der Ldfter.

Betriebsart ,,Minimum®

Alle Lufter laufen immer mit der hier einge-
stellten Mindestdrehzahl.

Betriebsart ,,Manual“

Wird eine Drehzahl eingetragen, die kleiner
als die hier eingestellte Mindestdrehzahl ist,
wird der Wert automatisch auf die Mindest-
drehzahl korrigiert. Ausnahme: Bei Einga-
be der Drehzahl ,0 %" werden die LUfter
abgeschaltet.

Voreingestellter Wert: 10 %

Tab. 22: Einstellungen im Dialog Air Parameter Configuration
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Parameter Erlauterung

Maximale Drehzahl der Lfter.

Die Lufter laufen in den Betriebsarten ,Au-
tomatik®, ,Manual“ und ,Maximum® maxi-
mal mit der eingestellten Drehzahl.
Betriebsart ,,Automatic“

Bei Regelung der Lufter Uber die Tempera-
turdifferenz: ist diese Differenz gréBer als
oder gleich dem Wert ,dT max. Fan
Speed", laufen die Lufter mit der hier einge-
stellten Maximaldrehzahl.

Bei Regelung der Lufter Uber die Druckdif-
ferenz: die hier eingestellte Drehzahl ist die
Maximaldrehzahl der Lufter.

Betriebsart ,Maximum®

Alle Lufter laufen immer mit der hier einge-
stellten Maximaldrehzahl.

Betriebsart ,Manual“

Wird eine Drehzahl eingetragen, die groBer
als die hier eingestellte Maximaldrehzahl
ist, wird der Wert automatisch auf die Ma-
ximaldrehzahl korrigiert.

Max. Fan
Speed

Fan1...Fan6 | Bei Deaktivierung der Lufterlberwachung
wird lediglich die Uberwachung der Liifter
deaktiviert. Die Lufter laufen auch nach De-
aktivierung der Uberwachung weiter. So-
wohl in der grafischen Darstellung auf der
Web-Oberflache als auch auf dem optio-
nalen Display mit Touchfunktion werden
die LUftersymbole ausgegraut. Die Anzeige
der Drehzahlwerte andert sich auf ,--“. In
der Baumdarstellung werden die Drehzahl-
werte auf ,,0“ gesetzt und der Status des
entsprechenden Lufters wechselt auf ,In-
active®.

Fan Timeout
Mode

Mit dieser Einstellung legen Sie fest, wie die
LUfter arbeiten, wenn der Climate Control-
ler sich im Notbetrieb befindet.

Einstellung ,Last Setpoint“: Die LUfter ar-
beiten so, wie diese zuletzt im Normalbe-
trieb gearbeitet haben.

Einstellung ,Manual Setpoint“: Die Lufter
arbeiten so, wie es manuell eingestellt wur-
de.

Fan Timeout
Setpoint

Hier kann der Setpoint der LUfter zwischen
0-100 % fur den Fall manuell gewahit wer-
den, dass der Climate Controller sich im
Notbetrieb befindet,

Tab. 22: Einstellungen im Dialog Air Parameter Configuration

Lifterregelung nach der Druckdifferenz

Als FuhrungsgréBe wird die durch einen (oder maximal
zwei) Differenzdrucksensor(en) gemessene Luftdruckdif-
ferenz vor und hinter dem LCP im Serverschrank ver-
wendet (Delta P-Regelung). Die Differenzdrucksensoren
sind nicht im Lieferumfang enthalten und muissen sepa-
rat bestellt und montiert werden (vgl. Abschnitt 5.6
~Platzierung der Drucksensoren®).
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Die Regelung erfolgt Uber einen PID-Regler, die Regel-
parameter (Kp, Ki, Kd) sind Uber den Konfigurationsdia-
log Air Parameter Configuration einstellbar. Dort
kann auch dieses Regelungsverfahren generell vorge-
wahlt werden.
Als Sollwert wird die gewlinschte Druckdifferenz zwi-
schen vor und hinter den im Serverschrank eingebauten
Geraten vorgegeben.
Bei Verwendung von zwei Differenzdrucksensoren wird
der Mittelwert beider Sensoren verwendet.
— Féllt ein Sensor aus, wird der Wert des anderen ver-
wendet.
— Fallen beide Sensoren aus, wird auf die Delta T-Rege-
lung umgeschaltet.
Die angeschlossenen Differenzdrucksensoren werden
im Variablenbaum unter ,Real Devices” verwaltet. Hier
wird der aktuelle Istwert angezeigt und es sind die ent-
sprechenden Grenzwerte flr Alarme und Warnungen
konfigurierbar. Die Auswertung der Grenzwerte wird
entsprechend in der Status-Variablen angezeigt.
Wird die Delta P-Regelung aktiviert, werden automa-
tisch maximal die ersten beiden gefundenen Differenz-
drucksensoren fur die Bestimmung des Istwertes ver-
wendet. Ist kein Differenzdrucksensor verfUgbar, erfolgt
eine entsprechende Information in der Status-Variablen.
Das Regelverfahren wird dann auf Delta T-Regelung um-
geschaltet.

Lifter-Kalibrierung

Nach Einbau und Anschluss eines zusétzlichen LUfters
oder einem LUftertausch (vgl. Abschnitt 5.3 ,Lftermon-
tage”) muss die maximale Drehzahl des LUfters durch ei-
nen Kalibrierlauf automatisch ermittelt werden.

Hinweis:

«j) Wird der Kalibrierlauf fUr einen LUfter aus dem
Zustand ,Disabled” gestartet, werden nach
dem Kalibrierlauf die Betriebsstunden dieses
LUfters zurlckgesetzt. Das Nachkalibrieren
eines Lufters ohne Zurlicksetzen der Be-
triebsstunden ist méglich, wenn vom Zu-
stand ,Enabled” auf ,Calibration” gewechselt
wird.

m \Wahlen Sie fUr den gewinschten Lifter im entspre-
chenden Parameter Fan1...Fan6 die Option ,Calibra-
tion“ an.

Der entsprechende LUfter wird gestartet, Uber eine ge-

wisse Zeit ein Mittelwert gebildet. Dieser Wert wird dann

zyklisch mit der aktuellen Drehzahl verglichen.

Stimmt die gemessene Drehzahl innerhalb gewisser

Grenzen mit dem Mittelwert Gberein, wird der Kalibrier-

lauf beendet und der maximale Drehzahl im Climate

Controller hinterlegt.

Weicht die gemessene Drehzahl zu stark vom Mittelwert

ab, erfolgt ein neuer Kalibrierlauf. Ist dieser erfolgreich,

wird nun die maximale Drehzahl im Climate Controller
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hinterlegt. Ist die Abweichung weiterhin zu stark, wird

der Status des betreffenden Lifters auf ,Error” gesetzt Parameter | Erlduterung
und der Kalibrierlauf ebenfalls beendet. Valve Min. Analog zur Mindestdrehzahl der Lifter (Pa-
Value rameter ,Min. Fan Speed*) kann hier flir alle
Dialog Coolant Parameter Configuration Betriebsarten eine standige Offnung des
Regelkugelhahns eingestellt werden. Hier-
: durch wird immer ein Mindestdurchfluss
gewzhriistet, wodlrch die Regelung
Leakage Mode Emergency Modd « spontaner auf plotzliche Leistungserhd-
hungen reagieren kann.
Sampling Rate [1..605] f | Betriebsart ,,Automatic*
Kp [0..400] 100 Der Regelkugelhahn ist immer mindestens
Ki [10..400] 10 auf den hier eingestellten Wert gedffnet.
Kd [0..200] ] Ausnahme: Im Fall einer Leckage wird bei
Valve Min. Value [0..50%] 10 Auswahl der Einstellung ,,0“ (= Emergency)
Coolant Sensors 7 das Ventil komplett geschlossen (vgl. Para-
Flowmeter 7 meter ,LeakageMode®).
Control Valve s getgebslirt ”I\If]inr:m.u?“ indest
er Regelkugelhahn ist immer mindestens
Cp Vale [1000.8999] bl auf den hier eingestellten Wert gedffnet.
Valve Timeout Mode Last Setpoint ~ Betriebsart ,,Manual*
Valve Timeout Sefpoint [0..100%] |50 Wird ein Offnungswert fiir den Regelkugel-
| Save || Reset || Cancel | hahn eingetragen, der Kleiner als die hier
eingestellte Mindest6ffnung ist, wird der
X - - Wert automatisch auf die Mindest6ffnung
Abb. 97: Dialog Coolant Parameter Configuration korrigiert.
Parameter Erliuterung Coolant E}ei Deaktivierung der Temperatursensoren
Sensors flr den Wasservorlauf sowie den Wasser-
Leakage Hier wird eingestellt, wie der Regelkugel- rucklauf wird sowohl in der grafischen Dar-
Mode hahn im Fehlerfall reagieren soll: stellung auf der Web-Oberfléche als auch
Emergency: auf dem optionalen Display mit Touchfunk-
Das Ventil schlieBt im Leckagefall komplett. tion die Darstellung ausgegraut und durch
Die Lufter werden fUr eine Dauer von ,-- ersetzt. In der Baumdarstellung wer-
15 Sekunden abgeschaltet und die Turen den die Temperaturwerte auf ,0“ gesetzt,
des Serverschranks ggf. gedffnet. Nach der Status der Variablen steht auf ,inacti-
Ablauf dieser Zeit geht das LCP wieder in ve'.
den eingestellten Regelmodus zurtck. . —
Only Alarm: Flowmeter Bei Deaktivierung des Durchflussmessers
Im Leckagefall wird nur eine Alarmmeldung wird sowohl in der grafischen Darstellung
versendet. auf der Web-Oberflache als auch auf dem
Die Einstellungen der Variablen ,Com- optionalen Display mit Touchfunktion der
mand* fur die Lufter (Full, Minimum bzw. Durchflussmesser ausgegraut und durch
Off) werden in beiden Modi tibernommen. .- ersetzt. In der Baumdarstellung wird
der Wert der Cooling Capacity auf ,0“ und
Sampling Abtastzeit des Reglers. der Status der Flowrate auf ,inactive” ge-
Time setzt.
Kp Parameter zur Einstellung des Proportio- Control Val- Bei Deaktivierung des Regelkugelhahns
nal-Anteils des PID-Regelalgorithmus. Die ve wird sowohl in der grafischen Darstellung
Einstellung erfolgt in Prozent. auf der Web-Oberflache als auch auf dem
optionalen Display mit Touchfunktion der
Ki Parameter zur Einstellung des Integral- Regelkugelhahn ausgegraut und durch ,--
Anteils des PID-Regelalgorithmus. Die Ein- “ ersetzt. In der Baumdarstellung wird der
stellung erfolgt in Sekunden. Wert auf ,,100“ gesetzt. Ebenso dndert sich
Kd Parameter zur Einstellung des Differenzial- der Status des Control Valve auf ,inactive”.
Anteils. Die Einstellung erfolgt in Anteil pro Cp Value Spezifische Warmekapazitét des Kihime-

Sekunde.

Tab. 23: Einstellungen im Dialog Coolant Parameter Configu-

ration
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diums. Dieser Wert muss nur bei Anderung
des verwendeten Kiihimediums angepasst
werden.

Tab. 23: Einstellungen im Dialog Coolant Parameter Configu-

ration
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Parameter Erlauterung Parameter Erlauterung
Valve Mit dieser Einstellung legen Sie fest, wie Setpoint by Freigabeoption fur die Sollwerteingabe der
Timeout der Regelkugelhahn arbeitet, wenn der Cli- Display Servereintrittstemperatur Uber das optio-
Mode mate Controller sich im Notbetrieb befin- nale Display mit Touchfunktion am Liquid
det. Cooling Package (vgl. Abschnitt 8.2.3 ,Be-
Einstellung ,Last setpoint”: der Regelku- dienung im Stand-Alone-Betrieb®):
gelhahn ist so weit gedffnet, wie dies zu- Erlaubt:
letzt im Normalbetrieb war. Sollwerteingabe Uber das optionale Display
Einstellung ,Manual Setpoint”: der Regel- mit Touchfunktion moglich.
kugelhahn ist so weit gedffnet, wie es ma- Gesperrt:
nuell eingestellt wurde. Sollwerteingabe Uber das optionale Display
mit Touchfunktion gesperrt. Der Eintrag
Valve Hier kann eine manuelle Einstellung des ,Setpoint* auf der Bildschirmseite ,Set-
Timeout Set- | Regelkugelhahns flr den Fall vorgenom- tings*“ wird rot dargestellt und die Schaltfla-
point men werden, dass der Climate Controller chen zum Verstellen des Sollwerts auf der
sich im Notbetrieb befindet. Bildschirmseite ,Setpoint* werden ausge-
Tab. 23: Einstellungen im Dialog Coolant Parameter Configu- blendet.
ration Door Open- | Freigabeoption fiir das Entriegeln der Tu-
ing by Dis- ren bei installierter ,Door Control Unit* (au-
Hinweis: play tomatische TUréffnung) Uber das optionale

Display mit Touchfunktion am Liquid
Cooling Package (vgl. Abschnitt 8.2.3 ,Be-
dienung im Stand-Alone-Betrieb®) bei Ver-
wendung der Firmwareversion < 3.03.00:

«j) — Die standardmaBig hinterlegten Werte fir
den PID-Regelalgorithmus sollten nur in
Ausnahmefallen veréandert werden, da die

jeweiligen Anteile sich sowohl auf die Ge- Erlaubt:
schwindigkeit als auch auf die Genauigkeit Offnen der Tlren Uber das optionale Dis-
der Regelung auswirken. play mit Touchfunktion mdglich.
— FUr Schéaden, die durch falsche Parame- Gesperrt:
trierung des PID-Reglers entstehen, tragt Offnen der Turen tber das optionale Dis-

play mit Touchfunktion nicht mdglich. Der
Eintrag ,Doors* auf der Bildschirmseite

, . . »Settings” (Abb. 107) wird rot dargestellt,
Dialog General Parameter Configuration ebenso die Schaltfiachen zum Offnen der

Turen auf der Bildschirmseite ,Doors*”

General Parameter Configuration® (Aob. 108).

Tab. 24: Einstellungen im Dialog General Parameter Configu-
ration

Rittal keine Verantwortung.

Control Modes Save
7.2.5 Einstellungen

Door Opening by Display [+ Alle weiteren Einstellungsmdglichkeiten des Liquid
. ) Cooling Package sind im Abschnitt 8 ,Bedienung” be-
Setpoint by Display o Schri'egen. ge sidt! ! enung

| Save || Reset || Cancel |

Abb. 98: Dialog General Parameter Configuration

Parameter Erlauterung

Control Mo- Ist diese Option aktiviert, werden die einge-
des Save stellten Regelmodi fur die Lufter- und die
Wassersteuerung nach einem Neustart
des Systems automatisch wieder Uber-
nommen.

Ist diese Option deaktiviert, werden die Re-
gelmodi nach einem Neustart des Systems
auf die Einstellung ,,Automatic” gesetzt.

Tab. 24: Einstellungen im Dialog General Parameter Configu-
ration
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8 Bedienung

8.1 Beschreibung der Bedien- und Anzeige-
elemente

8.1.1 Hardware der Regeleinheit des Liquid
Cooling Package
Die Regeleinheit des Liquid Cooling Package bildet der
Climate Controller. Dieser liefert und verarbeitet Istwerte
zu Server-In- und Server-Out-Temperaturen, Ist-Werte
zu den Dricken vor und hinter dem Warmetauscher so-
wie Istwerte zu Durchfluss, Ventilstellung und Tempera-
turen des kuihimediumseitigen Vor- und Rucklaufs. Ven-
til und LUfter werden nach den gemessenen Istwerten
geregelt.

1 23 4 5 6 7 8 9

1 0 T il

S —l|7
EJ un)
OO U & E2)

BUS SET RES STAT USB-C ETHL ETH2  USB-H =
0000000000900DQ0 [ ﬂ ﬂ
000000000®DOOBOO
000000000 BDDODOO (@) (@) (@)
000000000®DDODA0 b |

; 142 9R[3+4  SB|5+6

000000000 DbedOO

%

12 11 10
Abb. 99: Climate Controller

Legende

Anschluss CMC-Sensoren

SET-Taster zum Quittieren
RESET-Taster flir Hardwarereset (Werkseinstellung)
Status LED

USB-C-Schnittstelle fur Service
Netzwerkschnittstelle ETH1
Netzwerkschnittstelle ETH2
USB-Schnittstelle als externer Speicher
Anschlusspunkt Displaykabel

10  Ein-/Ausschalter Lifter 1/2

11 Ein-/Ausschalter Lifter 3/4

12 Ein-/Ausschalter Lifter 5/6

O© oo ~NO O~ wWwnN =

Hinweis:

(G) Der Anschluss fir CMC-Sensoren (Pos. 1)
sowie die beiden Netzwerkschnittstellen wer-
den mit entsprechenden Kabeln in den Rick-
bereich des LCP verlegt, so dass der
eigentliche Anschluss dort erfolgt.
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In die Frontseite des Climate Controllers sind folgende
Bedien-und Anzeigeelemente eingelassen:

Bedien- und
Anzeigeelement

Erlauterung

SET-Taster

Diese Taste dient zum Bestéatigen von Warnungen und Alarmen.

Multi-LED zur Status-

Griin: Sammelmeldung Status ,OK*.

anzeige (Dauerlicht)

Orange: Sammelmeldung Status ,Warnung*.

Rot: Sammelmeldung Status ,Alarm*.

Multi-LED zur Status-
anzeige (zyklisch)

Griin-Orange-Rot: Mindestens ein neues Device am CAN-Bus wurde erkannt (Status ,Detected").

Multi-LED zur Status-

anzeige (abwechselnd) | erreicht werden (Status ,Lost").

Rot-Blau: Mindestens ein Device am CAN-Bus wurde entfernt oder kann nicht mehr Uber CAN-Bus

Multi-LED zur Status-

Blau: Mindestens fUr ein Device wurde die Position am CAN-Bus geandert (Status ,Changed®).

anzeige

Rot: Update Vorgang lauft (sog. Heartbeat, abwechselnd lang und kurz).

WeiB: Update-Vorgang eines oder mehrerer Sensoren lauft.

Tab. 25: Bedien- und Anzeigeelemente am Climate Controller

Der potenzialfreie Relaisausgang wird zur Klemmleiste

X6 im hinteren oberen Bereich des Liquid Cooling

Package gefuhrt. Dort kann eine externe Signalquelle

zur Alarm-Signalisierung angeschlossen werden.

m Beachten Sie hierbei die Pin-Belegung der Klemmleis-
te X6 (Abb. 139).

m Konfigurieren Sie nach dem Anschluss das Alarmrelais
(vgl. Montage-, Installations- und Bedienungsanlei-
tung des loT Interface 3124.300).

Neben den eingebauten Sensoren kann Uber die CAN-
Busschnittstelle eine breite Palette von Sensoren, Akto-
ren und Systemen zur ZugangsUberwachung ange-
schlossen werden. Eine detaillierte Auflistung Uber das
gesamte Zubehdrprogramm finden Sie auf der im Ab-
schnitt 15 ,,Zubehér” angegebenen Internetadresse.

Warnung! Verletzungsgefahr!

Vor dem Einbau von zuséatzlichen Kom-
ponenten, wie Sensoren u. ., muss das
LCP an der Trennvorrichtung vollstédndig
ausgeschaltet und gegen unbeabsich-
tigtes Einschalten gesichert werden.

Vorsicht! Verletzungsgefahr!

Beim Einbau von zusatzlichen Kompo-
nenten, wie Sensoren u. i., besteht Ver-
letzungsgefahr durch scharfe Kanten im
Innenraum des LCP. Tragen Sie die per-
s6nliche Schutzausriistung!

60

8.2 Beschreibung der Bedienung

8.2.1 Allgemeines

Der Climate Controller des Liquid Cooling Package hat

folgende Aufgaben:

— Abfrage aller Messwerte (Temperaturen, Dricke,
Drehzahlen, Durchfluss, Stromaufnahme usw.).

— Auswertung aller Messwerte und Erzeugen von Alarm-
und Warnmeldungen.

— Errechnen der Warmeleistung aus der Vor- und RUck-
lauf-Temperatur sowie der ermittelten Kiihimedium-
durchflussmenge.

— Regelung der Lufttemperatur des Serverschrankes
durch Regelung der LUfterdrehzahl und der Kihlimedi-
ummenge durch den Warmetauscher.

— Einstellen der Solltemperatur fir die eingeblasene
Kaltluft (Werkseinstellung 20 °C).

— Ansteuerung eines optionalen Displays mit Touch-
funktion Uber eine RS232-Schnittstelle.

— Anzeige der Messwerte und Einstellung von Parame-
tern und Sollwerten Uber die Web-Oberflache.

— Abfrage der Sensor- und Einstellwerte Uber verschie-
dene Protokolle.

Die gelieferten Messwerte werden vom Climate Control-

ler ausgewertet und es werden eventuelle Warn- und

Alarmmeldungen erzeugt. Wenn eine neue Warnung

oder ein neuer Alarm auftritt, wird dies durch die Multi-

LED am Climate Controller angezeigt, gleichzeitig wird

das Alarmrelais geschaltet. Uber das optional ange-

schlossene Display mit Touchfunktion wird die genaue

Stérungsursache als Alarm- oder Warnmeldungen im

Klartext angezeigt (vgl. Abschnitt 10.2 ,Meldungen am

Display”).
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Hinweis:

Nach dem erstmaligen AnschlieBen oder
nach Reparaturarbeiten kann es vorkom-
men, dass sich das Liquid Cooling Package
im Notbetrieb befindet.

Um das Gerat in den Normalbetrieb (Regel-
betrieb) zu schalten, betatigen Sie einmal
kurz den SET-Taster (Abb. 99, Pos. 10).

(

Hinweis:

Im Notbetrieb wird die Kihlung des Gerats
auch bei Stérungen im Gerat sichergestellt.
Alle Lufter laufen dann mit 100 % Leistung
und der Regelkugelhahn 6ffnet vollstandig

(vgl. Abschnitt 18 ,Frequently Asked Ques-
tions (FAQ)").

(o

Aufbau des Temperatur-Regelkreises

Die von den drei Temperatursensoren am Warmetau-
scher gelieferten Ist-Temperaturwerte der Kaltluft auf
der Servereintrittsseite (IT Supply) werden zur Regelung
der in den Serverschrank geblasenen Luft verwendet.
Dazu wird aus diesen Ist-Temperaturwerten der Mittel-
wert gebildet. Die Regelung vergleicht nun standig diese
(gemittelte) Ist-Temperatur mit der eingesteliten Soll-
Temperatur. Alternativ zum Mittelwert kann die Rege-
lung auch auf die minimale oder die maximale Tempera-
tur erfolgen. Dies lasst sich auf der Website einstellen.
Durch Vergleich der Ist-Temperatur mit der Soll-Tempe-
ratur wird Uber Offnen und SchlieBen des Regelkugel-
hahns versucht, die Temperatur konstant zu halten. Erst
wenn die Ist-Temperatur unter den Wert ,Soll-Tempera-
tur® fallt, wird der Regelkugelhahn dauernd geschlossen
(bzw. auf den im Parameter ,ValveMin value” hinterleg-
ten Wert eingestellt), d. h. es flieBt kein kaltes Kuhlmedi-
um mehr durch den Warmetauscher. Zusétzlich wird
durch die Temperaturdifferenz zwischen der Ist-Tempe-
ratur (IT Supply) und der Ist-Temperatur auf der Server-
austrittsseite abgesaugten Luft (IT Return) die notwendi-
ge Lufterdrehzahl ermittelt und entsprechend eingere-
gelt. Optional kann zur Regelung der Lufterdrehzahlen
auch die Druckdifferenz genutzt werden. Die Tempera-
turwerte der Sensoren auf der Serveraustrittsseite kon-
nen entweder gemittelt werden oder es wird die Mini-
mal- oder Maximaltemperatur genutzt (vgl. Ab-

schnitt 7.2.4 ,LCP Configuration®). Die jeweilige Soll-
Drehzahl fUr die LUfter und die Stellung des Regelkugel-
hahns wird Uber den CAN-Bus an die angeschlossenen
Regeleinheiten gesendet.

Zur Uberwachung weiterer physikalischer Parameter
des Liquid Cooling Package kénnen am Climate Con-
troller zusatzlich bis zu 16 Standard-Sensoren ange-
schlossen werden. Dazu schlieBt man die Sensoren am
ersten CAN-Bus-Anschluss an der Riickseite des Ge-
rats (Abb. 99, Pos. 1) an und konfiguriert sie Uber die
Web-Oberflache.
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Informationen Uber eine breite Palette an Zusatzsenso-
ren finden Sie im Abschnitt 15 ,Zubehdr”.

8.2.2 AQuittieren von Meldungen

Es gibt generell drei verschiedene Moglichkeiten, Mel-

dungen zu quittieren:

1. Durch kurzes Dricken des SET-Tasters am Climate
Controller (Abb. 99, Pos. 2). Dies bestatigt alle
Alarmmeldungen gleichzeitig.

2. Durch Anwahl der Meldung mit der rechten Maus-
taste in der Meldungsanzeige und Klicken mit der
linken Maustaste auf den Eintrag ,Acknowledge
Alarm* bzw. ,Acknowledge Devices" im Kontext-
menu.

Ist eine Alarmmeldung angewahlt, wird mit ,,Ack-
nowledge Alarm“ nur die aktuell ausgewahlte Mel-
dung bestatigt.

Ist eine Meldung zu einer Konfigurationsanderung
angewahlt, werden mit ,Acknowledge Devices* alle
entsprechenden Meldungen gemeinsam bestatigt.

3. Durch Klicken mit der rechten Maustaste auf den
Eintrag einer Komponente im Konfigurationsbereich
und Klicken mit der linken Maustaste auf den Eintrag
»Acknowledge Alarms® bzw. ,Acknowledge All De-
vices* im Kontextmend.

Hiermit kdnnen anstehende Alarmmeldungen fur
diese Komponente bzw. alle Konfigurationsande-
rungen bestatigt werden.

8.2.3 Bedienung im Stand-Alone-Betrieb

Im Stand-Alone-Betrieb kann die Bedienung des Liquid
Cooling Package Uber das Display mit Touchfunktion,
das optional an der vorderen TUr angebracht ist, erfol-
gen. Das Display mit Touchfunktion kann als Zubehdr
bestellt werden (vgl. Abschnitt 15 ,,Zubehdr”).

Abb. 100: Display mit Touchfunktion

Die Benutzeroberflache des Displays mit Touchfunktion
erlaubt mit Hilfe software-gesteuerter Schaltflachen die
Navigation zwischen den einzelnen MenUpunkten der
Steuerung des Liquid Cooling Package.
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System OK  Home Automatic Automatic

21 °C

Temperature
Server-In

7.9 kW

Cooling capacity

Abb. 101: Bildschirmseite ,Home*

Auf der Hauptseite wird der Mittelwert aus den 3 Server-
eintrittstemperaturen der Sensoren am Warmetauscher
ausgegeben sowie die aktuelle Kiihlkapazitat.

In der Titelzeile jeder Bildschirmseite auf dem Display
wird immer der aktuelle Status des Liquid Cooling
Package, der Name der Bildschirmseite sowie der aktu-
elle Regelmodus der Lfter- sowie der Kiihimediumsteu-
erung angezeigt.

Je nach aktuellem Status des Liquid Cooling Package
konnen hier auch Warn- (Abb. 102) bzw. Alarmmeldun-
gen (Abb. 103) ausgegeben werden. Auf der Bild-
schirmseite ,Alarm list” (Abb. 113) kdnnen Details zu
den anstehenden Meldungen eingesehen werden.

Warning Home Automatic Automatic

21 °C

Temperature
Server-n

7.9 kKW
Cooling capacity

Abb. 102: Bildschirmseite ,Home" mit Warnmeldung

Alarm Automatic Automatic

21 °C

Temperature
Server-n

7.9 kKW

Cooling capacity

Abb. 103: Bildschirmseite ,Home" mit Alarmmeldung
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System OK  Details Info Automatic Automatic

Server-Out Rpm [%] Fan LCP Serverdn

Server-in
21 °C
Cooling Capacity

3,3 kW
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Abb. 104: Bildschirmseite ,Details”

Auf der Bildschirmseite ,Details werden folgende Infor-

mationen angezeigt:

— 3 x Serveraustrittstemperatur der Sensoren (Server-
Out)

— 3 x Servereintrittstemperatur der Sensoren (Server-In)

— Drehzahl der einzelnen Liftermodule in % der Maxi-
maldrehzahl (Rpm)

— KUhImediumvor- und Kuhlmediumricklauftemperatur
in °C

— Kihimediumdurchfluss in I/min
System OK  Water Info

Automatic Automatic

Waterflow
33 I/min

Control valve
100%

Water In
15 °C

Water Out
24 °C

Abb. 105: Bildschirmseite ,Water-Info*

Auf der Bildschirmseite ,Water-Info“ werden folgende

Informationen angezeigt:

— Kihimediumdurchfluss in I/min (Waterflow)

— Iststellung des Regelkugelhahns (Control Valve))

— Kihimediumvor- (Water In) und Kthimediumrick-
lauftemperatur (Water Out) in °C

System OK  Air Info Automatic Automatic

Server-In
20 °C
21°C
22 °C

Server-Out

33 °C

33 °C
33°C

Abb. 106: Bildschirmseite ,Air-Info“
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Auf der Bildschirmseite ,,Air-Info“ werden folgende Infor-

mationen angezeigt:

— 3 x Serveraustrittstemperatur der Sensoren (Server-
Out)

— 3 x Servereintrittstemperatur der Sensoren (Server-In)
System OK  Settings

Automatic Automatic

Door opening
Fanregistry

Setpoint

Abb. 107: Bildschirmseite ,Settings”

Auf der Bildschirmseite ,Settings” gibt es folgende Aus-

wahlmdglichkeiten:

— Door opening (bei installierter Option ,Automatische
TUréffnung*)

— Setpoint

— Fanregistry

Durch Anwahl eines der Punkte &ffnet sich jeweils eine

neue Bildschirmseite.

Hinweis:

(@D Um einen Zugriff durch unbefugte Personen
zu verhindern, kann der Zugriff auf die Ein-
stellmdéglichkeiten fir den Sollwert der Ser-
vereintrittstemperatur sowie das Offnen der
Turen gesperrt werden. Nahere Informatio-
nen finden Sie im Abschnitt 7.2.4 ,LCP Con-
figuration®.

System OK

Automatic Automatic

Abb. 108: Bildschirmseite ,Doors*

Auf der Bildschirmseite ,Doors” werden immer die
Schaltflachen von ,1“ bis ,,0" angezeigt. Die Zuordnung
der Schaltflachen zu den Turmagneten erfolgt Uber ein
sog. Virtual Device (vgl. Abschnitt 8.7 ,Door Opening®).
Nach Anwahl der Schaltflache, z. B. ,1“, werden die TUr-
magnete flr den TUrausgang, der fUr diese Schaltflache
hinterlegt ist, fiir 10 Sekunden ausgeschaltet und die TUr
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Offnet sich. Nach Ablauf dieser Zeit wird der Magnet wie-
der bestromt.

System OK  Setpoint Automatic Automatic

+

20 °C

Abb. 109: Bildschirmseite ,Setpoint”

Auf der Bildschirmseite ,Setpoint® legen Sie den Sollwert

fOr die Servereintrittstemperatur fest.

m Erhdhen Sie den angezeigten Wert durch Driicken der
Taste ,+“ bzw. verringern Sie den Wert durch Driicken
der Taste ,—“.

m Bestéatigen Sie den Wert durch Drlicken der Taste
»

m Um die Anderung nicht zu Ubernehmen, driicken Sie
die Taste , X*.

Nach Anwahl des Eintrags ,Fanregistry” 6ffnet sich zu-
nachst die Bildschirmseite ,Keypad®.

System OK  Keypad Automatic Automatic

Abb. 110: Bildschirmseite ,Keypad”

Hier gibt es folgende Auswahlimdglichkeiten:

— Ziffernblock (0-9)

— A (Acknowledge)

— C (Correcture)

m Geben Sie die Seriennummer Uber die Tasten des Zif-
fernblocks ein. Die Seriennummer kdnnen Sie auf der
Bildschirmseite ,Info” (Abb. 112)im Eintrag ,,Serial Nr.“
einsehen.

m Bestétigen Sie lhre Eingabe mit der Taste ,, A" (Ack-
nowledge).

Es offnet sich die Bildschirmseite ,,Fanregistry®.
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Hinweis:

(GD Die Eingabe der Seriennummer bleibt fur
10 Minuten gespeichert. AnschlieBend muss
der Bediener diese erneut eingeben, wenn er
wieder auf die Bildschirmseite ,,Fanregistry“
zugreifen mochte.

System OK

Fan registry Automatic Automatic

Abb. 111: Bildschirmseite ,Fanregistry*

Auf der Bildschirmseite ,Fanregistry” aktivieren bzw. de-

aktivieren Sie die Uberwachung einzelner Lifter.

m Aktivieren Sie die Uberwachung des jeweiligen Lilfters
durch Drlcken auf das grau dargestellte Luftersymbol
bzw. deaktivieren Sie die Uberwachung durch Drii-
cken auf das blau dargestellte Liftersymbol.

m Bestétigen Sie die Einstellung durch Driicken der Tas-
te ,v*.

Alarm Info Automatic Automatic

IP - Address
HW Ver. CMC 000

SW Ver. CMC V3.15.00

SW Ver. Display V3.02.04

Serial Nr_ 12345

Default Name
Default Contact
Default Location
Emergency

192.168.0.190

Name

Contact
Location
Dewpoint Mode

Alarm List

Abb. 112: Bildschirmseite ,,Info*

Auf der Bildschirmseite ,Info” werden Detailinformatio-
nen, wie z. B. Versionsnummern, zum Liquid Cooling
Package angezeigt.

Durch Drucken der Taste ,Alarm List* 6ffnet sich die
Bildschirmseite ,Alarm List®. Hier werden alle anstehen-
den Alarmmeldungen im Klartext angezeigt.
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System OK. Alarm List

Automatic Automatic

Abb. 113: Bildschirmseite ,Alarm List“

Hinweis:

(@D Ist der Dewpoint Mode ,Emergency” ge-
wahlt, dann erscheint in der Kopfzeile ein
Tropfen, um zu signalisieren, dass die LUfter-
drehzahl aktuell beeinflusst wird, um das ent-
standene Kondensat sicher abzuleiten.

Hinweis:

Erweiterte Einstellmdglichkeiten sind mit dem
Anschluss des Liquid Cooling Package an
ein Netzwerk moglich (vgl. Abschnitt 8.3 ,Er-
weiterte Moglichkeiten durch den Anschluss
des LCP an ein Netzwerk®).

(

8.2.4 Automatische Tiir6ffnung LCP Rack

In Verbindung mit den LCP-KUhlsystemen kann unter
bestimmten Voraussetzungen eine automatische Turdff-
nung sinnvoll sein. Hierbei werden die Turen des Sys-
tems im Normalfall geschlossen gehalten und im Be-
darfsfall Uber einen Mechanismus gedffnet.

Maégliche Einsatzfille:

Léschung

In existierenden Rechenzentren sind sehr oft bereits be-
stehende Raumldschanlagen installiert. Bei Verwendung
rackbasierter High-Density-KUhlung in geschlossenen
Schranken kann im Falle einer auftretenden Raumid-
schung das Loschgas nicht ins Rackinnere gelangen.
Werden die Turen bei Bedarf automatisch gedffnet, er-
folgt die Durchstrdmung des Schrankes mit Léschgas.
Notkiihlung

Grundsatzlich kann durch die alternierende Installation
von LCPs und Racks eine Redundanz bzgl. der Kihlung
realisiert werden (Abb. 18). Ist diese Aufstellungsart
nicht moglich, steigt die Schrankinnentemperatur z. B.
bei Ausfall der Kihimediumversorgung innerhalb kurzer
Zeit stark an (z. B. bei 15 kW Verlustleistung in ca. 90 s
von 22 °C auf 32 °C). Der Anstieg der Lufteintritts-
temperatur hangt jedoch stark von der Dichtigkeit des
Serverracks ab.

Durch das automatische Offnen der Tiren kann eine
NotkUhlung realisiert werden. Hierzu ist jedoch eine Kii-
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matisierung des Aufstellungsraumes mit entsprechen-
der Kapazitat notwendig.

Es gibt folgende Moglichkeiten der automatischen Tur-
6ffnung:

Perforierte Fronttiir des Serverracks in Verbindung
mit einer Glas- oder Stahlblechriicktiir des
Schrankes

0000
000000000 o0
0000000000
00000000009
00000000 0o0|
0000000000
0000000000

00 0 o

Im Bedarfsfall wird nur die Rucktlr des Schrankes auto-
matisch geoffnet. Die Luft gelangt Uber die perforierte
Fronttlr ins Schrankinnere, durchstrémt das eingebaute
Equipment und verlasst das System Uber die gedffnete
Schrankrtcktlr. Hierbei ist es notwendig, dass die LUf-
ter des LCPs ausgeschaltet werden, da ansonsten im
Fall der NotkUhlung Warmluft vor die 19"-Ebene gebla-
sen wird.

Bei Nutzung dieser Variante, egal ob zur Léschung oder
Notkuhlung, muss eine Klimatisierung des Aufstellungs-
raumes (ASHRAE-Bedingungen, 22 °C, 50 % rel.
Feuchte) erfolgen. Wird diese Ausfuhrung zur NotkUh-
lung verwendet, kdnnen auch héhere Verlustleistungen
im Serverrack abgeftihrt werden.

Bei dieser Variante wird der Fluchtweg nur auf der Ser-
verrackrUckseite blockiert. Durch die gedffnete Rucktlr
ist der Zugang fUr unbefugtes Personal méglich. Die se-
parate Trennung zwischen Kuhlung und Rack ist aufge-
hoben.
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Geschlossene Fronttiir (Glas-/Stahlblech) in Ver-
bindung mit geschlossener Riicktiir (Glas-/Stahl-
blech) des Serverracks

4t

0000 © 0 0 o
000000000 o
0000000000
0000000000
000000000 o0
0000000000
0000000000

tHH

Im Bedarfsfall werden Front- und Ricktir des Schran-
kes automatisch geoffnet. Die Luft gelangt ungehindert
ins Schrankinnere, durchstrémt das eingebaute Equip-
ment und verlasst das System Uber die gedffnete
Schrankrtcktdr. Hierbei ist es notwendig, dass die LUf-
ter des LCPs ausgeschaltet werden, da ansonsten im
Fall der NotkUhlung Warmluft vor die 19"-Ebene gebla-
sen wird.

Bei Nutzung dieser Variante, egal ob zur Léschung oder
NotkUhlung, muss eine Klimatisierung des Aufstellungs-
raumes (ASHRAE-Bedingungen, 22 °C, 50 % rel.
Feuchte) erfolgen.

Wird diese Ausflihrung zur Notkihlung verwendet, kon-
nen auch hdhere Verlustleistungen im Serverrack abge-
fOhrt werden.

Bei dieser Variante wird der Fluchtweg auf der Vorder-
und Ruckseite des Serverracks blockiert. Durch die ge-
Offnete Front- und Rucktur ist der Zugang fur unbefugtes
Personal moglich. Die separate Trennung zwischen
Kuhlung und Rack ist aufgehoben.

Sollte das eingesetzte System Uber eine automatische
Tur6ffnung verfigen, muss dies Uber die LCP-Software
aktiviert werden.
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8.3 Erweiterte Méglichkeiten durch den An-
schluss des LCP an ein Netzwerk

Durch den Anschluss des Climate Controllers des Liquid
Cooling Package an ein Netzwerk lassen sich verschie-
dene Messwerte und Warn- bzw. Alarmmeldungen ab-
fragen und weiterverarbeiten (z. B. Gber Web-Browser,

SNMP usw.). Des Weiteren kdnnen verschiedene Werte
Uber das Netzwerk eingestellt und an den Climate Con-
troller gesendet werden.

Der Netzwerkanschluss des Climate Controller wird im
Liquid Cooling Package zu einer Buchse im hinteren,
oberen Bereich des Gerats geflhrt.

m Zum Anschluss an ein Netzwerk verbinden Sie die
Buchse (Abb. 74, Pos. 2) des Climate Controllers mit
einer freien Buchse an einem Netzwerkzugang.

m Nutzen Sie hierflr ein entsprechendes Netzwerkkabel.

Werkseitig ist das Liquid Cooling Package auf die IP-Ad-

resse 192.168.0.190 eingestellt (vgl. Abschnitt 7.2

-,HTTP-Verbindung®).

8.4 Generelle Bedienung

8.4.1 Aufbau der Bildschirmseiten

Nach der Anmeldung am Liquid Cooling Package (vgl.

Abschnitt 7.2.1 ,Herstellen der Verbindung®) wird die

Web-Oberflache zur Bedienung des Gerats angezeigt.

Prinzipiell ist die Bildschirmseite in vier verschiedene Be-

reiche unterteilt:

1. Oberer Bereich: Anzeige genereller Informationen
zum Gerat, Andern des Passworts und Abmelden
des angemeldeten Benutzers (vgl. Abschnitt 8.4.7
,Abmelden und Andern des Passworts®).

2. Linker Bereich (Navigationsbereich): Auswahl des
Gesamtsystems bzw. der jeweiligen Komponente,
fUr die die Informationen im rechten Teil des Bild-
schirms angezeigt werden sollen (vgl. Ab-
schnitt 8.4.2 ,Navigationsbereich im linken Be-
reich").

3. Rechter Bereich (Konfigurationsbereich): Anzeige
von sechs Registerkarten (vgl. Abschnitt 8.4.3 ,Re-
gisterkarten im Konfigurationsbereich®) mit Eingabe-
madglichkeit aller Einstellungen.

4. Unterer Bereich: Anzeige von Meldungen (vgl. Ab-
schnitt 8.4.4 ,Meldungsanzeige”).

Hinweis:

In der vorliegenden Dokumentation werden
durchgangig englische Screenshots gezeigt.
Auch in den Beschreibungen zu den einzel-
nen Parametern auf der Website des Liquid
Cooling Packages werden die englischen
Begriffe verwendet. Je nach eingestellter
Sprache kénnen die Anzeigen auf der Websi-
te hiervon abweichen (vgl. Montage-, Installa-
tions- und Bedienungsanleitung des IoT
Interface 3124.300).

(
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Abb. 114: Aufbau der Bildschirmseiten

Legende

1 Generelle Informationen

2 Navigationsbereich

3 Konfigurationsbereich mit Registerkarten
4 Meldungsanzeige

8.4.2 Navigationsbereich im linken Bereich

Im Navigationsbereich der Bildschirmseite wird das Ge-
samtsystem inkl. aller installierten Komponenten in Form
einer Baumansicht dargestellt.

An oberster Stelle des Navigationsbereichs steht die
Processing Unit, sprich das Gesamtsystem. Unterhalb
des Gesamtsystems werden die Untergruppen ,Virtual
Devices® und ,Real Devices* angezeigt. Unter ,Real De-
vices" werden der Climate Controller, das Liquid Cooling
Package selbst sowie die daran hardwaremaBig instal-
lierten Gerate und Sensoren aufgelistet.

Jedes Gerét kann verschiedene Status annehmen. Um
den aktuellen Status schnell erkennen zu kdnnen, wird
das Symbol vor dem jeweiligen Gerét farbig markiert:

Symbol | Erlduterung
Status ,,OK*". Es stehen keine Warn- oder
=¥ Alarmmeldungen an.

Status ,Warnung”. Es steht mindestens eine
Warnmeldung an.

p Status ,Alarm*. Es steht mindestens eine
= Alarmmeldung an.

Status ,,OK*". Durch das zusétzliche Informati-
i = onszeichen wird angezeigt, dass weiterfuhren-
de Statusinformationen angezeigt werden
kénnen. Dieses Symbol wird nur dann ange-
zeigt, wenn der angemeldete Benutzer zumin-
dest lesenden Zugriff auf die Daten des
jeweiligen Gerats hat.

Status ,Detected”. Der Sensor wurde neu hin-
G zugeflgt und noch nicht bestétigt. Dieser Sen-
sor muss noch durch Betatigen des SET-
Tasters am Climate Controller oder Uber die
Web-Oberflache bestatigt werden.

Tab. 26: Symbole zur Statusanzeige
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Symbol | Erlduterung

Status ,Lost“. Die Kommunikation zu einem
N Sensor ist nicht mehr méglich. Die Verbindung
muss UberprUft werden. Alternativ kann der
Sensor auch durch Bestatigen abgemeldet
werden.

Status ,Changed". Die Reihenfolge der Senso-
ren wurde gedndert und noch nicht bestatigt.
Diese Konfigurationsénderung muss noch
durch Betéatigen des SET-Tasters am Climate
Controller oder Uber die Weboberflache besta-
tigt werden.

i 4

Tab. 26: Symbole zur Statusanzeige

8.4.3 Registerkarten im Konfigurationsbereich
Im rechten Teil der Bildschirmseite werden sieben
Registerkarten angezeigt:

1. Monitoring: Aktuelle Daten des Liquid Cooling
Package bzw. der angeschlossenen Gerate (vgl.
Abschnitt 8.5 ,Registerkarte Monitoring*).

2. Configuration: Konfiguration von grundlegenden
Einstellungen (vgl. Abschnitt 8.6 ,Registerkarte
Configuration®).

3. Logging: Meldungsarchiv zum Liquid Cooling
Package bzw. den angeschlossenen Geraten (vgl.
Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung
des loT Interface 3124.300).

4. Tasks: Erstellen von Verkntpfungen verschiedener
Werte und zugehdoriger Aktionen (vgl. Abschnitt 8.8
» 1asks®)

5. Charts: Diagramme zum zeitlichen Verlauf von Vari-
ablenwerten (vgl. Montage-, Installations- und Be-
dienungsanleitung des loT Interface 3124.300).

6. Dashboards: Anlegen von verschiedenen Ansichten
in Form von Dashboards (vgl. Montage-, Installa-
tions- und Bedienungsanleitung des loT Interface
3124.300).

7. Access Configuration: Konfiguration von Zugangs-
berechtigungen flr angeschlossene Zutrittskontroll-
systeme der Serverschranktlren (optional).

Der Inhalt der Registerkarten Monitoring und Configu-

ration hangt hierbei davon ab, ob im linken Teil der Bild-

schirmseite das Gesamtsystem (Eintrag ,Processing

Unit*) oder eine einzelne Komponente, z. B. Eintrag

,Liquid Cooling Package", angewahlt wurde.

8.4.4 Meldungsanzeige

Im unteren Bereich der Bildschirmseite werden aktuell

anstehende Meldungen angezeigt. Die Meldungsanzei-

ge ist folgendermaBen aufgebaut:

1. Timestamp: Datum und Uhrzeit, wann der Fehler
aufgetreten ist (Abb. 115, Pos. 1).

2. Severity: Schwere des aufgetretenen Fehlers. Es
wird unterschieden zwischen Warnungen (,War-
ning“) und Alarmen (,Alarm“) (Abb. 115, Pos. 2).
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3. Message: Fehlermeldung im Klartext (Abb. 115,
Pos. 3).

Abb. 115: Aufbau der Meldungsanzeige

Legende

Datum und Uhrzeit

Fehlerklasse

Fehlermeldung im Klartext
Komponente mit Fehlermeldung
Komponente

Parameter

OO WD =

Zusétzlich werden aufgetretene Fehler folgendermalen

angezeigt:

— Linker Bereich (Navigationsbereich): Das Symbol vor
der Komponente, an der der Fehler aufgetreten ist,
wird im Navigationsbereich bei einer Alarmmeldung
rot, bei einer Warnmeldung gelb eingefarbt (Abb. 115,
Pos. 4).

— Rechter Bereich (Konfigurationsbereich): Auf der Re-
gisterkarte Monitoring wird die gesamte Komponen-
te sowie der spezielle Parameter, fur den die Warnung
bzw. der Alarm anliegt, rot bzw. gelb eingefarbt
(Abb. 115, Pos. 5 und 6).

— Die Multi-LED an der Front des Climate Controllers
leuchtet dauerhaft rot bzw. orange.

— Je nach Einstellungen schaltet das Alarmrelais.

Wenn die Ursache einer Fehlermeldung behoben wurde,
kann die zugehorige Meldung automatisch aus der Mel-
dungsanzeige geldscht werden. Auch kann der Status
der jeweiligen Komponente wieder zurlckgesetzt wer-
den und alle weiteren durch den Fehler ausgeldsten An-
zeigen konnen verschwinden. Dies hangt aber von der
gewahlten Alarmkonfiguration ab (vgl. Montage-, Instal-
lations- und Bedienungsanleitung des IoT Interface
3124.300). Ggf. bleiben Fehlermeldungen und der Sta-
tus auch so lange in der Ubersicht erhalten, bis sie Uber
den SET-Taster am Climate Controller quittiert wurden
(vgl. Abschnitt 8.2.2 ,,Quittieren von Meldungen®).

Wird am Gerét eine dauerhafte Konfigurationsanderung
vorgenommen, z. B. ein neuer Sensor am Climate Con-
troller angeschlossen, so wird dies ebenfalls als Fehler-
meldung vom Typ ,Alarm* in der Meldungsanzeige aus-
gegeben. Zusatzlich blinkt in diesem Fall die Multi-LED in
der Front des Climate Controllers zyklisch griin — orange
— rot. Eine solche Konfigurationsanderung wird erst
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dann aus der Meldungsanzeige geldscht, wenn diese
durch den Bediener bestétigt wurde (vgl. Abschnitt 8.2.2
»Quittieren von Meldungen®).

Beispiel: Erh6hter Temperaturwert

Wenn an dem im Climate Controller integrierten Tempe-
ratursensor eine Temperatur gemessen wird, die Uber
dem hinterlegten Wert , SetPtHighWarning* liegt, wird
eine Warnmeldung ausgegeben.

Folgende Anderungen ergeben sich in diesem Fall in der

Darstellung:

— Das Symbol vor der Komponente im Navigationsbe-
reich wird gelb eingefarbt.

— Auf der Registerkarte Monitoring werden die gesam-
te Komponente sowie die Zeilen ,,Temperature® und
»otatus” gelb hinterlegt. AuBerdem wird hier die Warn-
meldung ,High Warn“ ausgegeben.

— In der Meldungsanzeige erscheint die entsprechende
Warnmeldung.

Wenn die Temperatur wieder unter den Wert

~SetPtHighWarning” zzgl. des Hysterewerts (vgl. Ab-

schnitt 19 ,Glossar”) sinkt, hangt es von der Alarmkonfi-
guration ab, ob die Meldung automatisch aus der Mel-
dungsanzeige geldscht wird und die zugehorigen Sta-
tusanzeigen wieder zurlckgesetzt werden (vgl.

Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung des

loT Interface 3124.300).

8.4.5 Sonstige Anzeigen

Die Eingaben des Bedieners in die Web-Oberflache wer-
den, je nach einzugebendem Parameter, automatisch
nach vorgegebenen Regeln Uberprift. So kénnen Ande-
rungen nur dann gespeichert werden, wenn zuvor alle
Werte in einem Dialog korrekt eingegeben wurden.

Abb. 116: Anzeige einer fehlerhaften Eingabe

Legende

1 Feld Netmask
Fehlerhafter Eintrag
Verbotssymbol
Hinweis

Inaktive Schaltflache

o wWwN

Folgende Anderungen ergeben sich bei einer fehlerhaf-
ten Eingabe im Dialog (hier am Beispiel einer nicht kor-
rekt eingetragenen IP-Adresse):
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— Hinter dem fehlerhaften Eintrag (Abb. 116, Pos. 2) im
Feld Netmask (Abb. 116, Pos. 1) erscheint ein rotes
Lverbotssymbol“ (Abb. 116, Pos. 3).

— Wenn Sie den Mauszeiger Uber das Verbotszeichen
setzen, erscheint ein Hinweis mit Zusatzinformationen
zum Fehler (Abb. 116, Pos. 4).

— Die Schaltflache Save ist deaktiviert (Abb. 116,

Pos. 5), so dass die aktuell hinterlegten Werte so nicht
abgespeichert werden koénnen.

Gehen Sie folgendermaBen vor, um den Fehler zu behe-

ben:

m Prifen Sie anhand des Hinweises, welche Fehleinga-
be genau vorliegt.
Im konkreten Beispiel hat der eingetragene Wert nicht
das Format einer IP-Adresse.

m Korrigieren Sie den fehlerhaften Wert, tragen Sie z. B.
den Wert ,255.255.255.0" ein.
Das ,Verbotssymbol“ wird ausgeblendet und die
Schaltflache Save wird aktiviert.

m Speichern Sie die Einstellungen durch Driicken der
Schaltflache Save ab.

8.4.6 Andern von Parameterwerten

In der Listendarstellung der Registerkarte Monitoring
werden verschiedene Parameter der jeweils ausgewahl-
ten Komponente angezeigt. Diese Parameter k&nnen
teilweise durch den Bediener angepasst werden, teilwei-
se sind feste Werte hinterlegt.

Bei allen Parametern, die gedndert werden kénnen, er-
scheint hinter dem jeweiligen Parameter ein ,Edit"-Sym-
bol in Form eines stilisierten Notizzettels mit Stift, wenn
Sie den Mauszeiger in die entsprechende Zeile setzen
(Abb. 117, Pos. 1).

| Moioring || Contiguraton |[ Logging || Tasks | Charts | Dasioars |[ Access Coniuation | |

Name Value
[ Climate Controller

| = Liquid Cooling Package

[=] Device oK

Description Liquid Ceoling Package

Location (1) & vocation

Type Jicrow

Order Number 3314.230
67035115
Production Date 39.2022

Serial Number

Software Revision V0.109
Hardware Revision 0402
Interface Internal

Status oK

Abb. 117: Editierbarer Parameter mit ,Edit“-Symbol

Legende
1 L,Edit"-Symbol

Erscheint dieses Symbol nicht, kann der zugehorige
Wert nicht ge&ndert werden.

Beispiel:
m Wahlen Sie im Navigationsbereich den Eintrag , Liquid
Cooling Package" aus.

m \Wahlen Sie im rechten Teil der Bildschirmseite die Re-
gisterkarte Monitoring aus.
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m Klappen Sie nacheinander die Eintrage ,Liquid
Cooling Package” und ,Device” aus, indem Sie auf
das ,Plus”-Zeichen vor dem Eintrag klicken (Abb. 118,
Pos. 1).

(1V8.18.6~8)

Abb. 118: Auswahl eines einzelnen Parameters

Legende
1 Eintrage Liquid Cooling Package und Device
2 Parameter ,Location®

W Setzen Sie den Mauszeiger an das Ende der ersten
Spalte in der Zeile ,Location” (Abb. 118, Pos. 2).
Es erscheint ein ,Edit"-Symbol und der Mauszeiger
andert sich in ein ,Hand“-Symbol.

m Klicken Sie auf das ,Edit“-Symbol.
Es erscheint der Dialog ,Device Settings” mit dem Pa-
rameter ,Device.Location®.

Device Settings

Device Location|Location] |

| Write || Cancel |

Abb. 119: Dialog ,Device Settings"”

m Tragen Sie hier den Aufstellungsort des Liquid Cooling
Package ein.
m Bestétigen Sie lhre Eingabe durch Klicken auf die
Schaltflache Write.
Der Dialog wird geschlossen und der neue Wert er-
scheint in der Zeile ,Location®.
m Setzen Sie nun den Mauszeiger an das Ende der ers-
ten Spalte in der Zeile , Type*“.
Hier erscheint kein ,Edit"-Symbol, d. h. den hier hin-
terlegten Wert (z. B. ,LCP-I1 30 kW*) kbnnen Sie nicht
andern.
Eventuell moéchten Sie mehrere Werte gleichzeitig an-
dern oder Sie wissen nicht genau, unter welchem Ein-
trag der gewulnschte Parameter abgelegt ist. In diesem
Fall kbnnen Sie auch alle zu &ndernden Parameterwerte
der untergeordneten Eintrage in einem gemeinsamen
Fenster anzeigen.
m Klappen Sie nur den Eintrag , Liquid Cooling Package*
aus, indem Sie auf das ,Plus”-Zeichen vor diesem Ein-
trag klicken (Abb. 120, Pos. 1).
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W Setzen Sie den Mauszeiger an das Ende der ersten
Spalte in der Zeile ,Liquid Cooling Unit" (Abb. 120,
Pos. 2).

Es erscheint ein ,Edit“-Symbol und der Mauszeiger
andert sich in ein ,Hand"“-Symbol.

LCP(!V8.18.6~8)

Abb. 120: Auswahl mehrerer Parameter
Legende

1 Eintrag Liquid Cooling Unit

2 L,Edit"-Symbol

m Klicken Sie auf das ,Edit“-Symbol.
Es erscheint der Dialog ,Device Settings* mit der Liste
aller Parameter, die geadndert werden kénnen.

Device Settings

Device.Description [Liguid Cooling Package |

Device Location  |Location

Write || Cancel

Abb. 121: Dialog ,Device Settings” mit mehreren Parametern

m Hinterlegen Sie fur alle gewlnschten Parameter die
geénderten Werte.

m Bestétigen Sie lhre Eingaben durch Klicken auf die
Schaltflache Write.

Der Dialog wird geschlossen.

Wenn Sie den Dialog erneut 6ffnen, kdnnen Sie alle ge-
anderten Werte einsehen.

(

Hinweis:

Soll eine zu hohe Anzahl an Variablen gean-
dert werden, erscheint eine Fehlermeldung.
In diesem Falle muissen Sie in die ndchst un-
tere Ebene wechseln.

8.4.7 Abmelden und Andern des Passworts

FUr jede Benutzergruppe (und somit auch fir jeden Be-

nutzer) kann eine Zeit vorgegeben werden, nach der der

Benutzer bei Inaktivitat automatisch abgemeldet wird

(vgl. Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung

des loT Controllers 3124.300). Ein Benutzer kann sich

aber auch Uber die Web-Oberflache abmelden.

m Driicken Sie die Schaltflache Logout links im oberen
Bereich der Bildschirmseite.
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Logout e

Usemname: admin
Password

&= & Processing Unit
B [ Real Devices
- §® [1] Climate Controller (CIOC1)
@ [2] Liquid Cooling Package (LCP-CW)
- @ [3] CMCIII-ACC (CMCII-ACC)
@® [4] CMCIII-DIF (CMCIII-DIF)
@ [5] CMCIII-DIF (CMCIII-DIF)
@ [6] CMCIII-HUM (CMCIHII-HUM)
B Virtual Devices

Abb. 122: Schaltflachen Password und Logout

Legende
1 Schaltflache Password
2 Schaltflache Logout

Der Logout wird sofort durchgefuhrt und es erscheint
das Anmeldefenster.

Des Weiteren kann jeder Benutzer in der Web-Oberfla-

che sein eigenes Passwort andern.

m Dricken Sie die Schaltfliche Password links im obe-
ren Bereich der Bildschirmseite.
Der Dialog ,.Set new Password for User "XXX* er-
scheint.

Set new password for user "admin’

Password

Re-enter password

Cancel

Save

Abb. 123: Andern des Passworts

m Geben Sie das neue Passwort in der Zeile ,Password”
ein (Mmindestens 3 Zeichen) und wiederholen Sie es in
der Zeile ,Re-enter Password®.

Wenn beide Eintrage Ubereinstimmen, mussen Sie fur

die ndchste Anmeldung am System das neue Passwort

benutzen.

(

Hinweis:

Unabhéngig von dieser Anderung kann ein
Benutzer mit entsprechenden Rechten Uber
die Benutzerverwaltung die Passworter aller
Benutzer &ndern (vgl. Montage-, Installa-
tions- und Bedienungsanleitung des loT In-
terface 3124.300).

8.4.8 Neu-Organisieren der angeschlossenen
Komponenten

Bei der Neu-Installation von Komponenten am Climate

Controller werden diese in der Baumansicht an der

n&chsten freien Stelle eingefligt und erhalten die ent-
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sprechende ID-Nummer. Dies kann insbesondere bei

mehrmaligen Nachriistungen oder Anderungen der Rei-

henfolge der angeschlossenen Komponenten dazu fuh-

ren, dass keine Zuordnung zwischen der Position der

Komponenten im CAN-Bus und der entsprechenden ID-

Nummer vorhanden ist.

Durch die Funktion ,Reorganize” werden alle ange-

schlossenen Komponenten folgendermalien neu

durchnummeriert.

1. Climate Controller

Liquid Cooling Package (CAN-Bus 2)

Sensor 1 (CAN-Bus 1)

Sensor 2 (CAN-Bus 1)

Sensor 3 (CAN-Bus 1)

. Sensor n (CAN-Bus 1)

m Klicken Sie im Navigationsbereich auf den Eintrag ,,Cli-
mate Controller” oder eine beliebige andere, ange-
schlossene Komponente mit der rechten Maustaste.

S
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Username: admin

Password Logout

B [ Processing Unit
5 [ Real Devices

Ackno&xléd‘ge All Devices

@ [2] Liquid Cooli Acknowledge Alarms
® [3] CMCHI-ACT o

20rganize
[4] CMCII-DIF (G@TTFD
[5] CMCIILDIF (CMCIILDIF)
@ [6] CMCII-HUM (CMCII-HUM)
Virtual Devices

Abb. 124: KontextmenU mit Funktion ,Reorganize”

m Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den Eintrag
»Reorganize® im Kontextmenu.

Es erscheint eine Meldung, dass durch das Neu-Organi-

sieren die Komponenten neu indiziert werden. Dies kann

zu Problemen beim Zugriff auf diese Komponenten,

z. B. Uber SNMP, flhren, so dass dieser Zugriff neu kon-

figuriert werden muss. Die ,Alarm Configuration” der ein-

zelnen Sensoren bleibt jedoch erhalten.

Die Sensoren werden abschlieBend automatisch wieder

am Climate Controller angemeldet.

(@

Hinweis:

Beim Neu-Organisieren der Komponenten
werden insbesondere alle Komponenten mit
Status ,Lost" aus dem Navigationsbereich
entfernt.

8.5 Registerkarte Monitoring

Auf der Registerkarte Monitoring werden alle Einstel-
lungen fUr die einzelnen Komponenten des Systems vor-
genommen, wie z. B. Grenzwerte fur Warn- und Alarm-
meldungen. Die Anzeige im rechten Teil der Bildschirm-
seite hangt davon ab, welche Komponente im
Navigationsbereich angewahlt wurde.
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m \Wahlen Sie im Navigationsbereich den Eintrag ,,Clima-
te Controller” (oberster Knoten) an, stehen auf der Re-
gisterkarte Monitoring alle ,Real Devices* zur
Auswanhl.

m \Wahlen Sie im Navigationsbereich eine spezielle Kom-
ponente, z. B. den Eintrag ,Liquid Cooling Package®,
steht auf der Registerkarte Monitoring nur diese
Komponente zur Auswahl. Hier kbnnen Sie zwischen
zwei Anzeigemoglichkeiten auswahlen:

— Baumdarstellung: Hier kdnnen Sie gezielt und schnell
auf einzelne Parameter zugreifen.

— Grafische Darstellung: Hier erhalten Sie einen schnel-
len Uberblick tber das Gesamtsystem des Liquid
Cooling Package, wie z. B. Status und Drehzahl der
Lufter oder auch Temperaturwerte der Servereintritts-
und -austrittsseite.

Wenn nach Anwahl der Ebene , Liquid Cooling Package”

die untergeordneten Eintrage ,Device", ,Air*, “Water*

usw. angezeigt werden (Abb. 125, Pos. 1) schalten Sie
folgendermaBen auf die grafische Darstellung um:

m Driicken Sie das farbige ,Grafik“-Symbol hinter dem
Eintrag ,Liquid Cooling Package"” in Form eines stili-
sierten Diagramms (Abb. 125, Pos. 2).

& CMCIIFACC

5] CMCII-DIF
& CMCII-DIF

5] CMCII-HUM

Abb. 125: Baumstruktur

Die Anzeige wechselt in die grafische Darstellung

(Abb. 126) und alle Status und Drehzahlen der Lfter,

Temperaturwerte der Servereintritts- und -austritts-

temperatur sowie die Regelmodi von LUfter- und Kihl-

mediumsteuerung kdnnen auf einen Blick angesehen

und durch Klicken auf die Grafik (Abb. 126, Pos 2) ver-

andert werden.

Wenn nach Anwahl der Ebene , Liquid Cooling Package*

die grafische Darstellung (Abb. 126) vorgewahlt ist,

schalten Sie folgendermaBen auf die Baumdarstellung

um:

m Driicken Sie das in Graustufen dargestellte ,Grafik"-
Symbol hinter dem Eintrag ,Liquid Cooling Package*
(Abb. 126, Pos 1).
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Abb. 126: Grafische Darstellung

Die Anzeige wechselt in die Baumdarstellung (Abb. 125)
und Sie kdnnen gezielt auf die einzelnen Einstellwerte fur
das Liquid Cooling Package zugreifen.

Die folgenden Beschreibungen gehen davon aus, dass
Sie die Baumdarstellung angewahit haben.

In den folgenden Abschnitten 8.5.1 ,Device” bis 8.5.12
.Features” werden jeweils nur die Parameter ausfuhrlich
beschrieben, fir die Sie Anderungen durchfiihren kén-
nen. Daruber hinaus gibt es noch Anzeigewerte, die zur
Information dienen.

8.5.1 Device
In dieser Ebene werden generelle Einstellungen zum
Liquid Cooling Package durchgeflihrt.

Parameter Erlduterung

Description Individuelle Beschreibung des Liquid
Cooling Package.

Location Aufstellungsort des Liquid Cooling Packa-
ge.

Tab. 27: Einstellungen in der Ebene ,Device*

Des Weiteren werden noch Parameter angezeigt, die
Detailinformationen liefern, wie z. B. die Version der ein-
gesetzten Soft- und Hardware. Diese Informationen soll-
ten Sie insbesondere bei Ruckfragen an Rittal bereit hal-
ten, um eine schnelle Fehlerdiagnose zu ermdglichen.

8.5.2 Air Temperature

In dieser Ebene werden Einstellungen zu den Sensoren
fUr die Servereintritts- und -austrittstemperaturen durch-
gefuhrt. Hierzu sind entsprechende Unterebenen ange-
legt. Unterhalb der Ebenen ,IT Supply” bzw. ,IT Return®
werden die Werte flir jeden einzelnen Sensor , Top*,
,center” und ,Bottom* angezeigt bzw. eingestellt. Dart-
ber hinaus werden in der Ebene ,Average” jeweils Ein-
stellungen zu den gemittelten Werten der drei Tempera-
tursensoren durchgefthrt.

Ebene ,IT Supply“ > ,,Air Temperature (Top)*

In dieser Ebene kdnnen Sie folgende Parameter fir den
oberen Temperatursensor der Servereintrittstemperatur
einstellen:
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Parameter Erlauterung

DescName (Ausflhrliche) Beschreibung des Tempera-
tursensors.

SetPtHigh- Obere Grenze der Servereintrittstempera-

Alarm tur am oberen Temperatursensor, bei de-
ren Uberschreiten eine Alarmmeldung
ausgegeben wird.

SetPtHigh- Obere Grenze der Servereintrittstempera-

Warning tur am oberen Temperatursensor, bei de-
ren Uberschreiten eine Warnmeldung
ausgegeben wird.

SetPtLow- Untere Grenze der Servereintrittstempera-

Warning tur am oberen Temperatursensor, bei de-
ren Unterschreiten eine Warnmeldung
ausgegeben wird.

SetPtLow- Untere Grenze der Servereintrittstempera-

Alarm tur am oberen Temperatursensor, bei de-
ren Unterschreiten eine Alarmmeldung
ausgegeben wird.

Hysterese Notwendige prozentuale Abweichung bei
Unter- bzw. Uberschreiten der Grenztem-
peratur am oberen Temperatursensor flr
eine Statusdnderung (vgl. Abschnitt 19
,Glossar").

Tab. 28: Einstellungen in der Ebene ,Air Temperature (Top)*

Des Weiteren werden fUr den Temperatursensor noch
folgende Parameter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Value Servereintrittstemperatur, gemessen am
oberen Temperatursensor.

Status Aktueller Status des oberen Temperatur-

SEensors.

,OK": Der Temperatursensor ist ange-
schlossen und betriebsbereit.

LAlarm*: Der Temperatursensor ist ausge-
fallen oder wird nicht erkannt.

Tab. 29: Anzeigen in der Ebene ,Air Temperature (Top)*

Ebene ,,IT Supply“ > ,,Air Temperature (Center)*
und ,,Air Temperature (Bottom)*

In diesen Ebenen kdnnen Sie alle Parameter analog zum
oberen Temperatursensor einstellen.

Ebene ,IT Supply“ > ,,Air Temperature (Average)“
In dieser Ebene kénnen Sie alle Parameter analog zum
oberen Temperatursensor einstellen. Hierbei gelten die
angegebenen Grenzwerte fUr die aus den drei Tempera-
tursensoren gemittelten Werte.

Ebene ,IT Return”

In dieser Ebene werden Einstellungen zur Serveraus-
trittstemperatur durchgefihrt. Die Einstellungen sowie
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die angezeigten Parameter entsprechen denen in der
Ebene ,|IT Supply*.

8.5.3 Fans

In dieser Ebene werden Einstellungen zu den verbauten
LGftern durchgefuhrt.

Unterebene ,,Current Speed“ > ,Fan1“ bis ,,Fan6*
In diesen Ebenen werden Einstellungen zum jeweiligen
LUfter durchgefuhrt.

Parameter Erlauterung

DescName (Ausfuhrliche) Beschreibung des jeweiligen

LUfters.

Tab. 30: Einstellungen in den Unterebenen ,Fan1* bis ,Fan6”

Des Weiteren werden flr die Lufter noch folgende Para-
meter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Value Aktuelle Drehzahl des jeweiligen Lfters in
% der Maximaldrehzahl.

Status Aktueller Status des jeweiligen Lfters.

,OK": LUfter ist angeschlossen und in Be-
trieb.

.Low Warn“: LUfterdrehzahl liegt unter dem
Grenzwert ,SetPtLowWarning*“.

L,Off“: LUfter ist ausgeschaltet.

snactive*: LUfterUberwachung ist ausge-
schaltet, der LUfter dreht aber.

Tab. 31: Anzeigen in den Unterebenen ,Fan1* bis ,Fan6*

Unterebene ,,Config“
In dieser Ebene werden Einstellungen zu den Betriebs-
arten sowie zu den Drehzahlen der LUfter durchgefuihrt:

Parameter Erlduterung

SetPtLow- Untere Grenze der LUfterdrehzahl, bei de-

Warning ren Unterschreiten eine Warnmeldung aus-
gegeben wird.

Command Auswahl der Betriebsart.

JAutomatic”: Die LUfterdrehzahlen werden
anhand der Temperatur- bzw. Druckdiffe-
renz bestimmt und automatisch geregelt.
,Manual“: Die Lufterdrehzahlen werden
manuell vorgegeben.

,Off“: Die LUfter werden ausgeschaltet.
,Minimum®: Die Lufter drehen mit der hin-
terlegten Mindestdrehzahl.

»Full; Die Lifter drehen mit 100 %.

Tab. 32: Einstellungen in der Unterebene ,Config”

Unterebene ,,Internal Control“

In dieser Ebene werden die Parameter flr die einzelnen
LUfter angezeigt, wie diese von der Regeleinheit der LUf-
ter vorgegeben werden.

Rittal Liquid Cooling Package



Parameter

Erlduterung

Control
Mode

Aktuell angewahlte Betriebsart.

Override

Grund fUr eine Beeinflussung der LUfter-
drehzahl. Bei einem Ausfall der Tempera-
tursensoren erscheint hier z. B. die
Meldung ,Invalid Air Temperatures", erfolgt
die Regelung im Remote-Betrieb erscheint
hier ,Remote”.

,None“: Es liegt keine Beeinflussung vor,
die Lufter laufen mit der berechneten Dreh-
zahl.

Fan

Sollwert flr die Drehzahl der Lufter in % der
Maximaldrehzahl, wie sie von der Regelein-
heit vorgegeben wird.

Tab. 33: Einstellungen in der Unterebene ,Internal Control*

8.5.4 Coolant

Parameter

Erlduterung

Status

Aktueller Status bzgl. der Vorlauftempera-
tur des Kiihimediums.

,OK“: Kein Grenzwert ist Uber- bzw. unter-
schritten.

LAlarm*: Der Temperatursensor ist ausge-
fallen.

Too Low: Grenzwert ,SetPtLowAlarm® un-
terschritten.

Low Warn: Grenzwert ,SetPtLowWarning*
unterschritten.

High Warn: Grenzwert ,SetPtHighWar-
ning* Uberschritten.

Too High: Grenzwert ,SetPtHighAlarm*
Uberschritten.

,n.a.“: Die Sensoren flr die Vorlauf- und
Rucklauftemperatur des Kuhlmediums
sind in der Konfiguration deaktiviert (vgl.
Abschnitt 7.2.4 ,LCP Configuration®).

Tab. 35: Anzeigen in der Ebene ,Coolant Supply*”

In dieser Ebene werden Einstellungen zum Kuhlimedium-
kreislauf durchgefuihrt.

Ebene ,Temperatures“ > ,,Coolant Supply“
In dieser Ebene werden Einstellungen zur Kihimedium-
vorlauftemperatur durchgefuhrt.

Ebene ,Temperatures” > ,,Coolant Return“

In dieser Ebene werden Einstellungen zur Ricklauftem-
peratur des Kuhimediums durchgefihrt.

Die Darstellungen entsprechen vollstandig denen der
Ebene ,,Coolant Supply*.

Parameter Erlauterung Ebene ,,Coolant Flow*
DescName (Ausflhrliche) Beschreibung der Vor- In dies"er Ebe'."e werden Einsﬂtellungen zum Durchfluss
lauftemperatur des Kuhimediums. des Kuhlmediums durchgefunrt:
SetPtHigh- Obere Grenze der Vorlauftemperatur, bei Parameter Erlduterung
Alarm deren Uberschreiten eine Alarmmeldung
ausgegeben wird. DescName (Ausflhrliche) Beschreibung des Durch-
flusses des Kihimediums.
SetPtHigh- Obere Grenze der Vorlauftemperatur, bei
Warning deren Uberschreiten eine Warnmeldung SetPtHigh- Obere Grenze fur den Durchfluss des Kuhl-
ausgegeben wird. Alarm mediums, bei dessen Uberschreiten eine
Alarmmeldung ausgegeben wird.
SetPtLow- Untere Grenze der Vorlauftemperatur, bei
Warning deren Unterschreiten eine Warnmeldung SetPtLow- Untere Grenze flir den Durchfluss des
ausgegeben wird. Alarm Kdhimediums, bei dessen Unterschreiten
eine Alarmmeldung ausgegeben wird.
SetPtLow- Untere Grenze der Vorlauftemperatur, bei : :
Alarm deren Unterschreiten eine Alarmmeldung Tab. 36: Einstellungen in der Ebene ,Coolant Flow"
ausgegeben wird. Des Weiteren werden fur den Durchfluss des Kihimedi-
Hysterese Notwendige prozentuale Abweichung bei ums noch folgende Parameter angezeigt:
Unter- bzw. Uberschreiten der Grenztem-
peratur des Kihlmediums fUr eine Status- Parameter Erlduterung
anderung (vgl. Abschnitt 19 ,Glossar”).
Value Aktueller Durchflusswert des Kuhimedi-

Tab. 34: Einstellungen in der Ebene ,Coolant Supply*

Des Weiteren werden fUr die Vorlauftemperatur des
Kdhlmediums noch folgende Parameter angezeigt:

Parameter

Erlduterung

Value

Aktuelle Vorlauftemperatur des Kihimedi-
ums.

Tab. 35: Anzeigen in der Ebene ,Coolant Supply”
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ums.

Tab. 37: Anzeigen in der Ebene ,Coolant Flow*
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Parameter Erlauterung

Status Aktueller Status bzgl. des Durchflusses
des Kuhlmediums.

sError®: Der Regelkugelhahn ist gedffnet,
es wird aber nur ein geringer Kiihimedium-
durchfluss gemessen.

,OK": Durchflussmesser ist korrekt ange-
schlossen und in Betrieb.

LJAlarm“: Der Durchflussmesser ist nicht an-
geschlossen oder wird nicht erkannt.

Too Low: Grenzwert ,SetPtLowAlarm* un-
terschritten.

Too High: Grenzwert ,SetPtHighWaming*
Uberschritten.

Jn.a.“: Der Durchflussmesser ist in der
Konfiguration deaktiviert (vgl. Abschnitt
7.2.4 ,LCP Configuration®).

Tab. 37: Anzeigen in der Ebene ,Coolant Flow*

8.5.5 Valve

In dieser Ebene werden Einstellungen zum Regelkugel-
hahn durchgefuihrt:

Unterebene ,,Control Valve*

In dieser Unterebene werden Einstellungen zum Regel-
kugelhahn durchgefuhrt.

Parameter Erlauterung

DescName (Ausflhrliche) Beschreibung des Regelku-

gelhahns.

Tab. 38: Einstellungen in der Unterebene ,,Control Valve*

Des Weiteren werden fur den Regelkugelhahn noch fol-
gende Parameter angezeigt:

Parameter Erlduterung
Value Stellung des Regelkugelhahns in %:

0 % = Kugelhahn geschlossen,

100 % = Kugelhahn vollstandig gedffnet.
Status Aktueller Status des Regelkugelhahns.

»Error’: Der Regelkugelhahn ist vollstandig
geschlossen, es wird aber ein Kihimedi-
umdurchfluss gemessen.

,OK": Der Regelkugelhahn ist korrekt an-
geschlossen und in Betrieb.

,n.a.“: Der Regelkugelhahn ist in der Konfi-
guration deaktiviert (vgl. Abschnitt 7.2.4
,LCP Configuration®).

Tab. 39: Anzeigen in der Unterebene ,Control Valve*

Unterebene ,,Config“

In dieser Ebene werden Einstellungen zu den Betriebs-
arten des Regelkugelhahns sowie zur Stellung des Re-
gelkugelhahns durchgefuhrt:
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Parameter Erlauterung

Auswahl der Betriebsart:

»Automatic“: Die Stellung des Regelkugel-
hahns wird anhand der Servereintrittstem-
peratur bestimmt und automatisch
geregelt.

,Manual“: Die Stellung des Regelkugel-
hahns wird manuell vorgegeben.

,Off“: Der Regelkugelhahn ist vollstandig
geschlossen.

~Minimum*: Der Regelkugelhahn wird auf
den hinterlegten Mindestwert gedffnet.
,Full’: Der Regelkugelhahn ist vollstandig
getffnet.

Command

Tab. 40: Einstellungen in der Unterebene ,,Config”

Unterebene ,Internal Control“

In dieser Ebene werden die Parameter fur den Regelku-
gelhahn angezeigt, wie dieser von der Regeleinheit des
Kuhlmediumkreislaufs vorgegeben werden.

Parameter Erlauterung

Control
Mode

Aktuell angewahlte Betriebsart.

Influence Grund fUr eine Beeinflussung der Stellung
des Regelkugelhahns. Erfolgt die Regelung
im Remote-Betrieb erscheint hier ,Remo-
te”.

.None“: Es liegt keine Beeinflussung vor,
der Regelkugelhahn hat die berechnete

Stellung.

Value Sollwert fiir die Stellung des Regelkugel-
hahns in %, wie sie von der Regeleinheit

vorgegeben wird.

Tab. 41: Einstellungen in der Unterebene ,Internal Control“

8.5.6 Cooling Capacity
In dieser Ebene werden Einstellungen zur Kihlleistung
durchgefuhrt:

Parameter Erlduterung

DescName (AusfUhrliche) Beschreibung der Kuhlleis-

tung.

Tab. 42: Einstellungen in der Ebene ,Cooling Capacity*

Des Weiteren werden fur die Kihlleistung noch folgende
Parameter angezeigt:
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Parameter

Erlduterung

Value

Errechnete Kihlleistung des Liquid Cooling
Package. Die Leistung wird aus den Vor-
und Rucklauftemperaturen sowie den
Durchflusswerten des Kihimediumkreis-
laufs errechnet (der Wert wird Uber die
Dauer von ca. 1 bis 2 Minuten gemittelt).

Status

Aktueller Status der KUhlleistung. Hier wird
immer ,OK" angezeigt, ausgenommen
wenn der Durchflussmesser nicht vorhan-
denist. Dann wird hier ,inactive® angezeigt.
Die Einstellung erfolgt unter ,,Coolant confi-
guration®.

Tab. 43: Anzeigen in der Ebene ,Cooling Capacity”

8.5.7 Leakage Sensor
In dieser Ebene werden Einstellungen zur Leckagetber-
wachung durchgefuhrt:

Parameter

Erlduterung

DescName

(Ausflhrliche) Beschreibung der Leckage-
Uberwachung.

Tab. 44: Einstellungen in der Ebene ,Leakage Sensor*

Des Weiteren werden fur die LeckageUberwachung
noch folgende Parameter angezeigt:

Parameter

Erlauterung

Status

Aktueller Status der Leckagelberwa-
chung.

,OK": Keine Leckage vorhanden.
LAlarm*: Leckage vorhanden.

Tab. 45: Anzeigen in der Ebene ,Leakage Sensor”

8.5.8 Condensate

In dieser Ebene werden Einstellungen zur Kondensat-
Uberwachung durchgefthrt:

Unterebene ,,Condensate Sensor“

In dieser Unterebene werden Einstellungen zum Kon-
densatsensor durchgefuhrt.

Parameter

Erlduterung

DescName

(Ausflhrliche) Beschreibung des Konden-
satsensors.

Tab. 46: Einstellungen in der Unterebene ,Condensate Sensor*

Des Weiteren werden fur den Kondensatsensor noch
folgende Parameter angezeigt:

Parameter

Erlauterung

Status

Aktueller Status des Kondensatsensors.
,OK": Kein Kondensat vorhanden.
LAlarm“: Kondensat vorhanden.

Tab. 47: Anzeigen in der Unterebene ,Condensate Sensor*
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Unterebene ,Condensate Pump*
In dieser Unterebene werden Einstellungen zur Konden-
satpumpe durchgefihrt.

Parameter

Erlduterung

DescName

(Ausflhrliche) Beschreibung der Konden-
satpumpe.

Tab. 48: Einstellungen in der Unterebene ,,Condensate Pump*

Des Weiteren werden fUr die Kondensatpumpe noch fol-
gende Parameter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Value 0 = Kondensatpumpe nicht aktiv.
1 = Kondensatpumpe aktiv.

Duration Letzte Einschaltdauer der Kondensatpum-
pe.

Status Aktueller Status der Kondensatpumpe.

L,Off“: Die Pumpe lauft nicht.
,On“: Die Pumpe lauft.

Tab. 49: Anzeigen in der Unterebene ,Condensate Pump*

Hinweis:
(K\f:fp Werkseitig ist kein Kondensatsensor und kei-
ne Kondensatpumpe verbaut.

8.5.9 Setup
In dieser Ebene werden folgende Einstellungen durch-
gefuhrt:
Parameter Erlauterung
Tempera- Einstellung des Setpoints (Servereintritts-
ture IT Sup- temperatur).
ply
Differential Einstellung des Setpoints fur die Druckdif-
pressure ferenz. Dies wird nur bendtigt, wenn die

Regelung der LUfterdrehzahl auf die Druck-
differenz der Driicke vor und hinter den ein-
gebauten Komponenten erfolgen soll.

Tab. 50: Einstellungen in der Ebene ,Setup”

8.5.10 Operating Data
In dieser Ebene wird folgender Parameter angezeigt:

Parameter Erlduterung
Product Produktionsnummer des LCP.
Number

Tab. 51: Anzeigen in der Ebene ,Operating Data”

Unterebene ,,Runtimes*”

In dieser Unterebene werden Einstellungen zu den Be-
triebsstunden und Schaltzyklen der einzelnen Kompo-
nenten durchgeftihrt.

75



Parameter Erlauterung

Fan1-Value Aufsummierte Betriebsstunden jedes ein-

zelnen Lufters.

Fan6-Value

Valve ,Cycles": Aufsummierte Schaltzyklen des
Ventils.
LReset”: Zurlicksetzen der Anzahl Schalt-
zyklen.

Pump ,Cycles": Aufsummierte Anzahl Ansteue-
rungen der Kondensatpumpe.
Lvalue“: Aufsummierte Betriebszeit der
Kondensatpumpe in Sekunden.
.Reset”: Zurlicksetzen der Anzahl Ansteu-
erungen.

Flow meter Aufsummierter Durchfluss Kuhimedium in
Liter.

Thermal Aufsummierte Warmeenergie in kWh.

Energy

Electrical Aufsummierte elektrische Energie in kWh.

Energy

EER Anzeige der aktuellen Energy Efficieny Ra-
tio (Verhaltnis zwischen erzeugter Kélte-
energie und elektrischer Energie).

Tab. 52: Anzeigen in der Unterebene ,Runtimes®

8.5.11 Remote

Die Remote Steuerung ist vorgesehen, um das Steuern
des Systems durch externe SW-Systeme Uber die ver-
flgbaren Protokolle (SNMP, ModbusTCP, OPC-UA) zu
ermaglichen.

Die Remote-Funktion ist nur aktiv, wenn der zugehdrige
»Internal Control.Mode" der Lifter und des Ventils auf
LJAutomatik® steht.

Unterebene ,,Remote Temperature®

Die Remote-Steuerung der Temperatur Uberschreibt
den Wert IT Supply Air Average.Value®. Damit ist die
Regelung auf eine extern vorgegebene Temperatur
moglich.

Parameter Erlauterung

DescName (Ausflihrliche) Beschreibung des Remote-
Betriebs bzgl. der Temperaturregelung.

Timeout Zeitdauer zwischen 1 und 60 Sekunden,

fUr die die externe Steuerung (noch) aktiv
ist, sofern der Timeout aktiviert ist. In die-
sem Fall muss die Zeit von der externen
Software immer wieder neu verlangert wer-
den. Wird der Wert ,,0* erreicht, erfolgt die
Regelung der Temperatur wieder durch die
interne Steuerung des LCP.

Tab. 53: Einstellungen in der Unterebene ,Remote Temperature”
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Parameter Erlauterung

Mode Betriebsart der Remote-Steuerung bzgl.
der Temperatur.

,Off“: Die Remote-Steuerung ist deakti-
viert.

LWith timeout”: Bei aktivem Timeout muss
der Timeout-Wert vom externen System
zyklisch neu geschrieben werden. Lauft die
Zeit ab (Wert = 0), wird die Remote-Steue-
rung deaktiviert und die Steuerung erfolgt
geman der intern vorgewahlten Regelung
(Delta T bzw. Delta P).

»Without timeout”: Ist die TimeoutlUberwa-
chung nicht aktiv, bleibt der zuletzt in
»Value® geschriebene Wert gultig.

Tab. 53: Einstellungen in der Unterebene ,Remote Temperature®

Des Weiteren werden fir die Remote-Steuerung der
Temperatur noch folgende Parameter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Value Extern vorgegebener Setpoint fiir die
Servereintrittsemperatur.

Status Aktueller Status des Remote-Betriebs.

L,Offs Remote-Betrieb ist nicht aktiviert
(Timout hat den Wert ,0%).

,On“: Remote-Betrieb ist aktiviert (Timeout
hat einen Wert gréBer 1).

Tab. 54: Anzeigen in der Unterebene ,Remote Temperature”

Unterebene ,Remote Fans“

Parameter Erlauterung

DescName (Ausfuhrliche) Beschreibung des Remote-

Betriebs bzgl. der Lifter.

Zeitdauer zwischen 1 und 60 Sekunden,
fUr die die externe Steuerung (noch) aktiv
ist, sofern der Timeout aktiviert ist. In die-
sem Fall muss die Zeit von der externen
Software immer wieder neu verlangert wer-
den. Wird der Wert ,,0“ erreicht, erfolgt die
Regelung der Lufterdrehzahl wieder durch
die interne Steuerung der LCP.

Timeout

Mode Betriebsart der Remote-Steuerung bzgl.
der Lufter.

,Off": Die Remote-Steuerung ist deakti-
viert.

LWith timeout”: Bei aktivem Timeout muss
der Timeout-Wert vom externen System
zyklisch neu geschrieben werden. Lauft die
Zeit ab (Wert = 0), wird die Remote-Steue-
rung deaktiviert und die Steuerung erfolgt
geman der intern vorgewahlten Regelung
(Delta T bzw. Delta P).

,Without timeout*: Ist die TimeoutUberwa-
chung nicht aktiv, bleibt der zuletzt in
»Value® geschriebene Wert gultig.

Tab. 55: Einstellungen in der Unterebene ,Remote Fans*
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Des Weiteren werden fur den Remote-Betrieb noch fol-
gende Parameter angezeigt:

Parameter Erlduterung

Value Extern vorgegebener Setpoint fur die LUf-
terdrehzahl.

Status Aktueller Status des Remote-Betriebs.

L,Off: Remote-Betrieb ist nicht aktiviert
(Timout hat den Wert ,0%).

,On“: Remote-Betrieb ist aktiviert (Timeout
hat einen Wert groéBer 1).

Tab. 56: Anzeigen in der Unterebene ,Remote Fans*

Unterebene ,,Remote Valve*

Parameter Erlduterung

DescName (Ausflihrliche) Beschreibung des Remote-

Betriebs bzgl. des Regelkugelhahns.

Zeitdauer zwischen 1 und 60 Sekunden,
fUr die die externe Steuerung (noch) aktiv
ist, sofern der Timeout aktiviert ist. In die-
sem Fall muss die Zeit von der externen
Software immer wieder neu verlangert wer-
den. Wird der Wert ,,0“ erreicht, erfolgt die
Regelung des Regelkugelhahns wieder
durch die interne Steuerung des LCP.

Timeout

Mode Betriebsart der Remote-Steuerung bzgl.
des Regelventils.

,Off: Die Remote-Steuerung ist deakti-
viert.

LWith timeout”: Bei aktivem Timeout muss
der Timeout-Wert vom externen System
zyklisch neu geschrieben werden. Lauft die
Zeit ab (Wert = 0), wird die Remote-Steue-
rung deaktiviert und die Steuerung erfolgt
gemaR der intern vorgewahlten Regelung
(Delta T bzw. Delta P).

»Without timeout”: Ist die TimeoutUberwa-
chung nicht aktiv, bleibt der zuletzt in
,Value" geschriebene Wert gltig.

Tab. 57: Einstellungen in der Unterebene ,Remote Valve®

Des Weiteren werden fur den Remote-Betrieb noch fol-
gende Parameter angezeigt:

Parameter Erlduterung

Value Extern vorgegebener Setpoint fir dem Off-
nungswinkel des Regelventils.

Status Aktueller Status des Remote-Betriebs.

L,Offs Remote-Betrieb ist nicht aktiviert
(Timout hat den Wert ,0%).

,On“: Remote-Betrieb ist aktiviert (Timeout
hat einen Wert gréBer 1).

Tab. 58: Anzeigen in der Unterebene ,Remote Valve*
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8.5.12 Features

In dieser Ebene werden Einstellungen zur Kondensat-
Verhinderung, der Delta T-Regelung (Medium Wasser)
sowie der Taupunktiberwachung durchgefihrt.

Unterebene ,,Condensate Prevention®

Bei deaktiviertem Remote-Betrieb kann mithilfe der Kon-
densat-Verhinderung die anfallende Menge an Konden-
sat bei Taupunktunterschreitung minimiert bzw. kom-
plett verhindert werden. Diese Funktion muss Uber das
»,command" aktiviert sein (Standardeinstellung) und ist
nur bei der Regelung auf die Server-Eintrittstemperatur
maoglich, nicht jedoch bei kihimediumseitiger Delta T-
Regelung. Die Funktion kann auch nicht gemeinsam mit
der Taupunkt-Regelung verwendet werden.

Die Server-Zulufttemperatur wird hierzu bei Annaherung
an den Taupunkt solange erhdht, bis diese wieder aus-
reichend weit Uber dem Taupunkt liegt.

Zur Bestimmung des aktuellen Taupunkts ist ein CMC I
Temperatur-/Luftfeuchte-Sensor (7030.111) im LCP
notwendig.

Der Sensor wird Uber die ,Real Devices” im Baum auf
der Website des LCP verwaltet.

Der ermittelte Taupunktwert wird mit der vorgegebenen
minimalen Server-Eintrittstemperatur verglichen, die von
den drei Temperatursensoren gemessen wird (vgl. Ab-
schnitt 8.5.2 ,Air Temperature®). In die Berechnung des
Taupunkt-Werts wird ein einstellbarer Offset einbezo-
gen, d. h. dem ermittelten Taupunktwert wird der ein-
stellbare Offset addiert, daraus ergibt sich der ,,Calcula-
ted Dewpoint*.

Ist die gemessene minimale Server-Eintrittstemperatur
kleiner als der berechnete Taupunkt-Wert ,Calculated
Dewpoint®, wird die Kondensat-Verhinderungsfunktion
aktiviert. Die Server-Eintrittstemperatur wird dann stu-
fenweise bis zu einem Maximalwert ,IT Supply Air Alarm*
oberhalb des manuell eingestellten Sollwerts ,IT Supply
Temp." erhoht. Dabei erfolgt die Erhohung des Sollwerts
solange um 0,5 K pro Minute.

Erreicht die Temperatur hierbei den einstellbaren Alarm-
Grenzwert ,IT Supply Alarm®, wird sofort eine Alarmmel-
dung ausgegeben.

Liegt die minimale Server-Eintrittstemperatur wieder
Uber dem berechneten Taupunkt-Wert (inkl. einer Hyste-
rese von 1 K), wird die Server-Eintrittstemperatur wieder
stufenweise verkleinert.

Parameter Erlduterung

DescName (Ausflhrliche) Beschreibung der Konden-
satverhinderung.

Dewpoint Mithilfe des CMC Il Temperatur-/Luft-
feuchte-Sensor bestimmter Taupunkt.

Tab. 59: Einstellungen in der Unterebene ,Condensate Preventi-
on
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ver-Eintrittstemperatur mit dem daflr vorgegebenen
Sollwert.

Nach einer einstellbaren Zeit (Retry Time Set) regelt das
LCP wieder nach der dynamischen Temperatur des
Kuhlmediums. Wird nun wieder eine Uberschreitung
festgestellt, regelt das LCP wieder nach der statischen
Temperatur. Das LCP versucht dreimal wieder in den
dynamischen Bereich zu kommen. Ist auch der 3. Ver-
such fehlgeschlagen, bleibt das LCP in der statischen
Regelung und sendet einen Alarm.

Parameter Erlauterung

Offset Sicherheitszugabe zum gemessenen Tau-
punkt, ab dem die Kondensat-Verhinde-
rung aktiviert wird.

Calculated Berechneter Taupunktwert inkl. Offset.

Dewpoint

IT Supply Air | Minimale Server-Eintrittstemperatur.

Min

Tempera- Sollwert flr die Server-Eintrittstemperatur.

ture IT

Supply

IT Supply Maximale Server-Eintrittstemperatur

Alarm

Command Aktivieren bzw. deaktivieren der Konden-
sat-Verhinderungsfunktion.
,On“: Die Kondensat-Verhinderungsfunkti-
on wird aktiviert (Standardeinstellung).
,Off“: Die Kondensat-Verhinderungsfunkti-
on wird deaktiviert.

Tab. 59: Einstellungen in der Unterebene ,Condensate Preventi-
on*

Des Weiteren wird fur die Kondensat-Verhinderungs-
funktion noch folgender Parameter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Aktueller Zustand der Kondensat-Verhin-
derungsfunktion.

,Off*: Die Funktion ist nicht vorgewahlt
(Command hat die Einstellung ,,Off*).
,On“: Die Funktion ist vorgewahlit (Com-
mand hat die Einstellung ,On").

»Active”: Die Funktion ist vorgewahlt und
aktiv (die Anpassung des Sollwerts wird
durchgefuhri).

wError®: Die Funktion wurde vorgewahlt,
aber der Feuchtesensor ist nicht verfugbar.
LAlarm®: Der Grenzwert fur die Alarmmel-
dung wurde erreicht.

Status

Tab. 60: Anzeigen in der Unterebene ,Condensate Prevention®

Unterebene ,,Coolant Delta T-mode*

In diesem Modus erfolgt die Reglung des LCP anhand
der Rucklauftemperatur des Kiihimediums. Der Regel-
kugelhahn regelt nach einem konstanten Sollwert fur die
Rucklauftemperatur im Kihimediumkreis (Kihimedium-
Austrittstemperatur).

Die Zulufttemperatur bewegt sich innerhalb der dynami-
schen Vorgabe. Es kann ein Temperaturbereich gewahit
werden, in dem sich die Server-Eintrittstemperatur (IT
Supply Temperature) bewegen darf (IT Supply Low
Temperature und IT Supply High Temperature).

Wird dieser Bereich verlassen, regelt das LCP sofort
nach der statischen Zulufttemperatur (IT Supply Fall-
back). Dies entspricht der Regelung auf konstante Ser-
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Parameter Erlauterung

DescName (Ausfuhrliche) Beschreibung der Regelung
nach der Ricklauftemperatur des Kihlime-
diums.

Coolant Re- | Sollwert fUr die Rucklauftemperatur im

turn Target

KUhlmediumkreis.

IT Supply Minmale Server-Eintrittstemperatur.

Low Tempe-

rature

IT Supply Maximale Server-Eintrittstemperatur.

High Tempe-

rature

Command Aktivieren bzw. deaktivieren der kiihimedi-
umseitigen Delta T-Regelung.
,On“: Die Regelung nach der Rucklauftem-
peratur des Kuhimediums wird aktiviert
(Standardeinstellung).
,Off: Die Regelung nach der Rucklauftem-
peratur des Kiihimediums wird deaktiviert.

Retry Time Zeit, nach der das LCP versucht, auf die

Set Regelung nach der Rucklauftemperatur

qes Kihimediums umzuschalten (nach
Uber- bzw. Unterschreiten der Sollwerte).

Tab. 61: Einstellungen in der Unterebene ,Coolant Delta T-mode*

Des Weiteren werden fur die Regelung nach der Ruck-
lauftemperatur des Kihimediums noch folgender Para-
meter angezeigt:

Parameter Erlauterung

Coolant Aktueller Wert der Vorlauftemperatur im

Supply KUhlmediumkreis.

Coolant Re- | Aktueller Wert der Rucklauftemperatur im

turn Kuhimediumkreis.

Flowrate Aktueller Kiihimediumdurchfluss.

IT Supply Aktuelle Server-Eintrittstemperatur.

Temperature

IT Supply Server-Eintrittstemperatur, wenn eine Re-

Fallback gelung nach der Rucklauftemperatur des
Kuhimediums nicht moglich ist. Diese ent-
spricht dem Wert ,IT Supply Temp.*.

Tab. 62: Anzeigen in der Unterebene ,Coolant Delta T-mode*
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Parameter Erlduterung Parameter Erlduterung
Retry Anzahl der Versuche zum Umschalten auf DescName (Ausfuhrliche) Beschreibung der Taupunkt-
die Regelung nach der Rucklauftemperatur Regelung.
des Kuhimediums.
Temperature | Mithilfe des CMC Ill Temperatur-/Luft-
Retry Time Bereits abgelaufene Zeit seit dem letzten feuchte-Sensors bestimmte Temperatur.
Versuch des Umschaltens.
Relative Hu- Mithilfe des CMC Ill Temperatur-/Luft-
Status Aktueller Status der Regelung nach der midity feuchte-Sensors bestimmte Feuchte.
Rucklauftemperatur des Kihimediums. - —
,Off“: Regelung ist nicht aktiviert. Dewpoint Mithilfe des CMC Il Temperatur-/Luft-
,On“: Regelung ist aktiviert. feuchte-Sensors bestimmter Taupunkt.
Tab. 62: Anzeigen in der Unterebene ,Coolant Delta T-mode* Coolant Aktuelle Vorlauftemperatur des Kuhimedi-
Supply ums.
Unterebene ,,Condensate Control* . . o
) . ) o Fan Dela Verzodgerungszeit der LUfter in Sekunden.
Bei deaktiviertem Remote-Betrieb kann mithilfe der Tau- Y gering
punkt-Regelung eventuell anfallendes Kondensat durch Command Aktivieren bzw. deaktivieren der Taupunkt-

Erhdéhung der Lufterdrehzahl am (optionalen) Tropfenab-
scheider abgeschieden werden.

Hinweis:

Die Taupunkt-Regelung darf nur aktiviert
werden, wenn sowohl ein Tropfenabscheider
als auch ein Temperatur-/Luftfeuchte-Sensor
im Gerat installiert sind.

(

Diese Funktion muss Uber das ,Command* aktiviert sein
und ist nur bei der Regelung auf die Server-Eintritts-
temperatur moglich, nicht jedoch bei kiihimediumseiti-
ger Delta T-Regelung. Die Funktion kann auch nicht ge-
meinsam mit der Kondensat-Verhinderung verwendet
werden.

Zur Bestimmung des aktuellen Taupunkts ist ein CMC Il
Temperatur-/Luftfeuchte-Sensor (7030.111) im LCP
notwendig.

Der Sensor wird Uber die ,Real Devices" im Baum auf
der Website des LCP verwaltet.

Der gemessene Taupunktwert wird mit der Vorlauftem-
peratur des Kuhlmediums verglichen, die von einem
Temperatursensor gemessen wird (vgl. Abschnitt 8.5.4
,Coolant®).

Liegt die gemessene Vorlauftemperatur des Kiihimedi-
ums fUr 5 Sekunden um wenigstens 1° unter dem Tau-
punkt, wird die Taupunkt-Regelung aktiviert. Liegt die
aktuelle Lufterdrehzahl bei aktivierter Taupunkt-Rege-
lung unter 65 %, wird die LUfterdrehzahl fir eine Minute
fest auf 65 % geregelt. Dies dient zur Ableitung der Kon-
densat-Tropfchen vom Wéarmetauscher bzw. Tropfen-
abscheider.

Nach Ablauf einer Minute schaltet das System wieder in
den Automatik-Modus, d. h. die LUfter werden je nach
Einstellung Uber die Temperatur- oder die Druckdiffe-
renz geregelt, die Minimaldrehzahl darf dabei 65 % nicht
unterschreiten.

Die Taupunkt-Regelung ist nicht mehr aktiv, wenn die
Vorlauftemperatur des Kuhlmediums oberhalb des Tau-
punkts liegt. Dann wird die Lufterdrehzahl nicht mehr auf
einen Minimalwert begrenzt.
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Regelung.

,On“: Die Taupunkt-Regelung wird aktiviert
(Standardeinstellung).

,Off“: Die Taupunkt-Regelung wird deakti-
viert.

Tab. 63: Einstellungen in der Unterebene ,,Condensate Control”

Des Weiteren wird fur die Taupunkt-Regelung noch fol-
gender Parameter angezeigt:

Parameter

Erlduterung

Status

Aktueller Zustand der Taupunkt-Regelung.
,Off“: Die Funktion ist nicht vorgewahlt
(Command hat die Einstellung , Off*).

,On“: Die Funktion ist vorgewahlt (Com-
mand hat die Einstellung ,On").

LActive”: Die Funktion vorwahlt und aktiv
(die Anpassung des Sollwerts wird durch-
gefuhrt).

»Error®: Die Funktion wurde vorgewahlt,
aber der Feuchtesensor ist nicht verfligbar.
LAlarm*: Der Grenzwert fUr die Alarmmel-
dung wurde erreicht.

Tab. 64: Anzeigen in der Unterebene ,Condensate Control*

8.6 Registerkarte Configuration
Der Inhalt der Registerkarte Configuration hangt davon
ab, welche Komponente im Navigationsbereich ange-

wahlt wurde.

Bei Anwahl des Gesamtsystems ,Processing Unit®
(oberster Knoten) stehen folgende Konfigurationsmog-
lichkeiten zur Verfligung:

— Gruppenrahmen Network

* TCP/IP
* SNMP
* HTTP

e File Transfer

e Console
e SMTP

* Modbus/TCP
e Server Shutdown
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e OPC-UA
— Gruppenrahmen System
® Syslog
¢ Units and Languages
¢ Details
e Date/Time
e General
e Firmware Update
e \WWebCam
e Mobile
— Gruppenrahmen Security
e Groups
e Users
e LDAP
e RADIUS
— Gruppenrahmen Cooling System
¢ Air Configuration
e Water Configuration
¢ General Configuration

Die Konfigurationsmdglichkeiten des Liquid Cooling
Package im Gruppenrahmen Cooling System werden
im Detail in den Abschnitten 7.2.3 ,Anpassen der Einhei-
ten“ und 7.2.4 ,LCP Configuration“ beschrieben. Alle
weiteren Konfigurationsmoglichkeiten sind in der Monta-
ge-, Installations- und Bedienungsanleitung des loT In-
terface 3124.300 beschrieben.

S

Bei Anwahl einer untergeordneten Komponente, z. B.
dem ,Liquid Cooling Package*, stehen Uber die entspre-
chenden Symbole folgende Konfigurationsmoglichkei-
ten zur Verfigung:

— Configure All Alarms

— Configure Device Rights

Diese Konfigurationsmoglichkeiten werden im Detail in
der Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung
zum |oT Interface 3124.300 beschrieben.

8.7 Door Opening

FUr die Bedienung eines Door Control Modules

7030.500 oder 7030.501 mit einem Display erfolgt die

Bedienung Uber die zehn Schaltflachen von ,,1* bis ,,0".

Hierzu missen die Zugangsberechtigungen in der Ac-

cess Configuration festgelegt werden.

Die Zugangsberechtigungen fUr die zu Uberwachende

Tur werden auf der Registerkarte Access Configurati-

on definiert.

Zum Hinzufigen eines neuen Zugangscodes:

m \Wahlen Sie im Konfigurationsbereich die Registerkarte
Access Configuration an.

m Klicken Sie unter der Liste der bereits hinterlegten Zu-
gangscodes bzw. Transponderkarten im Gruppenrah-
men Access auf der Registerkarte Access
Configuration auf die Schaltflache Add.
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Es erscheint der Dialog ,Access Configuration®, ana-
log wie zum Konfigurieren einer Zugangsberechti-
gung.

Zum Konfigurieren eines Zugangscodes:

m Markieren Sie im Gruppenrahmen Access die Zeile
des gewUnschten Eintrags, um die hierfUr hinterlegten
Einstellungen anzupassen.

m Klicken Sie auf die Schaltflache Edit.

Es erscheint der Dialog ,Access Configuration®.

Parameter Erlauterung

Type Konfiguration eines Zugangs. Hier muss

der Eintrag ,Keycode* angewahilt sein.

Code Nummer der Schaltflache, mit der der Aus-
gang geschaltet werden soll. Es kann hier
nur eine Stelle angegeben werden, ein
Zahlencode mit mehreren Stellen wird

nicht unterstitzt.

User Auswahl des zum Zugang berechtigten
Benutzers. Der Benutzer muss zuvor ent-

sprechend angelegt worden sein.

Information Indviduelle Zusatzinformation zum Zugang.
Dieser Text wird zusétzlich zum User im
Lodfile des Climate Controllers eingetra-

gen.

Tab. 65: Gruppenrahmen Parameters

Alle angeschlossenen Zugangsmodule werden im Grup-
penrahmen Tree angezeigt. Hier erfolgt nun die Zuord-
nung, welche Giriffe prinzipiell mit der Zugangsberechti-
gung geschaltet werden kénnen.

m Aktivieren Sie in der Baumdarstellung ggf. eine Uber-
geordnete Gruppe (z. B. alle ,Real Devices”, um alle
zugewiesenen Griffe mit der Zugangsberechtigung
offnen zu kénnen.

m Deaktivieren Sie ggf. einzelne Griffe einer Gruppe
durch erneutes Anklicken.

Hinweis:

G) Dem Zugangscode muss ein User zugewie-
sen werden. Ansonsten ist der Zugang auch
bei Eingabe des korrekten Zugangscodes
nicht moglich.

Zum Loschen eines Zugangscodes:

m Markieren Sie die Zeile des gewtlinschten Eintrags,
den Sie I6schen mdchten.

m Markieren Sie ggf. mit gedrUckter ,Umschalt“-Taste
einen weiteren Eintrag. Alle Zeilen vom zuerst gewahl-
ten Eintrag bis einschlieBlich dem zuletzt gewahlten
Eintrag werden ausgewahlt.

m Markieren Sie ggf. mit gedrlickter ,Strg“-Taste weitere
Eintrage. Diese Zeilen werden einzeln zur Auswahl hin-
zugefugt.
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m Klicken Sie auf die Schaltflache Delete.
Alle ausgewahlten Zugangsberechtigungen werden
ohne Sicherheitsabfrage direkt geldscht.

8.8 Tasks

Mit Hilfe der Tasks kénnen die Status aller angeschlos-

senen Komponenten abgefragt und logisch miteinander

verknUpft werden. Die Bedeutungen aller Status sind bei
den Einstellmoglichkeiten der einzelnen Komponenten
beschrieben (vgl. Abschnitt 8.5 ,Registerkarte Monito-
ring“). Zusatzlich kbnnen auch Datumswerte in die Ver-
knUpfungen eingebunden werden. Bei einer Statusan-
derung der sog. Trigger Expression kdnnen dann unter-

schiedliche Aktionen ausgeldst werden. So kann z. B.

bei Auftreten einer Alarmmeldung des integrierten Zu-

gangssensors an einem bestimmten Wochentag eine
entsprechende E-Mail versendet werden. Der aktuelle

Status eines Tasks kann nicht Gber SNMP abgefragt

werden. Dies ist nur bei einem Virtual Device maoglich.

Tasks sind allgemeingultig, daher sind die auf der Regis-

terkarte Tasks angezeigten Informationen unabhangig

von den im linken Bereich der Bildschirmseite angewanhl-
ten Komponenten.

Beispiel: Bei Uberschreiten der oberen Grenztempera-

tur der Servereintrittstemperatur, bei der eine Alarmmel-

dung ausgegeben wird, sollen die Lufter abgeschaltet
werden.

m Aktivieren Sie im Gruppenrahmen Details die Check-
box ,Enable” und vergeben Sie im Feld Name einen
aussagekraftigen Namen fur den Task.

m \Wahlen Sie im Gruppenrahmen Trigger Expression
den Operator ,=".

m Klicken Sie unterhalb des ,="-Operators auf den Ein-
trag ,No Variable Selected".

m \Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Nature” den Ein-
trag ,Variable" (standardmaBig vorgewanhlt).

m \Wahlen Sie in der Dropdown_Liste ,Device” den Ein-
trag ,[2] Liquid Cooling Package®.

m Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Variable* den Ein-
trag ,Air.Server-In.Status”.

m Stellen Sie im Trigger Expression unterhalb der ge-
wahlten Variable ,Air.Server-In.Status” den zugehéri-
gen Wert ein, bei dem die LUfter ausgeschaltet werden
sollen, z. B. ,, Too High*.

® Wahlen Sie dann im Gruppenrahmen Details als Akti-
on in der Dropdown-Liste den Eintrag ,Set Variable
Value®.

m Klicken Sie auf die Schaltflache Setup.

Der Dialog ,Configure Set Variable Value® wird ange-
zeigt.

m \Wahlen Sie bei Device wiederum den Eintrag ,[2] Li-
quid Cooling Package*.

m \Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Variable den Ein-
trag ,Config.Fans.Command®.

m \Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Value on True"
den Eintrag ,,Off*.
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® Wahlen Sie in der Dropdown-Liste ,Value on False”
aus Sicherheitsgrinden den Eintrag ,Automatic”.
Hierdurch werden die LUfter wieder eingeschaltet,
wenn der Status der Servereintrittstemperatur nicht
mehr den Status ,Too High“ hat.
Wenn zusatzlich zum Abschalten der LUfter auch der
Regelkugelhahn im Kiuhimediumkreislauf geschlossen
werden soll, muss ein weiterer Task fUr die gleiche Be-
dingung angelegt werden.
Durch die bei Statusédnderungen ausgeldsten Aktionen
koénnen manuell durchgefuhrte Einstellungen, z. B. zur
Betriebsart der LUfter, Uberschrieben werden.
Beispiel: Sie haben einen Task definiert, der beim Uber-
schreiten der oberen Grenztemperatur der Serverein-
trittstemperatur ein Abschalten der LUfter bewirkt. Hier-
zu wird der Variablen Config.Fans.Command der Wert
Off zugewiesen, wenn der Temperature.Status den
Wert Too High hat (,Value on True®). Des Weiteren wird
der Variablen Config.Fans.Command der Wert Auto-
matic zugewiesen, wenn der Temperature.Status
nicht den Status Too High hat, (,Value on False®). Fallt
die Servereintrittstemperatur nun nach Uberschreiten
des oberen Grenzwerts wieder in die vorgegebenen
Grenzen zurlick, werden die Lufter vom Task immer in
den Automatikmodus geschaltet, unabhangig von der
zuvor gewahlten Betriebsart der LUfter (z. B. ,Manual”,
L,Off oder ,Full).

&

Hinweis:

WeiterfUhrende Informationen zum Erstellen
von Tasks finden Sie in der Montage-, Instal-
lations- und Bedienungsanleitung des 0T In-
terface 3124.300.
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9 Updates und Datensicherung

Der Zugriff Gber FTP auf den Climate Controller des
Liquid Cooling Package ist zum Durchflihren von Soft-
ware-Updates sowie zur Datensicherung notwendig.
Daher kann der Zugriff generell gesperrt und nur fUr die
0. g. Aufgaben kurzzeitig freigeschaltet werden.

Hinweis:

((\/_:? WeiterfUhrende Hinweise zu diesen Themen
finden Sie in der Montage-, Installations- und
Bedienungsanleitung des IoT Interface
3124.300.

Rittal empfiehlt, in regelmaBigen Abstanden eine Daten-
sicherung der Konfiguration des Climate Controllers
durchzufuhren.

In der Datei ,cmcllisave.cfg” (ab Softwareversion
V3.11.00) sind die Einstellungen und Konfigurationen al-
ler angeschlossenen Komponenten gespeichert, wie sie
auch auf den Registerkarten Monitoring und Configu-
ration aktuell flr die einzelnen Sensoren angezeigt wer-
den kann.

Bei einem zweiten Liquid Cooling Package des selben
Typs kann diese Konfigurationsdatei zur Ubernahme
analog ins Upload-Verzeichnis gelegt werden. Dieses
LCP wird dann automatisch analog konfiguriert wie das
LCP, von dem diese Datei gespeichert wurde.

Hinweis:

(G) Esist nicht méglich, eine Konfigurationsdatei,
die von einem Climate Controller mit alterer
Softwareversion gespeichert wurde, auf ei-
nen Climate Controller mit einer neueren
Softwareversion zu Ubernehmen.
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10 Troubleshooting

10.1 Alilgemeine Stérungen

Stoérort Stérung Stérungsursache Auswirkung Abhilfe
Regelkugel- Der Climate Verschmutzung des Regel- Der Durchflussmesser zeigt | Regelkugelhahn mehrfach
hahn Controller kugelhahns einen Wert an. Es existiert Uber den Climate Controller
zeigt Durch- ein AT. 6ffnen und schlieBen, evtl.
fluss, obwohl |6sen sich dadurch Ver-
der Regelku- schmutzungen.
gelhahn als Der Einbau eines Filters in
geschlossen die Anlage zur Sicherstellung
angezeigt der geforderten Wasserqua-
wird litat ist dringend zu empfeh-
len.
Ggf. das komplette Liquid
Cooling Package stromlos
schalten und nach ca.
1 Minute neu starten.
Flowmeter Der Climate Verschmutzung des Flow- Der Durchflussmesser zeigt | Flowmeter muss von autori-
(Durchfluss- Controller meters (Durchflussmesser) keinen Wert an, obwohl der | siertem Personal ausgebaut
messer) zeigt keinen Regelkugelhahn offen ist und gereinigt bzw. ersetzt
Durchfluss, und ein AT existiert. werden. Der Einbau eines
obwohl der Filters in die Anlage zur Si-
Regelkugel- cherstellung der geforderten
hahn als ge- Wasserqualitat ist dringend
offnet zu empfehlen.
angezeigt
wird
Liquid Das Liquid Die Kommunikation zum Cli- | Das 2-Wege-Ventil ist getff- | Driicken des SET-Tasters
Cooling Cooling mate Controller ist unterbro- | net und die Lifter laufen bei | fUr ca. 2 Sekunden am Cli-
Package Package re- chen voller Drehzahl. mate Controller. Kann die
gelt nicht und Kommunikation so wieder-
befindet sich hergestellt werden, geht das

im Notbetrieb

System danach in den Re-
gelbetrieb Uber. Ist dies nicht
der Fall, starten Sie das Sys-
tem neu bzw. setzen Sie sich
mit der Service-Abteilung in
Verbindung, falls der Fehler
weiterhin besteht.

Das Gerat
bringt nicht
diegeforderte
Kuhlleistung

Luft im Wasserkreislauf

Im Wasserkreislauf vorhan-
dene Luft sorgt daflr, dass
das Wasser nicht richtig im
Warmetauscher zirkulieren
und somit auch keine War-
me abfUhren kann.

Entliftung des Warmetau-
schers
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Storort Stérung Storungsursache Auswirkung Abhilfe
Liquid Das Gerat Erhdhte Druckverluste auf Die externen Pumpen schaf- | Filter reinigen, Durchfluss-
Cooling bringt nicht der Rohrnetzseite z. B. fen es nicht, eine gentgend | mengenbegrenzer korrekt
Package diegeforderte | durchvollgesetzte Filter oder | groBe Kaltwassermenge einstellen.

Kuhlleistung falsch eingestellte Durch- durch das Liquid Cooling

flussbegrenzer

Package zu pumpen.

LuftfGhrung nicht korrekt

Die gekunhlte Luft stromt
durch unverschlossene Off-
nungen hindurch am Equip-
ment vorbei zur
Schrankriickseite.

Sowohl ungenutzte Hohe-
neinheiten in der 19"-Ebene
als auch seitliche Schlitze
und Offnungen miissen
durch Blindplatten oder
Schaumstoffstreifen abge-
dichtet werden. Beides istim
Zubehodrprogramm verflg-
bar.

Pumpe falsch dimensioniert.

Zu geringer Durchfluss.

Pumpe gréBer dimensionie-
ren.

Hydraulischer Abgleich nicht
hergestellt

Zu geringer Wasserdurch-
fluss im LCP.

Hydraulischen Abgleich
durch Abgleichventile oder
Ahnliches herstellen.

Um Storungen durch das Kaltwassersystem vorzubeu-
gen, sind folgende Abhilfen zu schaffen.

Stoérort

Stérung

Stérungsursache

Auswirkung

Abhilfe

Kaltwasser-
system

Korrosion
und Ver-
schmutzun-
gen im
Kaltwasser-
Kreislauf

Unzureichende Reinigung
nach Neuinstallationen

Fehlende Impfung des Was-
sers mit Korrosions-
schutzadditiven

Altanlagen mit vorhandenen
Verschmutzungen

Unsauberes und aggressi-
ves Wasser fuhrt zur Schwa-
chung des Materials und zu
Fehlfunktionen. Bauteile wie
2-Wege-Ventil und Durch-
flussmesser werden durch
Verschmutzungen stark in
ihrer Funktion beeintrachtigt.

Bei der Erstinstallation sind
die Rohrnetze und Anlagen-
bauteile vor dem Einbau des
Liquid Cooling Package zu
spulen.

Die Rittal GmbH & Co. KG
empfiehlt den Einbau von Fil-
tern und die Impfung des
Wassers mit geeigneten
Korrosions- und ggf. Frost-
schutzadditiven. Die emp-
fohlenen Hinweise zur
Wasserqualitat finden Sie im

Abschnitt 16.1 ,Informatio-

nen zum FUll- und Ergan-
zungswasser*.

Bei der Integration in kriti-
sche bestehende Kaltwas-
sernetze empfiehlt sich der
Einsatz eines Wasser/Was-
ser-Warmetauschers, der ei-
nen zweiten Wasserkreis
bildet.
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10.2 Meldungen am Display

Meldung

Stoérungsursache

Rotation error fan X

Drehzahl des LUfters Nr. X
fehlerhaft.

Fail. temp. sensor 1.1

Temperatursensor 1 Server-
eintrittstemperatur Oben feh-
lerhaft.

Fail. temp. sensor 2.1

Temperatursensor 2 Server-
eintrittstemperatur Mitte feh-
lerhaft.

Fail. temp. sensor 3.1

Temperatursensor 3 Server-
eintrittstemperatur Unten feh-
lerhaft.

Fail. temp. sensor 1.2

Temperatursensor 1 Server-
austrittstemperatur Oben
fehlerhaft.

Fail. temp. sensor 2.2

Temperatursensor 2 Server-
austrittstemperatur Mitte feh-
lerhaft.

Fail. temp. sensor 3.2

Temperatursensor 3 Server-
austrittstemperatur Unten
fehlerhaft.

Fail. water sensor X

Wassertemperatursensor
Vorlauf (1) bzw. Ricklauf (2)
fehlerhaft.

Water leakage

Leckagemeldung.

Fail. temp. serv-in

Mittelwert der drei Tempera-
tursensoren Servereintritts-
temperatur unterhalb dem
eingestellten Grenzwert.

Fail. temp. serv-out

Mittelwert der drei Tempera-
tursensoren Serveraustritts-
temperatur unterhalb dem
eingestellten Grenzwert.

Failure motor valve

Regelkugelhahn fehlerhaft.

Failure flow meter

Durchfluss fehlerhaft.

Bei einer Konfigurationsédnderung des LCP bzw. des Cli-

mate Controller, wie z. B. dem Anschlieen eines zu-
satzlichen Sensors, wird dies an der Multi-LED ange-
zeigt (vgl. Abschnitt 8.1.1 ,Hardware der Regeleinheit
des Liquid Cooling Package"). Diese Meldungen ms-
sen dann entsprechend quittiert werden (vgl. Ab-
schnitt 8.2.2 ,Quittieren von Meldungen®).

Rittal Liquid Cooling Package

85



11 Inspektion und Wartung

Wahrend der Inspektion und Wartung des Gerats muss

die persdnliche Schutzausriistung, bestehend wenigs-

tens aus wasserdichten Schutzhandschuhen sowie ei-

ner Schutzbrille, getragen werden.

Das Liquid Cooling Package ist weitestgehend war-

tungsfrei. Bei verschmutztem Kuhlwasser ist der Einsatz

eines zusétzlichen, externen Schmutzfangers mit Fein-

sieb notwendig. Dieser ist regelmaBig zu reinigen.

— Funktion der Kondensatablaufeinrichtung regelmaBig
kontrollieren.

— RegelméaBige Sichtprifung auf Undichtigkeiten (Jah-
resrhythmus).

— RegelmaBige Sichtprifung des Warmetauschers auf
Verschmutzung. Bei Bedarf reinigen.

— RegelméaBige Sichtprifung der Bodenwanne auf Ver-
schmutzung. Bei Bedarf reinigen.

Hinweis:

Lf:fp Die nominale Lebensdauer der eingebauten
LUfter liegt bei 40.000 Betriebsstunden bei
einer Umgebungstemperatur von 40 °C.
Eine Stérung an einem Luftermodul wird am
optionalen Display oder am Statusbildschirm
des Climate Controllers angezeigt (bei An-
schluss des Liquid Cooling Package an ein
Netzwerk).

Vorsicht!

Beim Auftreten von Leckagen besteht
Verletzungsgefahr durch ausgetretenes
Kiihimedium, insbesondere Glykol.
Tragen Sie die persodnliche Schutzaus-
riistung, nehmen Sie ausgelaufenes
Kiihimedium mit geeignetem Lappen
oder Bindemittel auf und beseitigen Sie
den Grund fiir Leckagen umgehend.

Vorsicht!

Beim Reinigen der Bodenwanne besteht
Verletzungsgefahr durch ausgetretenes
Kiihimedium, insbesondere Glykol.
Tragen Sie die personliche Schutzaus-
ristung.

Vorsicht!

Gefahr durch Kiihimedien, insbesondere
Frostschutzmittel!

Tragen Sie die persdnliche Schutzaus-
ristung.
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Vorsicht!

Gefahr durch hohe Luftgeschwindigkei-
ten und hohen Schalldruckpegel!
Tragen Sie Schutzbrille, Gehérschutz
und ggf. ein Haarnetz oder eine Kopfbe-
deckung.

Vorsicht!

Gefahr durch hohe Lufttemperaturen!
Fiihren Sie keine Arbeiten am Gerat
durch, wenn lhr Herz-Kreislauf-System
nicht vollstandig intakt ist oder Krank-
heitssymptome auftauchen.

Rittal Liquid Cooling Package



12 Lagerung und Entsorgung

Vorsicht! Beschadigungsgefahr!

Der Luft/Wasser-Warmetauscher darf
wahrend der Lagerung nicht Temperatu-
ren liber +70 °C ausgesetzt werden.

Wahrend der Lagerung muss der Luft/\Wasser-Warme-
tauscher aufrecht stehen.

Die Entsorgung kann im Rittal Werk durchgefuhrt wer-
den.

Sprechen Sie uns an.

Entleerung:

Bei Lagerung und Transport unterhalb des Gefrierpunk-
tes ist der Luft/Wasser-Warmetauscher komplett zu ent-
leeren.

Rittal Liquid Cooling Package
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13 Technische Daten

13.1 Leistungsklasse 30 kW
13.1.1 LCP Rack Flush CW und LCP Inline Protruding CW (CW = Chilled Water)

Technische Daten

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Rack Flush 30 CW / 3314.130 (1000 mm Tiefe)

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Rack Flush 30 CW / 3314.230 (1200 mm Tiefe)

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Protruding 30 CW / 3314.530 (1200 mm Tiefe)

Bemessungsspannung 200...240 V/1~ 346...415 /3~
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsleistung 3,15 kW

Gesamtkihlleistung L24W15 (H,0)

30 kW (102364 BTU/h)

Betriebstemperaturbereich Umgebung

10...50 °C

Kudhlmedium

siehe Abschnitt 16.1

Temperaturbereich Kiihimedium

10...30 °C, nicht kondensierend

Zulassiger Druck Wasserkreislauf 1 MPa

Durchfluss 0...100 I/min

Fullvolumen 7,21

Geréuschpegel 88 dB(A)

Schutzart IP10B

Gewicht 225 kg (3314.130), 230 kg (3314.230/530)

Tab. 66: Technische Daten Ausfuhrungen LCP Rack Flush CW und LCP Inline Protruding CW (30 kW)

13.1.2 LCP Inline Flush CW (CW = Chilled Water)

Technische Daten

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Flush 30 CW /3314.540 (1200 mm Tiefe/2000 mm Hdéhe)

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Flush 30 CW /3314.542 (1200 mm Tiefe/2200 mm Hohe)

Bemessungsspannung 200...240 V/1~ 346...415 /3~
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsleistung 2,15 kW

Gesamtkihlleistung L24W15 (H,0)

30 kW (102364 BTU/h)

Betriebstemperaturbereich Umgebung

10...50 °C

Kdhlmedium

siehe Abschnitt 16.1

Temperaturbereich Kiihimedium

10...30 °C, nicht kondensierend

Zulassiger Druck Wasserkreislauf 1 MPa
Durchfluss 0...100 I/min
Fullvolumen 7,21

Tab. 67: Technische Daten LCP Inline Flush CW (30 kW)
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Technische Daten

Gerauschpegel 86 dB(A)
Schutzart IP10B
Gewicht 220 kg (3314.540), 240 kg (3314.542)

Tab. 67: Technische Daten LCP Inline Flush CW (30 kW)

13.2 Leistungsklasse 35 kW

13.2.1 LCP Inline Flush CWG (CWG = Chilled Water Glycol)

Technische Daten

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Flush Glykol 35 CWG / 3314.550 (1200 mm Tiefe)

Bemessungsspannung 200...240 V/1~ 346...415 /3~
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsleistung 2,15 kW

Gesamtkihlleistung L24W15 (H,0)

35 kW (119425 BTU/h)

Betriebstemperaturbereich Umgebung

10...50 °C

Kdhimedium

siehe Abschnitt 16.1

Temperaturbereich Kiihimedium

10...30 °C, max. Entfeuchtungsrate 20 I/h

Zulassiger Druck Wasserkreislauf 1 MPa
Durchfluss 0...80 I/min
Fullvolumen 10,51
Gerauschpegel 86 dB(A)
Schutzart IP10B
Gewicht 280 kg

Tab. 68: Technische Daten LCP Inline Flush CWG (35 kW)

13.3 Leistungsklasse 44 kW

13.3.1 LCP Rack Flush CWG und LCP Inline Protruding CWG (CWG = Chilled Water Glycol)

Technische Daten

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Rack Flush Glykol 44 CWG / 3314.250 (1200 mm Tiefe)

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Protruding Glykol 44 CWG / 3314.570 (1200 mm Tiefe)

Bemessungsspannung 200...240 V/1~ 346...415 /3~
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsleistung 3,15 kW

Gesamtkuhlleistung L24W15 (H,0)

44 KW (150134 BTU/h)

Betriebstemperaturbereich Umgebung

10...50 °C

Kdhimedium

siehe Abschnitt 16.1

Temperaturbereich Kiihimedium

10...30 °C, max. Entfeuchtungsrate 20 I/h

Tab. 69: Technische Daten Ausfiihrungen LCP Rack Flush CWG und LCP Inline Protruding CWG (44 kW)
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Technische Daten

Zulassiger Druck Wasserkreislauf 1 MPa
Durchfluss 0...80 I/min
Fulivolumen 10,51
Geréuschpegel 88 dB(A)
Schutzart IP10B
Gewicht 280 kg

Tab. 69: Technische Daten Ausfihrungen LCP Rack Flush CWG und LCP Inline Protruding CWG (44 kW)

13.4 Leistungsklasse 53 kW
13.4.1 LCP Rack Flush CW und LCP Inline Protruding CW (CW = Chilled Water)

Technische Daten

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Rack Flush 53 CW / 3314.260 (1200 mm Tiefe)

Bezeichnung/Best.-Nr.

LCP Inline Protruding 53 CW / 3314.560 (1200 mm Tiefe)

Bemessungsspannung 200...240 V/1~ 346...415 /3~
Bemessungsfrequenz 50/60 Hz
Bemessungsleistung 3,15 kW

Gesamtkihlleistung L24W15 (H,0)

53 kW (180844 BTU/h)

Betriebstemperaturbereich Umgebung

10...50 °C

Kdhlmedium

siehe Abschnitt 16.1

Temperaturbereich Kiihimedium

10...30 °C, nicht kondensierend

Zulassiger Druck Wasserkreislauf 1 MPa
Durchfluss 0...140 I/min
Flllvolumen 10,41
Geréuschpegel 88 dB(A)
Schutzart IP10B
Gewicht 260 kg

Tab. 70: Technische Daten Ausfuhrungen LCP Rack CW und LCP Inline CW (53 kW)
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14

Ersatzteile

Legende

’
2
10
11
80
90
100
110
160
170
180

Elektronikmodul

Climate Controller
Liftermodul
LUfterverrieglung

CMC Feuchtesensor
Regelkugelhahn
Leckagesensor

Sensor Durchflussmesser
Temperaturfihler
Temperaturfuhler Vorlauf
Temperaturfuhler Ricklauf

Rittal Liquid Cooling Package

Ersatzteile kdnnen direkt auf der Internetseite von Rittal
unter folgender Adresse bestellt werden:
— http://www.rittal.com/de_de/spare_parts
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15 Zubehor

Artikel Best.-Nr. Anzahl / VE Bemerkungen

Abschottung vertikal (Schaumstoffstreifen), fir 3301.380 1

Schrankbreite 600 mm, fur Anbau Seitenwand

Abschottung vertikal (Schaumstoffstreifen), fir 3301.370 1

Schrankbreite 600 mm, flr Anbau Liquid Cooling

Package

Abschottung vertikal, (Schaumstoffstreifen) flr 3301.390 1

Schrankbreite 800 mm, fur Anbau Seitenwand

Abschottung vertikal (Schaumstoffstreifen), flr 3301.320 1

Schrankbreite 800 mm, fur Anbau Liquid Cooling

Package

Luftleitblech fir VXIT, B x H: 600 x 2000 mm, dyn. 5302.004 1

Luftleitblech fir VXIT, B x H: 600 x 2000 mm, std. 5302.016 1

Luftleitblech fir VXIT, B x H: 800 x 2000 mm, dyn. 5302.005 1

Luftleitblech fir VX IT, B x H: 800 x 2000 mm, std. 5302.014 1

Anschlussschlauch unten/oben 3311.040 2 Lange 1,8 m, kann eingekurzt
werden.

Anschlusskabel, dreiphasig 7856.025 1 Globale Version

Touchscreen-Display, farbig 3311.030 1

LUftermodul 3313.016 1

Kondensatpumpe 3314.012 1

Rickseitiger Adapter fur LCP Inline CW, B x H x T: 3312.081 1

300 x 2000 x 200 mm, RAL 7035

Rickseitiger Adapter fur LCP Inline CW, B x H x T: 3312.082 1

300 x 2200 x 200 mm, RAL 7035

Rickseitiger Adapter fur LCP Inline CW, B x H x T: 3312.083 1

300 x 2000 x 200 mm, RAL 9005

Rickseitiger Adapter fur LCP Inline CW, B x H x T: 3312.084 1

300 x 2200 x 200 mm, RAL 9005

Anreihung LCP CW Protruding an TS IT 3311.089 1 Bei beidseitiger Anreihung des

Vorne und hinten, jeweils 4 x Anreihverbinder und LCP werden zwei Anreihungs-

eine Dichtung sets bendtigt.

Anreihung LCP Flush an VX IT 5301.310 1 Bei beidseitiger Anreihung des

VX IT Anreihverbinder, auBen Anreihspalt 3 mm, zur LCP werden zwei Anreihungs-

Montage von Schottwand, einteililg sets bendtigt.

Anreihung LCP Flush an TS IT 5301.312 1 Bei beidseitiger Anreihung des

VX IT/TS, TS IT Anreihverbinder, auBen, Stahlblech
verzinkt

LCP werden zwei Anreihungs-
sets bendtigt.

Tab. 71: Zubehorliste — Liquid Cooling Package
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Artikel

Best.-Nr.

Anzahl / VE

Bemerkungen

CMC Il Temperatursensor

7030.110

1

Temperatursensor zur Installati-
on z. B. im Kaltgang.

Der Temperaturfuhler besteht
aus der Sensorelektronik und ei-
nem NTC Fuhler, mit einem

1,8 m langem Kabel, welches an
der Sensorelektronik aufgesteckt
ist.

Die Elektronik selbst kann mit ei-
nem CMC Il CAN-Bus Verbin-
dungskabel RJ45 10 (7030.095),
an das LCP angebunden werden

CMC Il Differenzdrucksensor

7030.150

Der Differenzdrucksensor wird
fUr die optionale Regelung der
LUfterdrehzahl auf die Druckdiffe-
renz bendtigt.

Die Elektronik selbst kann mit ei-
nem CMC Ill CAN-Bus Verbin-
dungskabel RJ45 10 (7030.095),
an das LCP angebunden werden

Befestigungskit Seitenwand LCP

3313.089

Bestehend aus 6 x Befestigungs-
winkel, Schrauben und Beipack-
zettel.

Tab. 71: Zubehorliste — Liquid Cooling Package

Neben den eingebauten Sensoren kann Uber die CAN-
Busschnittstelle eine breite Palette von Sensoren, Akto-
ren und Systemen zur ZugangsUberwachung ange-
schlossen werden. Eine detaillierte Auflistung Uber das
gesamte Zubehdrprogramm finden Sie unter der Inter-

netadresse www.rittal.de.
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16 Weitergehende Technische
Informationen

16.1 Informationen zum Fiill- und Ergén-
zungswasser

Um Systemschaden zu vermeiden und einen sicheren

Betrieb zu gewahrleisten, sollte fur Full- und Ergan-

zungswasser die Bestimmungen der VDI 2035 eingehal-

ten werden.

Erlaubte Kiihimedien

— Salzhaltiges und salzarmes Wasser in Anlehnung an
die VDI 2035 plus max. 50 Vol.% Antifrogen-N (siehe
Tab. 72).

Empfohlenes Kithimedium

— Salzarmes Wasser (VE-Wasser) in Anlehnung an die
VDI 2035. Es kann bis zu max. 50 Vol.% Antifrogen-N
zugesetzt werden (siehe Tab. 72). Andere Zusétze
durfen nur in Absprache mit Rittal verwendet werden.

Salzarm Salzhaltig
Elektr. Leitfahigkeit <100 100...1.500
bei 25 °C [uS/cm]
Aussehen Frei von sedimentierenden Stoffen

pH-Wert bei 25 °C 8,2...10,0

Sauerstoff [mg/I] < 0,1 < 0,02

Tab. 72: Wasserspezifikationen
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16 Weitergehende Technische Informationen

16.2 Kennlinien

Hinweis:
(GD Unter der folgenden Internetadresse finden
Sie den Rittal IT Cooling Calculator. Hier kon-
nen Sie unter Angabe verschiedener Para-
meter die Klhlleistung der LCPs errechnen.
— https://www.rittal.com/com_en/it-cooling-
calculator/index.php?lang=de

LCP Typ 3314.130, 3314.230, 3314.530
45,0
40,0
\\
30,0
E \
.E \
g’ ™ = e o - - \\
7 250 TS ——t =
E \ - - e d
B} \
=
2 - — _ \‘
15,0 --—-'_— —-___
10,0 B e
5,0
12 13 14 15 16 17 18
Wasserzulauftemperatur in °C
Abb. 127: Leistungskurve LCP Typ 3314.130, 3314.230, 3314.530
Legende
— Serverablufttemperatur 30 °C, 60 I/min Bedingungen
— Serverablufttemperatur 36 °C, 60 I/min Anzahl LUftermodule: 4
— Serverablufttemperatur 42 °C, 60 I/min Luftvolumenstrom: 5000 m®/h
— Serverablufttemperatur 50 °C, 60 I/min Luftdruck: 1,013 bar
- o= Serverablufttemperatur 30 °C, 20 I/min Abs. Luftfeuchte: 8 g/kg
- o Serverablufttemperatur 36 °C, 20 I/min
- o Serverablufttemperatur 42 °C, 20 I/min
- = Serverablufttemperatur 50 °C, 20 I/min
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16 Weitergehende Technische Informationen

LCP Typ 3314.540, 3314.542
40,0

35,0

30,0

s - \‘

25,0

=)
I
I
]

20,

Nettokihlleistung in kW

Wasserzulauftemperatur in °C

15,0 ==~ - — - h\
10,0 = ———
50
12 13 14 15 16 17 18

Abb. 128: Leistungskurve LCP Typ 3314.540, 3314.542

Legende

— Serverablufttemperatur 30 °C, 60 I/min Bedingungen

— Serverablufttemperatur 36 °C, 60 I/min Anzahl Liftermodule: 4

— Serverablufttemperatur 42 °C, 60 I/min Luftvolumenstrom: 5000 m3/h

— Serverablufttemperatur 50 °C, 60 I/min Luftdruck: 1,013 bar
Serverablufttemperatur 30 °C, 20 I/min Abs. Luftfeuchte: 8 g/kg

Serverablufttemperatur 36 °C, 20 I/min
Serverablufttemperatur 42 °C, 20 I/min
Serverablufttemperatur 50 °C, 20 I/min
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16 Weitergehende Technische Informationen

50,0

LCP Typ 3314.250, 3314.570

45,0

40,0

35,0 F—

Nettokiihlleistung in kW

25,0 \\ T
200 i
’ — - \\ T - __-\
- e o ™ o - .N =
150 - - \\
- e - - - - *
10,0 —F == ===
5,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18
Wasserzulauftemperatur (Antifrogen-N-34 %-Gemisch) in °C
Abb. 129: Leistungskurve LCP Typ 3314.250, 3314.570
Legende
— Serverablufttemperatur 30 °C, 60 I/min Bedingungen
— Serverablufttemperatur 36 °C, 60 I/min Anzahl LUftermodule: 4
— Serverablufttemperatur 42 °C, 60 I/min Luftvolumenstrom: 5000 m3/h
— Serverablufttemperatur 50 °C, 60 I/min Luftdruck: 1,013 bar
- = Serverablufttemperatur 30 °C, 20 I/min Abs. Luftfeuchte: 8 g/kg
- o Serverablufttemperatur 36 °C, 20 I/min
- o= Serverablufttemperatur 42 °C, 20 I/min
- o Serverablufttemperatur 50 °C, 20 I/min
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16 Weitergehende Technische Informationen

45,0

LCP Typ 3314.550

40,0
\\
\\
35,0 T —
\\

E ’ -~,_-~~- \\
.E ~-~.-~- \

>  — - —
2 250 —— e
E - \\
é -‘--_~§ \

3 --___.-- \‘
EQ0,0 _‘--__-.\

Wasserzulauftemperatur (Antifrogen-N-34 %-Gemisch) in °C
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5,0
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Abb. 130: Leistungskurve LCP Typ 3314.550

Legende

Serverablufttemperatur 30 °C, 60 I/min
Serverablufttemperatur 36 °C, 60 I/min
Serverablufttemperatur 42 °C, 60 I/min
Serverablufttemperatur 50 °C, 60 I/min
Serverablufttemperatur 30 °C, 20 I/min
Serverablufttemperatur 36 °C, 20 I/min
Serverablufttemperatur 42 °C, 20 I/min
Serverablufttemperatur 50 °C, 20 I/min

Bedingungen

Anzahl LUftermodule: 4
Luftvolumenstrom: 4700 m®/h
Luftdruck: 1,013 bar

Abs. Luftfeuchte: 8 g/kg
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16 Weitergehende Technische Informationen

LCP Typ 3314.260, 3314.560
70,0
\
D
60,0
\
\
\
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\
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()] \
P-4 \
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100 t—===g=c=oof—— s i
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12 13 14 15 16 17 18
Wasserzulauftemperatur in °C
Abb. 131: Leistungskurve LCP Typ 3314.260, 3314.560
Legende
— Serverablufttemperatur 30 °C, 125 I/min Bedingungen
— Serverablufttemperatur 36 °C, 125 I/min Anzahl LUftermodule: 6
— Serverablufttemperatur 42 °C, 125 I/min Luftvolumenstrom: 7900 m3/h
— Serverablufttemperatur 50 °C, 125 I/min Luftdruck: 1,013 bar
- = Serverablufttemperatur 30 °C, 20 I/min Abs. Luftfeuchte: 8 g/kg
- o Serverablufttemperatur 36 °C, 20 I/min
- o= Serverablufttemperatur 42 °C, 20 I/min
- o Serverablufttemperatur 50 °C, 20 I/min
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16.2.1 Druckverlust

Bei Verwendung eines Wasser-Antifrogen-N Gemischs
(67 % Wasser, 33 % Glykol) muss der in den folgenden
Abbildungen angegebene Druckverlust mit dem Faktor
1,2 multipliziert werden, der angegebene Volumenstrom
mit dem Faktor 1,5.

1,80
1,70
1,60
1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Druckabfall [bar]

Volumenstrom Wasser [I/min]

0 20 40 60 80

Geratedruckverlust LCP Rack/Inline CW 30 kW

100 120

Abb. 132: Druckverlust im LCP CW in der Ausfuhrung ,30 kW*

1,50
1,40
1,30
1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
0 20 40 60 80 100
Volumenstrom Wasser [I/min]

Druckabfall [bar]

Geratedruckverlust LCP Rack/Inline CW 53 kW

120

140 160

Abb. 133: Druckverlust im LCP CW in der Ausfuhrung ,53 kW*
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16 Weitergehende Technische Informationen

Geratedruckverlust LCP Rack/Inline CWG
3,75

3,50
3,25
3,00
2,75
2,50
2,25
2,00
1,75

Druckabfall [bar]

1,50
1,25
1,00
0,75
0,50
0,25

0,00
0 20 40 60 80 100 120

Volumenstrom Wasser/Antifrogen-N 34 % [I/min]

Abb. 134: Druckverlust im LCP CWG
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16.3 Ubersichtszeichnungen
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Abb. 135: Ubersichtszeichnung LCP Inline Flush, 30 kW
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Legende

Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8

Y9

Y10
Y11
Y12
Y13
Y14
Y15
Y16

Netzwerkanschluss 1/2

Displayanschluss

LUfterschalter

Bus-Anschluss

USB-H-Anschluss

Netzanschluss

Bus-Anschluss

Spannungsversorgung optionale Kondensatpumpe
(83312.012 und 3314.012)

Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X3 (3312.012)
Alarmanschluss Climate Controller

Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X7 (3314.012)
Schmelzsicherungen F1, F2, F3

SET-Taster Climate Controller

Reset-Taster Climate Controller

Multi-LED

USB-C-Anschluss
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X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12

T @ -

Wasserrtcklauf 172"
Wasservorlauf 112"

Rucktur gelocht

Lifter

Seitenwand vorne
Seitenwandabdeckung hinten
Elektrische Anschliisse vorne
Seitenwand hinten

Fronttlr gelocht

Elektrische Anschllisse hinten
Position des Displays
Kondensatablauf

Tiefenabstand ohne Griffe
Gesamtbreite
Gesamthdhe

103



|

o
il

]
Sol

= .E; g
Fo 0 o
NN
>—J >—J
[/ /
[/

0°

°0°0°0°0° 000 L

08l [ H
; 1 A

main do] /4yarsnedg

9pIS JE3J SUOI}IBUUOI "J}IB|3 70¢
JU34UIY 3SSNYISUY "J4343)3 - JUOJy Ul SUOI4IBUUOI 141313
ox J-d 9m¢ /3UJOA 3SSNIYISUY "444313
B g 4
d . o v 06! tx
9l aX \ m o
kS EX | o=
o o
o
d L]
v J
e o °
o T
v
L L]
9X
mﬂ\ o °
o
w o
- . m
= =]
—=
9l q v
(S11BM3PIS {NOY}IM) MBIA BPIS 1437 18l
/(3PUBMUB}IBS BUYo) M3IA juody | m3IA 3pIs 4ybul M3IA ¥Ieq
S4UIaJ UOA JUIISURUILIBS /4432ISURIBPOA e /S443ad UOA JYdISURUI4IBS /3419832y

Rittal Liquid Cooling Package

104

Abb. 136: Ubersichtszeichnung LCP Inline Protruding, 44 kKW



Legende

Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8

Y9

Y10
Y11
Y12
Y13
Y14
Y15
Y16

Netzwerkanschluss 1/2

Displayanschluss

LUfterschalter

Bus-Anschluss

USB-H-Anschluss

Netzanschluss

Bus-Anschluss

Spannungsversorgung optionale Kondensatpumpe
(83312.012 und 3314.012)

Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X3 (3312.012)
Alarmanschluss Climate Controller

Steuerleitung optionale Kondensatpumpe X7 (3314.012)
Schmelzsicherungen F1, F2, F3

SET-Taster Climate Controller

Reset-Taster Climate Controller

Multi-LED

USB-C-Anschluss
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X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
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X11
X12
X13

T @ -

Wasserrtcklauf 172"
Wasservorlauf 112"

Rucktur gelocht

Lifter

Seitenwand vorne
Seitenwandabdeckung hinten
Elektrische Anschliisse vorne
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Abb. 137: Ubersichtszeichnung LCP Rack, 30 kW
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16 Weitergehende Technische Informationen
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16.5 Anschlussschema

X1 | X6
Power Input 3x %7;5/%§atlng Alarm
10AT / 6,3x32mm
5 112]13]4|5|6]7
112134 BUS
L3L2LIN D 2wl &1 @ |
For the description of 1£ ZQ 9 o
_ OocQ0' o O

the connecting see I = I ool
insert formg | Alarm | | |

346-415 V. 3N~. 50/60 Hz

LBLUND  ETH2 ETH 1

"200-240 V, 1~, 50/60 Hz

L1, N,
(3xMini WSB-L1 on L3,L2,L1) |-'J_L'-| Cond.-Pump

X2 X7 X3
'_I | |
AC-Cond.-Pum 3]
P _24VIN I3 | Gnd
@@@ 24V OUT ([ 2 - - — =
- - = — 1| +24Vv DC
1 2 3 Gnd (1
L1 N © =
Abb. 138: Anschlussschema
Modul - E
Stempel/Stamp 450 -
1 - NC white |, LIYY-A, UL/CSA 15 - NC white
2 - NO brown = ~ AWM Style 2464/1061, 8x0,34mm2 16 - NO brown  Alarm
> ~ Farbcode/Colourcode DIN 47100 17 - COM green
3 - COM green — - UL VW-1, CSA FT1
- P = <«
;_gﬁgﬂ',ow S =gt 8-Dliyelow
6 - DI 2 rose = N 30 19 - DI 1 grey igital Inpu
7 - DI 2 blue e - . %0 20 Diatose  Digital Input 2

7x Aderendhiilsen mit Kragen UL, CSA nach DIN 46228 Teil 4/
7x ferrule with scollar UL, CSA to DIN 46228 Part 4

Abb. 139: Pinbelegung Anschlussklemme X6
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16.6 Wasserlaufplan

Luftrichiung
#r directon
4
g Xo
2
6 D,
4
Abb. 140: Wasserlaufplan
Legende
1 Temperaturfuhler Vorlauf
2 Durchflusssensor Rucklauf
3 Regelkugelhahn Vorlauf
4 Warmetauscher
5 Rickschlagventil Rucklauf
6 Temperaturfuhler Rtcklauf

Rittal Liquid Cooling Package
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16.7 Konformitatserklarung

Vereinfachte EU-Konformitatserklarung /

Simplified EU Declaration of Conformity

RITTAL
—TTTT]

Wir
We
Rittal GmbH & Co. KG, Auf dem Stiitzelberg, 35745 Herborn

erklaren hiermit, dass die Produkte
hereby declare that the products

LCP Liquid Cooling Package Chilled Water
SK 3314.xxx

(Artikel gemaR diesem Typenschlissel / Types according to this typecode)

0] 0] =
© © 23
o c c a A c . B a wg| gL
k=] o © © o = < < =10

S a =} <] o] c| v g o ° & (] g 2| c
© L b= = 2 ol vl| £ = S S ] T2 st | e

c o © o > | @3 =] o B o -] = cC O |
— > 5 c = vl 25| B 5 o < 1<) co|l 0l
© Z g © 5} sl 0| = 9] A @ c o3 Om| O
fol © S o © >| 3 g T = o c cc| 68
Q o o Q o = =) © S0
0 <] U] S © = i aQ i< el B35
3 6] o =4 =] [}
=% Q oo
(] (] i

LCP| G 8 A 1 R 1 3 S A 7 0 0 0 0
N I 2 B B 9 D C C 1

3 P 3 X C X
M 4 X
N 5
6

folgenden Richtlinien entsprechen / conform to the following directives:

2006/42/EG Maschinenrichtlinie — 2006/42/EC machinery directive
2014/30/EU EMV-Richtlinie — 2014/30/EU EMC directive
2011/65/EU, (EU) 2015/863 RoHS-Richtlinie - 2011/65/EU, (EU) 2015/863 RoHS Directive

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese EU-Konformitétserklarung

ihre Gultigkeit.
This EU declaration of conformity shall become null and void when the assembly is subjected to any

modification that has not met with our approval.
Die vollstdndige und unterschriebene EU-Konformitatserklarung erhalten Sie auf der Produktseite der
Rittal Homepage www.rittal.com.

The complete and signed EU declaration of conformity is available at the product site of Rittal
homepage www.rittal.com.

[ ) SCHALTSCHRANKE STROMVERTEILUNG KLIMATISIERUNG IT-INFRASTRUKTUR SOFTWARE & SERVICE

FRIEDHELM LOH GROUP
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17 Aufbereitung und Pflege des Kiihl-
mediums

Je nach Art der zu kiihlenden Einrichtung werden an das
Kuhlwasser im RuckkUhlsystem bestimmte Forderun-

gen bezUglich seiner Reinheit gestellt. Entsprechend sei-
ner Verunreinigung sowie der GréBe und Bauweise der
RuckkUhlanlagen kommt dann ein geeignetes Verfahren

zur Aufbereitung und/oder Pflege des Wassers in An-
wendung. Die haufigsten Verunreinigungen und ge-
brauchlichen Verfahren fur deren Beseitigung in der In-

dustriekUhlung sind:

Art der Verunreini-
gung

Verfahren

Mechanische Verun-
reinigung

Filterung von Wasser Uber:
Siebfilter, Kiesfilter, Patronenfilter,
Anschwemmfilter, Magnetfilter

Zu hohe Harte

Enthartung des Wassers durch lo-
nenaustausch

MaBiger Gehalt an
mechanischen Verun-
reinigungen und Har-
tebildnern

Impfung des Wasses mit Stabili-
satoren bzw. Dispergiermitteln

MaBiger Gehalt an
chemischen Verunrei-
nigungen

Impfung des Wassers mit Passi-
vatoren und/oder Inhibitoren

Biologische Verunrei-
nigungen, Schleim-
bakterien und Algen

Impfung des Wassers mit Biozi-
den

Tab. 73: Verunreinigungen des Kihlwassers und MaBnahmen zur

Beseitigung

Hinweis:

(ij Im Interesse des auslegungsgerechten Be-
triebes einer RuckkUhleinrichtung, die auf
mindestens einer Seite mit Wasser betrieben
wird, sollte die Beschaffenheit des verwende-
ten Zusatzes bzw. Systemwassers nicht we-
sentlich von der Aufstellung hydrologischer
Daten im Abschnitt 16.1 ,Informationen zum
Full- und Erganzungswasser” abweichen.

Rittal Liquid Cooling Package
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18 Frequently Asked Questions (FAQ)

Wo sind generelle Infos zu den LCPs zu finden?
Bedienungsanleitungen, technische Daten und Zeich-
nungen sind unter www.Rittal.de zu finden.

Des Weiteren finden Sie den IT Cooling Calculator auf
unsere Homepage. Unter Angabe verschiedener physi-
kalischer Parameter wird die Kuhlleistung der LCPs be-
rechnet und kann als .pdf gespeichert werden.

In welchen Leistungsbereichen gibt es das Liquid
Cooling Package von Rittal?

Die Kuhlleistung eines Luft/Wasser-Warmetauschers ist
im Wesentlichen abhangig von Vorlauftemperatur und
Volumenstrom des Wassers sowie der Luftleistung der
verwendeten LUfter. Es gibt vier Leistungsklassen:

Wasser-Versionen

Bis 30 kW KUhlleistung mit den Geratetypen 3314.130/
230/530/540/542 (bei 15 °C Wasservorlauf, 20 K lufts-
eitigem AT, 5000 m®h Luftvolumenstrom)

Bis 53 kW mit den Geratetypen 3314.260/560 (bei
15 °C Wasservorlauf, 20 K luftseitigem AT, 7900 m®/h
Luftvolumenstrom)

Wasser-Glykol-Versionen

Bis 35 kW KUhlleistung mit den Geratetypen 3314.250/
570 (bei 15 °C Wasservorlauf, 20 K luftseitigem AT,
5000 m®h Luftvolumenstrom)

Bis 28 kW Kuhlleistung mit dem Geratetyp 3314.550
(bei 15 °C Wasservorlauf, 20 K luftseitigem AT,
4700 m%h Luftvolumenstrom)

Wichtig fur die korrekte Beurteilung dieser Angaben ist
auch, bei welchem AT (Temperaturdifferenz zwischen
Lufteintritt Server und Luftaustritt Server) diese Werte er-
mittelt wurden.

Moderne Server wie 1 HE-Dual CPU Systeme oder Bla-
deserver kdnnen ein AT bis 25 °C aufweisen.

Bitte beachten Sie hierzu die Empfehlungen der Server-
Hersteller.

Sind fiir den Einsatz mit dem Liquid Cooling
Package spezielle Komponenten erforderlich?
Alle Komponenten, die dem ,Front to Back“-Kuhlprinzip
folgen, kbnnen ohne Einschrankung in Verbindung mit
dem Liquid Cooling Package verwendet werden.

Die Verwendung von IT-Equipment mit seitlicher Luftflh-
rung kann durch Verwendung von speziellen Luftleitsys-
temen realisiert werden.

Jedes Rittal Serverrack, das bisher konventionell gekuhlt
wurde, kann nach Umstellung auf geschlossene Turen
mit einem Liquid Cooling Package (Rackkuhlung) ge-
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kUhit werden, d. h. es ist mdglich, Standardracks nach-
zurtisten und anschlieBend an das Liquid Cooling
Package anzureihen.

Racks mit perforierten TUren kénnen mit LCP Inline Sys-
temen (Reihenklihlung) gekihlt werden.

Durch das seitliche Anbringen des Liquid Cooling
Package bleibt der Serverschrank unangetastet, d. h.
alle Hoheneinheiten sind in ihrer kompletten Tiefe voll-
standig nutzbar. Weiterhin ist durch richtiges Versetzen
von Schottelementen auch eine ausreichende Kihlung
fUr seitlich durchstromte Gerate (Switche o. &.) mdglich.

Welche LCP Varianten gibt es?

FUr sehr groBe Verlustleistungen empfiehlt sich die di-
rekte Rackkihlung mit LCP. Hierbei ist das Serverrack
mit geschlossenen Front- und RucktUren versehen. Fur
diese Form der Kihlung eignet sich die Variante

,LCP Rack CW* 3314.130/230/250/260.

FUr kleine bis mittlere Verlustleistungen wird die Reihen-
kUhlung mit LCP eingesetzt.

Hierbei werden Serverracks mit perforierten Front- und
Ricktiren meistens in einer Reihe (Kaltgang/Warm-
gang) aufgestellt und die LCPs dazwischen montiert.
FUr diese Form der KUhlung eignet sich die Variante
,LCP Inline CW* 3314.530/540/542/550/560/570.

Warum gibt es bei der Reihenkiihlung vorgezoge-
ne und rackbiindige LCP Inline CW?

Vorgezogene LCP Inline Gerate (3314.530/560/570) ra-
gen 200 mm vor den angereihten Serverracks in den
Kaltgang hinein und stehen bis zu einer Kuhlleistung von
53 kW zur Verflgung (35 kW fur die Glykol-Version).
Vortell ist hier, dass die Lufter der Gerate frei nach links
und rechts, direkt vor die Serverracks, ausblasen kon-
nen. Hierbei bildet sich ein Kaltluftvorhang vor den per-
forierten Serverracks, so dass das 19"-Equipment die
Kaltluft ungehindert ansaugen kann.

Wird keine Gang-Schottung verwendet, verhindert der
Kaltluftvorhang das Ansaugen von eventuell rezirkulier-
ter Luft des Warmganges.

Das biindige LCP Inline (3314.540/542/550) ist bUndig
mit den angereihten Serverracks und bildet mit diesen
eine durchgehende Front. Die KUhlleistung des Geréates
betragt 30 kW (28 kW flr die Glykol-Version).

Das bundige LCP Inline wird eingesetzt, wenn aufgrund
eines schmalen Kaltganges der Fluchtweg durch vorge-
zogene Gerate nicht beeintrachtigt werden darf.

Lasst sich die Warmemengenabfuhr in Abhdngig-
keit der Verlustwarme regein?

RegelgréBe fir das Liquid Cooling Package ist die vor
die 19"-Ebene eingeblasene Lufttemperatur. Dieser

Rittal Liquid Cooling Package



Wert ist den Bedienungsanleitungen der Hersteller zu
entnehmen.

Der voreingestellte Sollwert des LCPs betragt 22 °C.
Dieser Wert wird dann konstant gehalten, unabhangig
von einer Veranderung des Kuhlleistungsbedarfs.

Dies geschieht durch entsprechendes automatisches
Offnen und SchlieBen des 2-Wege-Ventils. Zusétzlich
wird Uber die Differenz zwischen Serveraustrittstempe-
ratur und der Solltemperatur die notwendige LUfterleis-
tung angepasst.

Somit kihlt das Liquid Cooling Package immer genauso
viel wie notwendig, ohne Energie zu verschwenden.
Weiterhin werden damit Kondensat und Trocknungs-
probleme, die durch zu starkes Kihlen entstehen, redu-
Ziert.

Wie erfolgt der Luftstrom im Schrank oder in der
Schrankreihe und welche Vorteile ergeben sich
daraus?

In der Regel wird in Serverschranken das ,Front to
Back“-Kuhlprinzip verwendet, d. h. kalte Luft wird auf
der Schrankvorderseite zur Verfigung gestellt, die im
Schrank eingebauten Geréte besitzen eigene LUfter, die
diese Luft ansaugen, intern zur Kthlung verwenden und
diese dann erwarmt auf der Ruckseite wieder ausbla-
sen.

Durch die besondere, speziell an dieses weitverbreitete
KuUhlprinzip angepasste horizontale Luftfihrung des
Liquid Cooling Package wird den Servern Uber die kom-
plette Schaltschrankhdhe gleichmaBig gekuhlte Luft zur
Verflgung gestellt, d. h. alle Gerate erhalten unabhéngig
von ihrer Einbauposition im Schrank und ihrem Lastzu-
stand ausreichend Kaltluft.

Es werden Temperaturgradienten vermieden, so dass
eine extrem hohe Kuhlleistung pro Schrank erzielt wer-
den kann.

Kann das LCP Rack mit ge6ffneten/perforierten
Racktiiren betrieben werden?

Das Verhalten des Liquid Cooling Package beim Betrei-
ben mit gedffneten Turen hangt im Wesentlichen von
den vorherrschenden Umgebungsbedingungen ab. Bei
geoffneter Vorderttr wird sich die KUhlluft mit der Raum-
luft geringflgig vermischen, folglich sind in klimatisierten
Raumen sehr wenige Kuhlprobleme zu erwarten.
Insgesamt wird keine Warme an den Raum abgegeben.
Die Rucktur sollte im Betrieb nur kurzzeitig getffnet wer-
den, da der Kuhlluftkreislauf unterbrochen wird und die
Abwarme in den Raum abgegeben wird. Auf die Kih-
lung der Geréate im Schrank hat das allerdings keinen
Einfluss.

Rittal Liquid Cooling Package

Warum ist das Liquid Cooling Package als Luft/
Wasser-Warmetauscher fiir seitlichen Anbau aus-
gefiihrt?

Wichtig war es, ein Hochleistungskuhlsystem zu entwi-
ckeln, das auch den Anforderungen der nachsten Jahre
gerecht wird. Dies ist nur durch eine, auf die Bedurfnisse
der Geréate angepasste Kuhlluftflihnrung zu erreichen.
Hauptproblem der Kihlung mit Luft aus dem Doppelbo-
den, mit Dach oder Bodenwarmetauschern ist die Luft-
fUhrung.

Kalt von unten oder oben in den Schrank einstrémende
Luft verandert inre Temperatur auf Grund von Rezirkula-
tionen sehr massiv. In Rechenzentren wurden Tempera-
turdifferenzen von ,unten® nach ,,oben” von bis zu 20 °C
gemessen, d. h. ein ,unten® im Schrank eingebauter
Server kann um bis zu 20 °C ,bessere” Temperaturbe-
dingungen vorfinden als ein ,oben“ im Schrank einge-
bauter.

Somit muss bei dieser Art der Kiihlung immer mit deut-
lich niedrigeren Lufttemperaturen gearbeitet werden, um
alle Systeme im Rack ausreichend zu versorgen. Bei ei-
ner Kuhlluftversorgung von der ,Seite” entsteht diese
Problematik erst gar nicht — die Kiihlung ist deutlich ef-
fektiver und genauer, die den Geréaten zur Verflgung
stehende Luft kann auf 1 — 2 °C gehalten werden.
Durch die Realisierung als ,eigener” Schrank ist das
System konsequent gegen Leckagerisiken abgesichert.
Alle wasserfihrenden Komponenten befinden sich au-
Berhalb des eigentlichen Serverschrankes. Dort erfolgt
auch der Anschluss an das Kuhlwassernetz im Boden.
Weiterhin hat Rittal langjahrige Erfahrung im Bereich
Luft/Wasser-Warmetauscher. Diese Erfahrungen sind in
den Bau des Liquid Cooling Package eingeflossen.
Durch diese VorsichtsmaBnahmen kann selbst bei einer
— an sich sehr unwahrscheinlichen — Leckage nie Was-
ser in den Bereich der elektronischen Komponenten ge-
langen.

Durch das ,schlanke” Maf3 von nur 300 mm wird auch
das Raster im Rechenzentrum nicht unterbrochen. Die
Schranktiefe wird nicht erhéht, somit bleiben auch Gan-
ge im Rechenzentrum in ihrer vollen Breite erhalten.

Wie erfolgt der Wasseranschluss an das Liquid
Cooling Package?

Der Anschluss an das Gebaudenetz oder den Ruckkih-
ler erfolgt wahlweise von unten oder von oben. Im LCP
ist eine G 112" AG-Verschraubung mit AuBengewinde
installiert.

Das zu installierende Gegenstliick muss ein 90° Bogen
mit Uberwurfmutter sein, da sich der 90° Bogen im Ge-
rat aus Platzgrinden selbst nicht um seine eigene Achse
drehen lasst.

Als Zubehdr kann man aber einen passendes Schlauch-
paar (Vorlauf, Ricklauf), zum Anschluss des LCP, mit-
bestellen.
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Die Artikelnummer des Anschlussschlauches ist
3311.040. Das Schlauchpaar hat eine Lange von jeweils
1,8 m. Bei Bedarf ist der Schlauch auf der Baustelle auf
die gewlnschte Lange kurzbar.

Koénnen in einem Rechenzentrum luftgekiihlte und
wassergekiihlte Serverschrinke nebeneinander
betrieben werden?

Selbstverstandlich, fur die LCPs muss lediglich die Kuhl-
wasserinstallation vorhanden sein.

Dies hat den Vorteil, dass die vorhandene Raumklimati-
sierung nicht weiter belastet wird. Somit kénnen mit
Liquid Cooling Package-Systemen ,Hot-Spots” im Re-
chenzentrum abgefangen werden, ohne die Klimaanla-
ge erweitern zu mussen.

Welche Dimensionen sind fiir das Liquid Cooling
Package verfiigbar?

Das Liquid Cooling Package selbst hat die MaBe 300 x
2000 x 1000/1200 mm (B x H x T). Es kann jeder Rittal
Schrank in den MaBen H x T 2000 x 1000/1200 mm (H
x T) unabhéangig von der Breite angereint werden.
Andere Abmessungen auf Anfrage.

Muss das Liquid Cooling Package gewartet wer-
den?

Das Liquid Cooling Package selbst ist grundsatzlich
wartungsfrei. Alle Komponenten sind auf eine sehr hohe
Lebensdauer ausgelegt. Im Fehlerfall erfolgt eine Mel-
dung Uber den Alarmausgang des Climate Controllers.
Empfehlenswert ist es jedoch, eventuell vor dem LCP in-
stallierte Wasserfilter in bestimmten Intervallen zu prifen
und ggf. zu reinigen.

Die Verrohrung im und zum LCP sollte einmal jahrlich auf
Dichtheit Gberpruft werden.

Welche Vorteile bringt eine wassergekiihlte L6-
sung gegeniiber einer luftgekiihlten L6sung im Re-
chenzentrum?

Der Einsatz wassergekuhlter Schranke ermdglicht die
kontrollierte, effiziente und kostensparende Kihlung von
Verlustleistungen, die mit herkdmmlicher Klimatisierung
nicht zu realisieren ware.

Nur so ist es méglich, den im Schrank vorhandenen
Platz auch wirklich zu nutzen und nicht gezwungen zu
sein, auf Grund von Klimatisierungsproblemen ,halblee-
re* Schranke aufstellen zu missen.

Daraus resultieren ganz erhebliche Einsparungen bei
den Investitionskosten und bei den Betriebskosten eines
Rechenzentrums.
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Ist fiir die Installation ein Doppelboden erforder-
lich? Wenn ja, was ist die notwendige Hohe?

Ein Doppelboden ist fr die FUhrung der KUhlwasserroh-
re nicht erforderlich, grundsatzlich konnen die Rohre
auch in Kanélen im Boden verlegt werden.

Das LCP ist stets auch fur einen Wasseranschluss von
oben vorbereitet.

Soll die Wasserversorgung Uber einen Doppelboden er-
folgen ist eine Mindesthdhe von 300 mm ndétig, um die
bendtigten Biegeradien der Anschlussschlauche oder
Verrohrung zu realisieren.

Lassen sich LCP gekiihlte Schrianke auch aneinan-
derreihen?

Im Prinzip ist ein Liquid Cooling Package nur ein
»schmaler” Schrank, d. h. alles Zubeh&r zur Anreihung
lasst sich verwenden. Somit sind LCP gekUhlte Systeme
uneingeschrankt anreihbar.

Wie wird im Liquid Cooling Package die Konden-
satbildung verhindert?

Kondensat kann nur dort entstehen, wo Luft unter den
Taupunkt abgekuhlt wird.

Bei Verringerung der Lufttemperatur verliert diese ihre
Fahigkeit Wasser aufzunehmen bzw. zu ,halten; Gber-
schussiges Wasser wird als Kondensat am kéltesten
Punkt, im Falle des LCP am Warmetauscher, abgege-
ben.

Das Liquid Cooling Package arbeitet im Regelfall mit
Wassertemperaturen Uber dem Taupunkt , Kondensat-
bildung ist somit ausgeschlossen.

Sollte das Kuhlwassersystem mit Wasservorlauftempe-
raturen unterhalb des Taupunktes betrieben werden,
gibt es verschiedene Mdglichkeiten eine Erhdhung der
Wasservorlauftemperatur (zum LCP) zu erreichen.

Durch Nutzung eines Wasser/Wasser-Warmetauschers
kann ein bestehendes Kaltwassersystem in einen Pri-
mar- und einen Sekundéarkreislauf aufgesplittet werden.
Das Wasser aus der Kuhlquelle, welches unterhalb des
Taupunktes liegt, zirkuliert im Primarkreis. Im Sekundar-
kreis wird das Vorlaufwasser zum LCP auf eine hdheres
Temperaturniveau — oberhalb des Taupunkts — gehoben
und somit die Kondensatbildung im LCP verhindert.

Ein weiterer Vorteil eines Wasser/Wasser-Warmetau-
schers ist die Verringerung der Wassermenge im Sekun-
darkreis. Bei einer sehr seltenen Leckage im Sekundéar-
kreis kann nur die geringe Wassermenge, die im Sekun-
darkreis vorhanden ist, austreten.

Weiterhin kann die Wasserqualitat im Sekundarkreis
selbst definiert werden, so dass evtl. stark verschmutz-
tes Primarwasser nicht in die Rechenzentrumsumge-
bung gelangen kann.
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Zur Erhdéhung der Wasservorlauftemperatur Uber den
Taupunkt kann weiterhin ein Mischer oder eine Einspritz-
schaltung im Wasserkreis zu den LCPs installiert wer-
den.

Hierbei wird dem kalten Vorlaufwasser warmes Wasser
aus dem Rucklauf beigemischt und so ebenfalls eine
Wasservorlauftemperatur Uber dem Taupunkt erreicht.

Warum ist die Verhinderung von Kondensatbil-
dung im LCP sinnvoll?

Kondensatbildung bedeutet gleichzeitig eine Entfeuch-
tung der Luft.

Grundsatzlich besteht die Gesamtkihlleistung des LCPs
aus einem Betrag an latenter und sensibler Kuhlleistung.
Wird mit Wasservorlauftemperaturen Uber dem Tau-
punkt gearbeitet findet keine Entfeuchtung (Kondensat-
bildung) statt, der Anteil der latenten Kihlleistung ist da-
bei null. Die komplette sensible Kuhlleistung kann zur
AbkuUhlung der Luft verwendet werden.

Bei der Entfeuchtung wird mit der latenten Kuhlleistung
Energie bendtigt, die nicht mehr zum Kuhlen der Server-
zuluft zur Verflgung steht. Der Anteil der sensiblen Kuhl-
leistung fallt somit geringer aus und bedeutet somit we-
niger Kuhlleistung bei gleichem Energieeinsatz.

Dies bedeutet generell eine geringere Energieeffizienz,
auch mussen fur die gleiche Kuhlleistung zusatzliche
Gerate verwendet werden.

Wie erfolgt die Kondensatabfuhr im LCP?

In der Wasser-Glykol-Version (CWG) des LCPs
(3314.250/550/570) wird ein Tropfenabscheider hinter
dem Warmetauscher installiert. Werden Kondensattrop-
fen vom Luftstrom erfasst, werden sie dort abgeschie-
den und nach unten in die Kondensatwanne geleitet.
Trotz Kondensatmanagement wird aber eine Wasser-
vorlauftemperatur Gber dem Taupunkt empfohlen, um
Kondensatbildung zu vermeiden.

Die 30 kW Version des LCPs (3314.130/230/530/540/
542) und die 53 kW Version des LCPs (3314.260/560)
verflgen Uber kein Kondensatmanagement. Das Kon-
densat, das am Wéarmetauscher anféallt, wird nach unten
in die Kondensatwanne geleitet. Von dort erfolgt eine
Ableitung mittels eines Kondensatschlauches nach au-
Ben.

Die Wasservorlauftemperatur muss bei diesen Geraten
Uber dem Taupunkt liegen, um Kondensatbildung zu
vermeiden.

Ist im LCP eine Kondensatpumpe eingebaut?
Nein, eine Kondensatpumpe ist serienmaBig nicht ein-
gebaut, da die Geréate in den meisten Fallen oberhalb
des Taupunktes betrieben werden.
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Bei Bedarf kann eine Kondensatpumpe 3314.012 vom
Kunden erworben und bauseitig installiert werden. Wir
empfehlen zusatzlich unser Kondensatmanagement
(Praliflachenabscheider, Temperatur-/Feuchtesensor) —
in den CWG-Versionen bereits vorhanden, bei allen an-
deren LCPs auf Anfrage.

Werden mehrere LCPs in einer Installation verbaut
macht die Installation einer Kondensatpumpe in den je-
weiligen LCPs keinen Sinn. Die serienmaBig drucklosen
Kondensatabfiihrungen der Geréte sollte in einem sol-
chen Fall zentral zusammengefihrt und das Kondensat
Uber eine bauseitige installierte Doppelpumpenhebean-
lage abgefuhrt werden.

Was ist beim Kondensatanschluss des LCPs zu
beachten?

Der Kondensatablauf der LCP-Systeme darf nicht direkt
an das Abwassersystem angeschlossen werden. Hier
muss ein Geruchverschluss zwischen den Systemen in-
stalliert werden. Die Kondensatpumpe ist keine Absi-
cherung gegen Ruckstau und rlckdrickendes Abwas-
ser. Beim Anschluss der Kondensatwanne an das Ab-
wassersystem sind die hierfUr geltenden Regeln der
Technik zu beachten.

Ist das LCP gegen Leckagen gesichert?

Ja, das LCP hat eine integrierte Leckagetberwachung.
Sollte im Gerat UbermaBig viel Fllissigkeit austreten wird
dies Uber einen internen Sensor erkannt und gemeldet.

Je nach Wunsch erfolgt nur eine Alarmierung oder, zu-

satzlich zur Alarmierung, wird das Regelventil des Gera-
tes sofort geschlossen um einen weiteren Kihlwasser-

eintrag zu verhindern.

Wie wird im Liquid Cooling Package das Austrock-
nen der Luft verhindert?

Wird das LCP mit einer Wassertemperatur Uber dem
Taupunkt betrieben findet keine Entfeuchtung und somit
kein Trocknen der Luft statt.

Das System ist somit abhangig von der Feuchte die sich
in der Umgebungsluft befindet.

In den meisten Fallen wird das Rechenzentrum Uber eine
RLT-Anlage klimatisiert. Hiertiber wird auch die relative
Luftfeuchte geregelt, die dann Uber 30 % im unkriti-
schen Bereich bzgl. statischer Aufladung liegt.

Warum bietet das LCP Rack die Méglichkeit, ein
oder zwei Schrénke zu kihlen?

Wichtigstes Konstruktionsprinzip war ein flexibles und
optimal auf den enormen Luftbedarf moderner Server
abgestimmtes Kuhlsystem. Die Moglichkeit des ,hori-
zontalen® Kuhlens beinhaltet in Kombination mit den ge-
wahlten Lftern die Option, sowohl ,rechts®, ,links" als
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auch ,beidseitig” zu kihlen. Die Kihlung eines Server-
racks mit zwei Liquid Cooling Packages hat weiterhin
den Vorteil, komplette Redundanzen im System zu
schaffen, ohne das 19"-Equipment weiter auszubauen.

Fiir welche Anwendungen und Situationen sollte
man LCP Systeme verwenden?

Immer dann, wenn die Kuhlkapazitat der Raum-Klima-
anlage nicht ausreicht, um die Warmelasten von aktuel-
len Hochleistungsservern zu bewaltigen. Bei einer opti-
malen Auslegung in neu geplanten Rechenzentren liegt
diese Grenze bei etwa 1.000 — 1.200 W/m?, in &lteren
Rechenzentren oft weit darunter.

Pro Rack sind damit im besten Fall maximal 4 kW zu ver-
kraften. Dagegen erreichen mit Blade-Servern vollge-
packte Racks heute schon das Vielfache davon.

Aber auch in Anwendungen, wo keine Klimaanlage vor-
handen ist, stellt das Liquid Cooling Package eine L6-
sungsmaoglichkeit dar, gerade in Kombination mit Rittal
RuckkUhlanlagen kénnen schnell und einfach Klimal®-
sungen fur Hochleistungsclustersysteme geschaffen
werden.

Welche zusatzliche Infrastruktur ist notwendig, um
das LCP betreiben zu kénnen?

Erganzend zum Ligquid Cooling Package sind eine Rohr-
fihrung bis zu den einzelnen Schranken und eine das
Kuhlwasser erzeugende Anlage erforderlich.

Bei Einzelschranken kann ein direkter Anschluss an das
Kihlwasser erfolgen. Bei mehreren Schranken ist eine
Kuhlwasserverteilung vorzusehen.

Diese Infrastruktur entspricht weitgehend der, die heute
in konventionell klimatisierten Rechenzentren bereits
eingesetzt wird. Das kalte Wasser wird von Chillern be-
reitgestellt (mit entsprechender Redundanz speziell bei
den Pumpen). Ein Klhlwassernetz im Rechenzentrum
verteilt das Wasser auf Umluftkihlgerate oder auch De-
ckenkUhlgerate.

Welche wesentlichen Nachteile der heutigen luft-
gekiihlten L6sungen werden durch die Wasser-
kiihlung aufgehoben?

Das Hauptproblem der konventionellen Kihlung ist die
Flhrung sehr groBer Kihlluftmengen durch Doppelbd-
den, abgehangte Decken und innerhalb der Raume.
Haufig kommt die kalte Luft aufgrund von komplexen
Stromungsverhaltnissen nicht in ausreichender Menge
bis zu den Servern.

Es wird eigentlich gentigend Kalte produziert und haufig
liegt die Kuhlleistung von Doppelbodenanlagen auch
weit Uber der elektrischen Anschlussleistung der zu kih-
lenden Geréate aber trotzdem ist die Kihlung unzurei-
chend. Dieser Effekt lasst sich damit erklaren, dass sich
die Kuhlluft auf dem Weg zum Server schon zu stark
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durch Rezirkulationen erwarmt bzw. die Kuhlluft gelangt
durch einen ,verstopften“ Doppelboden erst gar nicht
bis zum zu kuhlenden IT Equipment.

Durch das Abfuhren der Verlustleistung aus dem
Schrank mittels Wasser ist hier eine hervorragende
Trennung zwischen zugefuhrter Kaltluft und abgefuhrter
Warmeenergie gegeben. Wasser kann auf Grund seiner
stofflichen Eigenschaften fast 4000 mal ,besser® War-
meenergie transportieren als Luft. Sehr kleine Leitungen
reichen bereits aus, um sehr groBe Warmemengen zu
transportieren.

Konnen die geteilten Seitenwédnde des VX IT Racks
auch fiir das LCP verwendet werden?

Steht das LCP am Ende einer Rackreihe, muss die offe-
ne Seite des Gerates mit einer Seitenwand verschlossen
werden.

Die geteilten Seitenwande des VX IT kdnnen hierflir nicht
verwendet werden.

Es mUssen grundséatzlich einteilige, verschraubte Seiten-
wande genutzt werden.

Bis zu welcher Tiefe konnen Server eingebaut wer-
den?

Moderne Serversysteme haben eine Tiefe von ca.

800 mm. Bei rackbasierter Kihlung mit LCP empfiehlt
sich deshalb, die 19"-Ebene im Schrank so einzubauen,
dass vorne und hinten gentigend Abstand bis zur Tur
bleibt.

Im vorderen Bereich sollte der Abstand (ideal ca.

200 mm) so groB sein, dass die kalte Zuluft ungehindert
vor das IT Equipment eingeblasen werden kann.

In Kombination mit dem seitlichen Platz zwischen 19"-
Ebene und Liquid Cooling Package ist so ein ausrei-
chend groBer Platz fUr die ein- und ausstréomende Luft
gegeben. Die seitlichen Offnungen miissen somit nicht
in der Tiefe vollstandig ,frei“ sein.

Wie wird das LCP elektrisch angeschlossen?

Der Standardanschluss des Gerates ist U = 1~ 200-
240V AC, 50/60 Hz; L1, N, PE, d. h. im Geréat sind
grundsatzlich nur einphasige Komponenten verbaut.
Am LCP selbst befindet sich eine 5-polige Anschluss-
buchse auf der Riickseite des Gerétes.

FUr den 1~ 200-240 V AC, 50/60 Hz Anschluss liegt ein
5-poliger Stecker im Zubehér des Gerétes bei. Im Ste-
cker selbst ist die stromfiihrende Phase bereits auf die
beiden anderen Phasenklemmen gebrickt.

Wird das Liquid Cooling Package mit Hilfe eines 5-adri-
gen Anschlusskabels (346-415 V, 3~, N, PE;

DK 7856.025) an das Stromnetz angeschlossen, stehen
jeweils drei separate Phasen (L1, L2, L3) zur Verflgung.
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Beim Ausfall einer Anschlussphase wird das Gerat wei-
terhin mit Spannung versorgt und bleibt folgenderma-
Ben in Betrieb:

Ausfall Phase L1:

Die Lufter an den Positionen 1 und 2 schalten ab, die
LUfter an den Positionen 3 bis 6 bleiben weiterhin in Be-
trieb.

Ausfall Phase L2:

Die Lufter an den Positionen 3 und 4 schalten ab, die
LUfter an den Positionen 1 und 2 sowie 5 und 6 bleiben
weiterhin in Betrieb. AuBerdem hat die optional installier-
te Kondensatpumpe keine Versorgungsspannung mehr.

Ausfall Phase L3:

Der Climate Controller hat keine Versorgungsspannung
mehr. Die LUfter an den Positionen 5 und 6 schalten ab.
Wegen des fehlenden Sollwerts von der Regeleinheit ge-
hen die LUfter an den Positionen 1 bis 4 in einen sog.
»Failsafe“-Betrieb mit 100 % Lufterdrehzahl.

Wie erfolgt der Netzwerkanschluss des LCPs?
Auf der Rickseite des Gerates befindet sich die RJ 45
Buchse fur den Netzwerkanschluss.

Die voreingestellte IP Adresse aller LCPs ist
192.168.0.190.

Genaue Erlduterungen zum Herstellen der Netzwerkver-
bindung in der Bedienungsanleitung.

Hat das LCP installierte Nivellierfiisse?

Nein, das Gerét hat keine NivellierfUsse.

Werden diese bendtigt kdnnen diese mit der Bestell-
nummer 4612.000 (Verstellhbhe 18 — 43 mm, Verstel-
lung von auBen) oder 5301.326 (Verstellhdhe 20 —

50 mm, Verstellung von innen und auBen) bestellt wer-
den.

Wie viele Liiftermodule sind in den LCPs serienma-
Big eingebaut und wie viele Liiftermodule sind pro
Gerat maximal moglich?

In den LCP Typen 3314.130/230/530 ist ab Werk ein
LUftermodul eingebaut. Maximal kdnnen funf zusétzliche
Liftermodule eingebaut werden. Somit kdnnen also ma-
ximal 6 LUftermodule eingebaut werden.

In den LCP Typen 3314.540/542/550 sind ab Werk
zwei LUftermodule eingebaut. Maximal kdnnen zwei zu-
satzliche Luftermodule eingebaut werden. Somit kdn-
nen also maximal 4 Luftermodule eingebaut werden.

Inden LCP-Typen 3314.250/260/560/570 sind ab Werk
vier LUftermodule eingebaut. Maximal kbnnen zwei zu-
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satzliche LUfter eingebaut werden. Somit kénnen also
maximal 6 LUfter eingebaut werden.

Warum sind beim LCP Liifter modular nachriist-
bar?

Nach dem Bau eines Rechenzentrums (RZ) ist zu Beginn
oft nicht die volle Kihlleistung der LCPs erforderlich. Es
ist dabei ausreichend mit einer minimalen LUfterbestU-
ckung pro LCP zu beginnen.

Dies spart Investitionskosten.

Steigt die Verlustleistung im RZ Uber die Zeit an, kdnnen
je nach Bedarf zusatzliche Luftermodule eingebaut und
die Kuhlleistung der LCPs erhdht werden (pay as you
grow).

Bezogen auf mdgliche Energieeinsparungen macht es
aber Sinn, die Vollbestlckung eines LCP mit Luftermo-
dulen direkt zu Beginn durchzufihren.

Beispielsweise erreichen die LCP Typen 3314.130/230
eine Kihlleistung von 30 kW (bei 4800 m®/h Luftvolu-
menstrom) mit drei integrierten LUftermodulen . FUr das
Gesamtgerat wird dabei eine elektrische Leistungsauf-
nahme von 1168 W gemessen.

Werden in den Geréaten aber sechs Luftermodule bei
gleichem Luftvolumenstrom (4800 m®/h) verwendet, re-
duziert sich deren Drehzahl gegenuber drei verwende-
ten Luftermodulen deutlich.

Bei einer gleichbleibenden Kuhlleistung von 30 kW wird
fir das Gesamtgerat eine elektrische Leistungsaufnah-
me von 669 W gemessen.

Dies bedeutet eine Einsparung von 43 % und wirkt sich
somit direkt auf Einsparung von Betriebskosten aus.

Weiterhin kann Uber die Anzahl der eingebauten Lufter-
module eine Redundanz sichergestellt werden.

Aktivierung/Deaktivierung von Liiftermodulen
Werden zusatzliche Luftermodule im LCP eingebaut
mussen diese Uber das Web-Interface oder das Display
am Geréat aktiviert werden. Erst dann werden die LUfter
in der Software angezeigt und Uberwacht.

Werden Luftermodule ausgebaut, missen diese deakti-
viert werden, da ansonsten Fehlermeldungen generiert
werden.

Welches Zubehor gibt es zum LCP?
Anschlussschlauch, 3311.040:

Der flexible Anschlussschlauch wird verwendet, um den
Jletzten Meter” von bauseitig installierter Verrohrung bis
zum LCP zu Uberwinden.

Wird das LCP mit starrer Verrohrung angeschlossen,
kann es bei ungenauer Verarbeitung zu Spannungen am
Wasseranschluss und somit zu Undichtigkeiten kom-
men.
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Bei der Verwendung des flexiblen Anschlussschlauches
kann dies vermieden werden.

Das Schlauchpaar hat eine Lange von jeweils 1,8 m. Bei
Bedarf ist der Schlauch auf der Baustelle auf die ge-
wunschte Lange kurzbar.

Ein Ende des Schlauches ist mit einem 90° Bogen und
das andere Ende mit einem gerade Fitting versehen. An
beiden Enden befindet sich eine G 112" IG-Uberwurf-
multter.

LUftermodul, 3313.016

Zur Erhéhung der Kihlleistung kénnen einzelne LUfter-
module nachtréglich in die LCPs eingebaut werden. Da-
durch kann die KUhlleistung erhoht, eine Redundanz er-
reicht oder die elektrische Leistungsaufnahme des LCPs
reduziert werden.

Touchscreen-Display, 3311.030

Das farbige Display bietet die Moglichkeit, wichtige
Funktionen der LCPs direkt am Geréat zu Uberwachen
und Einstellungen (Sollwert, Lufter Aktivierung/Deakti-
vierung) vorzunehmen.

Das Display ist auch nachtraglich im LCP integrierbar.

Rickwartiger Adapter, 3312.081 (RAL 7035)/3312.083
(RAL 9005)

Kann an die Ruckseite der vorgezogenen LCP Inline CW
(3314.530/560/570) platziert werden, um die bestehen-
den Licken im hinteren Bereich zu schlieBen.

Welche Stellung hat der LCP Regelkugelhahn in
stromlosen Zustand?

Der Regelkugelhahn ist stromlos offen.

Im Falle eines Kabelbruches oder Ausfall der Steuer-
spannung vom Controller ist somit gewahrleistet, dass
die volle Kuhlleistung zur Verfugung steht.

Was passiert, wenn die LCP Regelelektronik aus-
falit?

In diesem Fall geht das LCP in einen sogenannten
~-Emergency Mode*.

Der Regelkugelhahn 6ffnet zu 100 % (voller Wasser-
durchfluss). Die LUfter regeln auf maximalen Luftvolu-
menstrom.

Somit ist in dieser ,,Ausnahmesituation” die volle Kihl-
leistung gewahrleistet.

Ist eine Anreihung von LCPs im VX Rack an TS IT
moglich?

Ja. FUr die bundige Variante ist das Anreihkit 5301.312
und fur die vorgezogene Variante ist das Anreihkit
3311.089 zu verwenden.
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Welchen Innendurchmesser hat der Kondensat-

ablaufschlauch?

Der Kondensatablaufschlauch hat einen Innendurch-

messer von 15 mm.
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19 Glossar

1 HE Server:

1 HE Server sind sehr flache und tiefe, moderne Hoch-
leistungsserver, deren Bauhdhe einer Héheneinheit

(1 HE = 44,54 mm, kleinste Ubliche Teilung in der H6-
he) entspricht. Typische Abmessungen sind (B x T x H)
19" x 800 mm x 1 HE.

Diese Systeme enthalten in der Regel 2 CPUs, mehre-
re GB RAM und Festplatten, so dass sie bis zu

100 m¥/h Kihlluft bei max. 32 °C bendtigen.

19"-Ebene:

Die Frontseiten der in einen Serverschrank eingebau-
ten Gerate bilden die 19"-Ebene.

Bladeserver:

Stellt man Dual-CPU-Systeme senkrecht und lasst bis
zu 14 Stlick auf eine gemeinsame Backplane zur Sig-
nalfihrung und Stromversorgung zugreifen, erhalt
man einen sog. Bladeserver.

Bladeserver kdnnen bis zu 4,5 kW Verlustleistung pro
7 HE und 700 mm Tiefe ,generieren®.

»Front-to-Back“-Kuhlprinzip:

Die in Serverschranke eingebauten Gerate werden in
der Regel nach dem ,Front to Back“-Kuhlprinzip ge-
kUhlt.

Bei diesem Kuhlprinzip wird Kaltluft von einer externen
Klimatisierung vor der Vorderseite des Serverschranks
eingeblasen und mit Hilfe der LUfter der (im Server-
schrank) verbauten Gerate horizontal durch den Ser-
verschrank geleitet. Dabei erwarmt sich die Luft und
wird an der Rlckseite des Schranks wieder ausgebla-
sen.
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Abb. 141: ,Front to Back“-Kuhlprinzip mit angereihtem LCP Rack
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Hot-Spot:
Als Hot-Spot bezeichnet man die Konzentration von
Warmeenergie auf engstem Raum.
Hot-Spots fiihren in der Regel zu lokalen Uberhitzun-
gen und kénnen dadurch Systemausfalle verursa-
chen.

Luft/Wasser-Warmetauscher:
Luft/Wasser-Warmetauscher funktionieren nach dem
gleichen Prinzip wie AutokUhler. Eine FlUssigkeit (Was-
ser) durchstromt den Warmetauscher, wahrend Uber
seine maglichst groBe Oberflache Luft zum Energie-
austausch geblasen wird.

Mit einem Luft/Wasser-Warmetauscher kann je nach
Temperatur der zirkulierenden Flissigkeit (Wasser) die
umstrémende Luft gekUhlt oder geheizt werden.

Ruckkuhler:
Ein RUckkuhler ist in erster Naherung mit einem Kuhl-
schrank durchaus vergleichbar — mit Hilfe eines akti-
ven Kaltekreislaufes wird im Gegensatz zum Haus-
haltskUhlschrank kaltes Wasser erzeugt. Die dabei
dem Wasser entnommene Wéarmeenergie wird Uber
LUfter nach auBen abgegeben. Deshalb ist es in der
Regel sinnvoll, Rickkihler auBerhalb von Gebauden
aufzustellen.
Ruckkuhler und Luft/Wasser-Warmetauscher bilden
eine Ubliche Kihlkombination.

Switch:
Mehrere Server kommunizieren untereinander und im
Netzwerk in der Regel Uber sog. Switche.
Diese Gerate haben auf Grund der Tatsache, dass ihre
Vorderseiten mit maglichst vielen Eingangen belegt
sind, haufig eine seitliche Luftfihrung, keine ,Front to
Back*-Kuhlung.

Hysterese:
Beim Uberschreiten eines oberen Grenzwerts
(SetPtHigh) bzw. beim Unterschreiten eines unteren
Grenzwerts (SetPtLow) wird eine Warnung bzw. ein
Alarm sofort ausgegeben. Bei einer Hysterese von x %
erlischt die Warnung bzw. der Alarm beim Unter-
schreiten eines oberen Grenzwerts bzw. beim Uber-
schreiten eines unteren Grenzwerts erst bei einer Dif-
ferenz von x/100*Grenzwert zum Grenzwert.
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Kontaktdaten finden Sie auf der Internetseite von Rittal
unter folgender Adresse:

— https://www.rittal.de/Rittal-Standorte
|
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