Rittal - The System.

everywhere.

Podrecznik techniczny
systemu

Chtodzenie powietrzem




Jak znalezC optymalne rozwigzanie
Klimatyzac;ji”

Jesli chodzi o udang realizacje ztozonych proceséw produkcyjnych, wyso-
kiej jakosci i wrazliwe komponenty w szafach sterowniczych odgrywaja
decydujgca role. Efektywna klimatyzacja ma ogromne znaczenie dla ich
trwatosci. Jednak ktdéra metoda klimatyzaciji jest najlepszym wyborem

dla Twojej instalacji?

Aby znalez¢ optymalne rozwigzanie w zakresie klimatyzacji, nalezy przepro-
wadzi¢ doktadng analize i kompleksowo rozwazy¢ dostepne opcje. Istnigje
wiele mozliwosci, takich jak np. chtodzenie cieczowe za pomoca wymiennikdw
ciepta powietrze/woda, wykorzystanie powietrza otoczenia lub zastosowanie
ogrzewania szafy sterowniczej. Dotyczy to rdwniez otoczenia, w ktérym znaj-
duje sie dana instalacja. Czy jest wilgotne, zapylone lub gorgce?

Ponadto decydujgca role odgrywa doktadne zapotrzebowanie ha moc chtod-
niczg. Nalezy tez uwzgledni¢ dodatkowe czynniki jak rodzaj ustawienia (wol-
nostojgce lub zintegrowane), odprowadzania ciepta (pasywne czy aktywne)

i dopuszczalny poziom hatasu.

Uwaga: ‘

Czy wiesz, ze optymalna klimatyzacja moze znacznie wydtuzy¢ zywotnosé
komponentow szafy sterowniczej?

Wraz ze wzrostem gestosci upakowania w szafach sterowniczych znacz-
nie wzrasta réwniez strata mocy. Zgodnie z ogdlng zasadg, wzrost
temperatury roboczej 0 10 °C skraca zywotnos¢ o potowe i podwaja
wskaznik awaryjnosci.
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m W 64% zabudowy ciepte komponenty nie znajdowaty sie w strumieniu powietrza miedzy wylotem
i wlotem klimatyzatora

50% badanych urzadzen ma obcigzenie ponizej 20%

Dla 93% zabudowy nie uwzgledniono / nie zainstalowano prowadzenia zimnego powietrza

40% urzadzen miato silnie zanieczyszczone maty filtracyjne i byto niedostatecznie serwisowane
W 18% badanych zabudowach wylot i wlot klimatyzatora nie byty wolne od przeszkod

19% zabudowy miato spiecia powietrza

f

W ramach szeroko zakrojonego badania terenowego Rittal przeanalizowat W planowaniu optymalnej
okoto 400 instalacji, aby dowiedzie¢ sig, w jaki sposob rozwigzania klimaty- klimatyzacji szafy sterowniczej
zacji sg zazwyczaj wykorzystywane w praktyce przemystowej. W trakcie tego pomoze Ci bezptatny program
procesu zidentyfikowano wiele bteddw, ktérych mozna byto unikngé dzieki do projektowania RiTherm,
optymalnemu planowaniu i zastosowaniu odpowiednich narzedzi. patrz strona 59

Aby efektywne rozwigzania klimatyzacji mogty osigga¢ maksymalng wydajnos¢
przy minimalnym zuzyciu energii, niezbedne jest staranne planowanie. W tym
zakresie RiTherm moze pomadc Ci opracowad najlepsze mozliwe rozwigzanie
w zakresie klimatyzacji.
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Nasz cel to zrownowazony rozwo.
Twoj tez”

10-krotnie wieksza oszczed-
nos¢ emisji CO, w ciagu roku
eksploataciji, niz powstajgca
podczas produkcii

15%

na urzadzenie Blue e+

Srednio

Oszczednose
2100 kWh rocznie na
kazde urzadzenie Blue e+

Obok cyfryzacji to wtasnie zréwnowazony rozwdj znajduje sie dzis na
szczycie globalnej agendy. Przedsigbiorstwa stajg wobec niespotyka-
nych dotad wyzwan. Musza znalez¢ rozwigzania, ktére pozwolg pogodzi¢
wymogi polityczne z rosngcymi cenami energii i zwiekszajgcym sie na nig
zapotrzebowaniem.

Nowoczesne maszyny oraz aparatura sterownicza i rozdzielcza muszg

1 t spetnia¢ wymagania przemystu. Musza by¢ standaryzowane, umozliwia¢
cyfrowe potgczenie z siecig, wydajne i bezpieczne. Jednoczesnie coraz
wazniejsze staje sie ograniczanie Sladu weglowego w produkciji i dziatanie
W Sposob zréwnowazony.

na urzadzenie Tylko ci, ktdrzy przysztodciowo i inteligentnie inwestujg w technologie oraz
rocznie — to tyle ile ochrone klimatu, moga osiggnac¢ i zwiekszac¢ dtugoterminowy sukces
’ gospodarczy.

1 drzewo (np. buk)
pochtania przez
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W trakcie roku eksploatacji klimatyzatory Blue e+ zapewniajg oszczednosc emisji CO, dziesieciokrotnie wieksza niz
emisje powstate podczas ich produkcji. Oznacza to, ze przez caty okres uzytkowania oszczedzajg znacznie wiecej
CO,, niz zostato wyemitowane podczas ich wytworzenia.

Rowniez w przypadku wentylatoréw filtrujgcych Blue e+ stawiamy na zréwnowazony rozwdj. Modele EC zuzywajg do
60% mniej energii dzieki wyzszej efektywnosci silnika. Dzigki filtrowi faldowanemu (w zestawie) czas pracy wentylatora
zostaje dodatkowo zmniejszony 0 22%. To nie tylko oszczednos¢ zasobdw, ale takze portfela.

Klimatyzatory i wentylatory filtrujgce generaciji Blue e+ to innowacyjne technologie, ktore sg jednoczesnie wydajne
i zrbwnowazone. Stosujac te produkty mozesz wnies¢ pozytywny wktad w ochrone klimatu i zapewnic, ze przedsie-
biorstwo stawia na rozwigzania przyjazne srodowisku.

Czas dziataé. Jestesmy gotowi. A Ty?

Zréwnowazony rozwoj: —‘

m Technika kolejowa

' = 1t zaoszczedzonego CO, na urzadze-
= o nie odpowiada przejazdowi 80 000 km
R pociggiem przez jedng osobe

® Budowa maszyn

1t zaoszczedzonego CO, na urza-
dzenie odpowiada 60 godzinom pracy
woézka widtowego z silnikiem Diesla

PP PFPFFPPFPPPF
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Chtodzenie powietrzem

Warto starannie dobiera¢ urzadzenia klimatyzacyjne, takze jesli bedg pracowac¢ w otoczeniu, gdzie jest
czyste i chtodne powietrze. Takze tu obowiazuje zasada: bezpieczenstwo przy zachowaniu wydajno-
sci. Wymienniki ciepta powietrze/powietrze wptywaja na bezpieczenstwo i wydajnosc: regulacja obro-
tow w zaleznosci od temperatury oraz nadzor nad temperaturg i przeptywem powietrza.
Bezpieczenstwo i wydajnos¢ dzieki wymiennikom ciepta powietrze/powietrze: dzieki oddzielnym obie-
gom powietrza pyt pozostaje na zewnatrz, regulacje w zaleznosci od temperatury i nadzér nad waz-
nymi parametrami przejmuje mikrokontroler. Zalety: wydajne bezpieczenstwo o kazdej porze.

Wentylator filtrujacy Blue e+

Wentylatory filtrujace idealnie nadaja sie do efektywnego pod
wzgledem kosztdw odprowadzania ciepta. Wymogiem do ich zasto-
sowania jest czyste powietrze otoczenia o temperaturze nizszej od
oczekiwanej temperatury wewnetrznej w szafie sterownicze;.

Wersja EC zapewnia wysoka efektywnos¢ energetyczna i uniwer-
salne interfejsy do inteligentnego sterowania i monitorowania.

Dodatkowo wentylatory filtrujgce EC maja funkcje chtodzenia
awaryjnego, ktéra daje dodatkowa moc powietrza w przypadku
hot-spotow.

mn

1Ty

Wentylatory dachowe Moduty wentylatoro-  Wymienniki

tylator dachowy,
IT i moduty wentylato- we wsuwne / Wenty- ciepta powietrze/

lacja dachowa

R < wentylatory pro- rowe IT latory od$srodkowe powietrze

mieniowe zapewniajg efgk— Wentylatory dachowe IT do Komponenty klimatyzacji wsu- ~ Wymogiem do zastoso-
tywne odprowadzanie cie- pomieszczen biurowych o bar-  wanej sg montowane w calo- wania wymiennikéw cie-
pfa. Elastyczna koncepcja dzo niskim poziomie hatasu, wym poziomie mocowania. pta powietrze/powietrze
montazu zachwyca idealng przeznaczone do wentylaciji jest temperatura otoczenia

Umieszczenie ich bezposrednio

pod komponentami elektro-

nicznymi gwarantuje efektywna

wentylacje i pozwala unikngé

tworzenia sie gniazd ciepta. Pyt i ewentualnie zanie-
czyszczone powietrze
otoczenia nie wnikajg
do wnetrza dzigki dwoém
wzajemnie rozdzielo-
nym obiegom cyrkulacji
powietrza.

nizsza od temperatury
wewnetrznej w szafie
sterowniczej.

dostepnoscia. szaf sieciowych.
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Wentylatory filtrujgce -
nowa generacja Blue e+

v

Wentylatory filtrujgce odprowadzajg ciepto bardzo ekonomicznie. Wymogiem do ich zastosowania jest
wzglednie czyste powietrze otoczenia o temperaturze nizszej od oczekiwanej temperatury wewnetrznej
w szafie sterowniczej. Wentylatory filtrujgce sg dostepne w wariatach AC/DC, EC i EMC. Wentylatory
filtrujgace Blue e+ z technologig EC przekonuja nie tylko swoja efektywnoscig i obstuga wielu napiec,
ale takze ekskluzywnymi mozliwosciami IoT.

Zalety w skrécie:

5 rozmiardéw i 8 klas mocy

Wydajnos$¢ powietrza od 20 m3/h do 1160 m%h
Filtr fatdowy (w zestawie) pozwala uzyska¢ wiekszg
wydajno$¢ powietrza

Wersja EC dostepna od 175 m®/h

IP54 w standardzie (do 855 m®/h)

Dostepnos¢ w RAL 7035 i RAL 9005

Wskazéwka:

Woyciecia montazowe do wentylatoréw filtrujgcych generaciji
TopTherm pozostajg niezmienione. Dzigki temu wymiana jest
mozliwa w kazdej chwili. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na
gtebokos¢ montazowa wentylatora filtrujgcego.
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Wentylator filtrujgcy Blue e+

Sprawdzone funkcje pozostajg bez zmian

Rownomierny rozdziat powietrza w szafie sterowniczej
m Technologia wentylatoréw diagonalnych zapewnia bardziej
réwnomierng i statg wentylacje szafy sterowniczej, dzieki

wiekszej stabilnosci cisnienia.

Beznarzedziowa obstuga:

B Zacisk sprezynowy do beznarzedziowego poditgczenia
elektrycznego, zamkniecie bagnetowe do zmiany kierunku
ttoczenia powietrza.

Oprogramowanie narzedziowe:
m tatwe projektowanie za pomoca RiTherm i RiPanel.

Optymalizacja komponentéw
mechanicznych

m Ulepszony mechanizm otwierania utatwiajgcy wymiane
filtra.

m Ulepszony montaz w szafie sterowniczej dzieki tatwiej-
szemu zatrzaskiwaniu.

® Jednolity design analogiczny do pionowej kratki
klimatyzatoréw Blue e+ S.

Nowa technika filtrowania
z filtrem faldowym
(w zestawie)

Wieksza wydajnosé¢ powietrza

m Nizsze cisnienie powoduije, ze wentylator moze przettaczac
Srednio 0 40 % wiecej powietrza, co skraca czas pracy
i tym samym obniza koszty energii i pradu.

Lepsze wiasciwosci filtrow

m Szczegolnie drobne czgsteczki pytu (0,3 — 1 ym) sg znacz-
nie skuteczniej oddzielane, a 0 50% wyzsza wydajnosc
filtracji powoduje mniej pytu w szafie sterowniczej.

Dtuzsze czasy eksploataciji filtrow
m 2-3 razy dtuzszy czas eksploatacji to oszczednos¢ czasu
i kosztow.
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Wentylatory filtrujgce
Blue e+ z technologig EC

Wiecej mocy do chtodzenia
szaf sterowniczych

60 % oszczednos¢ energii
B dzieki wydajnemu silnikowi

Wyzszy poziom bezpieczenstwa dzigki przekaznikowi
alarmowemu
m Bezposrednia sygnalizacja nieprawidtowego dziatania

=

Elastycznosé

® Napiecie przytgczeniowe 100-240 V, 1~, 50/60 Hz
umozliwia stosowanie na catym swiecie

il

|

tatwy monitoring
m Sterowanie i monitorowanie za pomocs interfejsow
analogowych lub cyfrowych

Imponujace funkcje loT
Konserwacja predykcyjna

Czas pracy i predkos¢ silnika EC s rejestrowane
w sposob ciggly. Podobnie jak wskaznik paliwa
w samochodzie, interfejs Rittal loT sygnalizuje,
kiedy konieczna jest kolejna wymiana filtra.
Pozwala to obnizy¢ koszty serwisowania.

Czyszczenie filtra

Kilka razy dziennie odbywa si¢ automatyczne
7 | czyszczenie filtra. Kierunek przeptywu powietrza
H:E jest na krétko odwracany, aby przedmuchac filtr.
= | W ten sposdb usuwane sg najdrobnigjsze czgstki

pytu. Wydtuza to zywotnosc filtra 0 20% i obniza
koszty serwisowania.

Funkcja chtodzenia awaryjnego

Zbyt wysokie temperatury w szafie sterowniczej
moga doprowadzi¢ do awarii systemu. Funkcja
chtodzenia awaryjnego wentylatora filtrujgcego
EC aktywnie temu przeciwdziata. Gdy tylko tem-
peratura wzrosnie powyzej progu alarmowego,
predkos¢ obrotowa wentylatoréw zostaje zwigk-
szona do maksimum. Uwalnia to do 40% wiecej
powietrza i opdznia lub zapobiega przegrzaniu
komponentow.
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Wentylator filtrujacy Blue e+

Wieksza moc chtodzenia szafy sterowniczej,
patrz strona 8

40% &

wieksza wydajnos¢ powietrza
dzieki zintegrowanemu
filtrowi faldowanemu

DOk~ Wiecej o . i Amnes -,
E: wentylatorach filtrujgcych Blue e+: A
]Gt _ tﬁ
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Wentylator filtrujgcy Blue e+

Projektowanie

Prosze obliczy¢ strumien objetosci powietrza:

Charakterystyka mocy SK 3238. . . . [50 Hz]

T 80

~ SK 3238.XXX
70 z filtrem z witékniny, IP54
60 ~ SK3238.XXX
50 z filtrem fatdowanym, IP54

1 x filtr wylotowy SK 3238.300

Pst 40
% z filtrem z witékniny, IP54
1 x filtr wylotowy SK 3238.300
2 z filtrem fatdowanym, IP54
10
Loy SN 16 Pa/40 m¥h

16 Pa/49 m3/h

V = strumieri objetosciowy (mé/h)
APg = stat. rdznica cisnienia (PJ)

Charakterystyka mocy SK 3245. . . . [50 Hz]

T 450

_ SK3245.XXX
400 z filtrem z witékniny, IP51
%0 7l SK3245XXX
300 K z filtrem fatdowanym, 1P51
p, 20 1 x filtr wylotowy SK 3243.300
200 i z filtrem z widkniny, IP51
150 KN 1 x filtr wylotowy SK 3243.300
100 AT z filtrem fatdowanym, IP51
50 Ca B S
1 . M| o\

0 --- Wentylacja dachowa, IP51
0 200 400 600 800 1000 1200
100 300 500 700 900 1100
} \% |

139 Pa/728 m¥h

V = strumien objetogciowy (m?/h) 113 Pa/969 m®h

APg = stat. rdznica cisnienia (P2)

Dalsze charakterystyki dostepne w internecie.

12

Schemat wyboru
—— 3000
2500
2000
1500
1000
800 +
&VQ NI
v/ S &
600 R
Qv o
500 AR
o5 LK
400 & *j\&
v, v
300 +
&0:
v
200
— 100
10 20 40 60 | 80 [100 200 400 600 | 800
30 50 70 90 300 500 700
| ; |
\ v \
V = strumien objetoéciowy (m?/h)
APy = stat. réznica cidnienia (P,)
Uformowanie otworéw wentylacyjnych wentylatora filtrujagcego
Rittal gwarantuje stabilnos¢ ilosci powietrza, w odniesieniu do strat/
spadku cisnienia. O wyborze wtasciwego wentylatora filtrujacego
mozna mowi¢ wowczas, gdy dana strata mocy zostanie odprowa-
dzona przy zachowaniu ustalonej max. temperatury wew. w szafie.

f=31m?-KWhprzyh=( 0do 100)

f=3,2m?- KWh przy h = (100 do 250)

f=3,3m?:- KWh przy h = (250 do 500)

f=3,4m%- KWh przy h = (500 do 750)
(

f=3,5m®- K/Wh przy h = (750 do 1000)
f = czynnik wyréwnujgcy
h = wysokos¢ nad poziomem morza [m]
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Wentylator filtrujgcy Blue e+

Podstawy obliczania klimatyzaciji szaf sterowniczych

W przypadku konwekcji naturalnej straty ciepta sg odprowa-

dzane na zewnatrz przez $ciany szafy sterowniczej. Warunkiem Qv = zainstalowana w szafie strata mocy [W]

jest, aby temperatura otoczenia byfa nizsza niz temperatura Qs = moc wyemitowana przez powierzchnig szafy [W]
wewnatrz szafy. Maks. wzrost temperatury AT s, kKtory moze Qs > 0: wypromieniowywanie (T; > T,)

wystapi¢ w szafie sterowniczej w stosunku do otoczenia, obli- Qs < 0: napromieniowywanie (T; < Ty)

Cza si¢ nastepujaco: Qc = wymagana moc chtodzenia agregatu chtodzacego [W]

Q+ = wymagana moc grzewcza ogrzewania szafy [W]
qw = specyficzna wydajnosc cieplna wymiennika ciepta [W/K]

V = wymagany strumieri powietrza wentylatora filtrujgcego, aby
nie przekroczy¢ maksymalnie dopuszczalnej réznicy tempe-
Wskazéwka: ratur pomiedzy powietrzem zassanym i wydalonym [mé/h]
Jezeli moc stratna w szafie sterowniczej nie jest znana, rzeczy- AT = Ti— Towe = maks. dopuszczalna réznica temperatur [K]
vwsta moe Stratna mozna.obllczyc 8 pomocg podstavyowego A = skuteczna, emitujgca moc powierzchnia szafy wg IEC 890
réwnania i pomiaru technicznego temperatury otoczenia Toocs. [m?]
oraz temperatury wewnetrznej szafy sterowniczej T.. ) .
k = wspdlczynnik przeptywu ciepta [W/m?K] dla blachy stalowe;

} k = 5,5 W/m2K
Qs=A-k:-AT (W)
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Wentylator filtrujgcy Blue e+

Wentylatory filtrujace Blue e+ EMC

® Dla wigkszej skutecznosci ekranowania EMC

m Odporna powtoka miedziano-niklowo-chromowa obudowy
filtra oraz maty filtracyjne;

B Ta sama klasa filtréw co filtry standardowe

B Sprasowana witoknina o budowie progresywnej i powtoka
miedziano-niklowo-chromowa

Uwaga: Skuteczne ekranowanie jest zagwarantowane tylko
przy uzyciu oryginalnej maty filtracyjnej EMCI

Zastosowany standard kontroli:
EN 61587-3:2013

Badania skutecznosci ekranowania elektromagnetycznego szaf,

stojakdw i kaset

Ta czes¢ normy EN 61587 okresla badanie skutecznosci ekra-

nowania pustych szaf i kaset w zakresie czestotliwosci od 30
MHz do 2000 MHz.

Celem tej normy jest zagwarantowanie fizycznej integralnosci
i zachowania szaf w Srodowisku z uwzglednieniem réznych
poziomdéw wymagan dla réznych zastosowan.

Poziomy skutecznos$ci ekranowania EN 61587-3:2013

Poziom wymagan Zakres czestotliwosci Zakres czestotliwosci
od 230 MHz do 1000 od 1000 MHz do 2000
MHz MHz
1 10dB 0
2 30 dB 20 dB
3 50 dB 40 dB

Wykres skutecznosci ekranowania (wg EN 61587)

60

Ekranowanie elektromagnetyczne wg IEC 61000-5-7
Poziom wymagan 1 dla kodu EM brzmi: EMxxx210x
Poziom wymagan 2 dla kodu EM brzmi: EMxxx430x
Poziom wymagan 3 dla kodu EM brzmi: EMxxx650x

Rittal: Trumienie poziome
B R

50 — Rittal: Ttumienie pionowe

//—-\—.—\

40

30

EH—'/H
<
N
/7

20

Ttumienie w dB

10

0
230 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

Czestotliwos¢ w MHz

14

A \""_\\ ~ Granica poziomdéw wymagar
— wedtug EN 61587

Katalog techniczny systemu Rittal / Chtodzenie powietrzem



Wentylator filtrujacy Blue e+

Wentylator filtrujgcy Blue e+ to krok w przysztos¢ technologii wentylatoréw filtrujgcych. Wyréznia sie
nie tylko tym, ze jako pierwszy obstuguije 0T, ale takze oferuje wyjatkowa wydajnosc¢ powietrza dzigki
innowacyjnemu filtrowi fatdowanemu w standardzie. Wentylator filtrujgcy otwiera drzwi do wielu korzy-
Sci — od efektywnosci energetycznej, przez lepsze monitorowanie i zrownowazony rozwoj, po lepsza
wydajnos¢ powietrza. Rittal oferuje najmocniejsze, najbezpieczniejsze i najbardziej zrGwnowazone
wentylatory filtrujgce na rynku.

0] Wiecej o
Il wentylatorach filtrujgcych Blue e+:

_,;_-3; \Tu

E h{aﬂ www.rittal.pl/wentylator-filtrujacy

S
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Wentylator dachowy,
wentylacja dachowa

ﬂ

RITTAL
N

R s R

Okablowane moduty gotowe do podfgczenia i wyposazone w wentylatory promieniowe nadajg sie do
wielu platform systemowych szaf firmy Rittal. Zapewniajg efektywny przeptyw powietrza i sg proste
w montazu.

Dostepne sa:
m Wentylatory dachowe
® Wentylacja dachowa

Zalety w skrécie:

® Wariant pasywny bez wentylatoréw do naturalnej konwekcji

m Zakres wydajnosci od 500 do 1000 m®/h

®m Przy wydajnosci 1000 m3/h wentylatory EC zapewniajg naj-
wyzszg efektywnosé energetyczna

m Tylko jedno wyciecie montazowe dla wszystkich klas mocy

® Optymalna efektywnosc¢ dzieki specjalnemu prowadzeniu
powietrza i niewielkim spadkom cisnienia

® Wysoki stopien ochrony (IP54) dzieki innowacyjnemu moco-
waniu zatrzaskowemu
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Wentylator dachowy,
wentylacja dachowa

Wentylator dachowy

katwy montaz i konserwacja

B |[nnowacyjne mocowanie zatrzaskowe umozliwia elastyczne
montowanie i demontowanie, od zewnatrz lub od wewnatrz

m tatwe podtgczenie elektryczne za pomoca ztgcza
wtykowego

® Szybka wymiana maty filtracyjnej dzieki dobrej dostepnosci

Wysoki stopien ochrony

m Standardowo P54 dzieki specjalnemu systemowi labirynto-
wemu i wysokiej jakosci uszczelnieniu piankowemu

m Miedzynarodowe dopuszczenia i atesty

m Technologia wysokigj jakosci filtrow fatdowanych w poréw-
naniu ze zwyktymi filtrami z wtdkniny umozliwia znaczne
zwigkszenie strumienia objetosci a przez to wzrost wydaj-
nosci urzgdzenia i obnizenie zuzycia energii. Ponadto
lepsze wiasciwosci filtréw zmniejszaja zapylenie w szafie
lub urzadzeniu, a dzieki wigkszej trwatosci mozna znacznie
obnizy¢ koszty serwisu.

Wentylacja dachowa

Wentylacja dachowa znajduje zastosowanie do pasywnego
odprowadzania ciepta. Nie jest uzywany zaden wentylator.
Niemniej jednak oferuje takie same korzysci w zakresie mon-
tazu i stopnia ochrony jak wentylatory dachowe.
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Wentylatory dachowe IT
I moduly wentylatorowe IT

Potrafimy tez zachowac cisze — technika IT w strefie biurowej wymaga wysokiego poziomu pod
wzgledem mocy, montazu oraz kosztow i — co nie mniej wazne — w kwestii obnizenia poziomu hatasu.
W rozwigzaniach z zakresu Small Cooling Units oferujemy koncepcje wentylacji dachowej, ktora dzieki
ogromnemu strumieniowi powietrza przy jednoczesnie niskim poziomie hatasu idealnie nadaje sie do
zastosowan w wymagajacej strefie biurowej. Te produkty znajdujg zastosowanie w wentylacji szaf sie-
ciowych w zamknietych pomieszczeniach, centrach danych i systemach telekomunikacyjnych wypet-
niajgcych catg przestrzen.

Wentylatory dachowe do VX IT, TS IT Modut wentylatorowy do VX IT, TS IT, TX CableNet
Zalety w skrécie: Zalety w skrécie:
® Niski poziom hatasu tylko 39 dB (A) ® Opcjonalnie mozliwos$¢ rozbudowy modutu o dodatkowe
® Duzy strumien objetosci wentylatory

od 1245 do 1345 m®h (swobodny) ®m Prosta technika potaczen
m Dostepne w RAL 9005 i RAL 7035 ® Energooszczedna regulacja obrotow
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Wentylatory dachowe IT
| moduty wentylatorowe IT

Wentylatory dachowe IT z duzym stru-
mieniem objetosciowym od 1245 do
1345 m3/h (swobodnie)

Energooszczednosé dzigki zintegrowanej regulaciji

obrotow

m Zwiekszenie obrotdw nastepuje w zaleznosci od tempe-
ratury zasysanego powietrza zgodnie z ustalong charak-
terystyka oporu. Regulator obrotéw mozna zdemontowac
i zastgpi¢ termostatem. Funkcja wigcz/wytacz z konfiguro-
walng wartoscig progowa.

Eksploatacja
m Nadaje sie do pracy w biurze — niski poziom hatasu tylko
39dB (A

Globalne zastosowanie

® Mozliwos¢ zastosowania na catym $wiecie dzieki szero-
kiemu zakresowi napiecia wejsciowego i miedzynarodo-
wym atestom

Prosta technika polaczen
m Urzadzenie z gniazdem C13

Kompatybilno$¢ wsteczna
®m Pasuje do wycie¢ dla poprzedniego modelu

Moduly wentylatorowe IT 400 m3/h
(swobodnie)”

Energooszczednos$¢ dzieki zintegrowanej regulacji

obrotow

m Zwiekszenie obrotdw nastepuje w zaleznosci od tempe-
ratury zasysanego powietrza zgodnie z ustalong charak-
terystyka oporu. Regulator obrotéw mozna zdemontowac
i zastgpi¢ termostatem. Funkcja wigcz/wytacz z konfiguro-
walng wartoscig progowa.

Globalne zastosowanie
® Mozliwos¢ zastosowania na catym Swiecie — dzieki obstu-
dze wielu napiec¢ i miedzynarodowym atestom

Prosta technika potaczen
m Urzadzenie z gniazdem C13

Kompatybilnosé wsteczna
m Pasuje do wycie¢ dla poprzedniego modelu

" Z 6 wentylatorami maks. 1150 m®/h (swobodnie)

Wentylatorowy zestaw uzupetniajagcy

m Do zastosowania jako pojedynczy wentylator albo do
zainstalowania réznych modutéw wentylatorowych lub do
uzupetnienia modutu wentylatorowego.

Katalog techniczny systemu Rittal / Chtodzenie powietrzem
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Wentylatory dachowe IT i moduty wentylatorowe IT

Projektowanie i kryteria wyboru

Strumien powietrza kilku wentylatoréow

T —— 1(100%/37°C) —— 1(60%/30°C) —— 1 (40%/26°C)
o I 2 — 2 2
\
60 [ — 3 — 3 — 3
W\
50 [ 4 4 1t
g . \ — 5 — 5 — 5
b EERESS — 6 — 6 — 6

30
N
20 \

10 M \ \;R\
Ny

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200

} qv [m¥n] |

pfs [Pa] = przeciwcisnienie
qv [m3/h] = objgtos¢ powietrza

Poziom cisnienia akustycznego przy kilku wentylatorach i réznych obrotach

T 55

® Obroty 100%
5 b i = Obroty 80%
) i . 4 Obroty 60%
| |
45 ps pa + Obroty 40 %
| |
= A
% K i A i
< A
) 35
Vs
+ T
30
+
+
25 T
420
0 1 2 3 4 5 6 7
: 1l ;
]

LpA [dB(A)] = ci$nienie akustyczne
Liczba wentylatoréw 1 - 6

20 Katalog techniczny systemu Rittal / Chtodzenie powietrzem



Przemystowy Internet Rzeczy (lloT)

Szybka, bezzaktdéceniowa i automatyczna produkcja,
patrz strona 57
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Wentylatory wsuwne/odsrodkowe

|

Wszystkie komponenty klimatyzacji wsuwanej sg montowane w calowej powierzchni zabudowy.
Umieszczenie ich bezposrednio pod komponentami elektronicznymi gwarantuje efektywne chtodzenie

i pozwala unikna¢ tworzenia sie gniazd ciepta.

Zalety w skrécie:

B szybki montaz w calowych poziomach mocowan

® bezposrednie i efektywne odprowadzanie strat cieplnych
dzieki umieszczeniu pod podzespotami

m brak nieestetycznych dobuddéwek i nadbuddwek

22
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Wentylatory wsuwne/
odsrodkowe

Modut wentylatorowy wsuwny

® Modut wentylatorowy wsuwany jak szuflada. Zasilanie
zapewniajg ztgcza wtykowe umieszczone z tytu.

m Mozliwosci instalacyjne ramy prowadzgcej: bezposrednio
w ramach nosnych do podzespotéw, za pomoca dwadch
katownikdw mocowania na ptaszczyznie 19"

m |dealne rozwigzanie zapobiegajgce powstawaniu gniazd
ciepta w szafach

m Dostepny takze jako rozwigzanie z kontrolg predkosci
obrotowej wentylatorow. Analiza odbywa sie przez dwa
bezpotencjatowe styki.

Wentylator odsrodkowy

m 320 m®/h przepustowosé powietrza, 2 U: dzigki duzej
wydajnosci powietrza wentylatory odsrodkowe Rittal mogg
odprowadzac z szafy znaczne straty ciepta. Niski poziom
hatasu (52dB) stwarza korzystne warunki w miejscu pracy.

E
L.
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Wymienniki ciepta
powietrze/powietrze

Wymogiem do zastosowania wymiennikow ciepta powietrze/powietrze jest temperatura otoczenia
nizsza od temperatury wewnetrznej w szafie sterowniczej. Pyt i ewentualnie agresywne powietrze
otoczenia nie wnikajg do szafy sterowniczej, dzieki dwom wzajemnie rozdzielonym obiegom cyrkulacji

powietrza.

Zalety w skrécie: Wazne:

® Wydajnosc cieplna od 17,5 do 90 W/K Roznica temperatur miedzy temperatura pomieszczenia

m Wyciecia montazowe i wymiary obudowy sg identyczne i w srodku szafy jednoznacznie okresla straty ciepta do
jak dla klimatyzatoréw nasciennych Blue e odprowadzenia.

® Montaz zewnetrzny i wewnetrzny
m Top Design identyczny jak dla klimatyzatorow nasciennych
Blue e
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Wymienniki ciepta
powietrze/powietrze

Najwyzszy poziom bezpieczenstwa

Wysoki stopien ochrony
m Dzieki uszczelnionej bezszwowo kasecie wymiennika ciepta
osiggany jest stopien ochrony IP54 wg PN-EN 60 529.

Duza obcigzalnosé
m Silniki wentylatorow sg wyposazone w termiczng ochrone
uzwojenia.

Najwyzsza jakosé: gwarant bezpieczenistwa elektroniki
m \Wszystkie urzadzenia serii Rittal Blue e sg testowane
wedtug miedzynarodowych aprobat.

Inteligentna regulacja

® Wiasciwa moc grzewcza od 17,5 do 90 W/K

m 7 regulacjg i cyfrowym wskaznikiem temperatury

m Bezpotencjatowy zestyk alarmu przy przekroczeniu tempe-
ratury

® Analiza systemu poprzez wyswietlacz

Strategia platformy / tatwy montaz

Identyczne wyciecia montazowe
m Dla réznych klas mocy

Nieskomplikowane dozbrajanie

m Dzieki nieznacznej wadze, prostym wycieciom montazo-
wym i tatwemu mocowaniu wymiennikdw ciepta pdzniejsze
zabudowanie szafy lub obudowy jest niezwykle proste

Prosta konserwacja

m Kasete wymiennika ciepta mozna tatwo wymontowac

i oczysci¢. Przemyslana konstrukcja umozliwia rowniez
bardzo prostg i szybka konserwacje
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Wymienniki ciepta powietrze/powietrze

Projektowanie

Prosze obliczy¢ wydajnosé cieplng wiasciwg wymiennika ciepta:

_Q/-(A-AT-K)

q.

Schemat wyboru
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AT = roznica temperatury (K)
Q, = moc tracona (W)
qw = wydajnosé cieplna wiasciwa (W/K)
A = powierzchnia szafy sterowniczej wg IEC 890 (m?)

k = wspdtczynnik przeptywu ciepta (W/m2K)
dla blachy stalowej k = 5,5 W/m2K

Wydajnos¢ cieplna wtasciwa 17,5 - 90 W/k,
zabudowa nascienna, z regulacja

50/60 Hz
SK'3126.100, 3127.100, 3128.100, 3129.100, 3130.100,
3248.000

- 1400

1200
1000
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200

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
f AT |
AT = roznica temperatury (K)
Q, = moc tracona (W)
Wewnetrzna cyrkulacja powietrza -
urzadzenia zabudowy nasciennej L
=1

Nalezy zwrdci¢ uwage na rozmieszczenie podzespotow i kom-
ponentéw elektronicznych, ktére sa wyposazone we wtasng
wentylacje i wentylatory osiowe. Moga one by¢ skierowane
przeciwnie do kierunku ttoczenia powietrza wymiennika ciepta
i tym samym powodowac zwarcie powietrzne. Wtedy dosta-
teczne klimatyzacja nie moze by¢ zabezpieczona.

Wskazéwka:
Nigdy nie kierowac strumienia zimnego powietrza na aktywne
komponenty.

26
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Wymienniki ciepta powietrze/powietrze

Obieg zewnetrzny -
Warunki przeptywu i ustawienia

Wymienniki ciepta powietrze/powietrze powinny mie¢ w przy-
padku obiegu zewnetrznego odstep od Sciany wzgl. od siebie
min. 200 mm (otwory wlotu i wylotu powietrza).

W przypadku braku zachowania odstepu nalezy zastosowac
prowadnice powietrza.

Mozliwosci ustawienia

Przyscienne wymienniki ciepta moga by¢ montowane zaréwno
na tylnej Scianie, Scianach bocznych, jak i na drzwiach szafy
sterowniczej.

Odlegtosé od sciany
min. 200 mm

Swobodna cyrkulacja powietrza

W szafie sterowniczej musi by¢ zapewniona rownomierna
cyrkulacja powietrza. Otwory wlotu i wylotu powietrza w obiegu
wew. nie moga by¢ zastoniete przez instalacje elektryczna.

W przeciwnym razie nastepuje zablokowanie cyrkulacji
powietrznej w szafie sterowniczej. Wtedy wydajnos¢ chtodzenia
urzadzenia nie jest wystarczajgco wykorzystana. Nalezy zagwa-
rantowac odstep > 200 mm.

Wskazéwka:

Nie wolno ustawia¢ urzgdzen przysciennych za ptytg mon-
tazowa. Aktywne czesci urzadzenia musza znajdowac sie

z przodu ptyt montazowych. Inaczej wymiennik ciepta bedzie
pracowat w obwodzie zamknigtym wtasnego powietrza.

Jezeli inny montaz urzadzenia nie jest mozliwy, nalezy zasto- B o]
sowac odpowiednie blachy prowadzenia powietrza i utworzy¢
otwory wlotu i wylotu powietrza w ptycie montazowe;.

E
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Rittal - The System.

Faster - better — everywhere.
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Klimatyzatory

Klimatyzatory umozliwiajg utrzymanie temperatury wewnatrz szafy sterowniczej na statym poziomie.
Takze ponizej temperatury pokojowej. Cyrkulacja powietrza spetnia indywidualne wymagania.

Dzieki dwém oddzielonym od siebie obiegom powietrza kurz nie wnika do szafy.
Najbardziej wydajne klimatyzatory generacji Blue e+ 0 mocy od 300 do 5800 W zapewniajg Srednio
75% oszczednosci energii w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami.

\

Thermoelectric
Cooler

Oparte na technologii termo-
elektrycznej, wysokowydajne
klimatyzatory o lekkiej budowie
zapewniajg efektywna klimaty-
zacje obudéw paneli operator-
skich i matogabarytowych.

Klimatyzatory do za-
budowy nasciennej

Montaz zewnetrzny lub
wewnetrzny w drzwiach i $cia-
nach poprzez standardowe
wyciecia montazowe.
Zintegrowane elektryczne
odparowywanie kondensatu
(od 0,3 kW). Klasy ochrony:
IP54/IP55/1P56, UL Type 3R/4,
12 i NEMA 4X.

Klimatyzatory nascienne

Blue e+ sg dostgpne w wer-
sjach z blachy stalowej, stali
nierdzewnej i w wersji morskiej,
a takze w wersjach chemicznej
i outdoor.
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Klimatyzatory do za-
budowy dachowej

W wewnetrznym obiegu powie-
trza mozliwa jest cyrkulacja
zimnego powietrza wedtug
indywidualnych potrzeb dzigki
czterem otworom wylotowym
zimnego powietrza i zastoso-
waniu opcjonalnych kanatéw
powietrza. W obiegu zewnetrz-
nym ogrzane powietrze jest
wyprowadzane do tytu, w lewa,
prawag strone i opcjonalnie

ku goérze. Dzigki temu nie ma
przeciwwskazan w przypadku
aplikacji szeregowych i instala-
cji blisko Sciany.

Modutowa
koncepcija
klimatyzacji

W catosci bez wycie¢
montazowych, rézne
mozliwosci kombina-
cji wymiaréw, mocy
chtodniczych i napie¢
zapewniajg réznorod-
nos¢ zastosowan.
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Klimatyzatory

Projektowanie

Prosze obliczy¢ zgdang przez Panstwa wydajnos¢ chtodnicza:

Q:=Q,-k-A-AT

Skraplanie i osuszanie powietrza szafy sterowniczej przy

uzyciu klimatyzatorow

Przy uzyciu klimatyzatoréw jako nieunikniony efekt uboczny
wystepuje osuszanie powietrza wewnatrz szafy sterownicze;.
Przy ochtadzaniu skrapla sie na parowniku czes¢ wilgoci

z powietrza. Ta skroplina musi by¢ bezpiecznie odprowadzona
z szafy sterowniczej.

lle skroplonej wody rzeczywiscie sie uzyska, zalezy od wzgled-
nej wilgotnosci powietrza, temperatury powietrza w szafie
sterowniczej i na parowniku, jak réwniez od ilosci powietrza

w szafie. Na wykresie Molliera h-x mozna odczyta¢ zawartosc
wody w powietrzu w zaleznosci od jego temperatury i wzgled-
nej wilgotnosci powietrza.

Wykres Molliera h-x do ustalenia zawartosci wody w powietrzu
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T = temperatura powietrza (°C)
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Wskazowki praktyczne

Wszedzie tam, gdzie wymagane sg optymalne temperatury
eksploatacji wewnatrz szafy sterowniczej, rdwniez przy wyso-
kich temperaturach zewnetrznych, klimatyzatory Rittal gwaran-
tujg wtasciwe rozwigzanie problemu. Umozliwiajg schtodzenie
temperatury wewnetrznej szafy duzo ponizej temperatury
otoczenia.

Korzystne pod wzgledem technicznym rozmieszczenie otwordw
wlotu i wylotu powietrza w obiegu wewnetrznym i zewnetrznym
gwarantuje réwniez optymalng cyrkulacje powietrza we wnetrzu
szafy sterowniczej. Przy pomocy przyktadu obliczeniowego
chcielibysmy Panstwu pokazac, jak mozna szybko dokonaé
obliczenia mocy klimatyzatora.

Przyktad:

Klimatyzator o wydajnosci 1500 W jest uruchamiana z ustawie-
niem temperatury T= 35 °C.

Wzgledna wilgotnos¢ powietrza otoczenia wynosi 70%.

Jezeli przez parownik bedzie prowadzone powietrze o tem-
peraturze 35 °C, temperatura powierzchni parownika (tempe-
ratura parowania czynnika chtodniczego) wynosi ok. 18 °C.

W warstwie graniczacej z powierzchnig parownika dochodzi
do wydzielania sie wody w punkcie rosy. Rdznica Ax = x1 - x2
podaje, ile skropliny przypada na kg powietrza przy catkowitym
osuszeniu. Decydujgca o ilosci skropliny wody jest szczelnosé
szafy sterowniczej.

llos¢ skropliny oblicza sie z nastepujacego réwnania:

W=V-p-Ax

ilos¢ wody w g

objetos¢ szafy sterowniczej w m3

gestos¢ powietrza w kg/m3

Dx = réznica zawartosci wody w g/kg suchego powietrza (z wykresu
h-x Molliera)

W
Y
r

Drzwi szafy sterowniczej zamknigte:
Tylko objetos¢ szafy jest osuszana.
Vv B-H-T=06m-2m-05m

V = 06m?
W = V-r-Dx

= 0,6 m®-1,2kg/m®- 11 g/kg
W =792g28ml

Zle uszczelnione wprowadzenia przewoddw, uszkodzone
uszczelnienie drzwi i umieszczenie wskaznikdw na powierzchni
obudowy prowadzg do podwyzszonego wspdtczynnika
wycieku w szafie sterowniczej. Przy wspdtczynniku wycieku np.
5 m3/h moze powstac trwata ilos¢ skropliny az do 80 mli/h.

Podsumowanie:

Klimatyzatory moga pracowac jedynie przy zamknietych

drzwiach.

m Uszczelni¢ szafe sterowniczg ze wszystkich stron

m Zastosowac wylgcznik drzwiowy

m Ustawi¢ temperature wewnetrzng szafy sterowniczej nie
nizsza niz wymagana
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Klimatyzatory

Kryteria doboru

Klimatyzacja szaf sterowniczych wymaga coraz wigkszej inte-
gracji i dopasowania do indywidualnych warunkéw, jak réwniez
odpowiedniego nadzoru. Rittal oferuje wiele innowacyjnych
rozwigzan w tym zakresie.

Przed zakupem klimatyzatora nalezy rozwazy¢ nastepujace
kwestie:

Jakie sg rodzaje montazu wg IEC 890 (patrz strona 13,
Podstawy obliczer)?

Z jakimi temperaturami otoczenia nalezy sie liczy¢ (maks.
temperatura otoczenia i wilgotnosc)?

Jaka jest dopuszczalna maksymalna temperatura

wew. szafy T;?

Jak duze sa straty mocy podzespotéw elektronicznych
w szafie sterowniczej?

Czy istnieje koniecznos¢ ochrony IP wg EN 60 529/IEC 5297
Na jakie zanieczyszczenia powietrza (np. kurz, olej, chemika-
lia) jest narazony klimatyzator?

W przypadku szeregéw szaf sterowniczych nalezy dodat-
kowo wzig¢ pod uwage moc promieniujaca od urzadzen
sgsiednich.

Nalezy zadbac o dobrg wentylacje i wymiane powietrza

w miejscu montazu (np. ocieplanie sig klimatyzatora moze

w znacznym stopniu podnosi¢ temperature w matym
pomieszczeniu).

W niekorzystnych warunkach otoczenia (brud lub mate, nie-
wentylowane pomieszczenia) rekomendowane jest stosowa-
nie wymiennikow ciepta powietrze/woda.

Prawidtowe funkcjonowanie klimatyzatoréw szaf sterowniczych

Aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie klimatyzatoréw szaf
sterowniczych, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1.

Instalacja i serwis urzgdzenia tylko przez autoryzowany
i wykwalifikowany personel.

Miejsce montazu klimatyzatora musi by¢ tak wybrane, aby
zapewni¢ dobrag wentylacje. Miejsce montazu musi by¢
pozbawione brudu i wilgoci. W atmosferze nie moga sie
znajdowac np. przewodzace pyiki lub media korodujgce.

Podane na tabliczce znamionowej dane podtgczenia do
sieci (napiecie i czestotliwos¢ przytacza) muszg by¢ spet-
nione. Przy 400 V, 2~ klimatyzatorach zalecamy stosowanie
wytgcznikéw zabezpieczajgcych transformator; w przy-
padku urzgdzen z prgdem tréjfazowym samoczynnych
wytacznikéw silnikowych.

W pierwszej kolejnosci nalezy wigczy¢ na urzadzeniu zale-
cane elektryczne urzadzenia zabezpieczajgce, a nastepnie
urzadzenia chtodzace. Do urzgdzenia nie nalezy podtaczac
zadnej dodatkowej regulacji temperatury. Jako ochrone
przewodu nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie wstepne
podane na tabliczce znamionowej. Podczas instalacji nalezy
przestrzegac lokalnie obowigzujgcych przepisow.

W przypadku stosowania drzwiowego wytgcznika Swia-
tta nalezy uzywac przewoddw ostonietych w miejscach
0 zwiekszonych zaktdceniach elektromagnetycznych.

Nalezy przestrzegac zakresu temperatur podanego na
tabliczce znamionowej podczas eksploatacji klimatyzatora
pod katem temperatur wew. i zew.
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Szafa sterownicza musi by¢ uszczelniona z kazdej strony
(IP54).

Otwory wilotu i wylotu powietrza w obiegu cyrkulacji
wewnetrznej nie mogag by¢ przestonigte.

Obieg zimny nie moze by¢ skierowany bezposrednio na
podzespoty elektroniczne, aby unikna¢ tworzenia sie kon-
densatu.

Urzgdzenie moze by¢ zamontowane jedynie w poziomie
w odpowiednio wyznaczonej pozyciji montazu. Maksymalne
dopuszczalne odchylenie od poziomu to 2°.

Po odtgczeniu od napiecia zasilajgcego nie mozna ponow-
nie wtgczac zimnego obiegu klimatyzatora przez 5 minut.

Klient nie moze dokonywad zadnych modyfikaciji klimatyza-
tora.

Straty mocy komponentéw zainstalowanych w szafie
sterowniczej nie mogg przekraczac okreslonej wydajnosci
chtodzenia tego urzadzenia.

Nalezy catkowicie przestrzega¢ wskazowek dot. montazu
zawartych w instrukcji montazu.
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Klimatyzatory

Obieg zewnetrzny -
Warunki przeptywu i ustawienia

Klimatyzatory szaf sterowniczych powinny mie¢ w przypadku
obiegu zewnetrznego odstep od $ciany wzgl. od siebie 200 mm
(otwory wlotu i wylotu powietrza). Aby zabezpieczy¢ cyrkulacje
powietrza, przynajmniej jeden wylot powietrza musi by¢ wolny.
W przypadku zbyt matego odstepu nalezy rowniez tu zastoso-
wac prowadnice powietrza.

Obieg zewnetrzny pozwala na dowolne ustawienie.
Dzieki kompaktowym wymiarom i sposobie prowadzenia
powietrza zewnetrznego klimatyzatory dachowe mozna stoso-
wac rowniez w niskich pomieszczeniach i szeregach szaf.
Zasysanie powietrza odbywa sie zawsze z przodu. Powietrze
wyptywa po bokach i do tytu. Opcjonalnie réwniez do gory.
Niezaleznie od tego, jaki rodzaj ustawienia zostanie wybrany —
wylot powietrza jest zawsze wolny.

Mozliwosci ustawienia

Tutaj nie ma zadnych ograniczen. Jedynie obszar zasysania

i wydmuchu przed klimatyzatorem musi by¢ otwarty.
Klimatyzatory do zabudowy nasciennej mogag by¢ montowane
zardwno na $cianie tylnej, Scianach bocznych, jak i na drzwiach
szafy sterowniczej.

Odlegtos¢ do éﬁ/

min. 200 mm

Wewnetrzna cyrkulacja powietrza -
Warunki przeptywu dla urzadzen
nasciennych

Nalezy zwrdéci¢ uwage na rozmieszczenie podzespotéw i kom-
ponentéw elektronicznych, ktére sa wyposazone we wtasng
wentylacje i wentylatory osiowe. Moga by¢ skierowane prze-
ciwnie do kierunku ttoczenia zimnego powietrza klimatyzatora

i tym samym powodowac zwarcie powietrzne. W najgorszym
wypadku klimatyzator moze sie zatrzymac¢ w wyniku zadziatania
swoich wewnetrznych systeméw bezpieczeristwa.

Wskazéwka:
Nigdy nie kierowac strumienia zimnego powietrza na aktywne
komponenty.

Akcesoria:
Ksztattka kierowania powietrza
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Klimatyzatory

Swobodna cyrkulacja powietrza

W szafie sterowniczej musi by¢ zapewniona réwnomierna
cyrkulacja powietrza. Otwory wlotu i wylotu powietrza w obiegu
wew. nie mogg by¢ zastonigte przez instalacje elektryczng.

W przeciwnym razie nastepuje zablokowanie cyrkulaciji
powietrznej w szafie sterowniczej. W takich warunkach moc
chtodnicza urzadzenia jest niewystarczajgco wykorzystana.
Nalezy zagwarantowa¢ odstep > 200 mm.

Wskazéwka:

Nie wolno ustawia¢ urzgdzen przysciennych za ptytg mon-
tazowg. Aktywne czesci urzgdzenia muszag znajdowac sie
z przodu ptyt montazowych. Klimatyzator pracowatby we
wiasnym zwarciu powietrza.

Jezeli inny montaz urzgdzenia nie jest mozliwy, nalezy zasto-
sowac odpowiednie blachy prowadzenia powietrza i utworzy¢
otwory wlotu i wylotu powietrza w ptycie montazowe;.

Akcesoria:
Ksztattka kierowania powietrza

T

—

Wewnetrzna cyrkulacja powietrza -
Warunki przeptywu dla urzadzen
dachowych

W przypadku stosowania urzadzen dachowych nalezy szcze-

gdlnie uwazac na strumien powietrza dmuchaw czesci elektro-
nicznych (jak np. falowniki i inne podzespoty napedu).
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Thermoelectric Cooler

Wydajny klimatyzator termoelektryczny o lekkiej konstrukcji to najwydajniejszy sposéb klimatyzacji
obudow paneli operatorskich i matogabarytowych. Zapewnia ponad 60% oszczednosci energii

w poréwnaniu do zwyktych systeméw. Idealny do proceséw technologicznych z zastosowaniem
precyzyjnych maszyn, poniewaz cechuje sie niskim poziomem wibracji. Wbudowana funkcja
ogrzewania: automatyczne przetgczanie miedzy funkcjg ogrzewania i chtodzenia umozliwia
precyzyjne wyrownanie do +/- 1K.

Zalety w skrécie:

m 80 watéw mocy chiodzenia lub grzejnej dzieki najnowszej ™ zNﬁ{rr]\q;r:{eijziztg%gtrgisgfle?gmﬂ;ﬁizﬁgI%Znalzuw porownaniu
technologii Peltiera . . )

m Nie wymaga konserwagciji dzieki elementarnej budowie : “Dﬂlézz}(ivz\gké?fér\’;ﬁé?ec'?; %0 '0{240 Vn(A%) ' r24<;/ (?,]C)
urzadzenia gtego potaczenia 5 urzadze

® Wysoki wspétczynnik wydajnosci (EER > 1) przez opty-
malne wspétdziatanie wszystkich komponentéw

®m Najlepsze bezpieczenstwo elektroniki — bezpotencjatowy
zestyk alarmu przy przekroczeniu temperatury
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Thermoelectric Cooler

tatwy montaz

Montaz wewnetrzny

m Dzieki montazowi w obudowie urzadzenie powieksza sie
tylko o kilkka milimetréw nie zaktdcajgc przy tym ani estetyki,
ani swobody ruchéw w systemach ramienia nosnego
i w obudowach paneli operatorskich

Montaz zewnetrzny
m | ekka konstrukcja umozliwia montaz do pojedynczej
aluminiowej $ciany tylnej lub panelu zaslepiajacego

Elastycznosé
® Mozliwy jest zaréwno montaz poziomy, jak i pionowy

Idealne do obudéw paneli operatorskich i systemow

ramienia nosnego

® Thermoelectric Cooler wyrdznia sie niskim poziomem
wibracji i niewielkim ciezarem

Efektywna regulacja

m Efektywna energetycznie regulacja z innowacyjng funkcija
tagodnego rozruchu zapewnia statg temperature w obudo-
wie i dluga zywotnos¢ elementéw termoelektrycznych oraz
wentylatoréw

® Regulacja PID dba o optymalne sterowanie elementéw
Peltiera i wentylatoréw. Predkos$é obrotowa i wydajnosé
sg dopasowywane do idealnego punktu pracy poprzez
modulacje szerokosci impulsu, zapewniajac maksymalna
wydajnosc energetyczna.

Obstuga za pomoca programu na
komputerze

m Program jest dostepny do pobrania na stronie internetowej
Rittal. Potgczenie odbywa sie przez dotgczony kabel USB
(typ A/ typ B)
® Programowanie parametréw (np. nastawy i progi alarméw)
® Monitoring (M. in. aktualne temperatury, predkosci obro-
towe wentylatoréw, obcigzenie, wskaznik statusu ze staty-
styka bteddw, godziny pracy)
m Ustawienia master-slave
— Uktad réwnolegty i potgczenie sieciowe kilku urzgdzen
w celu uzyskania wigkszej mocy chtodniczej za pomoca
adaptera master/slave.

— Uktad zabezpieczajgcy (konfiguracja redundantna)

— Analizy (zapisy przebiegdw temperatury, liczniki bteddw,
temperatury maks./min.)
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Klimatyzatory
do zabudowy nasciennej Blue e+

Zréwnowazona technologia do wszelkich zastosowan
Jeden klimatyzator, ktéry znajduje zastosowanie wszedzie. Urzadzenia Blue e+ znajdujg zastosowanie
we wszystkich branzach i Srodowiskach pracy.

Efektywne rozwigzania sg odpowiednie do kazdych potrzeb i do kazdego przeznaczenia:

m Szeroki zakres mocy pokrywajacy zapotrzebowanie na chtodzenie od 0,3 do 5,8 kW

m Wersja z blachy stalowej do wszystkich typowych zastosowan w przemysle

m Wersje ze stali nierdzewnej i dla branzy chemicznej, do wymagajacych warunkéw otoczenia

® Wersja morska do dynamicznych zastosowan, np. na statkach

® Solidna wersja outdoor zabezpieczona przed wandalizmem

®m Mozliwos¢ zastosowania na catym swiecie dzieki miedzynarodowym atestom i obstudze wielu napie¢
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Klimatyzatory do zabudowy
nasciennej Blue e+

Klimatyzator do zabudowy nasciennej
Blue e+ S 0,3 -1 kW

m Klimatyzatory Blue e+ S ze sprawdzona technologig
Blue e+ oferuja najwyzsza na $wiecie efektywnos¢ energe-
tyczna. Z tym wiagze sie takze redukcja sladu weglowego
maszyn i urzadzen. Z nowym designem i wieloma inteli-
gentnymi funkcjami.

Klimatyzator do zabudowy nasciennej
Blue e+ 1,6 kW - 5,8 kW

m Dostepne w wariantach z blachy stalowej i stali
nierdzewne.

Klimatyzator do zabudowy nasciennej
Blue e+ Outdoor 1,5 kW - 5,0 kW

m Dzieki wysokiej klasie ochrony IP56 / UL Type 12/3R/4
i przedziatowi temperatur od -30°C do +60°C zapew-
niajg optymalna ochrone dla wymagajgcych srodowisk.
Klimatyzator moze by¢ mocowany w trzech potozeniach
(zewnetrznym, czesciowo wewnetrznym i catkowicie
wewnetrznym).

Klimatyzator do zabudowy nasciennej

Blue e+ dla branzy chemicznej

1,6 KW - 5,8 kW

m Dzieki specjalnemu lakierowaniu komponentéw zapewniajg
optymalng ochrone w trudnych warunkach — zwtaszcza

w zastosowaniach, w ktérych w powietrzu moze wystepo-
wac kwas siarkowy w postaci aerozolu.

Klimatyzator do zabudowy nasciennej

Blue e+ do zastosowan morskich

1,0 kKW - 2,5 kW

m Stabilne przymocowanie sprezarki pozwala osiggnac obcia-
zenia wibracyjne wg DNV-CG-0339 (Class A). Dzigki temu

moga byc¢ stosowane w zastosowaniach dynamicznych,
np. na statkach.
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Klimatyzatory
do zabudowy nasciennej Blue e+
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Blue e+ to unikalna w skali globu technologia, wydtuzona zywotnos$c¢ zainstalowanych komponentéw
dzieki mniejszym wahaniom temperatury, mozliwosé zastosowania na catym swiecie i integracji z loT.
Decydujgce znaczenie dla rewolucyjnej efektywnosci energetycznej ma innowacyjna technologia
hybrydowa: dwa réwnolegte obiegi chtodnicze, dziatajgce razem lub osobno, w zaleznosci od réznicy
temperatury. W tym przypadku wykorzystuje sie symbiotyczna moc pasywnego i aktywnego obiegu
chtodniczego. Dwa obiegi, ktdre zawsze idealnie i maksymalnie efektywnie dopasowuja sie do warun-
kéw otoczenia.

W poréwnaniu z konkurencja, rodzina produktow Rittal Blue e+ oferuje zdecydowanie najefektywniej-

szg na Swiecie generacje klimatyzatoréw. Dzieki temu mozna osiggnac¢ srednio 75% oszczednosci
energii. To sa wymierne wyniki, ktére mozemy wykaza¢ poprzez liczne testy u klientow i referencije.
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Blue e+ zapewnia maksymalng efektywnosé

® Rewolucyjna efektywnos¢ energetyczna dzieki innowacyjnej technologii hybrydowej
— Dwa rownolegte obiegi chtodnicze, dziatajace razem lub osobno, w zaleznosci od réznicy temperatury
— Klimatyzacja pasywna: Obieg chtodniczy z rurkg cieplng (odprowadza ciepto z szafy sterowniczej, gdy temperatura
otoczenia spada ponizej wartosci zadanej)
— Klimatyzacja aktywna: Wyposazone w regulacje obrotéw komponenty obiegu sprezarki do zoptymalizowanego chtodzenia
® Regulacja inwerterowa zapewnia statg temperature w szafie sterowniczej, a tym samym dtuzsza zywotnosc
komponentow
m Technologia, ktéra pozwala zaoszczedzi¢ srednio 75% energii

Jeden do wszystkich zastosowan

® Maksymalna elastyczno$c dzieki unikalnej obstudze wielu napie¢

® Mozliwos¢ zastosowania na catym Swiecie dzieki krajowym certyfikatom

® Uniwersalne zastosowanie dzieki szerokiemu zakresowi temperatur od -20 °C do +60 °C
(od -30 °C do +60 °C w przypadku klimatyzatorow Outdoor)

Bezpieczenstwo i zrownowazony rozwaj

B |Lepsze zabezpieczenie dzieki wysokiej klasie ochrony IP55 lub IP56 w przypadku klimatyzatoréw Outdoor

m Wyzszy poziom bezpieczenstwa dzieki zintegrowanemu w standardzie systemowi odparowywania kondensatu
juz od 0,3 kW

m Wieksze tempo dzieki krotkim terminom dostaw produktow i czesci zamiennych na catym Swiecie

m Wigksza efektywnos$¢ serwisu i lepsze procesy serwisowe dzigki konserwaciji predykcyjnej

Blue e+ zostat zaprojektowany tak, aby maksymalnie utatwié prace

®m Szybsze rozplanowanie i konfiguracja za pomoca przydatnych programoéw narzedziowych
(programy RiTherm, Scan & Service App, Quick Finder)

m Nizsze koszty projektowania dzieki jednolitym, prostokatnym wycieciom montazowym do wszystkich rodzajow
instalacji (montaz zewnetrzny lub catkowicie wewnetrzny, cze$ciowe wbudowanie od 1,6 kW)

®m Obnizone koszty konserwacji poprzez tatwy dostep podczas konserwaciji lub serwisowania i prosta wymiane
komponentow

Harry Brot

W ciggu zaledwie pieciu miesiecy udato sie osiggna¢ imponu-
jaca oszczednos¢ energii wynoszaca 60%, co odpowiada rocz-
nej oszczednosci 884 kWh. Oznacza to, ze kazdy klimatyzator
pozwala zaoszczedzi¢ 230 € rocznie.

https://betop.friedhelm-loh-group.de/praxis/
cool-im-hitzestress.html

Hansgrohe SE

»Firma Rittal obiecata oszczednos$¢ energii na poziomie 60%,

a faktycznie osiggamy imponujace 61% w rzeczywistym uzytko-
waniu. Szczerze méwiac, fakt ten byt dla nas mita niespodziankg”.

Johannes Kopf, kierownik projektdw inzynierii przemystowej w Hansgrohe

IEI"",'-%,.ﬂ'EI https: //betop friedhelm-loh-group.de/praxis/
el nicht-nur-ein-tropfen-auf-den-heissen-stein.html
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Klimatyzatory Blue e+
do zastosowan IT

'IIIIIII"I[

Innowacyjna technologia hybrydowa nadaje efektywnosci energetycznej klimatyzacji szaf zupetnie
nowy wymiar. Wyposazone w regulacje obrotdw komponenty obiegu aktywnego zapewniajg dostoso-
wane do potrzeb chtodzenie. Gdy temperatura otoczenia jest nizsza od wartosci zadanej, klimatyzacje
szafy sterowniczej przejmuje zintegrowany system heat pipe do chtodzenia pasywnego. To pozwala
na ogromne oszczednosci energii. Zaktady produkcyjne, rozdziat sieci w matych pomieszczeniach
technicznych lub chtodzenie mniejszych zastosowan serwerowych - idealnym rozwigzaniem jest seria
klimatyzatoréw Blue e+.
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Klimatyzatory Blue e+
do zastosowan IT

Klimatyzator do zabudowy dachowej
Blue e+ IT

Technologia Blue e+ sprawia, ze pakiet jest optymalnie dopa-
sowany do wymogow efektywnego energetycznie chtodzenia
szaf IT. Interfejs IoT umozliwia komunikacje z réznymi syste-
mami oraz monitorowanie i zarzadzanie energia.

Pakiet obejmujgcy nastepujgce elementy:
Klimatyzator do zabudowy dachowej 3185.730
Interfejs loT 3124.300

Czujnik temperatury 3124.400

Kabel potgczeniowy 7030.091

Uchwyt rzepowy kabli, samoprzylepny 7111.350

Klimatyzator do zabudowy nasciennej
Blue e+ IT

Technologia Blue e+ sprawia, ze pakiet jest optymalnie dopa-
sowany do wymogow efektywnego energetycznie chtodzenia
szaf IT. Interfejs loT umozliwia komunikacje z réznymi syste-
mami oraz monitorowanie i zarzadzanie energia.

Pakiet obejmujgcy nastepujgce elementy:

m Klimatyzator do zabudowy nasciennej 3187.930
m |nterfejs loT 3124.300

m Czujnik temperatury 3124.400

m Kabel potgczeniowy 7030.091

m Uchwyt rzepowy kabli, samoprzylepny 7111.350

Kanat powietrznydo klimatyzatora
do zabudowy nasciennej Blue e+ IT
® Do doprowadzania zimnego powietrza

przed ptaszczyzne 19"

m Kanat powietrzny do szaf o réznej gtebokosci
® Montaz na najnizszych 3 U ptaszczyzny 19"
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Klimatyzatory
do zabudowy nasciennej Blue e

Generacja Blue e

Trwate oszczedzanie energii
z klimatyzatorami Rittal.

Top wzornictwo, top wydajnos¢ i wiele zalet montazowych. Dzigki strategii platformowej Rittal
z systemowymi wykrojami montazowymi pasujgcymi do klimatyzatorow i wymiennikéw ciepta
powietrze/powietrze mozliwe jest szybkie osiggniecie wymaganej wydajnosci chtodzenia.

Zalety w skrécie:

®m Oszczednosci do 45% energii B Zintegrowane, elektryczne odparowywanie kondensatu

m Inteligentna regulacja za pomocg sterownika Comfort, usuwa zbierajagce sie skropliny i odprowadza je przez wen-
ochrona przed oblodzeniem i monitorowanie silnika tylator zewnetrzny do otoczenia

® Regulacja Eco-Mode: wentylator parownika jest wytgczany ® Powtoka RiNano zapobiega osadzaniu sie na skraplaczu
w zaleznosci od temperatury w szafie sterowniczej brudu przemystowego, a przez to wydtuza terminy konser-

®m Diuzsza zywotno$¢ komponentéw w szafie sterowniczej wagcji i zapewnia diuzsza, statg moc chtodnicza

oraz urzadzen chtodniczych dzieki uzyciu wydajniejszych
komponentéw, jak wentylatory i kompresory o optymal-
nym punkcie znamionowym
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Klimatyzatory do zabudowy
nasciennej Blue e

(1] TopTherm Blue e,

®m Catkowita moc chtodnicza 0,3 — 4 kW

® Mozliwos¢ taczenia z siecig za pomoca interfejsu loT
poprzez adapter Blue e loT

(2] TopTherm Blue e, NEMA 4X

m Catkowita moc chtodnicza 0,5 — 2,5 kW

m Klasa ochrony Nema 4X

® Mozliwos¢ taczenia z siecig za pomoca interfejsu loT
poprzez adapter Blue e loT

(3] TopTherm Blue e, UL Type 3R/4

m Catkowita moc chtodnicza 0,5 — 2,5 kW

m Klasa ochrony UL typ 3R/4,12

® Odpowiednie do instalacji na zewnatrz

m Mozliwos¢ taczenia z siecig za pomoca interfejsu loT
poprzez adapter Blue e loT

Elastyczny montaz nascienny

Praktyczne i eleganckie

m Okreslenie wycie¢ montazowych jest zalezne od wyboru
mocowania: zewnetrznie, wewnetrznie lub czesciowo
wewnetrznie — w zaleznosci od dostepnej przestrzeni

® Podczas montazu urzadzen konieczne sg jedynie otwory
we wlocie i wylocie powietrza

m Powierzchnia szafy z wykrojem do montazu petnego lub
czesciowego jest stabilizowana poprzez dzielong konstruk-
cje wewnetrzng podstawy montazowe;

® Nie sg konieczne specjalne zestawy montazowe

i

i

Strategia kompatybilnej platformy Rittal

Elastyczna wydajnos¢

m Tylko 5 wykrojow montazowych do 8 réznych klas wydaj-
nosci nadaje pewnos¢ inwestycji i umozliwia dopasowanie
wydajnosci chtodzenia do warunkéw otoczenia oraz strat
ciepta

Strategia platformowa Rittal
m Takze wymienniki powietrze/powietrze TopTherm sg
kompatybilne z wykrojami montazowymi

Zintegrowane komponenty

Elektryczne odparowanie kondensatu

m W szafie sterowniczej lub na parowniku klimatyzatora
dochodzi do efektywnego odparowania powstatego
kondensatu.
Urzadzenie do odparowywania kondensatu w obrebie
klimatyzatordw jest bardzo wydajne. Dzigki zasadzie
odparowywania bezposredniego moze odparowywac kilka
litrdw na dzien.

Hydrofobowa powtoka RiNano

m Seryjna, hydrofobowa powtoka RiNano skraplacza zapew-
nia diuzszg, statg wydajnos¢ chtodzenia i w wielu obsza-
rach powoduje, ze zastosowanie mediow filtrujgcych jest
zbedne.
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Klimatyzatory dachowe Blue e
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Generacja Blue e
Trwate oszczedzanie energii
z klimatyzatorami Rittal.

Klimatyzatory umozliwiajg utrzymanie temperatury wewnatrz szafy sterowniczej na statym poziomie.
Cyrkulacja powietrza spetnia indywidualne wymagania. Dzigki dwom oddzielonym od siebie obiegom
kurz nie wnika do szafy.

Klimatyzatory do zabudowy dachowej Rittal Blue e: top-wzornictwo i top-wydajnosc z wieloma
zaletami montazowymi i dopracowang cyrkulacjg powietrza. Super wydajnos¢ w potaczeniu z redukcja
kosztow.

Zalety w skrocie: Wazne:
m Wysoka efektywnosé¢ w zakresie wydajnosci i zuzycia ® Przecigzeniu ptyty dachowej mozna zapobiec przez
energii zastosowanie wspornikow (akcesoria systemowe VX25)

® Duze spektrum mocy od 500 do 4000 W

®m Urzadzenia tréjfazowe standardowo przygotowane na inne
napiecia

m Jednolite wykroje montazowe

m Ukierunkowane, indywidualne prowadzenie powietrza

m Elektryczne odparowanie kondensatu i hydrofobowa
powtoka RiNano
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Klimatyzatory dachowe
Blue e

Uniwersalny montaz dachowy

Redukcja kosztow

m \Wszystkie urzgdzenia tréjfazowe nadaja sie do zakresu
napie¢ 400V, 50 Hz i 460 V, 60 Hz bez przezwajania.
Nie trzeba stosowaé dodatkowych transformatoréw.

Elastyczna wydajnosé

m Tylko 3 wykroje montazowe do 6 réznych klas wydajnosci
nadajg pewnos¢ inwestycji i umozliwia dopasowanie wydaj-
nosci chtodzenia do warunkdéw otoczenia oraz strat ciepta.

Strategia platformowa Rittal

m Takze wymienniki powietrze/woda TopTherm
sg kompatybilne z wykrojami montazowymi.

Optymalne warunki przeptywu

Efektywne prowadzenie powietrza w szafie sterowniczej

® Prowadzenie powietrza w obiegu cyrkulacji wewnetrz-
nej jest precyzyjne i efektywne: ogrzane powietrze jest
odsysane centralnie. Wyprowadzenie powietrza nastepuje
w czterech naroznikach w zaleznosci od potrzeby. Poprzez
opcjonalny system kanatéw odbywa sie kontrola zimnego
powietrza i doprowadzanie go do dolnej przestrzeni w sza-
fie. Wynikiem jest skuteczne chtodzenie i unikanie ,zwar¢
powietrznych”. Precyzyjna cyrkulacja powietrza w szafie
sterowniczej poprzez kanaty zapobiega takze powstawaniu
gniazd ciepta.

Zintegrowane komponenty

Elektryczne odparowanie kondensatu

m \V szafie sterowniczej lub na parowniku klimatyzatora
dochodzi do efektywnego odparowania powstatego
kondensatu.
Urzadzenie do odparowywania kondensatu w obrebie
klimatyzatorow jest bardzo wydajne. Dzieki zasadzie
odparowywania bezposredniego moze odparowywac kilka
litrdw na dzien.

Hydrofobowa powtoka RiNano

m Seryjna, hydrofobowa powtoka RiNano skraplacza zapew-
nia dtuzsza, stalg wydajnos¢ chtodzenia i w wielu obsza-
rach powoduije, ze zastosowanie mediow filtrujgcych jest
zbedne.
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Klimatyzatory dachowe Blue e

Prowadzenie kondensatu

Wszystkie klimatyzatory dachowe sg wyposazone w elek-
tryczne odparowywanie kondensatu.

Dodatkowy odptyw kondensatu stuzy jedynie jako podwdjne
zabezpieczenie. Przez rynne odptywowg w wannie parownika
odprowadzana jest na prawo (wzgl. do tytu) skroplona woda,
ktéra moze sie tworzy¢ na parowniku (przy duzej wilgotnosci
powietrza, niskich temperaturach wew. szafy). W tym celu do
jednego z dwdch kroccdw kondensatowych (1 lub 2) nalezy
podigczy¢ waz. Niepotrzebny odptyw nalezy szczelnie
zamknaé. Kondensat musi odptywaé bez zaki6cen.

W przypadku odprowadzania kondensatu na wieksza
odlegtosé nalezy zwrécié¢ uwage na roziozenie weza
bez zataman i sprawdzi¢ prawidtowy odptyw. Urzgdzenia ze
sterownikiem e-Comfort majg dodatkowo ostrzezenie konden-
satowe.

Odptyw kondensatu do tytu
Odptyw kondensatu w prawo

Wskazéwka:

Odprowadzanie kondensatu

(urzadzenia zabudowy nasciennej)

W przypadku urzadzen do zabudowy nasciennej nalezy przy-
mocowac kawatek weza do wyprowadzonej w dole urzgdzenia
nasadki kondensacyjnej.

Odptyw kondensatu nie zatamuije sie i mozna go odprowadzic¢
na dot!
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Klimatyzator dachowy Blue e+
Dostepne z catkowita moca chtodnicza 1,3 kW




Modutowa koncepcja klimatyzacji

Generacja Blue e

Trwate oszczedzanie energii
z klimatyzatorami Rittal.

Mniej znaczy wiecej! Nieograniczona réznorodnos¢ zastosowan dzieki czterem modutom chtodzagcym
i szesciu modutom drzwiowym. Technika chtodnicza TopTherm, kompletna i gotowa do uzytku - cat-
kowicie bez wykonywania wycie¢ montazowych. Drzwi klimatyzacyjne z modutem chtodniczym sg po
prostu wymieniane na drzwi z blachy stalowej. Mozna to zrobi¢ rdwniez podczas eksploatacji.

Zalety w skrocie: Wazne:

® Modutowa koncepcja - do indywidualnej kombinaciji ® Do pracy wymagany jest cokot.
wymiaréw, mocy chtodniczej i napiecia
m Potaczenie drzwi klimatyzacyjnych VX25 i modutu
chtodniczego
m W zaleznosci od numeru artykutu drzwi i modutu
chtodniczego
® Mozliwos¢ faczenia z siecig za pomocg interfejsu loT
poprzez adapter Blue e loT
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Modutowa koncepcja
klimatyzacji

Rozbudowana modutowos¢é

® Z drzwi klimatyzacyjnych i modutu chtodniczego powstaje
indywidualne rozwigzanie klimatyzacyjne przy uzyciu tylko
kilku ruchow dtoni.

® Do dyspozycji jest wiele mozliwosci o réznych wymiarach,
mocach chtodniczych i napieciach.

Nieograniczone mozliwosci

m |dealne tgczenie i perfekcyjna integracja. Chtodzenie sze-
regu jest mozliwe nawet w trudnych warunkach przestrzen-
nych — np. przy niskiej wysokosci sufitu.

m Nie sg potrzebne wyciecia montazowe.

Szeroki wachlarz mozliwosci

(1] Modut chtodniczy, catkowita moc chtodnicza 1500 W w 2
wariantach napieciowych

(2] Modut chtodniczy, catkowita moc chtodnicza 2500 W w 2
wariantach napieciowych

(3] Drzwi klimatyzacyjne do montazu modutéw klimatyzacii
do szaf VX25 o szerokosci 600 lub 1200 mm, modut po
prawej, 0 wysokosci 1800 i 2000 mm

(4] Drzwi klimatyzacyjne do montazu modutdéw klimatyzacji do
1-drzwiowych szaf VX25 o szerokosci 800 mm, o wysoko-
$ci 1800 i 2000 mm

(5] Drzwi klimatyzacyjne do montazu modutdéw klimatyzacji do
szaf VX25 o szerokosci 1200 mm, modut po lewej, 0 wy-
sokosci 1800 i 2000 mm

Zalety:

W przypadku szaf VX25 o szerokosci 1200 mm mozna wyko-
rzystac istniejace drzwi zawiasowane — niezaleznie od pozycji
urzadzenia z lewej lub z prawej strony.
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Grzatki do szaf sterowniczych

Aby zapobiec tworzeniu sie kondensatu w szafach sterowniczych i utrzymac statg minimalng tempera-
ture pracy (np. podczas odtgczania urzadzenia na noc), stosuje sie ogrzewanie szafy sterownicze;.
Grzafki Rittal TopTherm dzieki samoregulacyjnej technologii PTC zapewniajg staty rozktad ciepta:

w wersji bez wentylatora z ciggta moca grzewczg 10 - 150 W,

z wentylatorem 250 — 800 W. W urzadzeniach z wentylatorem nalezy zachowa¢ minimalny odstep
bezpieczenstwa od gory 300 mm, a w przypadku urzadzen bez wentylatora - min. 100 mm. Boczny
odstep bezpieczenstwa wynosi 60 mm i do dotu 100 mm.

System szybkiego montazu: Wysoka elastycznosé:

m Zacisk szybkoztgczny dla zasilania elektrycznego m Zakres mocy: 10 - 800 W

m Zacisk do nadaje sie do réwnolegtego taczenia nastepnej ® Mocowanie na szynie zatrzaskowej 35 mm lub na ptycie
grzafki montazowej

B Zmniejszona ilos¢ okablowania

Wyzsza wydajnosé:

® Energooszczedna samoregulacyjna technologia PTC
B |Lepsza moc grzewcza przy takiej samej konstrukciji
m Staly rozdziat ciepta

50 Katalog techniczny systemu Rittal / Chtodzenie powietrzem



Grzatki do szaf
sterowniczych

Szybki montaz

® Mocowanie zatrzaskowe na szynach nosnych 35 mm
PN-EN 50 022

® Mocowanie srubowe bezposrednio na ptycie montazowej

m Zacisk szybkozigczny do zasilania elektrycznego (zacisk
sprezynowy)

m Brak dodatkowych zaciskéw

m Brak kosztéw oprzewodowania

Energooszczedna konstrukcja

m Technologia PTC do statego rozdziatu ciepta

m Konstrukcja wsparta przez Computational Fluid Dynamics
(CFD) zapewniajgca lepsza moc grzewcza przy takiej samej
wielkosci

Stata ciggta moc grzewcza

m Bez wentylatora 10, 20, 30, 50, 75, 100i 150 W

® Napiecie znamionowe robocze: 110 — 240 V, AC/DC
50/60 Hz

m Z wentylatorem 250, 400 i 800 W

® Napiecie znamionowe robocze: 115V, 50/60 Hz i 230V,
50/60 Hz

Samoregulacyjna technologia PTC

Efektywna energetycznie technologia PTC i design zopty-
malizowany przez Computational Fluid Dynamics (CFD)
zapewniajg lepszg moc grzewcza przy identycznej wielkosci
konstrukcyjnej w poréwnaniu z dotychczasowym programem.
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Grzatki do szaf sterowniczych

Projektowanie

Wymagang moc grzewczg wylicza sig z:
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°

%“l

o

w B ®O

_
- am

10 15 20 30 40 50 60 80 100 150 200 300 500
f Qy |

Qn = moc grzewcza (W)

A = powierzchnia szafy sterowniczej wg. IEC 890 (m?)
AT = réznica temperatury (K)

k = wspdtczynnik przeptywu ciepta

Podstawa:

Montaz wew., powietrze statyczne,

Wspdtczynnik przenikania ciepta k = 5,5 W/m2 K

Przy montazu zew. (powietrze aktywne):
Podwoi¢ obliczong moc grzewczg

Rownomierny
rozdziat temperatury

Za pomocg analizy CFD obserwowany jest
réwnomierny rozdziat temperatury w (pustej)
szafie sterowniczej przy zastosowaniu ogrzewa-
nia szafy 400 W po 30 minutach ogrzewania.
Zgodnie z analizg CFD dla rownomiernego
roztozenie temperatury w szafie sterowniczej
koniecznie wymagane jest ustawienie ogrze-
wania szafy sterowniczej w obszarze podtogi
szafy, poniewaz obszary znajdujgce sie ponizej
ogrzewania ogrzewane sg tylko nieznacznie.
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Minimalizacja emisji CO, -
generacja Blue e+

. E Wiecej o ' ﬁ-—‘—“

e Sladzie weglowym:.

2 www.rittal.pl/CO2Footprint ‘
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Akcesoria do regulaciji,
zabezpieczenia i monitorowania

Optymalne sterowanie w celu zwigkszenia efektywnosci klimatyzacji

Bogata gama akcesoriow Rittal utatwia perfekcyjne dopasowanie rozwigzan klimatyzacyjnych
do warunkéw w miejscu instalaciji. Rittal posiada zawsze odpowiednie rozwigzanie, zaczynajgc
od parametryzaciji, az po doktadne prowadzenie powietrza oraz precyzyjne sterowanie urzgdzeniami.

Zalety w skrécie:

m Kompletne rozwigzania systemowe
m Perfekcyjnie dopasowane komponenty
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Akcesoria do wentylatoréw
filtrujgcych

Efektywne sterowanie

m Do regulacji wentylatoréw filtrujacych poprzez regulacje
obrotéw w zaleznosci od temperatury

® Redukcja poziomu hatasu, oszczednos¢ energii | wydtuze-
nie zywotnosci wentylatora filtrujacego

m Dostosowanie strumienia powietrza zmniejsza zanieczysz-
czenie filtra, wydtuza okresy miedzy przegladami i tym
samym obniza koszty

Optymalny przeptyw powietrza

m Dzieki mniejszemu spadkowi cisnienia i wigkszej
powierzchni filtra mozliwe jest uzyskanie wiekszego prze-
ptywu powietrza przez wentylator, a tym samym zwigksze-
nie wydajnosci i zmniejszenie zuzycia energii

B | epsze parametry filtrow zmniejszajg ilos¢ kurzu w szafie.
Dzieki dtuzszej zywotnosci mozna wydtuzy¢ okresy miedzy
przegladami serwisowymi i znacznie obnizy¢ koszty

Efektywna regulacja

® Termostat do sterowania wentylatorami i ogrzewaniem
w zaleznosci od temperatury wewnetrznej szafy
sterowniczej

m Higrostat wigcza ogrzewanie/wentylator po przekroczeniu
wilgotnosci wzglednej w szafie sterowniczej
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Akcesoria
do klimatyzatorow

Zabezpieczenie wedtug norm

m \Wytgcznik nadpradowy (IEC) i wytgcznik mocy (UL) do
zabezpieczenia przewodu zasilajgcego urzgdzenia zgodnie
z normami dla klimatyzatorow/chillerow Blue e+
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Optymalny przeptyw powietrza

® Doktadne prowadzenie zimnego powietrza w celu uniknig-
cia tzw. gorgcych punktow

u Szczegolme zalecane w przypadku duzej gestosci upako-
wania komponentéw elektrycznych w szafie sterowniczej

tatwy montaz

B Plyty dachowe i drzwi stalowe w réznych rozmiarach
z odpowiednim wycieciem do klimatyzatoréw nasciennych
i dachowych Blue e+
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Akcesoria
do klimatyzatorow

Interfejs loT

Szybka, bezawaryjna i zautomatyzowana produkcja dzieki
cyfryzaciji i sieci

Scenariusze Przemystu 4.0 bazujg na dostarczaniu danych

i komunikacji w sieci. Warunkiem sa urzadzenia zapewniajgce
obstuge zgodnie z koncepcja Internetu Rzeczy, o odpowied-
nich mozliwosciach komunikaciji.

Dzieki nowemu interfejsowi loT Rittal tworzy podstawe dla
integraciji klimatyzatorow, chilleréw, wentylatoréw filtrujgcych

i czujnikdw wg Przemystu 4.0. Daje to mozliwos¢ petnej komu-
nikacji od czujnika az po chmure, a takze integracji z nadrzed-
nymi systemami monitorowania lub zarzadzania energia.
Awaria chtodzenia szaf sterowniczych i proceséw moze
szybko doprowadzi¢ do nieplanowanego przestoju urzadzen,
wysokich kosztéw zatrzymania produkcji oraz kosztow z tym
zwigzanych. W pofgczeniu z interfejsem loT Rittal wszystkie
chillery Rittal serii Blue e+, klimatyzatory serii Blue € i Blue e+
oraz wentylatory filtrujgce z technologig EC moga by¢ taczone
w cyfrowa sie¢ bez ingerowania w automatyke.

Plug and run: konfiguracja interfejsu loT odbywa sie szybko,
wygodnie i bez koniecznosci programowania za posrednic-
twem zintegrowanego webserwera. Cyfrowa modernizacja
pozwala na nowoczesny monitoring stanu urzadzen i w duzym
stopniu przyczynia sie do zwiekszenia ich dostepnosci i beza-
waryjnego dziatania.

Zalety:

m Ciggte monitorowanie wartosci temperatury i doktadnosci
temperaturowe;j
Wczesne dziatanie po przekroczeniu wartosci progowej
Automatyczne powiadamianie o usterkach klimatyzatora
lub chillera
Rejestrowanie temperatur i analizy efektywnosci
energetycznej
Unikniecie kosztow przestojow oraz dalszych szkod
Zdalny dostep: mozliwos¢ zdalnej konfiguracji parametréw
urzadzen
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www.rittal.pl/iiot
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Obstuga i monitorowanie

Interfejs loT

Adapter
Blue e loT

Klimatyzator Rittal
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Oprogramowanie i serwis

EPLAN Data Portal

EPLAN Data Portal to zintegrowana ustuga internetowa

w ramach platformy EPLAN, ktdra udostepnia online dane
urzadzen renomowanych producentéw. Dzigki zapisanym
makrom dane te mozna tatwo wstawia¢ do schematéw pota-
czen, a Eplan automatycznie tworzy listy czesci z numerami
katalogowymi. Zmnigjsza to nakfad pracy zwigzany z projekto-
waniem i poprawia jakos¢ dokumentaciji.

EPLAN Fluid

EPLAN Fluid to narzedzie inzynierskie stuzace do projektowa-
nia systemow opartych na technice ptynéw (hydraulicznych,
pneumatycznych, chtodniczych i smarowniczych) z wykorzy-
staniem réznych metod inzynieryjnych. Zebrane dane projektu
umozliwiajg automatyczne uzupetnianie dokumentacji maszyn
i urzadzen, dzieki czemu mozna tworzy¢ nie tylko schematy
potgczen.

RiPanel

RiPanel utatwia wybdr odpowiedniego systemu szaf i akce-
soriéw, oferuje automatyczne rozmieszczanie w 3D i kontrole
poprawnosci, umozliwia niestandardowe wyciecia z impor-
tem danych CAD oraz generuje dane techniczne do bez-
posrednich zapytan i zamowien. Pozwala to zaoszczedzié
czas, unikng¢ btedow i przyspieszy¢ procesy projektowania

i zamawiania.

Rittal ePOCKET

Dokumentacja maszyn i urzadzen pozostaje zawsze aktualna
dzieki cyfrowej kieszeni na schematy Rittal ePOCKET.

Jest takze zawsze dostepna, bezposrednio z kazdego
urzadzenia.

Szybko i fatwo udostepniaj swoje dane projektowe w bez-
piecznej, cyfrowej kieszeni na schematy. W ten sposob
unikniesz dodatkowych pytan o zgubione lub uszkodzone
dokumenty oraz uproscisz komunikacije z klientem.

Cyfrowe dane projektowe sg zawsze dostepne bezposrednio
przy urzgdzeniu, bez obawy, ze jest to zta lub stara wersja.
Projekty sg zapisywane w chmurze i towarzyszg szafie sterow-
niczej wzdtuz catego taricucha wartosci.
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Oprogramowanie i serwis

RiTherm

Moment, w ktdrym po raz pierwszy projektujesz klimatyzacje
szafy sterowniczej, w idealnej rownowadze pomiedzy efektyw-
noscig ekonomiczng a ochrong klimatu. | uswiadamiasz sobie,
ze dzieki wielu nowym funkcjom bedziesz tego doswiadczac
raz za razem. RiTherm to bezptatne oprogramowanie do pro-
jektowania dostosowanej do potrzeb, bezpiecznej i efektywnej
energetycznie klimatyzacji szaf sterowniczych, z dokumenta-
cja zgodng z normami oraz z wykazaniem sladu weglowego.

Nowy RiTherm oferuje:

Szybkie i tatwe projektowanie prawidtowej klimatyzacji

rozdzielnic

m Obliczenia i wybor dla wszystkich warunkéw otoczenia

® Mozliwos¢ podania wysokosci nad poziomem morza
(wptyw na moc chtodniczg)

m Dopasowane do potrzeb kalkulacje dla szeregdw szaf
sterowniczych

m Rekomendacja odpowiednich akcesoriow

Zintegrowany kalkulator efektywnosci energetycznej

m Obliczanie efektywnosci energetycznej dla indywidualnych
stref klimatycznych

m \Wskazanie alternatywnego urzgdzenia o wigkszej
efektywnosci energetycznej

m Obliczanie sladu weglowego klimatyzacji od dostawy
do eksploatacii

m Informacje dotyczgce gazow fluorowanych / potencjatu
globalnego ocieplenia (wartos¢ GWP)

Petna dokumentacja

m Weryfikacja granicznych przyrostéw temperatury zgodnie
Z normami

m Dostarczenie wszystkich niezbednych informacii
0 produkcie (np. certyfikaty)

m \Wyswietlanie statusu cyklu zycia produktu i informacja
0 nastepcach produktow
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Oprogramowanie i serwis

Globalna sie¢ serwisowa

Bez wzgledu na to, gdzie znajduje sie klimatyzator, jestesSmy
do dyspozycji.

Dzieki naszej globalnej sieci serwisowej stawiamy na nie-
zmiennie wysokg jakos¢. Zawsze stuzymy wsparciem —
szybko i tatwo za posrednictwem naszej infolinii w przypadku
drobnych problemdw, a takze przy wymianie i konserwacii
urzadzen przez naszych technikdw serwisu na miejscu.

m \Wszystko z jednego Zrodta
m Kompetencje prosto od producenta
B Zawsze w poblizu

Aplikacja Scan & Service

Szybka i fatwa konfiguracja klimatyzatorow? Bez problemu

z aplikacjg Scan & Service. Za pomoca kodu QR na tabliczce
znamionowej mozna uzyskac informacje o kazdym produkcie
Rittal. Skanowanie NFC umozliwia przeglad stanu.

m Oszczednos¢ czasu i przenoszenie ustawien do innych
klimatyzatoréw

m Catodobowy kontakt z Rittal

m tatwe zapytania dotyczgce akcesoriow i czesci
zamiennych

Zarejestruj swoj produkt w aplikacji juz teraz i uzyskaj
przedtuzenie gwarancji.

Kliknij tutaj, aby pobrac:

App Store

RrirraL IOk EI

@em |
e

Kontrola efektywnosci i serwisu

Czy Twdj klimatyzator jest nadal wydajny i spetnia aktualne
wymogi? Sprawdzimy to za Ciebie w ramach kontroli efektyw-
nosci i przegladu serwisowego Rittall Przeprowadzamy inwen-
taryzacje stanu istniejgcego oraz na podstawie analiz energe-
tycznych wskazujemy, ile mozna zaoszczedzi¢ — w przypadku
Srodowiska i portfela.

®m Przeglad biezgcej wydajnosci urzgdzen

m \Wizualizacja kosztow energii i mozliwych oszczednosci

m Konkretne rozwigzania dla audytéw energetycznych wedtug
PN-EN 16247-1
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Rittal - The System.

Faster - better — everywhere.

m Szafy sterownicze
m Rozdziat mocy

m Klimatyzacja

m |nfrastruktura [T

m Software & Services

Tutaj znajda Panstwo kontakt
do zespotu Rittal.

www.rittal.pl/Kontakt
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