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Summary
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Im Zuge der Weiterentwicklung modemer Energievertei-
lungssysteme hat Rittal mit RiLineX eine neue Generation
von 60 mm Sammelschienensystemen vorgestellt, um syste-
matische Vorteile beim Engineering und insbesondere Opti-
mierungen bei den Montageprozessen im Schaltschrankbau
zu erzielen. Die bisher eingesetzten offenen 60 mm Systeme
mit Sammelschienenhaltern gelten als etabliert, jedoch mit
begrenztem Potenzial hinsichtlich der flexiblen und platz-
sparenden Geratebestlickung und Zeitersparnis.

Ziel der vorliegenden REFA-Studie, durchgefihrt vom Fraun-
hofer-Institut fUr Materialfluss und Logistik (IML), war es, die
Montagezeiten der beiden Systeme objektiv zu vergleichen.
Dabei sollte ermittelt werden, in welchen Prozessschritten
RiLineX signifikante Vorteile bietet und wie sich diese auf
die Gesamtmontagezeit auswirken. Als Grundlage hierfUr
wurde ein 60 mm Sammelschienensystem, 3-polig, mit einer
Stromtragfahigkeit von 800 A genutzt, welches mit handels-
Ublichen Flachkupferschienen bestlickt wird.

Die durchgefuihrte REFA-Studie zeigt deutlich, dass die
RiLineX Plattform gegentber etablierten 60 mm Sammel-
schienensystemen in nahezu allen untersuchten Montage-
prozessen erhebliche Effizienzvorteile bietet. Besonders bei
der Erstmontage des Sammelschienensystems konnten
Zeitersparnisse von bis zu 80 % erzielt werden, sowohl bei
manueller als auch bei CNC-gestltzter Bearbeitung der
Montageplatte. Auch bei der Montage von Geraten und

Adaptern Uberzeugt RiLineX durch seine werkzeuglose
Stecktechnik, die modulare Bauweise und die schrauben-
lose Verstellbarkeit der Tragschienen.

Einzelne Komponenten wie der Gerateadapter ermdglichen
dabei eine zusatzliche Zeitreduktion von Uber 80 %.

Ein weiterer Vorteil zeigt sich bei der Anreihung zusétzlicher
Schaltschranke. Dank der optimierten Verbindungstechnik
und passgenauer Komponenten gelingt dieser Prozess

mit RiLineX rund sechsmal schneller als offenen 60 mm
Systemen. Diese Ergebnisse belegen, dass RiLineX nicht
nur eine technische Weiterentwicklung darstellt, sondern
auch eine wirtschaftlich attraktive Losung flur den modernen
Schaltschrankbau bietet.

Neben den dokumentierten Zeitgewinnen Uberzeugt RiLineX
auch durch seine hohe Montagefreundlichkeit und die klare
Systemlogik. Die vorspezifizierten technischen System-
eigenschaften, wie etwa die definierte Kurzschlussfestigkeit,
ist integraler Bestandteil des Konzepts, machen projekt-
spezifisches Engineering einfacher und unterstitzen eine
sichere und zuverlassige Umsetzung in der Praxis.

Insgesamt liefert die Studie eine fundierte Grundlage fur
Unternehmen, die ihre Fertigungsprozesse optimieren und
gleichzeitig die Qualitat und Sicherheit ihrer Stromver-
teilungssysteme steigern mochten. RiLineX steht damit fur
eine zukunftsorientierte Verbindung von Effizienz, Sicherheit
und technischer Innovation im Schaltschrankbau.
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Methodik
der Zeitstudie
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Die Zeitmessung der Studie erfolgte an zwei Arbeitstagen
im Februar 2025 in einem realen Fertigungsumfeld eines
spezialisierten Schaltschrankbauunternehmens.

Die Erfassung der Daten wurde dabei nach dem REFA-
Standardverfahren' durchgefihrt.

Untersucht wurden unter anderem:

B Die Erstmontage eines Sammelschienensystems
(manuell und per CNC-Bohrung)

B Die Systemanreihung eines weiteren Schaltschranks
(Feldes)

B Die Montage von Geraten und entsprechenden
Adaptern, unter anderem von Leistungsschaltern,
NH-Sicherungslasttrennschaltern, Anschlussadaptern
und Gerateadaptern

RiLineX Komplettboard
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Die Ergebnisse wurden systematisch dokumentiert und
in Tabellenform gegentbergestellt, um eine transparente
Bewertung der Zeitersparnisse zu ermaoglichen.

Die Montage erfolgte in zwei identischen Schaltschranken
(BHT 1000 x 2000 x 500 mm), jeweils mit horizontalem
Aufbau der 60 mm Sammelschienensysteme (3-polig,
800 A) im oberen Bereich der Montageplatte.

FUr das traditionelle Sammelschienensystem (RiLine60)
wurden zwei identische Systeme aufgebaut, wahrend

bei RiLineX sowohl die modulare Variante mit Einzelkompo-
nenten als auch die vormontierte Komplettboard-Lésung,
welche direkt einsatzbereit ist, getestet wurde.

RiLineX Modulares Board

1. REFA ist die AbkUrzung fur den 1924 gegrindeten ,Reichsausschuss flir Arbeitszeitermittlung®. Seit 1977 heiBt er ,REFA — Verband flr Arbeits-
studien und Betriebsorganisation e. V.. Seine Hauptaufgabe besteht in der Entwicklung und Verbreitung praxisnaher Methoden zur Optimierung

von Arbeitsablaufen und zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit. Das Standardverfahren dient der objektiven Analyse und Bewertung von Arbeits-

ablaufen und Zeitdaten in industriellen Prozessen



Aufbau der RiLineX Schranke Aufbau der RiLine60 Schranke

Zusétzlich wurde die Anreihung eines weiteren Schaltschranks simuliert, um die Modularitat der Verbindungstechnik zu
bewerten.



Ergebnisse
im Uberblick

3.1 Montage des Sammelschienensystems

Die Tabelle zeigt die durchschnittlichen Montagezeiten flr
RiLineB0 und RiLineX bei manueller und CNC-Bohrung.

Prozessvariante RiLine60 RiLineX RiLineX Zeitersparnis
Modulares Board Komplettboard mit RiLineX
Manuelle Bohrung 37:30 Min. 13:54 Min. 8:35 Min. bis zu 75-80 %
CNC-Bohrung 22:53 Min. 10:14 Min. 4:46 Min. bis zu 80 %
Gerate auf RiLine60 Geréate auf RiLineX

E Gerateadapter

Gerateadapter




Die Tabelle zeigt, dass RiLineX insbesondere in der Variante
mit vollstandig vormontiertem Komplettboard die Montage-
zeit gegeniiber RiLine60 um bis zu 80 % reduziert.

Das liegt vor allem an der modularen Bauweise, welche
eine werkzeuglose Montage per ,,Click & Work* oder
eben auch das Verbauen von vormontierten Komplett-
boards direkt aus der Verpackung ermdglicht.

Montagezeiten der Sammelschienensysteme

m RiLine60

401

RiLineX Modulares Board

Dies fUhrt zu einer signifikanten Reduzierung der Mon-
tagezeit und senkt die Arbeitskosten pro Projekt.
Durch die effizientere Installation wird die Produktivitat
signifikant gesteigert.

H RiLineX Komplettboard

Manuelles Bohren

Bohrung im Bearbeitungszentrum



3.2 Montage der Gerate und Adapter

Hier werden die Montagezeiten verschiedener Gerate und
Adapter auf einem RiLine60 Sammelschienensystem und
der RiLineX Plattform gegenUbergestellt.

' ' ____________________________ ' __________________]
Zeitersparnis

Prozess RiLine60 RiLineX mit RiLineX
Anschlussadapter mit Durchverdrahtung 10:26 Min. 7:32 Min. 28%
Anschlussadapter ohne Durchverdrahtung 5:05 Min. 5:12 Min. 0%
Sicherungslasttrenner ohne Mikroschalter 3:59 Min. 3:02 Min. 24 %
Montage eines Leistungsschalters auf ] . ] . o
CB-Gerateadapter Typ ,,Easy Fix* 6:48 Min. 4:26 Min. 85%
Gerateadapter 2:06 Min. 0:23 Min. 82%

Geréate auf RiLine




Aus der Tabelle geht hervor, dass RiLineX bei fast allen
Geratetypen eine schnellere Montage ermdglicht, wobei
der Gerateadapter mit einer Zeitersparnis von iiber
80 % besonders heraussticht.

Montagezeiten der Gerédte und Adapter

H RiLineX

12 1

Zeit (Minuten)

Anschlussadapter mit Anschlussadapter ohne Sicherungslasttrenner ohne Leistungschalter-

Durchleitung Durchleitung

Die optimierte Adapterlogik, werkzeuglose Stecktech-
nik und die einfache Verstellmoglichkeit der Tragschienen
(schraubenlos) machen die RiLineX Gerateadapter hier
deutlich effizienter.

EmRiLine60

Gerateadapter

Mikroschalter Gerateadapter



3.3 Anreihung eines weiteren Schaltschranks

Die Tabelle vergleicht die Montagezeit fur die Anreihung
eines zusatzlichen Schaltschranks mit beiden Systemen.

Die Anreihung eines zusétzlichen Schaltschranks gelingt mit
RiLineX rund 6 x schneller als mit RiLine60. Die an die
Rittal VX25 Schrankgeometrie angepasste und vereinfachte

Anreihung bei RiLineX

Verbindungstechnik und die passgenauen Komponenten
tragen maBgeblich zur drastischen Reduktion der Montage-
zeit bei.

- L Zeitersparnis
RiLine60 RiLineX mit RiLineX

Anreihung  21:06 Min. 3:23 Min. 80%

Prozess
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Montagezeit fiir die Anreihung eines weiteren Schaltschranks

H RiLineX
25 1

m RiLine60

20 +

151

Zeit (Minuten)

104

-84 %




Artikelliste des Testaufbaus

VX25 Schrank & Zubehor
(BHT 1000 x 2000 x 500 mm, mit Sockel und Turen, ohne Seitenwande)

8005.000

2 VE VX25 Basisschrank 1000 x 2000 x 500 mm
8660.005

2 VE VX25 Sockel Eckstiicke 100 mm
8660.032

2 VE VX25 Sockelblenden seitlich 100 mm

1. RiLine60 Artikel (Schrank 1 & Schrank 2)

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

1.6
1.7
1.8

1.9

9340.050 8 VE Sammelschienenhalter 3-polig
9340.130 3 VE Bodenwanne 1100 mm
9340.140 2 VE Bodenwannen-Zwischenstticke
9340.070 4 VE Endabdeckungen

9340.210 2 VE Abdeckprofile
(Bertihrungsschutzabdeckung)

9340.220 2 VE Stutzblenden

9340.230 2 VE Trennstege

9342.280 4 VE Anschlussadapter 800 A oben/
unten (9342.300)

9345.610 4 VE CB-Gerateadapter 250 A,
Abgang unten

9343.000 2 VE NH-Sicherungslasttrenner

Gr. 00, Abgang unten

9343.100 2 VE NH-Sicherungslasttrenner

Gr. 1, Abgang unten

9340.310 2 VE Gerateadapter 45 mm/25 A

1 x Tragschiene

9340.410 2 VE Gerateadapter 55 mm/65 A

1 xTragschiene

3584.000 1 VE Flachkupferschienen,
E-Cu30x5mm (VE=6 St. a2,4 m)
9320.030 3 VE Schienenverbinder 30x5
Schrank/Schrank (VE = 3 St.)

2. RiLineX Artikel (Schrank 1)

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

9360.0xx 2 VE RLX Komplettboard 3p /400 A,
905 mm

9360.000 2 VE RLX Anreihmodul-Set,

lang 3p/max. 800 A

9360.240 2 VE RLX Anschlussadapter
3p/800 A

9362.030 2 VE RLX NH-Sicherungslasttrenner
Gr. 00

9362.140 2 VE RLX NH-Sicherungslasttrenner
Gr. 1

3. RiLineX Artikel (Schrank 2)

3.1
3.2
3.3

3.4

9360.101 1 VE RLX Endmodul-Set 3-polig
9360.120 2 VE RLX Basismodul 200 mm
9360.240 1 VE RLX Anschlussadapter
3p/800 A

9360.512 2 VE RLX CB-Gerateadapter Easy-
Fix 250 A
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Get ready for the All Electric Society
Machen Sie lhre Systeme zukunftsfihig - durch Standardisierung im Energiesektor
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