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Preambulo
Apreciado cliente:

iMuchas gracias por tu decision de comprar un Liquid
Cooling Package (denominado en lo sucesivo también
como «LCP») de nuestra empresa Rittall

La documentacion es vélida para los equipos siguientes
de la serie LCP:

— LCP Rack CW (Versiones globales y NSA)

— LCP Inline CW (Versiones globales y NSA)

— LCP Rack CWG (Versiones globales)

— LCP Inline CWG (Versiones globales)

Los puntos validos sélo para uno de los dos equipos
aparatos se encuentran sefialados adecuadamente.

Rogamos lea con atencion esta documentacion.

Pon especial atencidn en las indicaciones de seguridad
y a la seccion 2 «Instrucciones de seguridad».

Este es el requisito para:

— un montaje seguro del Liquid Cooling Package,
— una manipulacién segura y

— un funcionamiento correcto.

Mantén toda la documentacion en un lugar, donde se
encuentre siempre disponible.

iTe deseamos mucho éxito!

Cordialmente,
Rittal GmbH & Co. KG

Rittal GmbH & Co. KG
Auf dem Stitzelberg

35745 Herborn
Germany

Tel. +49 (0) 2772 505-0
Fax: +49(0)2772 505-2319

e-mail: info@rittal.de
www.rittal.com
www.rittal.es

Estamos a tu disposicion para cualquier consulta técni-
ca sobre nuestra gama de productos.

Rittal Liquid Cooling Package
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1 Observaciones sobre la docu-
mentacion

1.1 Marcaje CE

Rittal GmbH & Co. KG garantiza la conformidad del re-
frigerador con la directiva para maquinas 2006/42/CE y
la directiva EMC 2014/30/UE. La correspondiente de-
claraciéon de conformidad ha sido emitida y puede en-
contrarse en la seccion 16.7 «Declaracion de conformi-
dad». El presente documento es el manual de instruc-
ciones original.

El refrigerador ha sido marcado con el siguiente simbo-

O CE

1.2 Conservacion de la documentacion

Las instrucciones de montaje, instalacion y uso, asi
como toda la documentacion entregada forman parte
del producto. Deben entregarse a las personas respon-
sables del equipo y deben estar siempre disponibles
para el personal operador y de mantenimiento.

1.3 Simbolos utilizados en este manual
En esta documentacion encontrara los siguientes sim-

iPeligro!

Situacion de peligro que provoca la
muerte o heridas graves si no se tiene en
cuenta la advertencia.

jAdvertencia!

Situacion de peligro que puede provocar
la muerte o heridas graves si no se tiene
en cuenta la advertencia.

> B

jAtencion!

Situacion de peligro que puede provocar
heridas (leves) si no se tiene en cuentala
advertencia.

B

Nota:
Informaciones sobre fases concretas del tra-
bajo, comentarios o consejos para simplificar
los procesos. Ademas de la indicacion de si-
tuaciones que pueden provocar danos mate-
riales.

&

m Este simbolo indica un «punto de accion» y sefaliza la
necesidad de realizar una tarea / fase de trabajo.
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1.4 Documentos relacionados

En relacion con estas instrucciones de montaje, instala-
cion y mando tiene validez la documentacion de la ins-
talacion (si la hubiera).

Rittal GmbH & Co. KG no se responsabiliza de los danos
ocasionados por el incumplimiento de lo descrito en es-
tas instrucciones de montaje, instalacion y mando. Sien-
do también de validez en el incumplimiento de lo ex-
puesto en las documentaciones validas de los acceso-
rios utilizados.

1.5 Indicaciones normativas

1.5.1 Puntos legales del manual de servicio

Nos reservamos el derecho a modificar el contenido. La
empresa Rittal GmbH & Co. KG no se hace responsable
de los posibles errores en esta documentacion. La res-
ponsabilidad por dafos indirectos, ocasionados en rela-
cién con el suministro o el uso de esta documentacion,
se excluye en la medida permitida por la ley.

1.5.2 Copyright

No se permite la transmision, ni la reproduccion de esta
documentacion o el uso y la comunicacion de su conte-
nido, salvo excepciones previstas explicitamente.

El incumplimiento obliga a la indemnizacion por danos.
Reservados todos los derechos de concesion de paten-
tes o registro de modelos.

1.6 Ambito de aplicacién

Este manual hace referencia a la version de software
V8.23.00.

En dicha documentacion se muestran en general captu-
ras de pantalla en inglés. También en las descripciones
de los diferentes parametros en la pagina web del Liquid
Cooling Package se utilizan términos en inglés. Las indi-
caciones en la web del Liquid Cooling Package pueden
diferir de lo aqui expuesto segun el idioma seleccionado
(cf. instrucciones de montaje, instalacion y mando de la
interfaz 3124.300).



2 Instrucciones de seguridad

Los Liquid Cooling Packages de la empresa Rittal
GmbH & Co. KG han sido desarrollados y producidos
tomando en consideracion todas las medidas de segu-
ridad. A pesar de ello el equipo presenta algunos riesgos
inevitables. Las indicaciones de seguridad ofrecen una
vision de estos riesgos y de las medidas de seguridad
necesarias.

iPara garantizar su seguridad y la del resto de personas
rogamos lea con atencion las indicaciones de seguridad
antes del montaje y la puesta en marcha del Liquid Coo-
ling Package!

Rogamos cumpla cuidadosamente las indicaciones de
uso de este manual y del equipo.

2.1 Instrucciones de seguridad generales
Rogamos tenga en cuenta las siguientes indicaciones
generales de seguridad.

m Utiliza, al realizar cualquier trabajo en la unidad, el
equipo de proteccidn personal. (cf. seccidn 2.9 «Equi-
po de proteccidn personal»).

m No realices modificaciones en el refrigerador que no
se encuentren descritas en las instrucciones de mon-
taje, instalacion y mando correspondientes.

m EI LCP debe combinarse y utilizarse exclusivamente
con los accesorios previstos para ello por parte de
Rittal.

m Junto a las indicaciones de seguridad generales, ten
en cuenta también las indicaciones de seguridad es-
pecificas en relacidn con las tareas descritas en los si-
guientes capitulos.

2.2 Indicaciones de seguridad para el trans-

porte

— Existe riesgo de sufrir lesiones por la caida de objetos.
iNo situarse bajo la carga durante el transporte del
equipo con traspalé, montacargas o grua!

— Existe riesgo de sufrir lesiones por el vuelco del equipo
tras la extraccion de los tornillos utilizados para la fija-
cion al palé. jUtiliza el equipo de proteccion personal!

— Existe riesgo de sufrir lesiones al cortar las cintas de
flejado pretensadas. jUtiliza el equipo de proteccion
personal!

— Existe riesgo de lesiones a causa del elevado peso del
equipo. Rogamos tenga en cuenta el peso maximo
permitido que puede levantar una persona. En caso
necesario debera utilizarse un dispositivo elevador.

2.3 Indicaciones de seguridad para el mon-

taje

— El montaje de los equipos debe ser realizado por per-
sonal cualificado formado por Rittal.

— Existe riesgo de lesiones a causa de la posibilidad de
vuelco del equipo. En posicion vertical, existe riesgo
de vuelco del LCP mientras se encuentre conectado a
un rack para servidores. En posicion vertical, una se-
gunda persona debe sujetar el equipo.

— Existe riesgo de lesiones al realizar el montaje del equi-
po sobre un zdcalo o al ajustar los pies de nivelacion.
jUtiliza el equipo de proteccidn personal!

— Durante el montaje existe riesgo de atasco entre el
rack para servidores y el LCP. Mantén tus extremida-
des alejadas de la zona de peligro al ensamblar los
racks. jUtiliza el equipo de proteccién personal!

— Al atornillar los componentes existe riesgo de lesiones
junto a las bridas de ensamblaje. jUtiliza el equipo de
proteccion personal

2.4 Indicaciones de seguridad para la insta-

lacion

— Existe riesgo de aplastamiento al colocar los elemen-
tos de estanqueidad en el rack para servidores. jUtiliza
el equipo de proteccion personal!

— Existe riesgo de aprisionamiento y corte al atornillar y
estanqueizar los conductos del refrigerante. jUtiliza el
equipo de proteccion personal!

— Asegurate de gue los conductos del refrigerante no
obstaculicen el flujo de aire a través del equipo tras la
instalacion.

— Durante el montaje de la bomba de condensacion
existe riesgo de descarga eléctrica. Antes de iniciar las
tareas, debe desconectarse por completo el LCP a
través del interruptor principal y asegurarlo contra una
nueva conexion.

— Durante el montaje de la bomba de condensacion
existe riesgo de lesiones a causa de los cantos afila-
dos del interior del LCP. jUtiliza el equipo de protec-
cion personal!

— Durante el montaje de la bomba de condensacion
asegurate que todas las mangueras se encuentran
montadas correctamente para evitar la entrada inde-
seada de agua en el equipo.

— Durante el montaje del display existe riesgo de lesio-
nes a causa de los cantos afilados del interior del LCP.
jUtiliza el equipo de proteccidn personal!

— Durante el montaje de los médulos de ventiladores
existe riesgo de descarga eléctrica. Antes de iniciar las
tareas, desconectar el interruptor del médulo electro-
nica correspondiente al ventilador.

— Durante el montaje de los mddulos de ventiladores
existe riesgo de lesiones a causa de los cantos afila-
dos del interior del LCP. jUtiliza el equipo de protec-
cion personal

— Los trabajos en una instalacion o en componentes
eléctricos deben ser realizados so6lo por personal téc-
nico o por personal autorizado bajo la supervision de
un técnico.

— Utilizar siempre herramientas aisladas. jUtiliza el equi-
po de proteccion personal!

— Los datos de tension del esquema de conexiones / de
la placa de caracteristicas deben corresponderse con
la tension de red.

— Un montaje e instalacion incorrectos pueden provocar
la formacién de condensacion en el equipo, que a su
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vez puede provocar un cortocircuito eléctrico o fugas
de liquido.

2.5 Indicaciones de seguridad durante el

funcionamiento

— Riesgo de funcionamiento andomalo o deterioro. jNo
realizar modificaciones en el equipo! jUtiliza unicamen-
te recambios originales!

— Durante el funcionamiento del LCP puede producirse
un aumento del nivel de ruido, especialmente cuando
se maneja el equipo directamente desde el display.
jUtiliza el equipo de proteccidn personal!

— El funcionamiento correcto del equipo sdlo puede ga-
rantizarse si se realiza una manipulacion en las condi-
ciones ambientales previstas. Garantiza, en la medida
en gue sea posible, que las condiciones ambientales,
por gj. temperatura, humedad del aire, pureza del aire,
sean las adecuadas.

— El agua de refrigeracion, medio necesario para el fun-
cionamiento, debe estar disponible durante todo el
tiempo de servicio.

— Las fugas de medio refrigerante pueden provocar le-
siones, especialmente causadas por el glicol. Utiliza el
equipo de proteccion personal, retire el medio refrige-
rante derramado con un pano adecuado o un agluti-
nante y repare de inmediato la causa de la fuga.

— Las aspas de los ventiladores pueden provocar lesio-
nes. jMantener alejadas a personas y objetos de las
aspas de los ventiladores! jAbrir las chapas cubierta
Unicamente tras la desconexidn de la corriente y con
las aspas sin movimiento! iNo realizar trabajos sin pro-
teccidn mecanica! jPara realizar tareas de manteni-
miento parar, si es posible, el ventilador correspon-
diente! jLlevar el pelo largo recogido! jNo llevar pren-
das de vestir holgadas! {Tras una desconexion de la
corriente el ventilador se pone en marcha de forma
automatical

2.6 Indicaciones de seguridad para el man-
tenimiento

— Existe riesgo de lesiones por corte, especialmente a
causa de los cantos afilados del médulo del intercam-
biador de calor. jUtiliza el equipo de proteccion perso-
nal al realizar las tareas de montaje y limpiezal

— Durante el montaje y desmontaje de un médulo de
ventiladores existe riesgo de lesiones a causa de los
cantos afilados del interior del LCP, de la caida del
maodulo, de las elevadas velocidades del aire y del rui-
do. jUtiliza el equipo de proteccion personal!

— Observe la hoja de seguridad correspondiente al rea-
lizar cualquier tarea con el medio refrigerante.

2.7 Indicaciones de seguridad para la para-
da del equipo
— jAntes de almacenar y transportar el aparato por de-
bajo del punto de congelacion debe vaciarse el circui-
to de agua con aire comprimido!
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2.8 Operarios y personal cualificado

La instalacion, la puesta en marcha, el mantenimiento y
las reparaciones de este aparato deben ser realizadas
Unicamente por personal mecéanico cualificado.

El uso del equipo en funcionamiento sdlo debe realizar-
Se por una persona con los conocimientos adecuados.

2.9 Equipo de proteccion personal

Durante los trabajos en el equipo, especialmente cuan-
do el personal pueda entrar en contacto con el medio
refrigerante (si se utiliza una mezcla de agua y glicol),
debe utilizarse un equipo de proteccion personal, com-
puesto, como minimo, por guantes de proteccién im-
permeables, asi como gafas de proteccion.
Especialmente durante el montaje, la instalacion y el
mantenimiento del equipo, debe utilizarse el equipo de
proteccidon personal, compuesto como minimo por
guantes resistentes a cortes y calzado de seguridad.
Ademas, se recomienda el uso de protectores auditivos
y red para el pelo durante todos los trabajos realizados
en las proximidades del equipo.

Durante los trabajos en el equipo, especialmente en el
lado de soplado, se recomienda el uso de gafas de pro-
teccién para evitar lesiones oculares causadas por las
altas velocidades del aire.

2.10 RoHS Compliance

El LCP cumple con las exigencias de la normativa CE
2011/65/CE sobre la limitacion del uso de materiales
peligrosos en aparatos electrénicos y eléctricos (RoHS)
del 1 de julio de 2011.

Nota:
(Cft) En el enlace www.rittal.es de internet encon-

trara la informacion referente a la normativa
RoHS.

Indicaciones de seguridad segtin el Reglamento
(CE) n° 1907/2006
El producto contiene las siguientes sustancias SVHC:

Sustancia SVHC N° CAS
4,4'-isopropilidenodifenol 80-05-7
Plomo 7439-92-1
Cadmio 7440-43-9
Mercurio 7439-97-6
Titanato de plomo 12060-00-3
Oxido de plomo 1317-36-8
Trioxido de boro 1303-86-2

Tab. 1: Sustancias SVHC

Segun datos del fabricante, no existen riesgos para la
salud si el producto se manipula correctamente durante
SU UsO.



Tras su uso, el producto debe desecharse correctamen-
te de acuerdo con la normativa legal vigente.

2.11 Indicaciones de seguridad IT

Los productos, redes y sistemas deben estar protegi-
dos contra accesos no autorizados para garantizar la
disponibilidad, confidencialidad e integridad de los da-
tos.

Para ello deben aplicarse medidas organizativas y técni-
cas. Para aumentar los requisitos de seguridad, Rittal
recomienda tener en cuenta las siguientes medidas.
Ademas, puede encontrar mas informacion en las pagi-
nas web de la Administracion Publica para la seguridad
de las tecnologias de la informacion.

2.11.1 Medidas para productos y sistemas

No integre los productos y sistemas sin proteccion

en redes publicas

m Asegurate que el sistema solo se utiliza en redes pro-
tegidas.

Instalacion de firewalls

m Para proteger tus redes y los productos y sistemas in-
tegrados frente a influencias externas debe instalar un
firewall.

W Para la segmentacion de una red o el aislamiento de
un control utiliza también un firewall.

Tener en cuenta los mecanismos Defense-in-

Depth en la fase de planificacion

m Durante la planificacion de tus instalaciones tenga en
cuenta los mecanismos Defense-in-Depth.

m | 0s mecanismos Defense-in-Depth comprenden va-
rios niveles de medidas de seguridad ajustadas unas
a las otras.

Limitar los derechos de acceso
m | imita los derechos de acceso a redes y sistemas a
las personas que precisen acceder a ellos.

Proteja los accesos

m No utilices contrasefas estandar, sino solo contrase-
Aas largas que incluyan numeros, letras en mindscula
y mayuscula, simbolos y sin repeticiones.

m En o posible, genera contrasenas aleatorias con un
gestor de contraserias.

Uso de la version de firmware actual

m Asegurate que en todos los dispositivos se utiliza el fir-
mware de Rittal actual.

m El firmware actual y un programa para la actualizacion
del firmware se encuentran disponibles para su des-
carga en las paginas de cada producto en internet.

m Para las nuevas versiones de firmware deben tenerse
en cuenta las correspondientes notas de la version.

Uso del software de seguridad actual

m Para identificar y eliminar los riesgos de seguridad,
COMoO Virus, troyanos y otros tipos de software mali-
cioso, todos los PC's y smartphones deberian dispo-
ner de un software de seguridad instalado y
actualizado.

m Utiliza herramientas Whitelist para la vigilancia del con-
texto del equipo.

m Para comprobar las comunicaciones de su equipo,
utiliza un sistema de deteccion de intrusos.

Analisis periédico de amenazas

m Rittal recomienda realizar analisis de amenazas de for-
ma periddica.

W [ os andlisis de amenazas le permiten comprobar silas
medidas implementadas son efectivas.

Proteccion de la interfaz USB contra accesos

W | as interfaces USB precisan una proteccién contra
accesos fisicos. Asegurate que la interfaz USB no se
encuentre accesible para personas no autorizadas.

® Un acceso no autorizado a la interfaz USB permitiria la
lectura de datos sensibles a personas ajenas.
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3 Descripcion del producto

3.1 Descripcion general del funcionamiento
El Liquid Cooling Package es un intercambiador de calor
aire/agua. Se utiliza para la disipacion de elevadas po-
tencias de pérdida de los racks para servidores o para
una refrigeracion efectiva de los equipos instalados en
un rack para servidores.

El flujo de aire en el Liquid Cooling Package refuerza el
principio de refrigeracion «Front to Back» de los equipos
instalados en el rack para servidores. El aire caliente ge-
nerado por los equipos en el rack para servidores es as-
pirado por los ventiladores directamente en la parte pos-
terior del rack (LCP Rack) o del pasillo caliente

(LCP Inline Protruding y LCP Inline Flush) para asi con-
ducirlo a través del mddulo intercambiador de calor.

En el mdédulo intercambiador de calor el aire caliente se
conduce a través de un intercambiador de calor aire/
agua y la energia calorifica (potencia de pérdida del ser-
vidor) se transmite a un sistema de agua fria. Al mismo
tiempo el aire se enfria a una temperatura segun los pa-
rametros seleccionados y se guia directamente hasta el
nivel de 19" en el rack para servidores (LCP Rack) o en
el pasillo frio (LCP Inline Protruding y LCP Inline Flush).
En los equipos CWG (CWG = Chilled Water Glycol) se
encuentra instalado un intercambiador de calor distinto
al de los equipos CW (CWG = Chilled Water). Este ha
sido disenado especialmente para el uso con una mez-
cla de aguay glicol (anticongelante Antifrogen-N) y
adaptado a la menor capacidad calorifica especifica de
la mezcla en comparacion con el agua pura, con el fin
de no tener que renunciar a una elevada potencia de re-
frigeracion. El intercambiador de calor de los equipos
CWG también se ha disenado para la generacion de
temperaturas de retorno del agua proporcionalmente
mas altas (delta T alto), lo que permite el uso eficiente de
una bomba de calor. Ademas, los equipos CWG estan
equipados de serie con un separador de gotas con pla-
cas de impacto.

En el estado de entrega la salida de aire frio en el LCP
Inline tiene lugar en ambos lados. Mediante el montaje
de un lateral 0 de una pared estanca puede limitarse la
salida de aire a un sdlo lado.
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Imagen 1:  Guiado del aire en el LCP Rack — Vista superior

Leyenda

1 Entrada aire

2 Intercambiador de calor

3 Separador de gotas con placas de impacto (de serie en
equipos CWG)

4 Salida aire

5 Modulo de ventiladores

Guiado del aire en el LCP Inline Protruding — Vista su-
perior

Imagen 2:

Leyenda

1 Entrada aire

2 Transmisor de calor

3 Separador de gotas con placas de impacto (de serie en
equipos CWG)

4 Salida aire

5 Mdodulo de ventiladores



Imagen 3:

Leyenda

1 Entrada aire

2 Transmisor de calor

3 Separador de gotas con placas de impacto (de serie en
equipos CWG)

4 Salida aire

5 Modulo de ventiladores

En los equipos CWG, la posible condensacion que se
genere, se recoge en la bandeja de recogida de agua de
condensacion integrada en el médulo de agua del Liquid
Cooling Package y se conduce a través de un tubo de
desagUe hasta el exterior.

Guiado del aire en el LCP Inline Flush — Vista superior

Nota:

G) En los equipos CW la temperatura de entra-
da del agua debe seleccionarse (regularse)
siempre de forma que se encuentre por enci-
ma del punto de rocio segun la temperatura
ambiente y la humedad del aire del centro de
datos. El punto de rocio puede obtenerse del
diagrama Mollier-h-x (imagen 6).

Ademas se recomienda mantener el estan-
dar ASHRAE, <ASHRAE TC9.9, 2011 Ther-
mal Guidelines for Data Processing
Environments».

3.2 Modo de regulacidon

3.2.1 General

El Liquid Cooling Package puede funcionar en diferentes

modos de regulacion opcionales en funcion de las con-

diciones de servicio:

— Temperatura del aire de entrada (Auto IT supply): la
variable de referencia es la temperatura de entrada del
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servidor (aire frio). El caudal de agua y la velocidad de
los ventiladores se regula en funcion de la potencia de
refrigeracion necesaria.

— Modo Delta-P opcional: al regular la velocidad del ven-
tilador en funcion de la diferencia de presion, se deter-
mina la presion delante y detras de los dispositivos
instalados en el rack para servidores.

El valor determinado se compara con el setpoint ajus-
tado para la diferencia de presion, lo que permite de-
terminar la velocidad del ventilador.

— Modo Delta T: la variable de referencia es la tempera-
tura de consigna del retorno de agua. La temperatura
de entrada del servidor (aire frio) puede oscilar dentro
de los limites ajustables especificados.

— Regulacion manual: el caudal de agua y la velocidad
de los ventiladores se ajustan de forma manual. Se
consideraran variables de referencia los parametros
ajustados.

— Modo remoto: el caudal de aguay la velocidad de los
ventiladores son asignados por un software externo.
Se consideraran variables de referencia los cambios
de parametros externos.

Nota:

(@D Rittal no se hace responsable de los danos y
perjuicios ocasionados por un ajuste inco-
rrecto de los parametros.

— Regulacion del punto de rocio: en este modo, el sen-
sor temperatura/humedad instalado controla la rela-
cion entre la temperatura y la humedad. Al descender
la temperatura por debajo del punto de rocio, las ve-
locidades de los ventiladores aumentan durante un
tiempo preestablecido.

(

Nota:

La regulacion del punto de rocid solo debe
activarse en equipos con separador de gotas
con placas de impacto integrado (equipos
CWG, en caso necesario equipos del clien-
te).

3.2.2 Temperatura del aire de entrada

La regulacion de la temperatura del aire frio introducido
se realiza a partir de la compensacion constante de la
temperatura real con la temperatura tedrica (preajustada
a +24 °C) en el Liquid Cooling Package.

Sila temperatura de entrada del servidor supera el valor
tedrico, la valvula de regulacion situada en el sistema de
agua de refrigeracion abrira sin escalonamientos (grado
de abertura 0 — 100%) y el intercambiador de calor se
alimentara con agua fria.

Rittal Liquid Cooling Package



Caudal
100 %
0% I
190 90° Grado de abertura
Imagen 4:  Grado de abertura de la valvula de regulacion

Si la diferencia «Temperatura de entrada del servidor —

Valor tedrico» es

— inferior a O: la valvula de regulacion se cerrara mas.

— superior a O: la valvula de regulacion se abrird mas.

—igual a O: la valvula de regulacion mantendra el grado
de abertura.

A partir de la diferencia de temperatura entre el valor

tedrico y el aire caliente aspirado se determina la veloci-

dad de los ventiladores necesaria y se ajusta convenien-

temente. La regulacion intenta, a partir del accionamien-

to de la valvula de regulacién mantener una temperatura

de aire constante frente al nivel de 19" (LCP Rack) o en

el pasillo frio (LCP Inline Protruding y LCP Inline Flush).

Nota:

(K\f:fp Debido al disefo interior de la valvula de re-
gulacion el punto de abertura real es del
19 %.

Velocidad
100%

80%

Velocidad
minima

5K 15K 20K

Imagen 5:  Control de ventiladores

— Ellimite inferior del valor Delta T puede ajustarse en un
rango entre 0 K...20 K.

— El limite superior del valor Delta T puede ajustarse en
un rango entre 3 K...40 K.

— Elvalor de velocidad inferior puede ajustarse en el ran-
go comprendido entre la velocidad minima y el 40 %
de la velocidad maxima.

3.2.3 Modo Delta T
La regulacion de la temperatura del agua de salida se
realiza a partir de la compensacion constante de la
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termperatura real con la temperatura tedrica preajusta-
da. Para ello se ajusta la cantidad de agua y se modifica
la temperatura del aire de entrada (aire frio) dentro de los
limites ajustables.

Sino es posible regular dentro de los valores ajustados,
el equipo pasara a regular la temperatura del aire de en-
trada (cf. seccion 3.2.2 «Temperatura del aire de entra-
da»).

3.2.4 Sensor térmico externo

El Virtual Device «LCP Temperature Controller» se utiliza
para poder transferir al LCP CW VX un valor de tempe-
ratura externo. Este valor sobrescribe la variable de en-
trada para la valvula de regulacion en modo automatico.

Procedimiento

W Instalar un sensor térmico externo, por €. el
7030.110, en el pasillo frio y conectarlo al Climate
Control. Para ello, debe ajustarse la regulacion de la
valvula de regulacion en «Automatico».

m Crear un Virtual Device.

W Seleccionar el sensor térmico.

®m Confirmar mensaje del equipo mediante, por €j., la te-
cla «SET».
El valor medido por el sensor térmico externo se utili-
zara como variable de entrada para la valvula de regu-
lacion.

Nota:
‘G En el LCP, laregulacion activa se muestraen
la visualizacion y el Device Tree.

3.3 Condiciones del aire

El Liquid Cooling Package disipa la carga térmica gene-
rada por los componentes IT. De esta forma se evita que
el lugar de instalacién sea calentado por los componen-
tes IT. Cuando los sistemas IT trabajan en entornos con
temperaturas ambiente excesivamente elevadas, pue-
den producirse averias y limitaciones del funcionamiento
del sistema. La temperatura adecuada del sistema de-
pende de los datos especificos del fabricante. Con los
Liquid Cooling Packages solo se disipan las cargas tér-
micas de los componentes IT, no las cargas térmicas
generadas por la iluminacion u otras fuentes de calor.
Estas cargas deben ser disipadas por otras instalacio-
nes de climatizacion (Return Temperature Limiter). Estas
instalaciones de climatizacion tienen la funcién de acon-
dicionar el aire en el centro de datos. En caso de preci-
sar de una humedad relativa concreta en el lugar de ins-
talacion para el funcionamiento de los componentes IT,
la instalacion de climatizacion es la forma mas eficiente
para su regulacion.

Segun las condiciones ambientales se recomienda re-
gular el aire de entrada al centro de datos a través de
una instalacién de climatizacion. De esta forma se ga-
rantiza que no se genera agua de condensacion en el
intercambiador de calor, a causa de una entrada de aire
demasiado caliente o demasiado humeda. Si resulta in-
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eludible trabajar con temperaturas de entrada por deba-

jo del punto de rocio, también debe realizarse la regula-

cion del aire de entrada a través de una instalacion de

climatizacion.

Si en el centro de datos se encuentra instalada una ins-

talacién de climatizacion centralizada para la climatiza-

cion basica y se proyecta la instalacion de una refrigera-

cion LCP para la disipacion de cargas térmicas, debe

disponerse de la siguiente informacion:

— Humedad relativa del aire ambiental (aire de entrada)
en %

— Temperatura del aire ambiental (temperatura aire de
entrada) en °C

— Temperatura del agua fria del sistema (si existe)

Nota:

«\/;: La ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)
recomienda en tal caso temperaturas del aire
de entrada en los servidores de 18 °C a
27 °C. Durante la proyeccion debe acordar-
se la temperatura con el fabricante de los
componentes IT y el usuario.

Con las condiciones determinadas debera comprobar-
se mediante el diagrama Mollier-h-x, si con la tempera-
tura del agua fria utilizada para la refrigeracion no se su-
pera el punto de rocio (imagen 6 «Diagrama Mollier-h-x
para aire himedo»).

Nota:
G Contacte con Rittal si precisa ayuda.

Las marcas azules en el diagrama Mollier-h-x muestran
a modo de ejemplo la determinacion de un punto de ro-
cio para

— Temperatura ambiente: 22 °C

— Humedad relativa: 50 %

En este caso se obtiene un punto de rocio de 11 °C.

Potencia de refrigeracion sensible y latente

Si la temperatura de la superficie del intercambiador de
calor del Liquid Cooling Package se encuentra por de-
bajo del punto de rocio, se generara agua de condensa-
cion en el intercambiador de calor. A causa de ello se
produciran pérdidas de la potencia de refrigeracion, ya
que parte de la energia empleada se precisa para la
condensacion (la denominada potencia de refrigeracion
latente).

Sin embargo, si se trabaja con temperaturas de agua
fria, con las cuales la temperatura de superficie del inter-
cambiador de calor se sitda por encima del punto de ro-
cio, la energia aplicada se utilizara por completo para la
refrigeracion del aire de entrada en el servidor (la deno-
minada potencia de refrigeracion sensible).
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En la seccion 6.1.3 «<Acometida del agua de refrigera-

cion» se describe un circuito hidraulico acreditado, con
el cual es posible poner a disposicion de forma sencilla
y rapida la cantidad de agua necesaria a la temperatura
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3 Descripcidén del producto
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Diagrama Mollier-h-x para aire humedo — presion 0.950 bar (537.000 m / 10.000 °C / 80.000 % rF)

Imagen 6:  Diagrama Mollier-h-x para aire humedo
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3.4 Guiado del aire

3.4.1 General

Para alcanzar una refrigeracion suficiente en el rack para
servidores debe garantizarse que el aire de refrigeracion
pueda fluir por el interior de los equipos instalados y no
se pierda por los laterales.

Un guiado éptimo del aire en el rack para servidores in-
fluye de forma fundamental en la potencia de pérdida a
disipar.

Para garantizar un guiado del aire 6ptimo en el sistema,
debe subdividirse el rack en vertical en una zona de aire
caliente y una zona de aire frio. La subdivisidn se realiza
en la parte frontal de los componentes del servidor a iz-
quierda y derecha del nivel de 19" con ayuda de tiras de
gomaespuma o chapas de conduccion del aire, dispo-
nibles como accesorios segun el ancho de rack y la can-
tidad de racks para servidores a climatizar (cf. sec-
cidn 15 «Accesorios»).

Si en el rack para servidores se encuentran instalados

dispositivos expuestos al flujo de calor por los laterales
(por gj. switchs, routers, etc.), es posible lograr la refri-

geracion de estos colocando las tiras de gomaespuma
o las chapas de conduccién del aire de forma adecua-
da.

Nota:

(GD El nivel de 19" también debe cerrarse por
completo. En un rack para servidores com-
pletamente equipado ya se da esta circuns-
tancia. En caso de equipamiento parcial, las
unidades de altura (UA) libres del nivel de 19"
deben cerrarse con chapas ciegas, disponi-
bles como accesorios de Rittal (cf. sec-
cion 15 «Accesorios»).

El cumplimiento de estos requisitos es mas
importante cuantos mas componentes se
encuentren en el rack para servidores.
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3.4.2 LCP Rack
El LCP Rack puede ensamblarse a eleccion a derecha o
izquierda junto a un rack para servidores.

Nl =

LCP Rack junto a un rack para servidores

Imagen 7:

El LCP Rack también puede ensamblarse entre dos
racks para servidores.

Imagen 8:  LCP Rack entre dos racks para servidores

El LCP Rack forma junto al rack para servidores ensam-
blado un sistema de refrigeracion cerrado en el lado de
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entrada del aire con guiado del aire horizontal. En fun-

cidn de las condiciones ambientales, las superficies de
los racks emiten aproximadamente hasta un 5 % de la
energia calorifica total a la sala. Por razones fisicas no

puede evitarse.

Rack IT

\
\:
A
\:
;
\
\

2 1
Imagen 9:  Guiado del aire en un rack para servidores ensam-
blado — Vista de arriba
Leyenda
1 Rack para servidores
2 LCP Rack
(eminm
. 0 o
\
\x
.
Rack IT : Rack IT
\

AenS

I‘ N

R

W

1 2 1

Imagen 10: Guiado del aire en dos racks para servidores ensam-
blados - Vista de arriba

Leyenda
1 Rack para servidores
2 LCP Rack

El sistema de LCP Rack y rack para servidores deberia
estar aislado lo mejor posible con el fin de evitar la salida
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del aire de refrigeracion. Esto se consigue con el monta-
je de laterales, chapas de techo y suelo, y en caso ne-
cesario el cierre de entradas de cables, por gj. con es-
cobillas adecuadas.

Durante el funcionamiento deben mantenerse comple-
tamente cerradas tanto las puertas frontales como las
dorsales.

(o

Nota:

Sin embargo, no es necesario que el sistema
sea completamente estanco al aire, debido a
las elevadas potencias de aire de los ventila-
dores del servidor y del LCP.

3.4.3 LCP Inline Protruding y LCP Inline Flush
Un guiado éptimo del aire a partir de la aspiracion de ca-
lor del pasillo caliente y del soplado de aire frio en el pa-
sillo frio influye de forma fundamental en la potencia de
pérdida a disipar.

Para alcanzar una refrigeracion suficiente en el rack para
servidores debe garantizarse que el aire de refrigeracion
pueda fluir por el interior de los equipos instalados y no
se pierda por los laterales.

Rack IT Rack IT | Rack IT Rack IT

2 3 2 2 1 2

Imagen 11: Guiado del aire en racks para servidores ensambla-
dos — Vista de arriba

Leyenda

1 LCP Inline Protruding
2 Rack para servidores
3 LCP Inline Flush

El sistema compuesto por LCP Inline Protruding o

LCP Inline Flush, rack para servidores y cerramiento cu-
bico para pasillo frio deberia disponer de una buena es-
tanqueidad, con el fin de evitar una pérdida de potencia
de refrigeracion a causa de la mezcla del aire caliente y
el frio. Esto se consigue con el cierre del pasillo frio me-
diante puertas en ambos extremos de la fila de racks y
con elementos de techo que realizan la estanqueidad en
el techo. Las entradas de cables disponibles deben ce-
rrarse adicionalmente por gj. con escobillas adecuadas.

15



3.5 Montaje del equipo

3.5.1 Construccion esquematica
En la siguiente imagen puede verse la construccion es-
quematica:

1 2

\ i ,
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16 —— y 7
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10 9 8

Imagen 12: Construccion esquematica de un Liquid Cooling
Package — Vista lateral derecha

Leyenda

Retorno del agua (opcion «arriba»)

Entrada del agua (opcion «arriba»)

Modulo electrénica con Climate Control

Sensores de presion diferencial CMC lll (opcional)

Sensores NTC Temperatura de entrada del servidor (3x)

Separador de gotas con placas de impacto (en equipos

CWG@G y ejecuciones del cliente)

7 Mdodulo de ventiladores

8 Sensor de fugas

9 Sensor de fugas (bomba de condensacion,opcional)

10 Bandeja de recogida del agua de condensacion

11 Evacuacion del agua de condensacion

12 Salida del agua de condensacion de emergencia

13  Entrada del agua (opcion «abajo»)

14 Retorno del agua (opcion «abajo»)

15 Sensor NTC Entrada medio refrigerante

16 Sensor NTC Retorno medio refrigerante

17 Medidor de caudal

18  Valvula de regulacion

19  Valvula antiretorno

20 Bomba condensacion (opcional)

21 CMC Il Sensor térmico/de humedad (en equipos CWG
y ejecuciones del cliente)

22 Transmisor de calor

23  Sensores NTC Temperatura de salida del servidor (3x)

OO WN =

El montaje de un Liquid Cooling Package se compone
de un mddulo electrénica con Climate Control, un mé-
dulo de agua, un transmisor de calor y los mddulos de
ventiladores. En el estado de entrega estandar se en-
cuentran instalados en los equipos la siguiente cantidad
de mddulos de ventiladores:
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Equipo/Potencia 30 kW 53 kW 44 KW
de refrigeracion (CWG)
LCP Rack 1mddulo | 4 médu- | 4 médu-
los los
LCP Inline Protruding | 1 mdédulo | 4 médu- | 4 modu-
los los
LCP Inline Flush 2moédu- | - 2 médu-
los los

Tab. 2: Numero de mddulos de ventilador en el estado de entre-
ga

Los moédulos de ventiladores y el médulo de agua tam-
bién son controlados por el Climate Control.

3.5.2 Componentes del equipo

Imagen 13: Parte frontal del Liquid Cooling Package — puerta
frontal abierta

Leyenda

1-6 Ventiladores 1 a 6 (aqui con equipamiento completo con
6 ventiladores)

7 Puerta LCP

8 Display opcional con funcion tactil (parte posterior)

9 Marco VX

10 Moddulo electrénica con Climate Control

Los ventiladores se encuentran numerados en el equipo
de arriba a abajo (en caso de equipamiento completo de
los LCP Rack y LCP Inline Protruding del 1 al 6, con
equipamiento completo del LCP Inline Flush del 1 al 4).
Esto facilita la asignacion al interruptor correspondiente
en el modulo electronica.
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El modulo electronica esta compuesto por los siguientes

componentes:

— 3 interruptores de encendido/apagado para los pares
de ventiladores 1/2, 3/4 y 5/6

— Fuente de alimentacion AC DC para Climate Control

— Dispositivos de proteccion EMC
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Imagen 14: Mddulo electrénica

Leyenda

1 Interruptor de encendido/apagado ventilador 1/2
2 Interruptor de encendido/apagado ventilador 3/4
3 Interruptor de encendido/apagado ventilador 5/6

Imagen 15: Parte posterior del LCP Rack — puerta dorsal abierta

Leyenda
1 Puerta dorsal LCP

2 Bandeja de recogida con salida del agua de condensa-

cion
3 Vélvula de regulacion
4 Medidor de caudal

Rittal Liquid Cooling Package

Acometida de agua de entrada con rosca exterior G112"
Acometida de agua de retorno con rosca exterior G112"
Intercambiador de calor aire/agua

Vélvula del ventilador

Alimentacion a red, conexion a red, asi como conexion
de una bomba de condensacion opcional
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Imagen 16: Parte posterior del LCP Rack (version NSA) — puerta
dorsal abierta

Leyenda

1 Puerta dorsal LCP

2 Bandeja de recogida con salida del agua de condensa-
cion

Valvula de regulacion

Medidor de caudal

Acometida de agua de entrada con rosca exterior G112"
Acometida de agua de retorno con rosca exterior G112"
Intercambiador de calor aire/agua

Vélvula del ventilador

Alimentacion a red, conexion a red, asi como conexion

de una bomba de condensacion opcional

© oo ~NO O W

Nota:

(GD La parte posterior del LCP Inline es igual a la
del LCP Rack. Aungue se encuentra cerrada
con una puerta perforada.
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El Liquid Cooling Package se compone de un solido ar-
mazon soldado, en el cual se encuentran instalados el
intercambiador de calor, los mddulos de ventiladores y
el moédulo de agua.

A los laterales, a izquierda y derecha, se encuentran
montadas una chapa mural ancha y una estrecha res-
pectivamente.

Toda la altura de la parte frontal de las chapas murales
esta provista de orificios de salida de aire, con el fin de
garantizar la entrada de aire frio hacia el servidor

(LCP Rack) o el pasillo frio (LCP Inline).

Las chapas murales del LCP Rack en la parte posterior
estan provistas de orificios de salida de aire en toda la
altura 'y en toda la anchura, con el fin de garantizar la sa-
lida de aire caliente del servidor.

Entre estas chapas murales se encuentran siete chapas
de suelo o en el caso del LCP Inline Flush cinco, que
subdividen la parte delantera del Liquid Cooling Packa-
ge en espacios de montaje de diferentes alturas. La cha-
pa de suelo superior soporta el médulo electrénica. De-
bajo se encuentran los espacios de montaje para los
ventiladores. En el médulo de agua sobre la chapa de
suelo del Liquid Cooling Package se encuentran integra-
dos todos los componentes para la alimentacion de
agua de refrigeracion y la gestion del agua de conden-
sacion.

La parte frontal y dorsal del Liquid Cooling Package es-
tan cerradas por una puerta con cierre de 4 puntos.

En el LCP Rack estas puertas cierran el equipo. En el
LCP Inline Protruding y el LCP Inline Flush la puerta pos-
terior esté perforada para garantizar la disipacion del aire
caliente del pasillo caliente. En el LCP Inline Flush la
puerta frontal esta perforada adicionalmente para ga-
rantizar la entrada de aire frio en el pasillo frio.

En la parte frontal puede alojarse opcionalmente la pan-
talla con funcioén tactil para un funcionamiento como
servicio individual.

3.5.3 Intercambiador de calor aire/agua

El intercambiador de calor aire/agua se encuentra mon-
tado en el centro del Liquid Cooling Package entre las
dos chapas murales. En los equipos CWG (3314.250/
550/570) el intercambiador de calor esta cubierto por un
colector de goteo en el lado de salida del aire, el cual, de
forma eventual, recoge agua de condensacion y la con-
duce hacia la bandeja inferior en el Liquid Cooling
Package.

Antes y después del transmisor de calor se encuentran
respectivamente 3 sensores térmicos que determinan la
temperatura del aire frio y caliente y la transmiten a la re-
gulacion.
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3.5.4 Mobdulo de ventiladores
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Imagen 17: Mddulo de ventiladores

Leyenda

Ventilador

Conector c.c.

Conexioén puesta a tierra
Conector c.a.

Puerta del ventilador
Asa

OO N =

Un mddulo de ventiladores se compone, como es de
suponer, de un ventilador. Todos los médulos de venti-
ladores se regulan a través de una unidad de regulacion
comun, montada en la zona superior del Liquid Cooling
Package. Los ventiladores pueden funcionar sin escalo-
namientos entre el 10 % — 100 %.

Los moédulos de ventiladores se encuentran montados
en la parte frontal del Liquid Cooling Package sobre
subracks.

En la parte inferior del ventilador se encuentran los dos
cables de conexion para la alimentacion de tension y el
cable de mando. En todos los equipos LCP CW y LCP
CWG, el lado de absorcién del médulo de ventiladores
se apoya a izquierda y derecha contra un perfil de estan-
queidad fijado en el rack, creando asi la estanqueidad.
De esta forma, una vez montados los ventiladores estos
se encuentran conectados directamente con el inter-
cambiador de calor del equipo y permiten asi un guiado
directo del aire del intercambiador hacia el médulo de
ventiladores.

El tiempo de sustitucion de un sélo mddulo de ventila-
dores en funcionamiento es de aprox. 2 minutos (cf.
seccion 5.3 «Montaje de los ventiladores»).

3.5.5 Moddulo agua con acometida de agua fria
Una de las piezas fundamentales del médulo de agua es
la bandeja de recogida del agua de condensacion de
acero inoxidable, que dispone de un sensor de fugas,
de un desague, asi como de un rebosadero de emer-
gencia.

La bandeja de recogida del agua de condensacion esta
equipada adicionalmente al sensor de fugas con una sa-
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lida del agua sin presion. Esta conduce el agua de con-
densacion hacia la parte trasera, fuera del Liquid Coo-
ling Package. El tubo debe conectarse a un desagle ex-
terno (cf. seccidn 6.1.4 «Conectar la salida del agua de
condensacion»).

Los tubos para la conexion del agua de refrigeracion
discurren por encima de la bandeja de recogida del
agua de condensacion (entrada y retorno) del Liquid
Cooling Package.

Los tubos conectan la acometida de agua de refrigera-
cion trasera con el intercambiador de calor aire/agua
instalado en el centro del equipo. Los tubos se encuen-
tran aislados con el fin de evitar la condensacion. En el
tubo de entrada del agua de refrigeracion se encuentra
una valvula de regulacion, con la cual se regula el flujo
de agua.

La acometida del agua de refrigeracion se realiza a tra-
vés de dos tubos con rosca externa de G112" para ra-
cores de sellado plano en las acometidas principales del
circuito de entrada y de retorno. Los codos de conexion
se encuentran dispuestos en horizontal, inclinados hacia
atras.

La conexion del agua de refrigeracion a la red de agua
puede realizarse a eleccidn con la ayuda de tuberias ri-
gidas o flexibles, disponibles como accesorio Rittal (Ref.
3311.040).

3.6 Uso correcto y uso incorrecto

El Liquid Cooling Package es un intercambiador de calor
aire/agua utilizado para la refrigeracion de salas cerra-
das o racks, en los cuales se instalan componentes IT
como servidores, switchs o similares y que se utilizan
como sala técnica o centro de datos.

Los LCP's deben utilizarse siempre en combinacion con
una alimentacion de agua fria, generalmente chiller o
Free Cooling. En cualquier caso, la alimentacion de agua
debe ser un circuito cerrado. La calidad del agua debe
ser conforme a las especificaciones de este manual du-
rante todo el tiempo de servicio.

El equipo debe utilizarse exclusivamente en las condi-
ciones técnicas de servicio descritas en este manual.

El equipo ha sido construido segun el estado de la téc-
nica y la normativa vigente de seguridad. No obstante
pueden producirse riesgos para el cuerpo y la vida del
usuario o de terceros, asi como dafnos en la instalacion
y otros equipos, si No se realiza un uso correcto.

iPor este motivo debe utilizarse el equipo Unicamente si
se encuentra en perfectas condiciones técnicas y de for-
ma adecuadal

iLos fallos que puedan mermar la seguridad deben so-
luci