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1. Kernaussage

Die betrachteten Schaltschrank-Kihlgerate sind bei bestimmungsgemaBem Einsatz als sicher zu bewer-
ten. Die verbleibenden Restrisiken sind vernachlassigbar bzw. akzeptabel. Zusatzliche sicherheitsbezo-
gene Steuerungsfunktionen sind nicht erforderlich. 12345

Far Kunden und Betreiber wesentlich ist: Bei bestimmungsgemaBer Verwendung bestehen aufgrund des
Gerats keine Brand- oder Explosionsrisiken. Eine explosionsfahige Atmosphare tritt nicht auf. Daher muss

der Betreiber keine zusétzlichen technischen, organisatorischen oder konstruktiven MaBnahmen treffen. 2
341314151617 18

2. Technische Begrundung in Kurzform
Die Gerate sind normativ nach IEC 60335-2-40 / IEC 60335-1 gepriift und zertifiziert, 256789101112
Der Kaltemittelkreislauf ist hermetisch geschlossen und durch mehrstufige Druck-, Vakuum- und Helium-

Lecktests abgesichert. Bereits das Fertigungskonzept und der Prifplan weisen eine Detektion von Lecka-
gen in der GréBenordnung von etwa 3 g/Jahr aus. 34

Die kaltemittelfUhrenden Leitungen sind konstruktiv als dauerhaft technisch dicht ausgefuhrt. Dies ergibt
sich aus der hermetischen Ausfihrung des Kaltemittelkreislaufs, qualifizierten L6t- und Flgeverfahren un-
ter Schutzgasatmosphare, der Verwendung geprufter Komponenten sowie den mehrstufigen Dichtheits-
prufungen im Fertigungsprozess. Eine sicherheitsrelevante Freisetzung von Kaltemittel istim bestim-
mungsgemaBen Betrieb daher als auBerst unwahrscheinlich einzustufen.

R1234yf ist zwar als A2L-Kaltemittel formal entziindbar, weist jedoch hohe Mindestzlindenergien, geringe
Flammenausbreitung und keine realistische Ztindbarkeit durch Ubliche elektrische Schaltschrankkompo-
nenten auf. 13141516 18 19

Die BAM-GroBversuche bestatigen, dass selbst sehr energiereiche elektrische Ziindquellen im realen
Schaltschrank bei Raumtemperatur keine Entziindung bewirken. 718

3. Betreiberrelevante Aussage

Die Anlage ist als Arbeitsmittel gemaB BetrSichV einzuordnen. Die grundsatzliche Pflicht zur Gefahrdungs-
beurteilung bleibt beim Betreiber. Aus der vorliegenden sachverstandigen Bewertung ergeben sich jedoch
keine zusatzlichen MaBnahmen. Ein Eingriff in den Kaltemittelkreislauf istim Normalbetrieb nicht vorgese-

hen. Ein Explosionsschutzdokument ist fiir den bestimmungsgemaBen Einsatz nicht erforderlich. 213141617
18

4. Schlussfolgerung

Restrisiken: vernachlassigbar bzw. akzeptabel; Dokumentation: vollstandig.
EN 62061: keine Sicherheitsfunktionen erforderlich; Zusatzliche technische MaBnahmen: nicht notwendig.

BetreibermaBnahmen: nicht erforderlich. 12341718

Bonn, 06.05.2026
Ort, Datum

MustafgZOymak
Sachverstandiger / TUV Rheinland
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