Tekniset tiedot

Yleisohjeita

Rittal-virtakiskojarjestelmien ja niiden komponenttien kehitystytssa
Rittal soveltaa uusinta tekniikkaa ja noudattaa voimassa olevia stan-
dardeja sekd maarayksia. Sovelluskohteet ovat maailmanlaajuisia.
Rittalin jatkuvan omavalvonnan lisaksi SV-komponenttien laatua
korostetaan koestuksilla ja hyvaksynnailla.

Koska tuotekehitys on jatkuva prosessi, varaamme oikeuden tekni-
sen kehityksen edellyttdmiin muutoksiin.

Kaytto

Henkild- ja omaisuusvahinkojen valttamiseksi virtakiskojarjestelmia
saavat kayttaa ja asentaa vain koulutetut ja ammatillisesti patevat
henkilét. Voimassa olevien teknisten ohjeiden, standardien ja m&aréa-
ysten noudattaminen on ehdottomasti pakollista.

Kayttaja on velvollinen huomioimaan Rittalin antamat tiedot ja ohjeet
seké kertomaan ne eteenpain myds seuraaville kayttéjille ja/tai asiak-
kaille. Erityisesti on noudatettava ilmoitettuja kiristysmomentteja, jotta
saavutetaan optimaalinen kosketuspaine. Liitokset on tarkastettava
kuljetuksen jalkeen ja tarvittaessa jalkikiristettava.

NH-varokkeet on tarkoitettu sédhkdasentajien seka teknisesti koulutet-
tujen henkildiden kayttoon.

NH-laitteita kytkettdesséa on huomioitava seuraavat maaraykset ja

ohjeet:

® Noudata VDE 0105 — 100:n erittelyja

® Ennen kytkentda on varmistettava kannen tarkka sopivuus runkoon

® Jos kansi ei aukea taysin, varokkeet saattavat syéttdsuunnasta
riippuen olla jannitteisia

® Suorita kytkentéd nopeasti

Tekniset tiedot seka luettelotiedot ja kayttéolosuhteet

Virranjakelukomponentteja kaytetaan yhdessa monenlaisten kytken-
talaitteiden, moduulien ja muiden virranjakelukomponenttien kanssa.
Naitd moduuleja ja komponentteja kaytetdan hyvin erilaisissa kaytto-
ja ympaéristéolosuhteissa, joihin Rittal ei voi vaikuttaa, joten turvalli-
sen toiminnan varmistaminen on jarjestelméan valmistajan vastuulla.

Ellei muuta mainita, Rittalin virranjakelukomponenttien kayton perus-
tana IEC-markkinoilla on standardi DIN EN 61 439-1/DIN EN 61 439-
2 seka siina maaritellyt ympaéristéolosuhteet sisdasennuksia varten,
likaisuusluokkaan 3 seka ylijanniteluokitukseen IV asti. Kytkentékaa-
pin sisalampétila > 35°C vaatii arvojen alentamista sovelluskohtai-
sesti.

Erityisesti standardin DIN EN 61 439-1 (taulukko 6) sallimien rajalam-
potilojen osalta on huomioitava seuraavat kriittiset tekijat:

o Komponenttien sijoitus huomioiden termiset vaikutukset koko
rakenteeseen

e Kaytettdvien tehokytkimien ja varokkeiden havidteho

® Aktiivinen/passiivinen ilmanvaihto
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e Tarvittavat jondinpoikkipinnat normi- ja valmistajan tietojen perus-
teella

Jarjestelman kayttotapa (kytkentéjaksot jne.)

Kaytto- ja ympéristdolosuhteiden huomioiminen
Samanaikaisuustekijéiden huomioiminen
Nimelliskuormakertoimen (RDF) huomioiminen

Kuormakertoimen huomioiminen

Lisaksi on huomioitava, etta virtakiskojarjestelman normaali asennus-
asento on vaakasuuntainen asennus, jolloin asennettavat laitteet ovat
pystysuorassa. Jarjestelman paadyissa on tarkastettava pienimméat
pinta- ja iimapurkausvalit DIN EN 60 664-1 mukaisesti.

Komponenttien kemiallista altistumista joko suorassa kosketuksessa
kemikaaleihin tai kemiallisesti kuormittavan ympariston takia kuljetuk-
sen, varastoinnin tai k&ytén aikana on valtettava, silla se voi aiheut-
taa koskettimien sydpymista ja muita negatiivisia vaikutuksia.

Erityisesti UL-merkinta vaatii jarjestelman valmistajaa noudattamaan
UL 508A -maarayksia. Varsinkin kayttokohteessa tarvittavat pinta- ja
iimapurkausvalit on huomioitava.
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Tekniset tiedot

Yleisohjeita

Yleisimmaét perus-/kdyttajamaaraykset virtakiskojarjestelmille ja -komponenteille

DIN EN 60 269-1
Pienjannitevarokkeet
Osa 1: Yleiset vaatimukset

DIN EN 61 439-1/IEC 61 439-1
Matalajannitteiset kytkentalaitekokoonpanot
Osa 1: Yleiset maaraykset

Korvaa standardin DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-2/IEC 61 439-2
Matalajannitteiset kytkentalaitekokoonpanot
Osa 2: Energia-kytkentalaitekokoonpanot
Korvaa standardin DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-3/IEC 61 439-3
Matalajannitteiset kytkentalaitekokoonpanot
Osa 3: Jakokaapit muiden kuin séhkdalan ammattilaisten kayttéon

DIN EN 60 947-1/IEC 60 947-1
Matalajannitteiset kytkentalaitteet
Osa 1: Yleiset maaraykset

DIN EN 60 947-3/IEC 60 947-3

Matalajannitteiset kytkentalaitteet

Osa 3: Kuormankytkimet, erottimet, kuormanerottimet ja kytkin-
varokeyksikot

DIN EN 60 664-1/IEC 60 664-1
Eristyksen jarjestdminen sahkoenergialle pienjannitelaitteistoissa
Osa 1: Perusteet, vaatimukset ja koestukset

DIN EN 60 999-1/IEC 60 999-1

Liitdntdmateriaali — s&hkoiset kuparijohteet — turvallisuusvaatimuk-
set ruuviliitoskohdille ja ruuvittomille litoskohdille

Yleiset vaatimukset ja erityisvaatimukset liitoskohdille

0,2 mm2 - 35 mm? johtimilla

DIN EN 60 999-2/IEC 60 999-2

Liitdntdmateriaali — sdhkoiset kuparijohteet —
turvallisuusvaatimukset ruuvilitoskohdille ja ruuvittomille
litoskohdille —

Osa 2: Erityiset vaatimukset liitoskohdille yli

35 mm?2 - 300 mm2 johtimilla
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e DIN 43 671

Kupariset virtakiskot, mitoitus jatkuvalle virralle

DIN 43 673-1
Virtakiskojen poraukset ja kierreliitokset, poikkileikkaukseltaan
suorakulmaiset virtakiskot

DIN EN 60 715/IEC 60 715

Matalajannitteisten kytkentalaitteiden mitat —

Normitetut kannatinkiskot sédhkékojeiden mekaanista kiinnitysta
varten

DIN EN 13 601
Kupari ja kupariseokset —
kupariset tangot ja langat yleiseen kayttdon sahkotekniikassa

UL 248
Low-Voltage Fuses

UL 4248-1
Fuseholders Part 1: General Requirements

UL 486 E
Equipment Wiring Terminals for use with
Aluminium and/or Copper Conductors

UL 489
Molded-Case Circuit breakers, Molded-Case Switch
and Circuit-Breaker Enclosures

UL 508
Industrial Control Equipment

UL 508A
Industrial Control Panels

UL 512
Fuseholders

UL 845
Motor Control Centers

UL 891
Switchboards
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Tekniset tiedot

Yleisohjeita

Ri4Power matalajannitteiset kytkentalaitekokoonpanot suunnittelutodistuksineen

Ri4Power matalajannitteisten kytkentalaiteko-
koonpanojen kenttatyypit tayttavat standar-
dien DIN EN 61 439-1 ja DIN EN 61 439-2
rakennevaatimukset. Kun suunnittelu ja
rakenne toteutetaan Ri4Power-jarjestelman
spesifikaatioiden ja asennusohjeiden mukai-
sesti, matalajannitteisen kytkentalaitekokoon-
panon kenttatyyppien yhdistelma tayttaa
standardien DIN EN 61 439-1 ja DIN

EN 61 439-2 rakennevaatimukset.

Ri4Power-jarjestelman koestukset on suori-
tettu seuraavien valmistajien laitteilla

e ABB

Eaton

Jean Muller

Mitsubishi

Schneider Electric

Siemens

® Terasaki

seka RiLine-komponenteilla Rittalin toi-
mesta. Toisin kuin koestamattoman kytkenta-
laitekokoonpanon tapauksessa, komponent-
tien ja kytkentélaitteiden valintatiedot on
sidottu koestettuihin tyyppeihin. Kuormankyt-
kimien suunnittelussa on huomioitava alen-
nuskertoimet kaytettdessa niitd korkeam-
missa kytkentakaapin lampaétiloissa.

Ennen koestettujen kytkentélaitekokoonpa-
nojen suunnittelua ja toteutusta kayttajan ja
kytkentélaitteiston valmistajan on yhdessa
sovittava koestetun kytkentalaitekokoonpa-
non tekniset parametrit. Ri4Power-jarjestel-
man koestettua rakennetta varten suositel-
laan Rittal Power Engineering -ohjelman
kayttoa. Ohjelmaan on integroitu kaikki tarvit-
tavat tekniset parametrit ja se ohjaa kaytta-
jan toivottuun tulokseen.
Kytkentalaitekokoonpanon suunnittelutodis-
tuksen avulla kytkentékaapin, virtakiskojar-
jestelman ja kytkentélaitteiden yhdistelméa
osoitetaan toimivaksi kokonaisuudeksi, joka
tayttaa kaikki tekniset raja-arvot.
Suunnittelutodistuksella varustetun kytkenta-
laitekokoonpanon tekniset tiedot voivat poi-
keta yksittaisten komponenttien koestusar-
voista, silla ndmé& komponentit ovat usein
muiden koestustodistuksen alaisia.

My6s virtakiskojarjestelmien tiedot saattavat
poiketa DIN 43 671:n mukaisesti koestetun
kytkentélaitekokoonpanon puitteissa, koska
koestuksessa huomioidaan kotelon ja virta-
kiskojarjestelman lisaksi myds hukkatehoa
tuottavat kytkentalaitteet. Sen takia myos
suunnittelutodistuksella varustettujen kytken-
talaitekokoonpanojen tekniset jarjestelmatie-
dot sivuilla 166 — 171 ovat vain suuntaa-
antavia.

Jos yhdistellaan eri nimellistietojen mukaisia
kenttatyyppeja, on huomioitava etta paavirta-
kiskojarjestelman ja kotelointiluokan alimmat
arvot maaraavat koko kytkentalaitekokoon-
panon nimellisarvot.

Ri4Power matalajannitteiset kytkentalaitekokoonpanot ilman suunnittelutodistusta

Ri4Power-komponentteja voidaan kayttaa
my®&s muissa kuin suunnittelutodistuksella
varustetuissa kytkentélaitekokoonpanoissa.

Talléin on huomioitava tuotteen tekniset tie-
dot seka virtakiskojarjestelman oikosulkukes-
tavyystiedot ja nimellistiedot.

Maaraysten mukainen suun-
nittelu ja projektointi

Yleensa matalajannitteiset kytkentalaitteistot
ja jakokaapit on suunniteltava siten, etta ne
vastaavat lopullisen sijoituspaikkansa kaytto-
olosuhteita. Taté varten laitteiston kayttajan
tulisi méaaritella valmistajan kanssa yhdessa
kaytto- ja ymparistdolosuhteet. Sen lisaksi
kayttaja tai vastaava suunnittelutoimisto
iimoittaa yleensa valmistajalle kaikki verkon
syo6ttdpuolen seka avotelineen lahtdpuolen
séhkaiset tiedot. Vain naiden tietojen avulla
voidaan suunnitella tai valmistaa ihanteelli-
sesti sovellettu ja kustannustehokas lait-
teisto.
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Tarkeat perustiedot suun-

nitteluun ja projektointiin

® Sovellettavat maaraykset ja sdadokset,
paikalliset tai kansainvéliset

® Paikallisen sahkoyhtion tekniset liitanta-
edellytykset

o Kayttajakohtaiset maaraykset

® \erkkokohtaiset suojatoimenpiteet/verkon
muoto

o Nimellisjannite ja -taajuus

® Nimellisvirta johtimien maaran mukaisesti
(syotto ja virtakiskot)

o Nimelliseristysjannite

® QOikosulkuvirta asennuspaikalla

e Syottdkaapelin sijainti, ylhaalta vai alhaalta
tuleva

® Syottokaapelien ja osajohtimien maara
seka tyyppi- ja poikkileikkaustiedot

® | ahtdjen lukumaara kayttokuormitustietoi-
neen seka tyyppi- ja poikkileikkaustiedot
|ahtékaapelista

e Kayttajan ilmoittama samanaikainen ja
nimellinen kuormituskerroin lahtdpuolta
varten

Tarkeat kaytto- ja
ymparistéolosuhteet

o Nimellisjannite Ue

Verkon taajuus f,

Nimelliseristysjannite U;

Nimellinen jannitepiikin kesto Uimp

Laiteyhdistelman nimellisvirta Ina

Virtapiirin nimellisvirta lnc

Nimellinen kuormituskerroin RDF

Vaadittu nimellinen oikosulkuvirta lec

Virtakiskojen nimellisjannite lsas

Nimellinen virtapiikkien kestavyys lpk

Nimellinen lyhytaikainen virransieto lew

Ympaériston lampdotilaedellytys &

lImastovaatimukset suhteellisen ilmankos-

teuden ja ldmpédtilan ilmoitettujen tietojen

mukaisesti

® Koko laitteiston kotelointiluokka IP . . .
DIN EN 60 529:n mukaiset tiedot

® Suojausluokka
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Tekniset tiedot

Kuormituskerroin RDF

Kytkentalaitekokoonpanon tai sen osan (esim. kentan) kuormitusker-
roin, joka ké&sittdd useampia p&avirtapiireja, on kaikkien virtojen, joita
on odotettavissa mina tahansa ajankohtana vastaavissa paavirtapii-

reissd, suurimman summan suhde kytkentélaitekokoonpanon tai kyt-
kentélaitekokoonpanon osan kaikkien paapiirien nimellisvirtojen sum-
maan.

Yleisohjeita
Paavirtapiirien maara Kuormituskerroin
2ja3 0,9
4jab 0,8
6ja7 0,7
10 ja enemman 0,6

Johtimien kytkentd/liitannat

Ellei Rittalin tuoteasiakirjoissa tai tuotteessa toisin mainita, kaikki joh-
dinliitdnnat patevat ainoastaan Cu-johtimen litantaan. Alumiinijohti-
men kanssa liitdnnat vaativat johtimen erityisen valmistelun ja ne on
huollettava saanndllisin véalein.

Tuotteeseen tai dokumentaatioomme merkittyja kiristysmomentteja
on noudatettava. Voimassa olevan liitinohjeen DIN EN 60 999-1 ja -2
mukaisesti litdntakohtiin ei saa kohdistua lainkaan vetokuormitusta.
Tasta syysté tarkoitetun mukainen asennus edellyttaa asennuskoh-
teeseen sopivan vedonpoiston kayttéa. Rittalin dokumentaatiossa
iimoitetut liitantaalat ovat aina pienimman/suurimman kayttokelpoi-
sen liitdntajohtimen absoluuttisia arvoja. Paatyhylsyja kaytettaessa ei
ole erilaisten puristustapojen takia mahdollista antaa yleista hyvak-
syntaa, silla litdntaalan poikkeamia tai séhkémekaanisesti puutteelli-
sia litantoja saattaa esiintya. Yleisesti on varmistettava, ettei liittimen
voima |6ystyta tai pyri irrottamaan paatehylsya. Esimerkiksi litteasti
puristavat liittimet soveltuvat siten nelikulma- tai suunnikasmuotoi-
seen puristukseen. Kehadmaisesti puristavat liittimet sopivat pyore-
aan puristukseen. Erityisesti suurilla poikkipinta-aloilla voi esimer-
kiksi nelikulma- tai suunnikasmuotoon puristettujen johtimien kayttd
kehamaisesti puristavassa littimessa johtaa sdhkémagneettisesti
puutteelliseen liitokseen. Tahan on syyna itseirrottava vaikutus, jol-
loin liittimen kiristdmisen yhteydessa paatyhylsyn kulmat muotoutu-
vat ensin kehdmuodon suuntaan ja siten koko puristusvoima johti-
men ja hylsyn valilla voi heikentya. Liittimi& ei ole mekaanisesti
suunniteltu uuteen puristusmuotoon muovattavaksi. Tallainen kaytto
on klassinen esimerkki sallittua suuremmasta lampenemisesta, joka
epasuotuisassa tapauksessa saattaa johtaa liitosta ymparoéivan ilman
ionisoitumisen takia valokaaren syttymiseen ja lopulta koko jarjestel-
man tuhoutumiseen.

Johdintyyppien selostukset DIN EN 60 228 mukaan:

re pyodréjohdin, yksisdikeinen
se sektorijohdin, yksiséikeinen
rm pydrojohdin, moniséikeinen
sm sektorijohdin, moniséikeinen
f hienosaikeinen
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UL:n mukaisiin liitinliitdntéinin patee UL 486E. Liitinliitanndissa erote-
taan tehtaalla ja tydmaalla tehtavat johdotukset. Kaikki Rittal RiLine60
kytkenta- ja laiteadapterin liitinliitannat koestetaan tydmaalla tehtavi-
en johdotusten korkeampien hyvaksyntavaatimusten mukaisesti.

UL 486E:n mukaan johdinliitAnndissé ei saa talla hetkella kayttaa
paatehylsyja. Osajohtimien kasittelytapa on tyon alla UL:ssa.

Johdintyyppien nimitykset UL 486E:n mukaisesti:

s stranded (moniséaikeinen)
sol solid (yksisaikeinen)

Seuraavassa taulukossa luetellaan AWG:n ja MCM:n mukaiset joh-
dinpoikkipinta-alat yksikdssa mm?:

Absoluuttinen Lé&hin
Johdinkoko poikkipinta standardipoikkipinta
mm?2 mm?2
AWG 16 1,31 1,5
AWG 14 2,08 2,5
AWG 12 3,31 4
AWG 10 5,26 6
AWG 8 8,37 10
AWG 6 13,3 16
AWG 4 21,2 25
AWG 2 33,6 35
AWG 0 53,4 50
AWG 2/0 67,5 70
AWG 3/0 85 95
MCM 250 127 120
MCM 300 152 150
MCM 350 178 185
MCM 500 254 240
MCM 600 304 300

AWG = American Wire Gauges
MCM = Circular Mils (1 MCM = 1000 Circ. Mils = 0,5067 mm?)
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Tekniset tiedot

Yleisohjeita

Liitantajohtimien kuormitettavuus

Kaapelien ja johtimien kuormitettavuus riippuu erilaisista tekijdista.
Varsinaisen eristyksen, ts. kaapelin vaipan rakenteen, lisdksi seuraa-
vat tekijat:

® asennustapa

® niputus

® ympariston lampdotilat

ovat maaraavia johtimen todellisen kuormitettavuuden kannalta.
Seuraavan taulukon perusteella on mahdollista maéaritella johdinpoik-
kipinta-aloille 1,5 - 35 mm? kuormitettavuus mainitut tekijat huomioi-
den.

Kuormitettavuus,
eristetyt PVC-johtimet ymparistélampétilassa +40°C,
kaapelointitapa E (DIN EN 60 204-1:1998-11)

Nimellispoikkipinta Kuormitettavuus

mm?2 A

1,5 16

2,5 22

4 30

6 37

10 52

16 70

25 88
35 114

Laskentakertoimet K2
johtimien kuormitettavuudelle
(DIN EN 60 204-1:1998-11)

Ympérist%émpéti\a Kerroin
30 1,15
35 1,08
40 1,00
45 0,91
50 0,82
55 0,71
60 0,58

Alennuskerroin kaapeleita/johtimia niputettaessa Kj

Asennustapa Kuormitettujen virtapiirien maara
£ 2 4 6 9
0,88 0,77 0,73 0,72
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Tehtavanasettelu laskentaesimerkkié varten:

On maariteltava 16 mm?2 PVC-eristetyn HO7-liitantajohtimen, jota kay-
tetaan D 02-E 18 varoke-elementin (SV 3418.000) liittamiseen, suu-
rin sallittu virta seuraavilla reunaehdoilla:

Ympaérist6- ja asennusolosuhteet

® Johtimen asennus kaapelikouruun, jossa 6 kuormitettua virtapiiria
® Ympaéristdlampotila kytkentékaapissa 35°C

® Johtimen valitdon ymparistélampétila kaapelikourussa 50°C

Imak = lgooc) - K1 - K2
=70A-.0,73.0,82
=419A

Yhteenveto:

Edellda mainituissa ymparistdolosuhteissa varoke-elementin liitanta-
johtimen kuormittaminen on mahdollista enintaan 41,9 A virralla.
Asennuksen lisavaikutusten, kuten elementtien rivittdmisen, epasuo-
tuisten lammonjohtumisolosuhteiden jne. takia tdma arvo voi myos
pienentya.
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Tekniset tiedot

Yleisohjeita
Normimuuntajien nimellisvirrat ja oikosulkuvirrat
Nmellijggn\l/te 400V
Oikosulkujannite Ux 4% ] 6 %2
Nimellisteho St Nimellisvirta In Oikosulkuvirta I3
[kVA]
50 72 1,89 1,20
100 144 3,61 2,41
160 230 577 3,85
200 288 7,22 4,81
250 360 9,02 6,01
315 455 11,36 7,58
400 589 14,43 9,62
500 722 18,04 12,03
630 910 22,73 15,15
800 1156 28,86 19,24
1000 1444 36,08 24,05
1250 1805 45,09 30,06
1600 2312 57,72 38,48
2000 2882 72,15 48,10
2500 3613 90,32 60,21

) Uk = 4 % normitettu DIN 42 503:n mukaan, Syt = 50 . . . 630 kVA
) Uk = 6 % normitettu DIN 42 511:n mukaan, Syt = 100 . . . 1600 kVA

7
2
3)

K

Muuntajan lyhytaikainen alkuvaihtovirta liitettdessa verkkoon rajoittamattomalla oikosulkuteholla

Tietoa "Whiskereista”

EU:n s&hko- ja elektroniikkaromudirektiivi (RoHS) kieltaa lyijyn lisaa-
misen tinaan. Siksi tinatuissa virtakiskoissa on suuri vaara "Whiske-

rien” muodostumiseen, mist& voi aiheutua vaarallisia oikosulkuja jar-
jestelman kahden vaiheen tai vaiheen ja maadoitettujen osien valille.

Whiskerit ovat hiusmaisia ja s&hkodé johtavia kiteita, joita tietyissa
olosuhteissa kasvaa tinattujen virtakiskojen tinakerroksesta. Niiden
halkaisija on useimmiten 1 — 2 pm ja Whisker-hiukset voivat venyéa

10 — 12 mm pituisiksi. Whiskereita kasvaa tinan molekyylirakenteen
mekaanisten jannitysten seurauksena, ts. yksittdisten molekyylien
siirtyessé lankamaiseen jarjestykseen. Kasvunopeus on noin 750 pm
kuukaudessa ja kasvamisvauhti on edullisimmillaan 50°C lampétilas-
sa. Ymparoéiva aine ei vaikuta Whiskerien kasvuun. Whiskereité muo-
dostuu yhta hyvin tyhjiéssé kuin erilaisissa ilmastoissa ja ilmankos-
teuksissa. Ohuissa tinakerroksissa on suurimmat sisaiset jannitykset,
joten niiden kohdalla on varauduttava voimakkaampaan Whiskerien
kasvuun.
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Whiskerien muodostumisriski voidaan minimoida siten, etta

tinattu ulkopinta on mahdollisimman matta ja kdytetdan vahintdan

10 — 20 um kerrospaksuuksia. Nama tayttyvat Rittalilta erikoistilauk-
sesta saatavissa tinatuissa lattakiskoissa sekéa PLS 800:n ja PLS
1600:n kohdalla. Lisaksi RiLine60:n kaukalopohja- ja adapteritek-
niikka, joka varmistaa tehokkaan kosketussuojauksen, on suunniteltu
optimaaliseksi eri potentiaalien vélisen eristyksen kannalta.
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