Rozvod proudu

Jmenovité proudy pripojnic E-Cu (DIN 43 671)

V DIN 43 671 jsou stanoveny trvalé proudy
protékajici pripojnicemi pri teploté okolniho
prostredi 35 °C a prlimérné teploté pfipojnice
65 °C. Pomoci korekéniho Cinitele (ko) Ize
trvalé proudy uvedené v nasledujici tabulce
upravit pro odli$né provozni teploty.

Pro bezpecny a spolehlivy provoz s tepelnou
rezervou je nutno usilovat o to, aby byla
teplota pfipojnice omezena maximalné na

85 °C. Rozhoduijici je vSak nejnizsi povolena
trvala teplota soucasti, které jsou se sys-
témem pripojnic v pfimém dotyku (posuvné
drzéky pojistek, vyvody vodicl atd.). Teplota
vzduchu v prostredi okolo pripojnic, resp.
systému pripojnic, musi byt maximalné 40 °C;
v priiméru se doporucuje hodnota maximaliné
35 °C.

Trvalé proudy pro pfipojnice

Pro trvalé proudy uvedené v tabulce plati
Cinitel vyzarovani 0,4. To odpovida médéné
pfipojnici se zoxidovanym povrchem. U mod-
ernich systémU pripojnic — namontovanych

v rozvadécovych skfinich se stupném kryti

IP 54 a vy8Sim - Ize predpokladat priznivejsi
Cinitel vyzarovani. Priznivéjsi Cinitel vyzarfovani
umoznuje dali zvyseni trvalych proudd ve
srovnani s hodnotami dle normy DIN 43 671,
nezavisle na stanovenych teplotach vzduchu
a pripojnice. Hodnoty ze zkuSenosti ukazuiji
zvy$eni trvalych proudl o 6 — 10 % oproti
hodnotam v tabulce, platnym pro holé
médéné pripojnice s povrchem zoxidovanym
ze 60 %.

Z E-Cu s obdélnikovym prifezem ve vnitfnich zafizenich, pfi teploté vzduchu 35 °C a teploté
pripojnice 65 °C, ve svislé nebo vodorovné poloze strany se SirSim rozmérem pripojnice.

Trvaly proud v A
Sitka N Stejnosmérny proud +
tIou)étka Péor;ezz Hmotnost" | Material?) Smddoa\g{) ;chzmd Stﬁd%pr;OUd
e holé | nattend | hold | natfend
pripojnice pfipojnice pripojnice pfipojnice
12x2 23,5 0,209 108 123 108 123
15X 2 29,5 0,262 128 148 128 148
15%3 44,5 0,396 162 187 162 187
20x 2 39,5 0,351 162 189 162 189
20x 3 59,5 0,529 204 237 204 237
20x 5 99,1 0,882 274 319 274 320
20x 10 199,0 1,770 427 497 428 499
25x 3 74,5 0,663 245 287 245 287
25 x5 124,0 1,110 327 384 327 384
30x3 89,5 0,796 285 337 286 337
30x5 149,0 1,330 E-Cu 379 447 380 448
30x 10 299,0 2,660 F30 573 676 579 683
40x3 119,0 1,060 366 435 367 436
40x5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x 10 399,0 3,550 715 850 728 865
50 x5 249,0 2,220 583 697 588 703
50 x 10 499,0 4,440 852 1020 875 1050
60 x 5 299,0 2,660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80 x5 399,0 3,550 885 1070 902 1090
80 x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1590
100 x 10 999,0 8,890 1490 1810 1600 1940

) Pogitano s hustotou 8,9 kg/dms3

2 Referenéni zaklad pro hodnoty trvalych proudd (hodnoty prevzaty z DIN 43 671)

Proudova zatizitelnost Rittal PLS

Ve smyslu DIN 43 671 se pomoci korekéniho Cinitele ko (graf korekéniho Einitele) upravuje zakladni

jmenovity proud ve vztahu k existujicim pomériim teploty okolniho prostiedi a teploty pripojnice.
V souladu s DIN 43 671 byly hodnoty zatizeni specidlnich pfipojnic Rittal PLS po pokusnych

mérenich urceny takto:

e Jmenovity proud
Svpecllallnl stf. 50/60 Hz
pripojnice
PLS pro lpro )
35/75 °C 35/65 °C (zékladni hodnota)
PLS 800 800 A 684 A
PLS 1600 1600 A 1368 A
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Priklad:

Pro holou médénou pfipojnici 30 x 10 mm
(E-Cu F30) stanovi DIN 43 671 hodnotu
trvalého proudu na Ines = 573 A.

Graf korekéniho &initele pro obdélnikové
prarezy pri teploté vzduchu 35 °C a teploté
pripojnice 85 °C zobrazuje korekeni Cinitel
ko = 1,29. Na zékladé priznivéjsiho Cinitele
vyzarovani se trvaly proud zvysuje o dalSich
6 - 10 %. V tomto pfikladu se pouziva
priimérna hodnota 8 %. Na rozdil od tab-
ulkové hodnoty dle normy DIN 43 671 plati
hodnota jmenovitého proudu udavana firmou
Rittal pro médénou pfipojnici 30 x 10 mm:

Ings = Ines - kK2 + 8 %
=573A-1,29-1,08
Inss = 800 A

Graf korekéniho cGinitele
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Rozvod proudu

Jmenovité proudy pripojnic E-Cu (DIN 43 671)

Pro doplnéni jmenovitych proudd pro médéné
pfipojnice dle DIN 43 671 jsou v nasleduijici
tabulce uvedeny doplfiujici hodnoty pro jme-
novité proudy systém pfipojnic Flat-PLS

s holymi meédénymi pripojnicemi pro stridavy
proud do 60 Hz.

Tyto hodnoty byly zjitovany u systém pfi-
pojnic Flat-PLS, které byly namontovany do
rozvadécovych skiini s réiznymi stupni kryti,

s nucenym vétranim a bez néj. Pro kazdy
systém pfipojnic a kazdy stupen kryti jsou uve-
deny dvé hodnoty, které predstavuiji jmenovity
proud pfi zvySeni teploty 0 30 Ka 70 K. Na
rozdil od jmenovitych proudd die DIN 43 671
se jako okolni teplota méfi teplota mimo
rozvadécovou skfin.

\lyhodou tohoto posouzeni je, Ze se ve jmeno-
vitych datech systému pfipojnic zohledni
rozvadécova skiin, ktera mize mit na systém
pripojnic velky vliv. Dimenzovani systému
pfipojnic dle DIN 43 671 bez zohlednéni
rozvédécové skiiné mlze vést u vyssich
proudd k tepelnym problémdm uvnitf rozva-
décoveé skring.

IEC 61 439-1/DIN EN 61 439-1 sice dovoluje
také vy$8i mezni nardst teploty nez 70 K,
avsak pri teploté okolniho prostredi 35 °C

a meznim narlstu teploty 70 K je absolutni
teplota pfipojnic 105 °C. Téchto 105 °C
predstavuje vysokou teplotu, ktera se vSak
nachazi vyrazné pod bodem zméknuti
medeéného materialu viivem tepla a je tudiz
akceptovatelna.

Jmenovité stiidavé proudy systému pfipojnic Flat-PLS do 60 Hz

pro holé médéné pfripojnice (E-Cu F30) v A

Priklad:

Pouzije-li se jmenovity proud pfi teploté
zvySené o 30 K, znamena to, Ze teplota
pripojnic je 30 K nad teplotou okolniho
prostredi rozvadécové skiing. Vyjadreno

v absolutnich hodnotach to tudiz znamena,
Ze pri teploté okolniho prostredi 35 °C okolo
rozvadécové skiing vyplyva absolutni teplota
pfipojnic max. 65 °C.

= e Stupen kryti rozvadécové skiiné

rovedeni 3

sypsFtl’gr?{Bi(I::(l)e\lflgiS Dﬁ?[l\jligvg—% s nuoenl’/Fr’nz\ifétrénfm” P 2X [Pde s nuoen)l'/r;)’nS\jlétrénimz) P&

AT=30K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=830K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K

2x40x10mm 1290 1780 2640 1180 1900 1080 1720 1680 2440 1040 1640
3x40x10mm 1770 2240 3320 1420 2320 1280 2040 1980 2960 1200 1920
4 x40 x 10 mm 2280 2300 3340 1460 2380 1320 2100 2080 3020 1260 2000
2x50x 10 mm 1510 2200 3260 1340 2140 1200 1920 1980 2920 1140 1800
3x50x10mm 2040 2660 3900 1580 2540 1400 2240 2320 3440 1320 2100
4 x50 x10mm 2600 2700 4040 1640 2660 1440 2340 2360 3500 1380 2220
2x60x 10 mm 1720 2220 3340 1440 2300 1280 2060 2020 2940 1200 1920
3x60x10mm 2300 2700 4120 1720 2780 1540 2440 2400 3520 1440 2260
4 x 60 x 10 mm 2900 2740 4220 1740 2840 1580 2540 2420 3580 1460 2360
2x80x10mm 2110 2760 4160 1740 2840 1600 2560 2540 3720 1480 2360
3x80x10mm 2790 3300 5060 2000 3260 1840 2960 3060 4520 1680 2700
4 x 80 x 10 mm 3450 3680 5300 2060 3440 1900 3060 3220 4880 1780 2820
2x 100 x 10 mm 2480 3240 4840 1920 3200 1800 2880 2900 4340 1660 2660
3x 100 x 10 mm 3260 3580 5400 2200 3720 1980 3240 3320 4880 1920 2980
4x100x 10 mm 3980 3820 5500 2320 3820 2000 3400 3380 4900 1960 3120

) Pfi In < = 2000 A s pouzitim ventilatoru s filtrem SK 3243.100,
pfi In > 2000 A s pouzitim ventilatoru s filtrem SK 3244.100

2) Pri Iy < = 2000 A s pouzitim ventilatoru s filtrem SK 3243.100 a vystupni miizky SK 3243.200,
pfi In > 2000 A s pouzitim ventilatoru s filtrem SK 3244.100 a vystupni mfizky SK 3243.200

Pro stanoveni jmenovitych proudd pfi teplo-
tach lezicich mezi meznimi narlsty teploty
systém0 pripojnic Flat-PLS Ize pouZit graf
korekéniho Cinitele. Jsou-li k dispozici Udaje
o0 maximalni teploté okolniho prostredi a
maximalni povolené teploté pripojnic, Ize
pomoci grafu korekéniho &initele stanovit
korekeni Cinitel ko. S pomoci korekéniho
Cinitele ko a Udaje jmenovitého proudu pfi
meznim nardstu teploty 30 K se se vypocita
novy jmenovity proud.
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Priklad:

Systém pripojnic Flat-PLS 100
$4x 100 x 10 mm

Ingo pfi IP 2X = 2320 A

Teplota okolniho prostredi = 35 °C
Teplota pripojnice = 85 °C

Z grafu vyplyva

¢initel ko = 1,29

Novy jmenovity proud za téchto
podminek se vypodita nasledovné:

IN = Inzo - ko
=2320A-1,29
=2992 A

Graf korekéniho ¢Ginitele
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Rozvod proudu

Vypocet ztratového vykonu pripojnic

PFi znalosti odporu stfidavého proudu se da
ztratovy vykon pfipojnic vypoditat pfi pouziti
nasledujiciho vztahu:

_Ig2-r-l
Pv= 000

Py [W] ztratovy vykon

Iz [A] provozni proud

r [mQ/m] stfidavy odpor nebo
stejnosmérny odpor pripojnice

I [m] délka pripojnice,
kterou protéka Is

K vypoctu ztratového vykonu dle vyse uve-
deného vzorce Ize v jednotlivém pripadé
predpokladat, Ze jmenovity proud ur&itého
proudového obvodu, popf. provozni proudy
Usekd pripojnic i prislusné délky systému
vodi¢l v zafizeni nebo rozvodu, jsou zndmé.
Naproti tomu odpor systéma vodi¢l — obzv-
lasté odpor pro stfidavy proud v usporadanich
pripojnic — nelze jen tak prevzit z dokumen-
tace nebo jinak zjistit.

Odpory stfidavého proudu pfipojnic z E-Cu 57

Z tohoto dlvodu a za tUcelem ziskani
srovnatelnych vysledkd pri uréovani ztra-
tovych vykond jsou v tabulce shrnuty hodnoty
odporu v mQ/m pro nejpouzivangjsi prirezy
pfipojnic z médi.

QOdpor na 1 m systému pfipojnic
Rozméry" v m¥/m?
| I (INIALE (INITAL]
1 hlavni vodi¢ 3 hlavni vodice 3 x 2 hlavni vodi¢e 3 x 3 hlavni vodice
mm rcs' (65 °C) rws? (65 °C) rcs' (65 °C) rws? (65 °C) rcs” (65 °C) rws? (65 °C) rcs' (65 °C) rws? (65 °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

12x2 0,871 0,871 2,613 2,613

15x2 0,697 0,697 2,091 2,091

15x3 0,464 0,464 1,392 1,392

20x2 0,523 0,523 1,569 1,569

20x3 0,348 0,348 1,044 1,044

20x5 0,209 0,209 0,627 0,627

20x 10 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,160

25x3 0,279 0,279 0,837 0,837 0,419 0,419

25x5 0,167 0,167 0,501 0,501 0,251 0,254

30x3 0,348 0,348 1,044 1,044 0,522 0,527

30x5 0,139 0,140 0,417 0,421 0,209 0,211

30x 10 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,109

40x3 0,174 0,174 0,522 0,522 0,261 0,266

40x5 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,163

40x 10 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,084 0,052 0,061

50x5 0,084 0,086 0,252 0,257 0,126 0,132 0,084 0,092

60 x5 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,112 0,070 0,079
60 x 10 0,035 0,087 0,105 0,112 0,053 0,062 0,085 0,047

80x5 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,087 0,052 0,062
80x 10 0,026 0,029 0,078 0,087 0,039 0,049 0,026 0,039
100x 5 0,042 0,045 0,126 0,134 0,063 0,072 0,042 0,053
100 x 10 0,021 0,024 0,063 0,072 0,082 0,042 0,021 0,033
120x 10 0,017 0,020 0,051 0,060 0,026 0,036 0,017 0,028

1) rgs stejnosmérny odpor systému piipojnic v mQ/m
2) rys stfidavy odpor systému pripojnic v mQ/m

Hodnoty odporu v tabulce se opiraji o prfedpokladanou strfedni teplotu

pfipojnic 65 °C

(teplota okolniho prostredi + viastni zahrati), a tim o mérny odpor

p (65 °C) = 20,9 [mﬂTmmﬂ

Kladna teplotni odchylka
re = resecy* (1 +a- A)

rx = resec) * (1 —a - AB)

Pro teploty pfipojnic odliSné od 65 °C Ize stanovit odpory nasledovné:

Zaporna teplotni odchylka

Priklad: res pro 1 hlavni vodi¢ 12 x 2 mm

rey [MCY/m] odpor pfi libovolné volitelné teploté
a [%} teplotni soucinitel (pro Cu = 0,004 1?)
A6 [K] teplotni rozdil vztazeny k hodnoté odporu pfi 65 °C

Q - mm?
°() . 20,9['“—]-1m
rG‘s:p(65 C) I: m

A = 0,871 mQ

24 mm?

o [”‘Q—mmz] mérny odpor
m
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Rozvod proudu
Sroubova spojeni pfipojnic dle DIN 43 673

Vzorové $ablony vrtanych otvort a otvory

Sitky pFipojnic mm 12 az 50 25 az 60 60 80 az 100
Forma) 1 2 3] 4
| ala g mjj} ol
Otvory na koncich pfipojnic T “i - %‘?I Sy g%fq«;i o ) é‘ _ 7j|?~{ “
(vzorova ablona vrtani) el of . ; > ;If sl | -9
= ﬁ ? e, ey LE~ Ll
- 80
Jmenovita Sitka d e d e e e e e3 e €2 €3
12 5,5 6 - - - - - - - - -
15 6,6 75 - - _ - Z _ _ _ Z
5 20 9,0 10 - - - - - - - _ _
§ 25 11 12,5 11 12,5 30 - - - - - -
‘g 30 11 15 11 15 30 — Z Z Z Z -
' 40 13,5 20 13,5 20 40 - - - - - -
é 50 13,5 25 13,5 20 40 - - - - _ _
60 - - 13,5 20 40 17 26 26 - - -
80 - - - - - - - - 20 40 40
100 - - - - - - - - 20 40 50

Povolené odchylky pro roztece otvorl + 0,3 mm
) Oznaceni forem 1 - 4 odpovida normé DIN 46 206 ¢ast 2 — ploché pfipojeni

Priklady Sroubovanych spoju pFipojnic

Podélné spoje
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Upozornéni:

- Ciselné hodnoty rozmér( b, d, e1 a e viz tabulka ,Vzorové $ablony vrtanych otvord a otvory*
— Na konci pfipojnice nebo na konci svazku pripojnic jsou povolené podlouhlé otvory
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