Rozdziat mocy

Prady znamionowe szyn zbiorczych E-Cu (DIN 43 671)

W normie DIN 43 671 ustalone zostaly prady
state dla szyn zbiorczych przy temperaturze
otoczenia 35°C i $redniej temperaturze szyn
zbiorczych 65°C. Za pomoca wspdtczynnika
korekcyjnego (ke) prady state podane w poniz-
szej tabeli mogag by¢ korygowane pod katem
odchylen temperatury roboczej.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy

z odpowiednim zapasem temperaturowym,
temperatura szyn zbiorczych nie powinna
przekracza¢ 85°C. Nalezy jednak przy tym
pamigta¢ o minimalnej dopuszczalnej tempe-
raturze komponentow, posiadajacych bezpo-
Sredni kontakt z systemem szyn zbiorczych
(elementy sterujace, odchodzace przewody
itp.). Temperatura otoczenia szyn zbiorczych
lub systemu szyn zbiorczych nie moze prze-
kracza¢ 40°C; w srodku zaleca si¢ jej wartos$é
maksymalng 35°C.

Prady state dla szyn pradowych

Dla podanych w tabeli pradéw statych obo-
wigzuje stopiert emisji 0,4. Odpowiada to utle-
nionej szynie miedzianej. W nowoczesnych
systemach szyn zbiorczych — zabudowanych
w szafach sterowniczych o klasie ochrony

IP 54 i wyzszej — mozna przyjac korzystniejszy
stopien emisji. Korzystniejszy stopier emisji
umozliwia dodatkowy wzrost pradow statych
w stosunku do wartosci dla norm DIN 43 671,
niezaleznie od ustalonej temperatury powie-
trza i szyny. Wartosci ustalone na drodze
doswiadczen wskazujg na wzrost pradu
statego 0 6 — 10 % w stosunku do danych

z tabeli dla odkrytych szyn, do 60 % dla utle-
nionych szyn miedzianych.

Z E-Cu o przekroju prostokatnym w instalacjach wewnatrz szafy przy temperaturze powietrza
35°C i temperaturze szyn 65°C potozenie pionowe lub poziome szerokosci szyny.

Prad staty w A
Szerc))(kos’o’ Przekroj Prad zmienny '?r%dzfrt]?e'yn;
.. | poprzeczny Masa') Materiat?) do 60 Hz Rr& Y
grubosc iy Hz
o szyna szyna szyna szyna
bez pokrycia pokryta bez pokrycia pokryta
12x2 23,5 0,209 108 123 108 123
15x2 29,5 0,262 128 148 128 148
15x3 445 0,396 162 187 162 187
20x 2 39,5 0,351 162 189 162 189
20x3 59,56 0,529 204 237 204 237
20x5 99,1 0,882 274 319 274 320
20x 10 199,0 1,770 427 497 428 499
25x3 74,5 0,663 245 287 245 287
25x5 124,0 1,110 327 384 327 384
30x3 89,5 0,796 285 337 286 337
30x5 149,0 1,330 E-Cu 379 447 380 448
30x10 299,0 2,660 F30 573 676 579 683
40x 3 119,0 1,060 366 435 367 436
40x5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x 10 399,0 3,550 715 850 728 865
50x5 249,0 2,220 583 697 588 703
50x 10 499,0 4,440 852 1020 875 1050
60x5 299,0 2,660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80x5 399,0 3,550 885 1070 902 1090
80x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1590
100 x 10 999,0 8,890 1490 1810 1600 1940

1) Obliczenie dla gestosci 8,9 kg/dm3

2) Podstawa dla wartosci pradu statego (wartosci normy DIN 43 671)

Obcigzenie pragdowe Rittal PLS

Zgodnie z normg DIN 43 671 za pomoca wspodtczynnika korekgiji ko (wykres wspotczynnika korek-
cji) znamionowy prad bazowy jest korygowany do istniejgcych stosunkow temperaturowych oto-

czenia i szyny zbiorczej.

Odpowiednio do normy DIN 43 671 wartosci obcigzeniowe szyn specjalnych PLS Rittal zostaty
ustalone po przeprowadzeniu préb pomiarowych w nastepujacy sposob:

Prad znamionowy

S;::agg}l/ne WS 50/60 Hz
rofilowe PLS dla dla
2 35/75°C 35/65°C (wartos$¢ podstawowa)
PLS 800 800 A 684 A
PLS 1600 1600 A 1368 A
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Przyktad:

Dla odkrytej szyny miedzianej 30 x 10 mm
(E-Cu F30) wedtug normy DIN 43 671 usta-
lony jest prad staty Ines = 573 A.

Wykres wspotczynnika korekcji dla przekrojow
prostokatnych pokazuje przy temperaturze
powietrza 35°C i temperaturze szyn 85°C
wspotczynnik korekcji ko = 1,29. Z uwagi na
korzystny stopien emisji prad staty wzrasta o
kolejne 6 — 10 %. W przedstawionym przykia-
dzie uzyto wartos¢ srednig 8 %. W przeciwien-
stwie do wartosci z tabeli normy DIN 43 671
uzyskiwane sg dane prgdu znamionowego
zgodne z normami Rittal dla szyn miedzia-
nych 30 x 10 mm:

Ings = Ines - k2 + 8 %
=573A-1,29-1,08
Inss = 800 A

Wykres wspoétczynnika korekcji
zgodnie z norma DIN 43 671
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Rozdziat mocy

Prady znamionowe szyn zbiorczych E-Cu (DIN 43 671)

Uzupetniajgco do pradéw znamionowych dla
szyn miedzianych wg DIN 43 671 w ponizszej
tabeli wymieniono dodatkowe wartosci pra-
déw znamionowych systemdw szyn zbior-
czych Flat-PLS z odstonietymi szynami mie-
dzianym dla pradu zmiennego do 60 Hz.

Wartosci te zostaty okreslone w systemach
szyn zbiorczych Flat-PLS, ktore byly monto-
wane w szafach sterowniczych o réznych kla-
sach ochrony oraz z lub bez wentylacji wymu-
szonej. Dla kazdego systemu szyn i dla kazdej
klasy ochrony podane sg dwie wartosci, ktore
prezentujg prad znamionowy przy 30 Ki 70 K
przegrzania. W odrdznieniu do praddéw zna-
mionowych wedtug DIN 43 671 temperatura
otoczenia to temperatura zmierzona poza
szafg sterownicza.

Zaletg takiego podejscia jest fakt, iz obudowa
szafy sterowniczej moze mie¢ duzy wptyw na
system szyn zbiorczych, co jest uwzgledniane
w danych pomiarowych systemu szyn zbior-
czych. Rozplanowanie systemu szyn zbior-
czych wg DIN 43 671 bez uwzglednienia obu-
dowy szafy moze, w przypadku duzych
praddw, prowadzi¢ do problemdw termicz-
nych we wnetrzu szafy.

|IEC 61 439-1/EN 61 439-1 pozwala wpraw-
dzie na wyzsze temperatury graniczne niz

70 K. Jednak bezwzgledna temperatura szyny
zbiorczej przy temperaturze otoczenia 35°C

i 70 K jest rowna temperaturze granicznej
105°C. Te 105°C to wysoka wartos¢, jednak
wyraznie mniej od zaniku umocnienia miedzi

i tym samym akceptowalna.

Znamionowe prady zmienne systemu szyn zbiorczych Flat-PLS do 60 Hz
dla odkrytych szyn miedzianych (E-Cu F30) w A

Przyktad:

Jezeli stosowany jest prad znamionowy przy
przegrzaniu 30 K, oznacza to, ze temperatura
szyn zbiorczych lezy 30 K powyzej tempera-
tury otoczenia obudowy szafy. Wyrazajgc w
wartosciach bezwzglednych w temperaturze
otoczenia 35°C wokdt szafy temperatura bez-
wzgledna szyny zbiorczej wynosi maks. 65°C.

Wersja Stopien ochrony obudowy szafy
S);st}%rrr:;ysgzn Dﬁiﬁigvg% z wentylacl!g v%ifmuszona” P 2X [Pde z wentylacjlg \z;/lmuszonaf) P&

Flat-PLS AT=30K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=380K | AT=70K
2 x 40 x 10 mm 1290 1780 2640 1180 1900 1080 1720 1680 2440 1040 1640
3x40x 10 mm 1770 2240 3320 1420 2320 1280 2040 1980 2960 1200 1920
4 x40 x 10 mm 2280 2300 3340 1460 2380 1320 2100 2080 3020 1260 2000
2 x50 x 10 mm 1510 2200 3260 1340 2140 1200 1920 1980 2920 1140 1800
3 x50 x 10 mm 2040 2660 3900 1580 2540 1400 2240 2320 3440 1320 2100
4 %50 x 10 mm 2600 2700 4040 1640 2660 1440 2340 2360 3500 1380 2220
2% 60 x 10 mm 1720 2220 3340 1440 2300 1280 2060 2020 2940 1200 1920
3x60x 10 mm 2300 2700 4120 1720 2780 1540 2440 2400 3520 1440 2260
4% 60x 10 mm 2900 2740 4220 1740 2840 1580 2540 2420 3580 1460 2360
2x80x 10 mm 2110 2760 4160 1740 2840 1600 2560 2540 3720 1480 2360
3x80x 10 mm 2790 3300 5060 2000 3260 1840 2960 3060 4520 1680 2700
4x80x 10 mm 3450 3680 5300 2060 3440 1900 3060 3220 4880 1780 2820
2% 100 x 10 mm 2480 3240 4840 1920 3200 1800 2880 2900 4340 1660 2660
3% 100 x 10 mm 3260 3580 5400 2200 3720 1980 3240 3320 4880 1920 2980
4 %100 x 10 mm 3980 3820 5500 2320 3820 2000 3400 3380 4900 1960 3120

Dprzy In < = 2000 A przy zastosowaniu wentylatoréw filtrujgcych SK 3243.100,

przy In > 2000 A przy zastosowaniu wentylatorow filtrujacych SK 3244.100
2 przy In < = 2000 A przy zastosowaniu wentylatoréw filtrujgcych SK 3243.100 i filtréw wylotowych SK 3243.200,
przy In > 2000 A przy zastosowaniu wentylatoréw filtrujgcych SK 3244.100 i filtrow wylotowych SK 3243.200

Do okreslenia pragdéw znamionowych w

temperaturach lezgcych pomiedzy tempera-
turami granicznymi systemow szyn zbior-

czych, mozna uzy¢ wykresu wspotczynnika
korekcyjnego. Jezeli dane leza ponad mak-

Przyktad:
System szyn zbiorczych Flat-PLS 100
z4x 100 x 10 mm

Inso przy IP 2X = 2320 A

Wykres wspoétczynnika korekcji

22

20

20

symalng temperaturg otoczenia i maksy-
malng dopuszczalng temperaturag szyny,
dzieki wykresowi wspdtczynnika korekceyj-
nego mozna okreslic ten wspotczynnik ko.
Dzieki wspotczynnikowi korekcii ko i danym
pradu znamionowego w temperaturze gra-
nicznej 30°K obliczany jest prad znamio-
nowy.
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Temperatura otoczenia = 35°C
Temperatura szyn = 85°C

Z wykresu wynika wspotczynnik

ko =1,29

Nowy prad znamionowy oblicza sie wtedy
w tych warunkach:

IN = Inzo - ko
=2320A-1,29
=2992 A
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Rozdziat mocy

Obliczanie straty mocy szyn zbiorczych

Strate mocy szyn zbiorczych mozna obliczy¢
znajac impedancije z uzyciem nastepujacej

zaleznosci:
_ |BZ er-l
Pv="4000

W celu obliczenia straty mocy wedtug wyzej
wymienionego wzoru mozna w szczegolnym
przypadku przyjac jako wiadome: prad zna-
mionowy obwodu pradowego badz ,prady
robocze” odcinkdéw szyny zbiorczej oraz odpo-
wiednig diugos¢ systemu przewodnikéw w

Z tego powodu oraz aby otrzymac porowny-
walne wyniki przy ustalaniu strat mocy, zesta-
wione zostaty w tabeli wartosci rezystanciji w
mQ/m dla najczesciej uzywanych przekrojow
poprzecznych szyn zbiorczych z miedzi.

instalacji lub w urzadzeniu rozdzielczym.
Natomiast rezystancji systemow przewodni-

Py [W] moc tracona

kow — w szczegdlinosci impedancji konfigura-

Cji szyn zbiorczych — nie mozna po prostu

Is [A] prad znamionowy

r [mQ/m] impedancja lub rezystancja szyny samemu.
zbiorczej

I [m] dtugos¢ szyny zbiorczej,
przez ktéra przeptywa Ig

Impedancje szyn zbiorczych z E-Cu 57

zaczerpnac¢ z dokumentacii lub ustali¢

Rezystancja na kazdy 1 m systemu szyny pradowej
Wyrmiary) w mQ/m2)
| I (INIALE (NN
1 przewdd giowny 3 przewody gtéwne 3 x 2 przewody gtéwne 3 x 3 przewody gtéwne
mm rgs! (65°C) rws? (65°C) rgs! (65°C) rws? (65°C) rgs" (65°C) rws? (65°C) rgs" (65°C) rws? (65°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9
12x2 0,871 0,871 2,613 2,613
15x2 0,697 0,697 2,091 2,091
15x3 0,464 0,464 1,392 1,392
20x2 0,523 0,523 1,569 1,569
20x3 0,348 0,348 1,044 1,044
20x5 0,209 0,209 0,627 0,627
20x 10 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,160
25x3 0,279 0,279 0,837 0,837 0,419 0,419
25x5 0,167 0,167 0,501 0,501 0,251 0,254
30x3 0,348 0,348 1,044 1,044 0,522 0,527
30x5 0,139 0,140 0,417 0,421 0,209 0,211
30x 10 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,109
40x3 0,174 0,174 0,522 0,522 0,261 0,266
40x5 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,163
40x 10 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,084 0,052 0,061
50x5 0,084 0,086 0,252 0,257 0,126 0,132 0,084 0,092
60 x5 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,112 0,070 0,079
60 x 10 0,035 0,087 0,105 0,112 0,053 0,062 0,085 0,047
80x5 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,087 0,052 0,062
80x 10 0,026 0,029 0,078 0,087 0,039 0,049 0,026 0,039
100x 5 0,042 0,045 0,126 0,134 0,063 0,072 0,042 0,053
100 x 10 0,021 0,024 0,063 0,072 0,082 0,042 0,021 0,033
120x 10 0,017 0,020 0,051 0,060 0,026 0,036 0,017 0,028

) rgs Rezystancja systemu szyn zbiorczych w mQ/m
2) rws Impedancja systemu szyn zbiorczych w mQ/m

Wartosci rezystancji w tabeli bazuja na przyjetej sSredniej temperaturze
szyn zbiorczych wynoszacej 65°C (temperatura otoczenia + ogrzewa-
nie od strat wtasnych) i rezystancji wtasciwej

p (65°C) = 20,9 ["“’Tm"‘j

Przykiad: rgs dla 1 przewodu gtéwnego 12 x 2 mm

Q - mm?
or) . 20,9['“—]-1m
res — p (65°C) - | _ m

= 0,871 mQ
A 24 mm? 871 m
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Rezystancje dla temperatur szyn zbiorczych innych niz 65°C mozna
obliczy¢ w nastepujacy sposdb:

Dodatnia odchytka temperatury
rx) = resec) + (1 + a - AB)

Ujemna odchytka temperatury
I = resec) + (1 —a - AB)

rey [MCY/m] Rezystancja przy dowolnie wybranej temperaturze

a [%] Wspdtczynnik temperatury (dla Cu = 0,004%)

AB [K] Roznica temperatur w odniesieniu do wartosci rezystanciji
przy 65°C

o [mQ . mmz] Rezystancja wtasciwa
m
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Potaczenia sSrubowe szyn zbiorczych wedtug DIN 43 673

Wzorzec otworéw i otwory

Szerokosci szyn mm 12 do 50 25 do 60 60 80 do 100
Typ" 1 2 3 4
. e
| 2l o e _of _ MI
Otwory zakoriczen szyn 2} B ,iNL‘TI Q) @,5;1 N S" 1 Q‘NI =
(uklad otworow) ° e < e : > o] sl | ¢ -7
A 80
Szeroko$¢ nominalna d o d o e e & s o & s
12 5,5 6 - - - - - - - - -
15 6,6 75 - - - - - - - - -
. 20 9,0 10 - - - - - - - - -
‘g‘ 25 11 12,5 11 12,5 30 - - - - - -
g 30 11 15 11 15 30 - - - - - -
é 40 13,5 20 13,5 20 40 - - - - - -
§> 50 13,5 25 13,5 20 40 - - - - - -
60 - - 13,5 20 40 17 26 26 - - -
80 - - - - - - - - 20 40 40
100 - - - - - - - - 20 40 50
Dopuszczalne odchylenia dla odstepdw pomigdzy srodkami otworéw + 0,3 mm
1) Oznaczenie typu 1 — 4 odpowiada normie DIN 46 206 czes¢ 2 — Podigczenie ptaskie
Przyktady potaczen srubowych szyn zbiorczych
Potgczenia wzdtuzne
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Wskazéwka:

— Wartosci liczbowe dla wymiardw b, d, e+ i ez jak w tabeli ,Wzorzec otwordw i otwory”
— Na koncu szyny lub pakietu szyn dopuszczalne sa otwory podtuzne
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