Stromfordelning

Allman information

Vid utvecklingen av Rittals samlingsskenesystem och tillhérande kom-
ponenter grundar sig Rittal pa den aktuella tekniknivan och tillampliga
standarder och féreskrifter. Tillampningen férekommer internationellt

i foretag. Forutom den permanenta interna kontrollen pa Rittal under-
stryks kvaliteten hos SV-komponenterna genom manga tester och
godk&nnanden.

Eftersom produktutvecklingen utgdr en standigt pagéende process for-
behaller sig Rittal ratten till &ndringar som framjar teknisk utveckling.

Anvandning

For att undvika personskador eller materiella skador far anvandningen
resp. montaget av samlingsskenesystem uteslutande genomféras av
utbildad och fackmassigt kunnig personal. Harvid utgér vi fran att
giltiga tekniska foreskrifter, standarder och bestdmmelser beaktas.
Anvandaren ar skyldig att ordentligt beakta den information och de
instruktioner som Rittal IAmnar och eventuellt férmedia denna vidare till
andra anvandare resp. kunder. | synnerhet ska angivna atdragnings-
moment for elektriska anslutningar beaktas for att uppné det optimala
kontakttrycket. Efter en transport ska férbindningarna kontrolleras och
vid behov efterdras.

NH-sékringarna far endast hanteras av behdriga elektriker och tekniskt
kunniga personer.

Vid koppling av NH-apparater ska féljande féreskrifter resp. anvisningar

beaktas:

B Beakta foreskrifterna i VDE 0105 - 100

m Se till att locket i chassit sitter korrekt fore inkoppling

m Om locket inte &r helt dppet kan sékringsinsatserna, beroende pa
inmatningsriktning, vara spanningsférande

m Kopplingen ska ske snabbt

Tekniska uppgifter resp. kataloguppgifter och driftférhallanden

Strémférdelningskomponenter anvands i kombination med

andra komponenter fér stromférdelning. Dessa olika komponenter har

olika drift- och miljovillkor som ligger utanfér ramen fér det som Rittal

kan paverka, s& har méaste tillverkaren garantera en séker funktion.

Om inget annat anges galler DIN EN 61 439-1/DIN EN 61 439-2 och

de miljévillkor som faststalls dar fér inomhusbruk upp till nedsmuts-

ningsgrad 3 och dverspanningskategori IV for Rittals strémférdelnings-

komponenter. Vid en apparatsk&psinnertemperatur pa > 35°C ska

eventuellt en applikationsrelaterad reducering goras.

Speciellt med tanke pé de dvre granstemperaturer som anges i

DIN EN 61 439-1 (tabell 6) ska féljande faktorer betraktas som kritiska:

m Placering av komponenterna med avseende pa deras termiska
péaverkan pa den totala uppbyggnaden

m Forlusteffekt fran dvriga ingdende komponenter

m Aktiva/passiva ventilationsatgarder
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Nodvandiga kabeltvarsnitt enligt standard resp. tillverkarens uppgifter
Anlaggningens driftstatus (kopplingscykler etc.)

Beaktande av drift- och miljévillkor

Beaktande av markbelastningsfaktorn

Beaktande av belastningsfaktorn

Dessutom ska man ténka pé att ett horisontellt inbyggnadslage géller
som standard fér samlingsskenesystemet och att ett vertikalt inbygg-
nadslage darmed uppstér for pabyggnadsapparaterna. Kontrollera vilka
kryp- och luftstrackor som kréavs enligt DIN EN 60 664-1.

For komponenterna ska kemiska belastningar genom direktkontakt
med substanser eller ovanligt hdgt kemiskt belastad atmosfar under
transport, lagring och drift undvikas eftersom detta kan leda till kontakt-
korrosion och varaktig, negativ paverkan.

Angivna atdragningsmoment ar maximalvarden med en tolerans
pa +10 %.

For UL-marknaden géller kraven enligt UL 508A. | synnerhet ska de
erforderliga kryp- och luftstrackorna beaktas.
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Forteckning 6ver vanligt forekommande normer och riktlinjer

for samlingsskenesystem och komponenter

DIN EN 13 601

Koppar och kopparlegeringar —

sténger och tradar av koppar for allman anvandning
inom elektroteknik

DIN EN 60 269-1
Lagspanningssakringar
Del 1: Alméanna villkor

DIN EN 60 715/IEC 60 715

Dimensioner for kopplingsapparater for lagspanning —
standardiserade profilskenor for mekanisk fastsattning
av elektriska apparater i stallverk

DIN EN 61 439-1/IEC 61 439-1
Kopplingsutrustning for lagspanning
Del 1: Allmanna bestammelser
Ersatter DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-2/IEC 61 439-2
Kopplingsutrustning for ldgspanning
Del 2: Energiférdelningskombinationer
Ersatter DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-3/IEC 61 439-3
Kopplingsutrustning for lagspanning
Del 3: Installationsférdelning fér mandvrering av lekman

DIN EN 60 947-1/IEC 60 947-1
Kopplingsapparater for lagspéanning
Del 1: Alméanna bestammelser

DIN EN 60 947-3/IEC 60 947-3
Kopplingsapparater for lagspanning

Del 3: Last- och sékringslastbrytare samt
brytarsakringsenheter

DIN EN 60 664-1/IEC 60 664-1
Isolationskoordination for elektriska anordningar
i lagspanningsanlaggningar

Del 1: Principer, krav och provningar

DIN EN 60 999-1/IEC 60 999-1

Forbindningsmaterial — Elektriska kopparledare —
Sékerhetskrav for skruvférband och skruvidsa férband
Allméanna krav och sarskilda krav for férband for ledare
frdn 0,2 mm?2 upp till 35 mm?

DIN EN 60 999-2/IEC 60 999-2
Forbindningsmaterial — Elektriska kopparledare —
Sékerhetskrav for skruvférband och skruvidsa férband
Del 2: Sarskilda krav pa klamstallen for ledare

Sver 35 mm?2 upp till 300 mm?2
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DIN 43 671
Stromskenor av koppar, dimensioner for permanent strém

DIN 43 673-1
Haltagning och skruvférband,
stromskenor med rektangulart tvarsnitt

2006/42/EG
Maskindirektiv

2006/95/EG

Lagspanningsdirektiv

UL 248

Lagspéanningssakringar

UL 4248-1

Sakringshallare del 1: Alméanna krav

UL 486 E
Kopplingsplintar for anvandning med
aluminium- och/eller kopparledare

UL 489
Gjutna sékerhetsbrytare, gjutna
inkapslingar for sékerhetsbrytare

UL 508
Industriell kontrollutrustning

UL 508A
Industriella kontrollpaneler

UL 512
Sakringshallare

UL 845
Motorkontrollcenter

UL 891
Elcentraler
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Ri4Power lagspanningsfordelningskombinationer med typgodkannande

Falttyperna for Ri4Power kopplingsutrustning
for lagspanning uppfyller kraven for typgod-
kannande enligt DIN EN 61 439-1 och

DIN EN 61 439-2. Om planering och upp-
stéllning sker enligt specifikationerna och
montageanvisningarna for Ri4Power-system,
motsvarar kombinationen av falttyperna en
kopplingsutrustning for ldgspanning med
typgodkéannande enligt DIN EN 61 439-1
och DIN EN 61 439-2.

Provningarna av Ri4Power-systemen har
utférts med utrustning av fabrikaten

= ABB

Eaton

GE

Jean Muller

Mitsubishi

Schneider Electric

Siemens

B Terasaki

och med RiLine-komponenterna fran Rittal.
Till skillnad fran en kopplingsutrustning som
inte &r testad ar foreskrifterna for val av kom-
ponenter och kopplingsutrustning bundna till
de provade typerna. Vid planering av effekt-
brytare ska man ta hansyn till eventuella
reduktionsfaktorer for temperaturstigningar
inuti apparatskapet.

Fore planering och uppbyggnad av en testad
kopplingsutrustning bér anvandaren och till-
verkaren stdmma av vilka tekniska parametrar
som géller fér kombinationen. For den testade
Ri4Power-anlaggningen rekommenderas pro-
gramvaran Rittal Power Engineering. Dar finns
alla nddvandiga tekniska parametrar integre-
rade, vilket hjélper anvandaren att ta fram 6ns-
kad 16sning.

Med hjélp av kopplingsutrustningens typgod-
k&nnande bekréftas kombinationen av appa-
ratskap, samlingsskenesystem och kopplings-
utrustning som en fungerande enhet och
iakttagandet av alla tekniska gréansvarden
pévisas.

Harvid kan den godkénda kopplingsutrust-
ningens tekniska data avvika fran testvardena
for de enskilda komponenterna, eftersom
dessa komponenter ofta omfattas av andra
kontrollféreskrifter.

Aven for samlingsskenesystemen kan uppgif-
terna for en testad kopplingsutrustning avvika
frdn uppgifterna i DIN 43 671, eftersom &ven
apparater med forlusteffekt beaktas vid kon-
trollen. Darfor &r tekniska systemdata — se
kapitel 2-106, sidan 1 till 7 — avgdrande for
kopplingsutrustning med typgodkénnande.
Om félttyper med olika markdata kombineras,
ska man se till att de lagsta uppgifterna for
huvudsamlingsskenesystemet och den totala
skapkapslingsklassen motsvarar dimensione-
ringsvardena for hela kopplingsutrustningen.

Ri4Power lagspanningsfordelningskombinationer utan typgodkannande

Ri4Power-komponenterna kan &ven anvan-
das utan typtestad kopplingsutrustning.
Da ska produkternas tekniska data samt

uppgifter om kortslutningshalifasthet och
dimensionering fér samlingsskenesystemet
beaktas.

Foreskriftsenlig planering
och projektering
Lagspéanningsfordelningar ska alltid projekte-
ras pa sa sétt att de ar anpassade till forhallan-
dena pa sin slutgiltiga uppstaliningsplats. Den
person som ansvarar for anlaggningen bor till-
sammans med tillverkaren konkretisera drift-
och miljdvillkor. Dessutom ska operatéren
resp. motsvarande planeringsbyré lamna alla
elektriska uppgifter for natinmatningssidan
samt fordelningssidan for tillverkaren. En tek-
niskt optimalt anpassad och [6nsam anlagg-
ning kan enbart projekteras och skapas pa
grundval av ovanndmnda information.
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Viktiga basdata foér
planering och projektering

m Tilldmpliga lokala och internationella
foreskrifter resp. bestdmmelser

m Tekniska anslutningsvillkor (TAB) i den

ansvariga EVU

Operatérsspecifika foreskrifter

Natoberoende skyddsatgérd/néttyp

Mérkspanning och frekvens

Markstrdm under beaktande av ledartalet

(inmatning och samlingsskenor)

Markisolationsspénning

Kortslutningsstrom pé inbyggnadsplatsen

®m Inmatningskabelns lage, uppifran eller
nerifran

m Antalet inmatningskablar och tradar med
uppgift om typ och tvarsnitt

m Antalet utgdngar med uppgift om drifts-
belastning samt uppgift om avsedd
utgangskabel med typ och tvérsnitt

m For utgangssidans uppgift om samtidig-
hets- och markbelastningsfaktor for aktu-
ella konsumenter

Viktiga drift- och

TRy o
miljéférhallanden
Mérkspanning Ue
Natfrekvens f,
Markisolationsspanning Ui
Markstotspanningshélifasthet Ump
Kopplingsutrustningens markstrém Ina
Strémkretsens markstrom Inc
Mérkbelastningsfaktor
Belastningsfaktor
Nodvandig markkortslutningsstrom lec
Samlingsskenemarkstrom lsas
Markkortslutningsstétstrom lpk
Mérkkorttidsstromshallfasthet lew
Omgivningstemperaturvillkor 6
Atmosfarisk klimatbelastning
under angivelse av relativ luftfuktighet
och temperatur
B Den totala anldggningens kapslingsklass IP

Uppgift enligt DIN IEC 60 529
m Kapslingsklass
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Belastningsfaktor

enligt DIN EN 61 439-2 Tabell 101

Belastningsfaktorn hos en apparatkombination eller en del av denna
(t.ex. ett falt) som omfattar flera huvudstromskretsar, &r forhallandet
mellan den stérsta summan av alla strdmmar som ar att vanta vid en
valfri tidpunkt i de berdrda huvudstrdmskretsarna, och summan av
markstrommarna hos alla huvudkretsar i apparatskapskombinationen
eller hos den betraktade delen i brytarkombinationen.

huvudsﬁgﬁlskretsar SlasiningsiEiar
20och3 0,9
4ochb 0,8
6och9 0,7
10 och mer 0,6
Mandverdon 0,2
Motorer < 100 kW 0,8
Motorer = 100 kW 1,0

Ledaranslutningar/-férbindningar

Om det inte finns nagra sarskilda anvisningar i Rittals produktunderlag,
géller ledarférbindelserna enbart for anslutning av Cu-ledare. Férbind-
ningar med aluminiumledare kraver en speciell ledarforberedelse samt
regeloundet underhall.

Observera vridmomentet for produkten som finns angivet i vara under-
lag. Enligt gallande foreskrifter i DIN EN 60 999-1 och -2 far klamstallen
inte utsattas for dragbelastning. For en korrekt installation méaste man
darfor anpassa dragavlastningen till anvandningsfallet. De klamomréa-
den som anges i Rittals underlag utgér absolutvardet fér den minsta/
storsta anslutningsledaren som fér anvandas. Vid anvandning av &nd-
hylsor ar pa grund av de olika pressformerna inget universalgodkan-
nande majligt, eftersom det kan férekomma avvikelser for kidmomradet
resp. elektromekaniskt ogynnsamma férbindningar. Generellt sett ska
man tanka pa att klammans kraft inte verkar I6sande eller tvartemot
andhylsans naturliga presstyp. Till exempel Iampar sig fyrkantiga eller
trapetsformade profiler for platta kldmmor. Rundpressning lampar sig
darmed for runda kldammor. Vid stdrre tvarsnitt kan till exempel en elek-
tromekaniskt otillracklig férbindning uppstd om man anvander fyrkants-
eller trapetspressade ledare i klammor med runda profiler. Det beror pa
att forbindningen sjalviossnar, eftersom andhylsans hérmn forst pressas
tillbaka till en rund form nér klamman skruvas ihop och darmed kan den
egentliga sammanpressningen mellan ledare och hylsa bli overksam.
Klammor &r inte mekaniskt konstruerade for att ge ledaren en ny press-
form. En s&dan anvéndning vore ett klassiskt exempel pa en otillaten
uppvarmning, som i ogynnsamma fall, genom jonisering av den ome-
delbara omgivningsluften, kan leda till att ljusbagen tands och slutligen
till att hela systemet forstors.

Ledarnas beteckningar enligt DIN EN 60 228:

re  Rundledare, entradig
se Sektorledare, entradig
rm Rundledare, flertradig
sm Sektorledare, flertradig
f fintradig
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For kiamforbindningar enligt UL géller UL 486E. Man skilier pa klamfor-
bindningar for field- eller factory-wiring. Alla klamforbindningar till Rittal
RiLine60 anslutnings- och apparatadaptrar har testats med avseende
pé de hogre kraven for field-wiring. Enligt UL 486E far ledningsforbere-
delsen fér ndrvarande under inga omstandigheter anvandas med
andhylsor. Utférande med behandling av kabelandar héller pa att
omarbetas.

Ledarbeteckningar enligt UL 486E:
s stranded (flertradig)
sol solid (entradig)

Foéljande tabell visar kombinationen av AWG- och MCM-tvarsnitt
for ledartvarsnitt i mm2:

Absolut Nasta
Ledarstorlek tvarsnitt normtvarsnitt
i mm2 i mm?2
AWG 16 1,31 1,5
AWG 14 2,08 2,5
AWG 12 3,31 4
AWG 10 5,26 6
AWG 8 8,37 10
AWG 6 13,3 16
AWG 4 21,2 25
AWG 2 33,6 35
AWG 0 53,4 50
AWG 2/0 67,5 70
AWG 3/0 85 95
MCM 250 127 120
MCM 300 152 150
MCM 350 178 185
MCM 500 254 240
MCM 600 304 300

AWG = American Wire Gauges
MCM = Circular Mils (1 MCM = 1000 Circ. Mils = 0,5067 mm?)
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Strombelastbarhet av anslutningsledningar

Kablarnas och ledningarnas strémbelastbarhet &r beroende av flera
olika faktorer. Forutom den egentliga isoleringen, dvs. kabelmantelns
konstruktion, &r faktorer som

m forlaggningstyp

® anhopning

B omgivningstemperatur

avgbrande for en ledares verkliga strombelastbarhet.

Med hjélp av féljande tabell kan man faststélla strombelastbarheten for
ledare med ett tvarsnitt pa mellan 1,5 och 35 mm?2, med beaktande av
ovan namnda faktorer.

Strombelastbarhet
for isolerade PVC-ledningar vid en omgivningstemperatur pa +40°C,
forlaggningstyp E (DIN EN 60 204-1:1998-11)

Berdkningsexempel:
For en 16 mm?2 PVC-isolerad HO7 anslutningsledning ska for anslutning
till ett D 02-E 18 sékringselement (SV 3418.010) den maximalt tillatna

Nominellt tvarsnitt Belastbarhet ledarstrdmmen faststallas med féljande villkor:
mm? A Omgivnings- och placeringsvillkor
1,5 16 m |Ledningsdragning i kabelkanal med 6 belastade strémkretsar
2,5 22 ® Omgivningstemperatur i apparatskapet 35°C
4 30 m Direkt omgivningstemperatur for ledningen i kabelkanalen 50°C
6 37
10 52 Imax = loec) - K1 - Ko
16 70 =70A-0,73:0,82
o5 38 =419A
35 114

Omrakningsfaktorer K»
for ledningars belastbarhet
(DIN EN 60 204-1:1998-11)

Omgivning’séemperatur Faktor
30 1,15
35 1,08
40 1,00
15 0,91
50 0,82
55 0,71
60 0,58

Reduktionsfaktor vid anhopning av kablar/ledningar K1

Férlaggningstyp Antal belastade stromkretsar
£ 2 4 6 9
0,88 0,77 0,73 0,72
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Facit:

Vid ovanstaende omgivningsvillkor &r en belastning pa upp till 41,9 A
mojlig for sékringselementets anslutningsledning. Vid ytterligare paver-
kande faktorer som ihopbyggnad av element, ogynnsamma konvek-
tionsférhallanden etc. kan vardet bli annu lagre.
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Markstrommar och kortslutningsstrommar hos standardtransformatorer

Yy 400V
Kortslutningsspénning Uk 4 %" ‘ 6 %2
Markeffekt Snt Markstrom Iy Kortslutningsstréom li-3)
[KVA] [Al KA]
50 72 1,89 -
63 91 2,48 1,65
100 144 3,93 2,62
125 180 4,92 3,28
160 231 6,29 4,20
200 289 7,87 5,24
250 361 9,83 6,56
315 455 12,39 8,26
400 577 15,73 10,49
500 722 19,67 13,11
630 909 24,78 16,562
800 11565 = 20,98
1000 1443 - 26,22
1250 1804 - 32,78
1600 2309 - 41,95
2000 2887 - 52,44
2500 3608 - 65,55

DUk = 4 % standardiserad enligt DIN 42 503 for Syt = 50 . . . 630 kVA
2 Uy = 6 % standardiserad enligt DIN 42 511 fér Sy = 100 . . . 1600 kVA
3) | = Transformator-begynnelse-korttidsvéxelstrém vid anslutning till ett nat med obegréansad kortslutningseffekt.

Anvandning av halvledarsikringar i RiLine NH-sakringslastfranskiljare/-sékringslast-
franskiljarlister och neozedsikringselement

Overbelastnings- och kortslutningsskyddet fér halvledarkomponenter Den hdga forlusteffekten avges i form av varmeenergi till omgivningen.
stéller mycket hdga krav pé sakringsinsatserna. Eftersom halvledarkom-  Eftersom varje NH-brytapparat har begransad férméga att avieda
ponenterna har en lag véarmekapacitet maste det integrala urkopplings- varmeenergi till omgivningen anges den maximala forlusteffekten
vérdet (1°t-varde) for halviedarsékringsinsatsen av typ aR, gR eller gRL (Pv max/smaltinsats) i NH-brytarens tekniska data. Om de angivna
anpassas till det integrala gransvardet som skyddar halvledarcellen. vardena for forlusteffekten Gverskrids bér markstrommen sénkas enligt
Darav foljer att sékringsinsatsernas utiésningskarakteristik maste vara tabellen hér intill samt den minsta anslutningsarean okas for att frdmja
mycket snabb och att éverspanningen blir s& liten som majligt under varmeavledningen.

urkopplingsforloppet (oryt- resp. ljusbagespanning). | jamforelse med Dessa tekniska egenskaper géller aven for halvledarsékringar, pa
sakringsinsatser fér kabel- och ledningsskydd samt transformator- grundval av standard DIN EN/IEC 60 269-3 och 60 269-4. Sakringarna
skydd leder halvledarsakringsinsatsernas speciella egenskaper till en motsvarar de neozed- och diazedsakringar som finns pa marknaden
forhallandevis hog forlusteffekt. och kan anvéndas i Rittals neozed-/diazedsékringselement.

Se till att forlusteffekten for den jamforbara sékringen med glL- resp.
gG-egenskaper inte dverskrids. | forekommande fall maste man ta
hansyn till reduktionsfaktorerna.

Forlusteffekt, sdkringsinsatser for diazed-/neozedsakringselement

Hogsta effektvarde per sméltinsats for Rittal D 02/D 1l och D Il s&krings- Markstrom | Hogsta effekt W
element stér angivet i tabellen nedan. Dessa vérden grundar sig pa " DO1/D 02 DD
DIN VDE 0636-3 resp. HD 60 269-3 "Lagspanningssakringar — del 3:
VYiterligare villkor fér anvandning av lekman”, Tabell 101. For forlusteffek- 2 25 3.3
ter som awviker fran detta maste applikationsberoende reduktionsfakto- 4 1,8 2,3
rer for markstrommen faststéllas. Detta géller framfér allt anvandningar 6 1,8 23
med sakringar av typ aR resp. gR (halvledarsékringar), som beroende 10 50 56
pé konstruktionen kan uppvisa betydligt hdgre forlusteffekter. 3 2’2 218
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,5
35 4,0 5,2
50 5,0 6.5
63 55 7,0
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