Stromfordelning

Markstrom i samlingsskenor E-Cu (DIN 43 671)

I DIN 43 671 faststélls den kontinuerliga
strdmmen for samlingsskenor vid en omgiv-
ningstemperatur pa 35°C och en mellersta
samlingsskenetemperatur p& 65°C. Med hjalp
av en korrektionsfaktor (ko) kan den angivna
kontinuerliga strdmmen i tabellen nedan korri-
geras till avvikande driftstemperaturer.

For en séker drift med termiska reserver
rekommenderas att samlingsskenetemperatu-
ren begransas till max 85°C. Avgdrande ar
dock den hogsta tillatna varaktiga temperatu-
ren hos komponenter, som direkt berér sam-
lingsskenesystemet (diazed/neoczed-element,
ledningar m.m.). Den omgivande lufttempera-
turen hos samlingsskenorna resp. samlings-
skenesystemet bor uppgé till maximalt 40°C,
i genomsnitt rekommenderas ett varde pa
maximalt 35°C.

Kontinuerlig strom for strémskenor

For den angivna kontinuerliga strdmmen som
anges i tabellen galler en emissionsgrad pa
0,4. Det motsvarar en oxiderad kopparskena.
Vid moderna samlingsskenesystem —
inbyggda i apparatskap med kapslingsklass
IP 54 och hogre — ar en lagre emissionsgrad
att vanta. Den lagre emissionsgraden mojlig-
g0r en extra férhdjning av de varaktiga strom-
marna i forhallande till vérdena i DIN 43 671,
oberoende av faststalld luft- och skentempera-
tur. Erfarenhetsvarden visar en férhojning av
den kontinuerliga strdmmen med 6-10 % i
forhallande till tabellvardena for blanka, upp till
60 % ytoxiderade kopparskenor.

Av E-Cu med kvadratiskt tvarsnitt i inre anlaggningar vid 35°C lufttemperatur och 65°C sken-
temperatur i horisontellt eller vertikalt Iage pa skenbredden.

Kontinuerlig strom i A
Bredd m m Likstrédm +
fookiek Tvarsiit Vkt) | Material® u\éfaxteilllsé%ml—qiz vaxelstom
mm blank mélad blank mélad
skena skena skena skena
12x2 23,5 0,209 108 123 108 123
15X 2 29,5 0,262 128 148 128 148
15%3 44,5 0,396 162 187 162 187
20x 2 39,5 0,351 162 189 162 189
20x 3 59,5 0,529 204 237 204 237
20x 5 99,1 0,882 274 319 274 320
20x 10 199,0 1,770 427 497 428 499
25x 3 74,5 0,663 245 287 245 287
25x5 124,0 1,110 327 384 327 384
30x3 89,5 0,796 285 337 286 337
30x5 149,0 1,330 E-Cu 379 447 380 448
30x 10 299,0 2,660 F30 573 676 579 683
40x 3 119,0 1,060 366 435 367 436
40x5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x 10 399,0 3,550 715 850 728 865
50 x5 249,0 2,220 583 697 588 703
50 x 10 499,0 4,440 852 1020 875 1050
60 x 5 299,0 2,660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80 x5 399,0 3,550 885 1070 902 1090
80x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1590
100 x 10 999,0 8,890 1490 1810 1600 1940

1) Beraknad med en tathet pa 8,9 kg/dm3

2) Referensbas for varaktiga strdmvarden (vardena &r hamtade fran DIN 43 671)

Rittal PLS stréombelastning

Enligt DIN 43 671 korrigeras basmarkstrommen med korrekturfaktorn kz (korrekturfaktordiagram-
met) i forhallande till existerande temperaturfornallanden i omgivningen och samlingsskenan.
Motsvarande DIN 43 671 har belastningsvardena i Rittals PLS specialskenor faststallts enligt

matforsok enligt foljande:

. Markstrom
PLS special- WS 50/60 Hz
samlings- " =
skenor for for
35/75°C 35/65°C (basvarde)
PLS 800 800 A 684 A
PLS 1600 1600 A 1368 A
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Exempel:

For en blank kopparskena 30 x 10 mm

(E-Cu F30) anger DIN 43 671 en kontinuerlig
stréom pa Ings = 573 A.
Korrekturfaktordiagrammet for kvadratiska
tvarsnitt visar vid en Iufttemperatur pa 35°C
och 85°C skentemperatur korrekturfaktor ko =
1,29. P& grundval av den lagre emissionsgra-
den férhdjs den kontinuerliga strdmmen med
ytterligare 6-10 %. | detta exempel anvands
ett genomsnittligt varde pa 8 %. | forhallande
till tabellvardet i DIN 43 671 framgar Rittals
markstromsangivelse for en kopparskena pa
30 x 10 mm:

Ings = Ines - kK2 + 8 %
=573A-1,29-1,08
Inss = 800 A

Korrekturfaktordiagram
enligt DIN 43 671
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Stromfordelning

Markstrom i samlingsskenor E-Cu (DIN 43 671)

Som komplement till mérkstrommen for kop-
parsamlingsskenor enligt DIN 43 671 finns i
nedanstéende tabell ytterligare varden for
markstrom for Flat-PLS-samlingsskenesystem
med blanka kopparskenor for vaxelstrom pa
upptill 60 Hz.

Dessa varden har faststallts pa Flat-PLS-sam-
lingsskenesystem monterade i apparatskap
med olika kapslingsklasser samt med och
utan mekanisk ventilation. Beroende péa sken-
system och kapslingsklass finns tva varden
angivna, som visar markstrommen vid 30 K
och 70 K 6vertemperatur. Till skillnad fran
markstrommen enligt DIN 43 671 méts tempe-
raturen utanfor apparatskdpet som omgiv-
ningstemperatur.

Fordelen med detta &r att apparatskapet, som
kan ha en stor inverkan pa samlingsskenesys-
temet, beaktas i samlingsskenesystemets
markdata. Om man utformar ett samlingsske-
nesystem enligt DIN 43 671 utan hansyn till
apparatskapet kan det i synnerhet vid hoga

strommar uppsta termiska problem inuti appa-

ratskapet.

IEC 61 439-1/DIN EN 61 439-1 till&ter visserli-
gen aven hogre granstemperaturer &n 70 K.
Den absoluta samlingsskenetemperaturen
uppgér vid en omgivningstemperatur pa 35°C
och 70 K grénstemperatur till 105°C. 105°C ar
ett hogt varde, men anda klart under tempera-
turen fér termisk nedbrytning av kopparmate-
rial och darmed acceptabelt.

Markvéxelstrom for Flat-PLS-samlingsskenesystem upp till 60 Hz

for blanka kopparskenor (E-Cu F30) i A

Exempel:

Om en mérkstrém anvands vid 30 K évertem-
peratur, betyder det att samlingsskenornas
temperatur ligger 30 K éver apparatskapets
omgivningstemperatur. Uttryckt i absoluta
varden uppstar darmed en absolut samlings-
skenetemperatur pa max. 65°C vid en omgiv-
ningstemperatur pa 35°C for apparatskapet.

Apparatskapets kapslingsklass
Flat»glt_fgzggnelings— Dﬁ‘,i\f ngé% medlrl?ugl?(anjsk IP 2X IP 43 med l?eﬁ?anisk IP 54
skenesystem ventilation’) ventilation?)
AT=30K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K
2x40x 10 mm 1290 1780 2640 1180 1900 1080 1720 1680 2440 1040 1640
3x40x 10 mm 1770 2240 3320 1420 2320 1280 2040 1980 2960 1200 1920
4 x40 x 10 mm 2280 2300 3340 1460 2380 1320 2100 2080 3020 1260 2000
2x50x 10 mm 1510 2200 3260 1340 2140 1200 1920 1980 2920 1140 1800
3x50x10mm 2040 2660 3900 1580 2540 1400 2240 2320 3440 1320 2100
4 x50 x 10 mm 2600 2700 4040 1640 2660 1440 2340 2360 3500 1380 2220
2x60x10mm 1720 2220 3340 1440 2300 1280 2060 2020 2940 1200 1920
3x60x10mm 2300 2700 4120 1720 2780 1540 2440 2400 3520 1440 2260
4x60x 10 mm 2900 2740 4220 1740 2840 1580 2540 2420 3580 1460 2360
2x80x 10 mm 2110 2760 4160 1740 2840 1600 2560 2540 3720 1480 2360
3x80x10mm 2790 3300 5060 2000 3260 1840 2960 3060 4520 1680 2700
4 x80x10mm 3450 3680 5300 2060 3440 1900 3060 3220 4880 1780 2820
2x 100 x 10 mm 2480 3240 4840 1920 3200 1800 2880 2900 4340 1660 2660
3x 100 x 10 mm 3260 3580 5400 2200 3720 1980 3240 3320 4880 1920 2980
4 x 100 x 10 mm 3980 3820 5500 2320 3820 2000 3400 3380 4900 1960 3120
DVid Iy < = 2000 A och anvandning av filterflakt SK 3243.100,
vid In > 2000 A och anvandning av filterflakt SK 3244.100
2)Vid Iy < = 2000 A och anvandning av filterflakt SK 3243.100 och utblasningsfilter SK 3243.200,
vid In > 2000 A och anvandning av filterflakt SK 3244.100 och utblasningsfilter SK 3243.200
Korrekturfaktordiagrammet kan anvandas Exempel: Korrekturfaktordiagram
for att faststalla markstrém vid temperatu- Samlingsskenesystem Flat-PLS 100
rer som ligger mellan Flat-PLS samlings- med 4 x 100 x 10 mm 22 0
skenesystemens granstemperaturer. Om . 10
uppgiﬁgr om max?mal omgri?/ningstempera— l(%?ggi:(/jnliﬁgzs>t<e?n§§r2a?£ _35°C 20 20
tpr 9ch .hégsta tillatna skentemperatur finns Skentemperatur = 85°C 18 30
tillgangliga, kan en korrekturfaktor ko fast- 40
stallas med hjalp av korrekturfaktordia- Ur diagrammet kan man utlasa en 16 50

grammet. Med korrekturfaktorn ko och
markstromsangivelsen vid 30 K granstem-
peratur beréknas den nya markstrémmen.
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faktor ko = 1,29

Den nya markstrémmen under dessa for-
hallanden beréknas da pa foliande satt:

IN = Inzo - ko
=2320A-1,29
=2992 A

60

Faktor k2

Omgivningstemperatur [°C]
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Stromfordelning

Berdakning av samlingsskenornas forlusteffekt

Samlingsskenornas forlusteffekt kan beraknas
pa foljande satt, om man vet véxelstromsmot-
sténdet:

_Ig2-r-1
Pv= 000

Py [W] forlusteffekt
Is [A] markstrom

r [m{/m] samlingsskenans vaxelstroms-
motstand eller likstromsmotstand

I [m] den langd av samlingsskenan
som genomstrdmmas av Ig

For berakning av forlusteffekten enligt ovan
namnda formel kan man i vissa fall anta att
man kanner till markstrommen i en stromkrets
resp. samlingsskenedelens markstrom samt
ledarsystemets tillhérande langd i systemet
eller férdelningen. Daremot &ar ledarsystemens
motstand — i synnerhet vaxelstromsmotstan-
det for stromskeneanordningar — inte alltid s
|&tta att fa fram.

Vixelstromsmotstand fér samlingsskenor av E-Cu 57

Av detta skal, och for att fa jamforbara resultat
vid utrékning av forlusteffekter, visas vardena

i tabellen i mQ/m for de vanligaste tvarsnitten
pa stromskenor av koppar.

Motstand per 1 m strdmskenesystem
Dimensioner?) Vi
| Il [ININIl Iniill
1 huvudledare 3 huvudledare 3 X 2 huvudledare 3 x 3 huvudledare
mm ras’ (65°C) rws? (65°C) ras' (65°C) rws? (65°C) ras' (65°C) rws? (65°C) ras’ (65°C) rws? (65°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

12x2 0,871 0,871 2,613 2,613

15x2 0,697 0,697 2,091 2,091

15x3 0,464 0,464 1,392 1,392

20x 2 0,523 0,523 1,569 1,569

20x3 0,348 0,348 1,044 1,044

20x5 0,209 0,209 0,627 0,627

20x 10 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,160

25x3 0,279 0,279 0,837 0,837 0,419 0,419

25x5 0,167 0,167 0,501 0,501 0,251 0,254

30x3 0,348 0,348 1,044 1,044 0,522 0,527

30x5 0,139 0,140 0,417 0,421 0,209 0,211

30x10 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,109

40x 3 0,174 0,174 0,522 0,522 0,261 0,266

40x5 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,163

40x10 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,084 0,052 0,061
50x5 0,084 0,086 0,252 0,257 0,126 0,132 0,084 0,092
60 x5 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,112 0,070 0,079
60x 10 0,035 0,037 0,105 0,112 0,053 0,062 0,035 0,047
80x5 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,087 0,052 0,062
80x 10 0,026 0,029 0,078 0,087 0,039 0,049 0,026 0,039
100 x 5 0,042 0,045 0,126 0,134 0,063 0,072 0,042 0,053
100 x 10 0,021 0,024 0,063 0,072 0,032 0,042 0,021 0,033
120 x 10 0,017 0,020 0,051 0,060 0,026 0,036 0,017 0,028

D rgs Likstromsmotstand for stromskenesystemet i mQ/m
2) rws Vaxelstromsmotstand for stromskenesystemet i mQ/m

Motstandsvérdena i tabellen bygger pé en antagen medeltemperatur

for samlingsskenorna pé 65°C

(omgivningstemperatur + egenuppvarmning) och darmed ett specifikt

motstand pa

For samlingsskenetemperaturer som avviker fran 65°C kan motstanden

bestdmmas enligt féljande:

rx) = resec) + (1 + a - AB)

p (65°C) = 20,9 ["‘QT"‘"‘"]

Positiv temperaturavvikelse

Negativ temperaturavvikelse
I = resec) + (1 —a - AB)

Exempel: rgs for 1 huvudledare 12 x 2 mm

re [MQ/m] Motstand vid valfri valbar temperatur
a [%] Temperaturkoefficient (fér Cu = 0,004%)

Q- mm?
° * 20,9|:n‘—:|'
res - P(65°C) 1 _ -

1m

A 24 mm?

A8 [K] Temperaturdifferens i férhallande till motstandsvérde vid 65°C

= 0,871 mQ
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o [mﬂ—me] Specifikt motstand
m
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Stromfordelning
Samlingsskeneférskruvningar enligt DIN 43 673

Borrmoénster och borrhal

Skenbredd mm 12 till 50 25 till 60 60 80 till 100
Form') 1 2 3 4
4
| ol i ;Z} ol
QN - -0 =-8
Borrhal 1 B - jj S S Cipw ij a
skenans slut (albild) o . o . > e ol | @07
e |ef ] T Le:| Le
e 80
Nomin%' bredd d e1 d e1 e e1 e es e1 €2 es
12 5,5 6 - - - - - - - - -
15 6,6 75 - - - - - - - - -
20 9,0 10 - - - - - - - - -
25 11 12,5 11 12,5 30 - - - - - -
«‘g 30 11 15 11 15 30 - - - - - -
°_|<:_B 40 13,56 20 13,5 20 40 - - - - - -
50 13,5 25 13,5 20 40 - - - - - -
60 - - 13,5 20 40 17 26 26 - - -
80 - - - - - - - - 20 40 40
100 - - - - - - - - 20 40 50
Tilldtna avvikelser for C-C-avstand + 0,3 mm
1) Formbeteckningen 1 — 4 motsvarar DIN 46 206 del 2 — Flatanslutning
o - . -
Exempel pa samlingsskeneférskruvningar
Langsférbindningar
e1 e2 e1
e €2 e1 1 1
e1 er e1 e2 e1 ! § ®7 W
I I ; i £c R !: )
o] 14 ERRE < |00
Vinkelforbindningar
O o,
I 03‘4 ()
‘ O
@ u;‘ ””””” l
l.b | b
b
T-forbindningar
— & |
)
8 o]
S o | ot—
””” : : § 9
L @ @ | ]
b I e
i b
Observera:

— For méatten b, d, e1 och ez i siffror, se tabellen "Borrmdnster och borrhal”
- I slutet av en skena eller i slutet av ett skenpaket &r det tillatet att anvanda avidnga hal
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