Aramelosztas

E-Cu gyiijtosinek névleges aramerésségei (DIN 43 671)

A DIN 43 671 meghatarozza a gy(jtésinek tar- A tablazatban megadott tartés aramoknal 0,4

tos aramerdsségeit 35 °C kdrnyezeti hémér- emisszios fok érvényes. Ez megfelel az oxida-
séklet és 65 °C gyljtésin-hémérséklet ese- |6dott rézsinekének. A modern gy(ijtésinrend-
tére. Egy korrekcios tényezé (ko) segitségével szereknél, amelyek IP 54 és magasabb védett-
az alabb lathaté tablazatban eldirt tartds ara- ségU kapcsoldszekrényekbe vannak épitve,

mok eltéré hémérsékletekre korrigalhatok. kedvezdbb emisszios fok is elfogadhatd.

A kedvezdbb emisszids fok a DIN 43 671-ben
eléirt tartos aramértékek tovabbi ndvelését
teszi lehetévé a meghatarozott levegé- és sin-
hémérsékletektdl fliggetlenll. A tapasztalati
értékek a tartds aramok mintegy 6 — 10%-o0s
névekedését mutatjak a tablazat értékeihez
képest, amelyek festetlen, fellletén 60%-ban
oxidalodott rézsinekre vonatkoznak.

A biztonsagos, hétartalékkal rendelkezé tizem-
hez térekedni kell arra, hogy a gydijt6sin
hémérséklete legfeliebb 85 °C legyen. Irany-
add azonban a gyUjtésinnel kdzvetlen érintke-
zésben lévé komponensek legalacsonyabb
megengedett tartds hémérséklete (sinre
szerelhet§ elemek, vezetékkimenetek stb.).

A gylijtésinek, ill. a gyUjtésinrendszer kdrnye-
zeti levegjének hémérséklete legfeliebb 40 °C
legyen, kozépértekként legfeliebb 35 °C ajan-
lott.

Tartés aramok aramsinekhez
E-Cu, téglalap keresztmetszet, beltéri berendezésekben, 35 °C levegéhémérseklet és 65 °C
sinhémérséklet, fliggbleges elhelyezés, vagy a sinszélesség fliggdleges elhelyezése mellett.

Tartés aram A-ban
Vastagsag mm? néség? 16 Hz
oy festgtlen fes;ett fest@tlen fesgett
sin sin sin sin
12x2 23,5 0,209 108 123 108 123
15x2 29,5 0,262 128 148 128 148
15x3 445 0,396 162 187 162 187
20x 2 39,5 0,351 162 189 162 189
20x 3 59,56 0,529 204 237 204 237
20x5 99,1 0,882 274 319 274 320
20x 10 199,0 1,770 427 497 428 499
25x3 74,5 0,663 245 287 245 287
25x5 124,0 1,110 327 384 327 384
30x3 89,5 0,796 285 337 286 337
30x5 149,0 1,330 E-Cu 379 447 380 448
30x10 299,0 2,660 F30 573 676 579 683
40x 3 119,0 1,060 366 435 367 436
40x5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x 10 399,0 3,550 715 850 728 865
50x5 249,0 2,220 583 697 588 703
50x 10 499,0 4,440 852 1020 875 1050
60x5 299,0 2,660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80x5 399,0 3,550 885 1070 902 1090
80x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1590
100 x 10 999,0 8,890 1490 1810 1600 1940

18,9 kg/dms stirliséggel szamolva
2) Vonatkoztatasi alap tartosaram értékekhez (a DIN 43 671 értékei alapjan)

Rittal PLS aramterhelés

A DIN 43 671 szerint a ko tényezdvel (korrekcids tényezd diagram) az alap névleges aram

a kornyezet és a gyUjtdsin aktudlis hémérsékleti viszonyai alapjan korrigalhato.

A DIN 43 671-nek megfeleléen a Rittal PLS specidlis sinek terhelési értékeit mérési probakkal
a kovetkezdk szerint allapitottak meg:

Névleges dramerdsség
PLS specidlis WS 50/60 Hz
gy(ljtésl’nek 35/75 °C 35/65 °C
esetén esetén (alapérték)
PLS 800 800 A 684 A
PLS 1600 1600 A 1368 A
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Példa:

A festetlen, 30 x 10 mm-es Cu sinhez

(E-Cu F30) a DIN 43 671 Ines = 573 A tartds

aramot ir eld.
A téglalap keresztmetszetekre vonatkozd kor-

rekcios diagram 35 °C leveg6hémérséklet és

85 °C sinhdmérséklet mellett ko = 1,29 korrek-

Cios tényez6t mutat. A kedvez8bb emisszids

fok miatt a tartds aram tovabbi 6 — 10%-kal
novelhetd. Ebben a példaban kbzepes, 8%-0s

értékkel szamoltunk. A DIN 43 671 tablazati

értékével szemben a Rittal névleges arama-
data a 30 x 10 mm-es Cu sinhez:

Ings = Ines - kK2 + 8 %
=573A-1,29-1,08
Inss = 800 A

Korrekcids tényezé diagram
a DIN 43 671 szerint
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Aramelosztas

E-Cu gyiijtésinek névleges aramerésségei (DIN 43 671)

A DIN 43 671 szerinti réz gyUijtésinek névleges
aramerdsségeinek kiegészitéseképpen az
alabbi tablazatban a Flat-PLS festetlen rézsi-
nekbdl allé gydjtésinrendszereinek tovabbi
névleges aramerésségei lathatok max.

60 Hz-es valtéaram mellett.

Ezeket az értékeket Flat-PLS gydUijtésinrend-
szereken mérték, amelyek kildnbdzd védett-
ségl kapcsoldszekrényekbe, valamint kény-
szerszell6ztetéssel vagy anélkll szereltek be.
Sinrendszerenként és védettségi osztalyon-
ként két értéket adunk meg, amelyek a névle-
ges aramerdsséget 30 K, ill. 70 K tuimelege-
dés mellett irjak le. A DIN 43 671 szerinti
névleges aramerésségektdl eltéréen kdrnye-
zeti hémérsékletként a kapcsoldszekrényen
kivUli hémérsékletet mérték.

Ennek a nézépontnak az az elénye, hogy a
kapcsoldszekrény hazat, amely nagy befolyas-
sal lehet a gyUjtésinrendszerre, figyelembe
veszi a gyUjtésinrendszer névleges adatainal.
A gyUjtésinrendszer DIN 43 671 szerinti
kivitelezése a kapcsoldszekrény hazanak
figyelembe vétele nélkll éppen magasabb
aramoknal héproblémakat okozhat a kapcso-
|6szekrény belsejében.

Az IEC 61 439-1/DIN EN 61 439-1 ugyan
megenged 70 K-nél nagyobb tulmelegedési
hatarokat is. Az abszolut gyUjtésin-hémérseék-
let ugyanakkor 35 °C-os kornyezeti hdmérsek-
let és 70 K tulmelegedés esetén 105 °C.

A 105 °C ugyan magas érték, de jelentésen

a réz alapanyagok lagyulaspontja alatt van,
ezért elfogadhatd.

Flat-PLS gyiijtésinrendszer névleges valtéaramai 60 Hz-ig,
festetlen rézsinek esetén (E-Cu F30), A-ben

Példa:

Ha 30 K tulmelegedés mellett névleges aram-
erésséget alkalmaznak, ez azt jelenti, hogy

a gyUjtésinek hémérséklete 30 K-nel a kap-
csoldszekrény kornyezeti hémérséklete felett
van. Abszolut értékekben kifejezve igy a kap-
csoldszekrény korul 35 °C kdrnyezeti hémér-
séklet esetén az abszolut gyUjtdsin-hémérsek-
let max. 65°C.

Kivitel Kapcsoldszekrény haz védettsége
vite .
gy[jjtlgggr;rzl;% - Dﬁiﬁigvg% kényszersftaﬁc’étetéssel” [» 2 [>de kényszersEaIISéztetéssela P
AT=30K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=830K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K
2x40x 10 mm 1290 1780 2640 1180 1900 1080 1720 1680 2440 1040 1640
3x40x 10 mm 1770 2240 3320 1420 2320 1280 2040 1980 2960 1200 1920
4 x40 x 10 mm 2280 2300 3340 1460 2380 1320 2100 2080 3020 1260 2000
2x50x 10 mm 1510 2200 3260 1340 2140 1200 1920 1980 2920 1140 1800
3x50x10 mm 2040 2660 3900 1580 2540 1400 2240 2320 3440 1320 2100
4 x50 x 10 mm 2600 2700 4040 1640 2660 1440 2340 2360 3500 1380 2220
2x60x 10 mm 1720 2220 3340 1440 2300 1280 2060 2020 2940 1200 1920
3x60x10 mm 2300 2700 4120 1720 2780 1540 2440 2400 3520 1440 2260
4 x60x 10 mm 2900 2740 4220 1740 2840 1580 2540 2420 3580 1460 2360
2x80x 10 mm 2110 2760 4160 1740 2840 1600 2560 2540 3720 1480 2360
3x80x10 mm 2790 3300 5060 2000 3260 1840 2960 3060 4520 1680 2700
4 x80x 10 mm 3450 3680 5300 2060 3440 1900 3060 3220 4880 1780 2820
2x 100 x 10 mm 2480 3240 4840 1920 3200 1800 2880 2900 4340 1660 2660
3x 100 x 10 mm 3260 3580 5400 2200 3720 1980 3240 3320 4880 1920 2980
4 x100x 10 mm 3980 3820 5500 2320 3820 2000 3400 3380 4900 1960 3120
Iy < = 2000 A mellett, SK 3243.100 sz(irés szellézteté alkalmazasaval,
In > 2000 A mellett, SK 3244.100 szlirés szell6ztetd alkalmazasaval
2) |y < = 2000 A mellett, SK 3243.100 sz(irés szellbztetd és SK 3243.200 kimeneti sz(r6 alkalmazasaval,
In > 2000 A mellett, SK 3244.100 sz(rés szelléztetd és SK 3243.200 kimeneti sz(iré alkalmazasaval
A Flat-PLS gy(ijtésinrendszerek tulmelege- Példa: Korrekcios tényez6 diagram
dési hatarértékein kivil esé hémérsékletek Flat-PLS 100 gyUjtésinrendszer,
melletti névleges aramok kiszamitasahoz 4 x100 x 10 mm 22 0
a korrekcios tényezd diagram hasznalhato. . 10
Ha az adatok a rYnaximéIigs kérnyezeti bgﬁr:;ef;ieﬁgfﬁgrgéﬁ%ﬂéé oG 20 20
hémérsékletrél és a maximalis megenge- o p g arcakiet = 85 °C ' " [0
dett sinhémérsékletrdl rendelkezésre all- 40
nak, akkor a korrekcios tényezé diagramrol A diagrambdl 16 50 O
EOlvalfh?tétgnkze kgrreelkécsiéas (t%%n%etz’?r:nglf ko = 1,29 tényez6 adddik - 0 %
orrekcios 76V u - o . - o 9 1. 3
g_edés (nelle,ttizwé\_/leges éram adat,tall lsAzZeLrjiJn?z\ll;i%(le:S aram érték az alabbiak ;% ;§
kiszamithato az Uj névleges aram értéke. o 12 =
IN = Ingo - k2 10 %
=2320A-1,29 08 X
=2992 A
0.6
04
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Aramelosztas

Gylijtosinek veszteségi teljesitményének szamitasa

A gyUjtésinek veszteségi teljesitménye
kiszamithatd a valtakozéaramu ellendllas
ismeretében az alabbi képlettel:

A veszteségi teliesitmény fenti képlettel t6rténd
kiszamitasahoz egyedi esetben ismertként
vehetdék az alabbiak:az aramkor névleges
arama, ill. a gyUjtésin-szakaszok ,lUzemi
aramerdsseége”, valamint a berendezésben
vagy elosztasban hozza tartozo vezetékrend-
szer hossza. Ellenben a vezetékrendszerek
ellendllasat — kuléndsen az dramsinrendszerek
valtakozé aramu ellendllasat — nem lehet
egyszerlien egy dokumentumbdl kinézni, vagy
sajat szamitasokkal meghatarozni.

Ezért, valamint a veszteségi teljesitmények
szamitasanal dsszehasonlithatd eredmények
elérése érdekében a tablazatban az ellenal-
lasok értéke mCy/m-ben meg van adva

a legelterjedtebb keresztmetszet-méretl
rézsinekre.

_Ig2-r-1
Pv= 000

Py [W] veszteségi teljesitmény
Is [A] Uzemi dramerdsség

r [mQ/m] a gyUjtésinek valtakozdaramu
ellendllasa vagy egyenaramu ellenallasa

I [m] gy(ijtésinek hossza,
amelyeken Ig aram folyik at

E-Cu 57 gyiijtésinek valtéaramu ellenallasa

Ellendllds 1 m dramsinrendszeren
Méretek) mQ/m-ben?”
| 1l (IRl A
1 févezetd 3 févezetd 3 x 2 févezetd 3 x 3 févezetd
mm rgs" (65 °C) rws? (65 °C) rgs" (65 °C) rws? (65 °C) res" (65 °C) rws? (65 °C) rgs" (65 °C) rws? (65 °C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

12x2 0,871 0,871 2,613 2,613

15x2 0,697 0,697 2,091 2,091

15x3 0,464 0,464 1,392 1,392

20x 2 0,523 0,523 1,569 1,569

20x3 0,348 0,348 1,044 1,044

20x5 0,209 0,209 0,627 0,627

20x 10 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,160

25x3 0,279 0,279 0,837 0,837 0,419 0,419

25x5 0,167 0,167 0,501 0,501 0,251 0,254

30x3 0,348 0,348 1,044 1,044 0,522 0,527

30x5 0,139 0,140 0,417 0,421 0,209 0,211

30x 10 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,109

40x 3 0,174 0,174 0,522 0,522 0,261 0,266

40x5 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,163

40x 10 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,084 0,052 0,061
50x5 0,084 0,086 0,252 0,257 0,126 0,132 0,084 0,092
60 x5 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,112 0,070 0,079
60 x 10 0,035 0,037 0,105 0,112 0,053 0,062 0,035 0,047
80x5 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,087 0,052 0,062
80x 10 0,026 0,029 0,078 0,087 0,039 0,049 0,026 0,039
100x 5 0,042 0,045 0,126 0,134 0,063 0,072 0,042 0,053
100 x 10 0,021 0,024 0,063 0,072 0,032 0,042 0,021 0,033
120x 10 0,017 0,020 0,051 0,060 0,026 0,036 0,017 0,028

" rgs Az dramsinrendszer egyenaramu ellendllasa mQ/m-ben
2 rws Az aramsinrendszer valtdaramu ellendllasa mQ/m-ben

A tablazat ellendllasadatai 65 °C-os feltételezett gyUijtésin-atlaghémér-

sékleten alapulnak (kdrnyezeti hémérséklet + sajat felmelegedés),
tehat a kévetkezd specifikus ellenallason:

Pozitiv hémérséklet-eltérés
re) = resec) * (1 +a- A6)

Negativ hémérséklet-eltérés
r =resc)* (1 —a-AB)

A 65 °C-tdl eltérd gyijtdsin-hémérseékletek esetére az ellenallasok
a kdvetkezé mddon hatarozhatok meg:

p65 _ mQ - mm?
B =200 | mamm]

rey [MQ/m] ellendllas tetszéleges hdmérsékleten

Példa: ras 1 db 12 x 2 mm-es févezetd esetén a [H HEmeérsékleti mellékérték (Cu esetén = 0,004 1)

AB [K] HOmérséklet-kuldnbség a 65 °C melletti ellenallasértékre
mQ - mm?2
p(65°C) -1 209|————|-1m vonatkoztatva
res = = m = 0,871 mQ ma - mm? i "
A 24 mm? p [Mi2-mMm” | Specifikus ellenéllas
m
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Aramelosztas

Gyljtosin-csavarzatok a DIN 43 673 szerint

Furatmintak és furatok

Sinszélesség, mm 12-50 25-60 60 80 -100
Forma) 1 2 3 4
4
' T S g m;z} ) QFT
Furatok a sinvégeken i 2| z ,Z‘TI 8 ) @,5;1 - B ’?‘ - ’iIT‘N{ =
(furatok elrendezése) °e] | of REDN > “Tf ol | © -7
exf et f T Ts Le:| Le
80
Név\egesbszé\esség d e d e e e e e3 e1 e es3
12 55 6 - - - - - - - - -
15 6,6 75 - - - - - - - - -
20 9,0 10 - - - - - - - - -
® 25 11 12,5 11 12,56 30 - - - - -
‘“E’ 30 11 15 11 15 30 - - - - - -
® 40 13,5 20 13,5 20 40 - - - - - -
T 50 13,5 25 135 20 40 - - - - - -
60 - - 13,5 20 40 17 26 26 - -
80 - - - - - - - - 20 40 40
100 - - - - - - - - 20 40 50
Furatkdzéptavolsagok megengedett eltérése + 0,3 mm
1) A Forma 1 — 4 megjeldlés megfelel a DIN 46 206 2. rész — peremes csatlakozas alatt leirtaknak
Példak gyiijtésinek csavaros csatlakoztatasara
Hossziranyu 6sszekottetések
e1 e2 e1
e €2 e1 1 1
e el 2 e L ! i ®7 V¥
— — A o i R
B e L oo

Sarokkotések
o O,
]9 O
@ 6‘ ””””” l
Lo ] o
b
T kotések
o K & i ; é .
é ° W [ @
e [ ! ! §
] | o | o K
b I e -
i b
Megjegyzés:

- Ab, d, e1 és ex méretek szamértékeit a ,Furatok és furatok elrendezése” c. tablazat tartalmazza
— A sinvégeken vagy a sinkdtegek végén hossziranyu lyukak megengedheték
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