Stromfordeling

Generelle anvisninger

Udviklingen af Rittals skinnesystemer og tilherende komponenter er
baseret pa gaeldende teknisk standard og de tilsvarende normer og
standarder. De anvendes af specialvirksomheder overalt i verden.
Ved siden af Rittals egne, permanente kvalitetskontrol understreges
SV-komponenternes kvalitet af talrige afprevninger og godkendelser.

Eftersom produktudvikling er en lgbende proces, forbeholder vi os ret til
tekniske forbedringer.

Anvendelse

For at undga skader pé& personer og udstyr ma anvendelse og mon-
tage af skinnesystemer udelukkende foretages af beherigt uddannet og
autoriseret fagpersonale. Det forudsaettes at alle geeldende tekniske
standarder, normer og bestemmelser overholdes i denne forbindelse.
Brugeren er forpligtet til omhyggeligt at respektere de af Rittal udleve-
rede informationer og anvisninger og evt. videregive dem til efterfol-
gende brugere eller kunder, idet der geres opmasrksom pa deres saer-
lige vigtighed. Isaer skal de angivne tilspaendingsmomenter for elektriske
klemsteder overholdes for altid at opna det optimale kontakttryk. Efter
enhver transport skal forbindelserne altid kontrolleres og om nedven-
digt efterspaendes.

NH-sikringer er grundleeggende beregnet til anvendelse af fagleerte
elektrikere eller elektroteknisk instruerede personer.

Ved kobling af NH-enheder skal falgende forskrifter eller anvisninger

overholdes:

m Forskrifterne i VDE 0105 — 100 skal overholdes

m For indkobling skal det kontrolleres, at laget er ngjagtigt placeret pa
chassiset

m Ved ikke fuldt dbnede lag kan sikringsindsatsene vaere spaendings-
ferende afheengigt af forsyningsretning

m |ndkobles hurtigt

Tekniske data eller katalogdata og driftsbetingelser

Stremfordelingskomponenter kan anvendes i kombination med en lang

reekke forskellige koblingsenheder, moduler og komponenter til strom-

fordeling. Disse forskellige moduler og komponenter forudseetter for-

skellige drifts- og miligforhold, som pa den ene side ligger uden for Rit-

tals kontrol, og som pé den anden side skal opfyldes af

anlaegskonstrukteren for at opné en sikker funktion.

Medmindre andet er angivet, er grundlaget for Rittals stramfordelings-

komponenter pé& IEC-markedet DIN EN 61 439-1/DIN EN 61 439-2 og

de deri fastlagte miljgforhold for indenders opstillinger op til forurenings-

grad 3 samt overspaendingskategori IV. Ved skabstemperaturer > 35°C

ma der evt. regnes med en applikationsafhaengig derating.

Specielt nér det gaelder de i DIN EN 61 439-1 (tabel 6) angivne ovre

graensetemperaturer skal felgende faktorer tages i kritisk betragtning af

anleegskonstrukteren:

m Placering af komponenter under hensyntagen til de termisk gensi-
digt virkende effekter i hele anleegget

m Tabseffekt for de anvendte effektafbrydere og sikringer

m Aktive/passive ventilationsforholdsregler
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m Nodvendige ledningsdiametre iht. standarder eller producentdata
B Anleeggets driftsform (koblingsfrekvens mv.)

m QOverholdelse af drifts- og miljgforhold

m Qverholdelse af dimensioneret samtidighedsfaktor (RDF)

m Qverholdelse af belastningsfaktor

Endvidere skal man vaere opmasrksom pa, at for skinnesystemer er
horisontal installation standard, og at installationsenheder dermed
indbygges vertikalt. Ved den endelige opbygning af anleegget skal
de mindste krybestraekninger og luftafstande efter DIN EN 60 664-1
kontrolleres.

Kemiske belastninger af komponenterne ved direkte kontakt med
stoffer eller en kemisk belastet atmosfeere over middel under transport,
opbevaring eller drift ber undgés, da disse kan fere til kontaktkorrosion
0g andre markant negative indvirkninger.

Angivelser af tilspaendingsmomenter er maksimalveerdier med en
tolerance pa +10 %.

Specielt til UL-markedet skal anlaegskonstrukteren folge kravene i
UL 508A. Iseer skal der tages hensyn til de nedvendige krybestraek-
ninger og luftafstande afhaengigt af anvendelsen.
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Stromfordeling

Generelle anvisninger

Liste over hyppigt anvendte normer og retningslinjer
for skinnesystemer og komponenter

DIN EN 13 601

Kobber og kobberlegeringer —

Steenger og trad af kobber til generel anvendelse inden
for elektroteknik

DIN EN 60 269-1
Lavspeendingssikringer
Del 1: Generelle krav

DIN EN 60 715/IEC 60 715

Dimensioner for lavspaendingstavler —

Normerede baereskinner til mekanisk montage af elektrisk
udstyr i tavleanlaeg

DIN EN 61 439-1/IEC 61 439-1
Lavspaendingstavlekombinationer
Del 1: Generelle bestemmelser
Erstatter DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-2/IEC 61 439-2
Lavspeendingstaviekombinationer
Del 2: Energitavlekombinationer
Erstatter DIN EN 60 439-1

DIN EN 61 439-3/IEC 61 439-3
Lavspeendingstaviekombinationer
Del 3: Fordelingstavler til betjening af leegfolk

DIN EN 60 947-1/IEC 60 947-1
Lavspaendingstavler
Del 1: Generelle bestemmelser

DIN EN 60 947-3/IEC 60 947-3
Lavspeaendingstavler

Del 3: Lastafbrydere, skilleafbrydere, lastadskillere og
sikringsadskillere

DIN EN 60 664-1/IEC 60 664-1
Isolationskoordinering for elektriske driftsmidler i lavspaendingsanleeg
Del 1: Principper, krav og afprevninger

DIN EN 60 999-1/IEC 60 999-1

Tilslutningsmaterialer — elektriske kobberledere —
Sikkerhedskrav til klemskruesteder og skruelase klemsteder
Generelle og specielle krav til klemsteder for ledere fra 0,2 mm?
til og med 35 mm?

DIN EN 60 999-2/IEC 60 999-2

Tilslutningsmaterialer — elektriske kobberledere —
Sikkerhedskrav til klemskruesteder og skruelase klemsteder
Del 2: Seerlige krav til klemsteder for ledere over 35 mm?

til og med 300 mm?
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DIN 43 671
Stremskinner af kobber, dimensionering til stationaer stram

DIN 43 673-1
Forskruning og hultagning i stremskinner, stremskinner
med rektanguleert tvaersnit

2006/42/EF
Maskindirektivet

2006/95/EF
Lavspaendingsdirektivet

UL 248
Low-Voltage Fuses

UL 4248-1
Fuseholders Part 1: General Requirements

UL 486 E
Equipment Wiring Terminals for use with
Aluminium and/or Copper Conductors

UL 489
Molded-Case Circuit breakers, Molded-Case Switch
and Circuit-Breaker Enclosures

UL 508
Industrial Control Equipment

UL 508A
Industrial Control Panels

UL 512
Fuseholders

UL 845
Motor Control Centers

UL 891
Switchboards
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Stromfordeling

Generelle anvisninger

Ri4Power lavspandingstaviekombinationer med designdokumentation

Felttyperne i Ri4Power lavspaendingskoblings-
udstyr opfylder designdokumentationen iht.
DIN EN 61 439-1 og DIN EN 61 439-2. Hvis
planleegning og udferelse gennemfores iht.
specifikationer og montagevejledninger for
Ri4Power-systemer, s& svarer kombinationen
af felttyper til en lavspaendingstaviekom-
bination med designdokumentation iht.

DIN EN 61 439-1 og DIN EN 61 439-2.

Test af Ri4Power-systemer er gennemfort med
koblingsenheder af maerket

= ABB

Eaton

GE

Jean Muller

Mitsubishi

Schneider Electric

Siemens

Terasaki

0g med RiLine-komponenter fra Rittal. | mod-
saetning til ikke-testede taviekombinationer er
forskrifterne for udveelgelse af komponenter og
koblingsenheder bundet til de testede typer.
Ved planlaegning af effektafbrydere skal der
eventuelt tages hojde for reduktionsfaktorer
for anvendelse ved forhejede temperaturer i
skabe.

For planleegning og opbygning af en testet
taviekombination skal de tekniske parametre
for en testet taviekombination aftales mellem
bruger og tavliekonstrukter. Til testet udferelse
af et Ri4dPower-anleeg anbefales programmet
Rittal Power Engineering. Her er alle nedven-
dige tekniske parametre integreret, sé bruge-
ren fores til den enskede losning.

Via designdokumentation for en tavlekombina-
tion bekraeftes kombinationen af skab, skinne-
system og koblingsenheder, og overholdelsen
af samtlige tekniske greenseveerdier dokumen-
teres.

| den forbindelse kan de tekniske data for en
tavlekombination med designdokumentation
afvige fra de testede veerdier for enkeltkompo-
nenter, eftersom disse komponenter ofte ogsa
er underlagt andre testforskrifter.

Ogsé for skinnesystemerne kan data inden for
en testet tavlekombination afvige fra angivel-
serne i DIN 43 671, eftersom der ved testen —
ud over skab og skinnesystem — ogsa tages
hojde for koblingsenheder med tabseffekter.
Derfor er de tekniske systemdata bestem-
mende for tavlekombinationer med designdo-
kumentation — se kapitel 2-1086, side 1 til 7.
Huvis felttyper med forskellige dimensionerings-
data kombineres, skal man veere opmeerk-
som p4, at de laveste data for hovedskinne-
systemet og hele skabets kapslingsklasse er
retningsgivende for maerkeveerdierne for hele
tavlekombinationen.

Ri4Power lavspandingstaviekombinationer uden designdokumentation

Ri4Power-komponenterne kan dog ogséa
anvendes uden for tavlekombinationer med
designdokumentation. Her skal de tekniske

data for produkterne samt data for kortslut-
ningsholdbarhed og meerkeveerdier for skinne-
systemer overholdes.

Forskriftsmaessig plan-
laegning og projektering
Grundlaeggende skal lavspaendingstaviean-
leeg projekteres pé en sédan méde, at de sva-
rer til driftsbetingelserne pa deres endelige
opstillingssted. Til dette formal skal anleeggets
ejer fastlaegge driftsforhold og omgivende
betingelser i samarbejde med producenten.
Derudover informerer ejeren eller dennes rad-
giver producenten om alle elektriske data for
netforsyningssiden og fordelerudgangssiden.
Kun under disse forudsaetninger kan der
projekteres og fremstilles et teknisk optimalt
tilpasset og gkonomisk tavieanlaeg.
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Vigtige grunddata for plan-

laegning og projektering

m De regionale eller internationale standarder
og bestemmelser, der skal anvendes

m Tekniske tilslutningsbetingelser fra
elforsyningsselskabet

m Driftsspecifikke forskrifter

m Netafheengige beskyttelsesforholdsregler/
netudformning

m Dimensioneret spaending og frekvens

m Dimensioneret stramstyrke under hensynta-
gen til antal faser (forsyning og skinner)

m Dimensioneret isolationsspaending

m Kortslutningsstrem pé indbygningsstedet

m Forsyningskablets position, om det
kommer ovenfra eller nedefra

m Antal forsyningskabler og trade med
oplysning om type og diameter

® Antal udgange med angivelse af driftsbe-
lastning samt oplysning om til radighed sta-
ende afgangskabler med type og diameter

® Mht. afgangssiden, oplysninger om samti-
digheds- og belastningsfaktor for de aktu-
elle forbrugere

Vigtige driftsforhold og
omgivende betingelser

Meerkespaending Ue

Netfrekvens fy

Dimensioneret isolationsspaending Ui
Stedspaendingsholdbarhed Uimp
Meerkestrom for taviekombination Ina
Meerkestrem for stromkredse Inc
Dimensioneret samtidighedsfaktor RDF
Samtidighedsfaktor

Betinget kortslutningsstrom lec
Skinnemaerkestrom lsas

Meerkestadstrom lpk

Meerkekorttidsstrom lew

Omgivende temperaturbetingelser 6
Atmosfeeriske klimapéavirkninger med angi-
velse af relativ Iuftfugtighed og temperatur
Kapslingsklasse for hele anleegget IP . . .
Angivelse efter DIN I[EC 60 529

B Beskyttelsesklasse
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Stromfordeling

Generelle anvisninger

Samtidighedsfaktor

Efter DIN EN 61 439-2 tabel 101

Samtidighedsfaktoren for en taviekombination eller en del heraf (f.eks.
et felt), der omfatter flere hovedstremkredse, er forholdet mellem den
maksimale sum af alle stramme, som pé ethvert tidspunkt kan forven-
tes i de berarte hovedstromkredse, og summen af dimensionerede
stramme for alle hovedkredse i tavlekombinationen eller den berorte
del af taviekombinationen.

e ds?rn@tr?lkre a5 Samtidighedsfaktor
2093 0,9
4095 0,8
6099 0,7
10 og flere 0,6
Aktuator 0,2
Motorer < 100 kW 0,8
Motorer = 100 kKW 1,0

Ledertilslutninger/ledersamlinger

Hvis intet andet udtrykkeligt fremgar af Rittals produktinformation eller
produktet, geelder lederforbindelser udelukkende for tilslutning af Cu-
ledere. Forbindelser med aluminiumledere kraever en speciel lederforbe-
redelse og skal efterses med regelmaessige intervaller.

Det tilspaendingsmoment, som er angivet pa produktet eller i produkt-
informationen, skal overholdes. |ht. gaeldende klemmeforskrift i

DIN EN 60 999-1 og -2 ma klemsteder ikke udsasttes for trackbelast-
ning. Af samme grund skal der for at sikre en forskriftsmaessig installa-
tion anvendes en treskaflastning, der egner sig til den aktuelle anven-
delse. De angivne klemmeintervaller i Rittals produktinformation viser
den aktuelle absolutte minimal-/maksimalveerdi for anvendelige tilslut-
ningsledere. Ved anvendelse af ledningstyller kan der pé grund af for-
skellige presseformer ikke gives nogen generel godkendelse, eftersom
der kan opsta afvigelser fra klemmeintervallet eller elektromekanisk
ugunstige forbindelser. Generelt skal det sikres, at kiemmens kraftvirk-
ning ikke lasner eller direkte modvirker ledningstyllens naturlige presse-
type. F.eks. er en rektanguleer eller trapezformet pressamling mere vel-
egnet til fladt pressende klemmer. For cirkuleert virkende klemmer er en
rund pressamling derimod bedre egnet. Netop ved sterre diametre kan
anvendelse af rektanguleere eller trapezformede lederpresninger i klem-
mer med cirkuleert virkende klemning for&rsage en elektromekanisk
utilstreekkelig forbindelse. Arsagen hertil er den selvigsnende effekt; nér
klemmen skrues sammen bliver ledningstyllens hjerner forst formet til-
bage til en cirkuleer form, og dermed seettes den egentlige pressamling
mellem leder og tylle ud af kraft. Klemmer er ikke mekanisk set konstru-
eret til at give ledere en ny presningsform. En sadan anvendelse ville
veere et klassisk eksempel pa uacceptabel opvarmning, som ved ioni-
sering af den umiddelbart omkringliggende luft i veerste fald kan fore til
lysbueantaendelse og i sidste instans total edelseggelse af anleegget.

Betegnelser pa ledertyper efter DIN EN 60 228:

re  Rundleder, enkelttradet
se Sektorleder, enkelttradet
rm  Rundleder, flertradet
sm Sektorleder, flertradet

f Tyndtradet
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For klemmesamlinger iht. UL geelder UL 486E. Der skelnes mellem
klemmesamlinger til field eller factory wiring. Alle klemmesamlinger til
RiLine60 tilslutnings- og komponentadaptere er testet for de hojere
godkendelseskrav til field wiring. Ifelge UL 486E mé der i gjeblikket ikke
anvendes ledningstyller til ledningsforberedelse. Udfarelse med behand-
ling af lederender er under udarbejdelse hos UL.

Betegnelser pa ledertyper iht. UL 486E:
s stranded (flertradet)
sol solid (enkelttradet)

Felgende tabel viser forholdet mellem AWG og MCM-diametre og
lederdiametre i mm2:

Absolut Neeste
Ledersterrelse diameter standarddiameter
i mm2 i mm?2
AWG 16 1,31 1,5
AWG 14 2,08 2,5
AWG 12 3,31 4
AWG 10 5,26 6
AWG 8 8,37 10
AWG 6 13,3 16
AWG 4 21,2 25
AWG 2 33,6 35
AWG 0 53,4 50
AWG 2/0 67,5 70
AWG 3/0 85 95
MCM 250 127 120
MCM 300 1562 150
MCM 350 178 185
MCM 500 254 240
MCM 600 304 300

AWG = American Wire Gauges
MCM = Circular Mils (1 MCM = 1000 Circ. Mils = 0,5067 mm?2)
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Stromfordeling

Generelle anvisninger

Maksimal strambelastning af tilslutningsledninger

Den maksimale strombelastning af kabler og ledninger afhaenger af
forskellige faktorer. Ud over den egentlige isolering, dvs. opbygningen
af kabelkappen, er faktorerne

m Udleegningstype

® Akkumulation

® Omgivende temperaturer

retningsgivende for en leders faktiske maksimale strambelastning.

P& grundlag af nedenstéende tabel er det muligt at beregne den maksi-
male strembelastning for lederdiametre mellem 1,5 og 35 mm?2 under
hensyntagen til ovennaevnte faktorer.

Strombelastning
af isolerede PVC-ledninger ved en omgivende temperatur pa +40°C,
udleegningstype E (DIN EN 60 204-1:1998-11)

Beregningseksempel:
For en 16 mm?2 PVC-isoleret HO7 tilslutningsledning for tilslutning af et
D 02-E 18 sikringselement (SV 3418.010) skal den maksimalt tiladte

Nominelt tvaersnit Stremveerdi lederstrom beregnes under folgende betingelser:
2
mm A Miljig- og udleegningsbetingelser
1,5 16 m Kabelforing i kabelkanal med 6 belastede stromkredse
2,5 22 ® Omgivende temperatur i skab 35°C
4 30 m Direkte omgivende temperatur omkring ledning i kabelkanal 50°C
6 37
10 52 Imax = lao-c) * K1 - Ka
16 70 =70A-0,73:0,82
35 114
Facit:
Omregningsfaktorer Kz Ved de foreliggende omgivende betingelser er der mulighed for at
for tilladt belastning af ledninger udnytte tilslutningsledningen til sikringselementet op til maks. 41,9 A.
(DIN EN 60 204-1:1998-11) Ved yderligere pavirkninger som f.eks. sammenbygning af elementer,
Omgivende temperatur, ugunstige konvektionsforhold i installationen mv. kan denne veerdi blive
°C Faktor yderligere reduceret.
30 1,15
35 1,08
40 1,00
45 0,91
50 0,82
55 0,71
60 0,58

Reduktionsfaktor ved akkumulation af kabler/ledninger K1

Udleegningstype Antal belastede stromkredse
£ 2 4 6 9
0,88 0,77 0,73 0,72
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Generelle anvisninger

Maerkestrom og kortslutningsstremme for standardtransformatorer

Maf)r'ljisageon\d/mg 400V
Kortslutningsspaending Uk 4 %" ‘ 6 %2
Nom. effekt Snt Meerkestrom I Kortslutningsstrem li-3)
KVA] Al KA|
50 72 1,89 -
63 91 2,48 1,65
100 144 3,93 2,62
125 180 4,92 3,28
160 231 6,29 4,20
200 289 7,87 5,24
250 361 9,83 6,56
315 455 12,39 8,26
400 577 15,73 10,49
500 722 19,67 13,11
630 909 24,78 16,52
800 1155 - 20,98
1000 1443 - 26,22
1250 1804 - 32,78
1600 2309 - 41,95
2000 2887 - 52,44
2500 3608 - 65,55

DUk = 4 % standardiseret efter DIN 42 503 for Syt = 50 . . . 630 KVA
2) U = 6 % standardiseret efter DIN 42 511 for Syt = 100 . . . 1600 kVA

3) | = Transformatorens indledende kortvekselstrem ved tilslutning til et net med ubegrasnset kortslutningseffekt

Anvendelse af halvledersikringer i Rittal NH-adskillere/sikringslister

og skinnemonterede sikringselementer

Overbelastnings- og kortslutningsbeskyttelse af halvlederkomponenter
stiller meget hoje krav til sikringsindsatsene. Eftersom halviederkompo-
nenter har lav varmekapacitet, skal udkoblingsintegralveerdien (I2t-vaerdi)
for halvledersikringer af typen aR, gR eller gRL tilpasses efter greensein-
tegralveerdien for den halvledercelle, der skal beskyttes. Heraf folger,

at sikringeres udlgsningskarakteristik skal vaere meget hurtig, og at
overspaendingen under frakoblingsprocessen (koblings- eller lysbue-
speaending) skal vaere sa lille som mulig. | sammenligning med sikringer
til beskyttelse af kabler og ledninger samt transformatorer ferer halv-
ledersikringernes saerlige egenskaber til en forholdsmaessigt hej tabs-
effekt.

Den hgje tabseffekt afgives til omgivelserne i form af varmeenergi.
Eftersom enhver NH-koblingsenhed kun kan aflede varmeenergien til
omgivelserne i begreenset omfang, angives den maksimale tabseffekt
(Pvmaks/sikringsindsats) i de tekniske data for NH-koblingsenheden.
Safremt den af producenten angivne tabseffekt overskrider denne
veerdi, skal man i henhold til nedenstaende tabel enten seenke strem-
styrken (veelge en starre sikringsholder) eller age tilslutningstvaersnittet
for at fremme varmeafledningen tilsvarende.

Disse tekniske egenskaber geelder ligeledes for halvledersikringer base-
ret pa standarden DIN EN/IEC 60 269-3 og 60 269-4. Disse sikringer
svarer til de almindelige neozed- og diazed-sikringer og kan indsaettes
fysisk i Rittals skinnemonterede sikringselementer.

| den forbindelse skal man vaere opmasrksom p4, at tabseffekten for
en tilsvarende sikring med gL- eller gG-karakteristik ikke overskrides.

| modsat fald skal der tages hensyn til reduktionsfaktorer.

Tabseffekt for sikringsindsatse i skinnemonterede sikringselementer

Maksimalveerdierne for effektafgivelse per sikringsindsats for Rittal

D 02/D Il og D Ill sikringselementer kan findes i nedenstaende tabel.
Disse veerdier stammer fra DIN VDE 0636-3 eller HD 60 269-3
»Lavspeaendingssikringer — Del 3: Yderligere krav ved anvendelse af leeg-
folk«, tabel 101. For tabseffekter, der afviger herfra, skal der beregnes
applikationsafheengige reduktionsfaktorer for meerkestremveerdierne.
Dette geelder hovedsageligt for applikationer, der involverer sikringer
med karakteristikken aR eller gR (halvledersikringer), som afhaengigt

af deres konstruktion kan have markant hojere tabseffekter.
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Maerkestrem I Maksimal effektafgivelse W
A D 01/D 02 DII/D Il
2 2,5 3,3
4 1,8 2,3
6 1,8 2,3
10 2,0 2,6
13 2,2 2,8
16 2,5 3,2
20 3,0 3,5
25 3,5 4,5
35 4,0 52
50 5,0 6,5
63 5,5 7,0
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