Guc dagitimi

E-Cu baralarin nominal akimlari (DIN 43 671)

DIN 43 671'de 35°C'lik ortam sicakligi ve
65°C'lik ortalama bara sicakliginda, baralar igin
surekli akimlar belirlenir. Bir dizeltme faktorl
(ko) araciliglyla asagidaki tabloda belirtilen
surekli akimlarin alternatif calisma sicakliklari
duzeltilebilir.

Termal rezerv ile glvenli bir isletim igin bara
sicakligini maksimum 85°C ile sinirlamak
Onemlidir. Ancak esas olan, bara sistemine
dogrudan temas eden bilesenlerin (ilave ele-
manlar, giden hatlar vb.) izin verilen en disuk
sUrekli sicakligidir. Bara ve bara sisteminin
gevresindeki hava sicakligi maksimum 40°C
olmalidir; ortalama olarak maksimum 35°C'lik
bir deger onerilir.

Baralar icin siirekli akimlar

Tabloda belirtilen strekli akimlar igin 0,40k bir
emisyon derecesi gecerlidir. Bu bakir rayin
oksidasyona ugramasina neden olur. Modern
bara sistemlerinde — IP 54 ya da daha yUksek
koruma sinifina sahip bir panoya kurulmus —
daha dUsUk bir emisyon derecesi elde edilebi-
lir. Daha dUstik emisyon derecesi, belirlenen
hava ve bara sicakligindan bagimsiz olarak
DIN 43 671 degerlerine karsi sUrekli akimlarin
ek olarak artirlmasini saglar. Tecrtbeler strekli
akim degerlerinde kaplanmamis baralar ve
ylUzeyi %60 oksidasyona ugramis baralar igin
tablo degerlerine gore %6 — 10 'luk bir artis
gOstermistir.

Kapall alanlarda kullanilan, kare kesitli E-Cu, 35°C hava sicakligi ve 65°C bara sicakliginda dikey

veya yatay bara genisligi konumu.

A cinsinden surekli akm
Genislik . DUz akim +
kalﬁwhk ﬁﬁig Agirlik) | Malzeme? glct)e';'rfa?ifk:lgfr: alter?gtgfkm
o Ciplak Kaplanmig Ciplak Kaplanmig
bara bara bara bara
12x2 23,5 0,209 108 123 108 123
15x2 29,5 0,262 128 148 128 148
15x3 44,5 0,396 162 187 162 187
20x 2 39,5 0,351 162 189 162 189
20x3 59,56 0,529 204 237 204 237
20x 5 99,1 0,882 274 319 274 320
20x 10 199,0 1,770 427 497 428 499
25x 3 74,5 0,663 245 287 245 287
25x5 124,0 1,110 327 384 327 384
30x3 89,5 0,796 285 337 286 337
30x5 149,0 1,330 E-Cu 379 447 380 448
30x 10 299,0 2,660 F30 573 676 579 683
40x3 119,0 1,060 366 435 367 436
40x 5 199,0 1,770 482 573 484 576
40x10 399,0 3,550 715 850 728 865
50x 5 249,0 2,220 583 697 588 703
50x 10 499,0 4,440 852 1020 875 1050
60 x5 299,0 2,660 688 826 696 836
60 x 10 599,0 5,330 985 1180 1020 1230
80 x5 399,0 3,550 885 1070 902 1090
80x 10 799,0 7,110 1240 1500 1310 1590
100x 10 999,0 8,890 1490 1810 1600 1940

18,9 kg/dm yogunlukla hesaplandi®

2) Surekli akim degerleri igin referans deger (DIN 43 671 degerleri alindl)

Rittal PLS akim yiikii

Temel nominal akim, DIN 43 671 uyarinca dizeltme faktori ko (dizeltme faktorl semasi) ile
mevcut ortam ve bara sicaklik oranlarina referansla dtzeltilir.
Rittal PLS 6zel raylar, DIN 43 671'e gore dlgtim denemeleri sonrasinda asagidaki gibi

belirlenmistir:
Nominal akm
PLS 6zel WS 50/60 Hz
bara sistemleri 35/75°C 35/65°C
icin icin (temel deger)
PLS 800 800 A 684 A
PLS 1600 1600 A 1368 A
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Ornek:

30 x 10 mm bakir bara igin (E-Cu F30)

DIN 43 671 Ines = 573 A sUrekli akm belirler.
Duzeltme faktori semasi 35°C hava sicaklig
ve 85°C bara sicakliginda kare kesit icin
duzeltme faktorinU ke = 1,29 olarak gdsterir.
Dustk emisyon derecesi sayesinde surekli
akim % 6 ila 10 arasinda artar. Bu dmekte
ortalama % 8'lik bir deger kullanilrr.

DIN 43 671 tablo degeri ile karsilastiridiginda,
30 x 10mm'lik Rittal bakir bara i¢in strekli
akim:

Inss = Ines - K2 + 8 %
=573 A-1,29 1,08
Inss = 800 A

DIN 43 671 uyarinca
diizeltme faktérii semasi
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Glc dagitimi

E-Cu baralarin nominal akimlari (DIN 43 671)

DIN 43 671 uyarinca bakir bara sistemleri igin
Olcllen akimlara ek olarak, asagidaki tabloda
60 Hz'ye kadar alternatif akim icin giplak barali
Flat-PLS bara sistemlerinin dlgtlen akimlari igin
ilave degerler listelenmigtir.

Bu degerler, endustriyel panolarda farkl
koruma tUrleri ile zorunlu havalandirma ile veya

Bu yaklasimin avantaji, bara sistemi Uzerinde
blUyUk bir etkiye sahip olabilecek olan
endUstriyel panonun bara sistemi dlcilen
verilerinde dikkate alinmasidir. Bara sisteminin
DIN 43 671 uyarinca endustriyel pano dikkate
alinmadan désenmesi, yUksek akimlarda
endUstriyel panonun igerisinde termal sorunla-

Ornek:
30 K agin sicaklikta dlgtlen akim kullanilirsa,
bu, bara sistemi sicakliginin endUstriyel pano
ortam sicakliginin 30 K tzerinde oldugu anla-
mina gelir. Mutlak degerlerle ifade edilecek
olursa, 35°C ortam sicakliginda endUstriyel
pano maks. mutlak bara sistemi sicakligi

havalandirmasiz monte edilmis olan Flat-PLS rin ortaya gikmasina neden olabilr. 65°C olur.

bara sistemlerinde belirlenmistir. Her bara sis- IEC 61 439-1/DIN EN 61 439-1 de 70 K'den

temi ve her koruma turd igin, 30 Kve 70 Kasin ~ daha yUksek asirn sicaklik sinirlarina izin verme-

sicaklikta dlcllen akimi gosteren iki degder belir-  sine ragmen, 35°C ortam sicakligi ve 70 K agir

lenir. DIN 43 671 uyarinca 6lgllen akimlardan sicaklik sininnda mutlak bara sistemi sicakligi

farkli olarak, ortam sicakligi olarak endUstriyel 105°C'dir. 105°C yUksek bir degerdir ancak

panonun disarisindaki sicaklik l¢uldr. bakir malzemenin termal olarak yumusama

sicakligindan olduk¢a asagidadir ve bu yUz-
den kabul edilebilir.
Ciplak baralar icin (E-Cu F30) Flat-PLS bara sisteminin 60 Hz'e
kadar A cinsinden dlgiilen alternatif akimlari
Endustriyel pano koruma sinffi
bara gilsatt(;r':r)wli_fnodeli Dﬁ?[l\jligvg—% zorunlu h!\:\’/sl;(ndwmah” [» 2 [>de zorunlu h!;)/;gndwmahz) P
AT=30K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=830K | AT=70K | AT=30K | AT=70K | AT=30K | AT=70K

2x40x10mm 1290 1780 2640 1180 1900 1080 1720 1680 2440 1040 1640
3x40x10mm 1770 2240 3320 1420 2320 1280 2040 1980 2960 1200 1920
4 x40 x 10 mm 2280 2300 3340 1460 2380 1320 2100 2080 3020 1260 2000
2x50x 10 mm 1510 2200 3260 1340 2140 1200 1920 1980 2920 1140 1800
3x50x10mm 2040 2660 3900 1580 2540 1400 2240 2320 3440 1320 2100
4 x50 x10mm 2600 2700 4040 1640 2660 1440 2340 2360 3500 1380 2220
2 x60x 10 mm 1720 2220 3340 1440 2300 1280 2060 2020 2940 1200 1920
3x60x10mm 2300 2700 4120 1720 2780 1540 2440 2400 3520 1440 2260
4 x 60 x 10 mm 2900 2740 4220 1740 2840 1580 2540 2420 3580 1460 2360
2x80x10mm 2110 2760 4160 1740 2840 1600 2560 2540 3720 1480 2360
3x80x10mm 2790 3300 5060 2000 3260 1840 2960 3060 4520 1680 2700
4 x 80 x 10 mm 3450 3680 5300 2060 3440 1900 3060 3220 4880 1780 2820
2x 100 x 10 mm 2480 3240 4840 1920 3200 1800 2880 2900 4340 1660 2660
3x 100 x 10 mm 3260 3580 5400 2200 3720 1980 3240 3320 4880 1920 2980
4x100x 10 mm 3980 3820 5500 2320 3820 2000 3400 3380 4900 1960 3120

DN < = 2000 A icin, SK 3243.100 filtre fani kullanilirken,
In > 2000 A igin, SK 3244.100 filtre fani kullanilirken

2N < = 2000 A igin, SK 3243.100 filtre fani ve SK 3243.200 gikis filtresi kullanilirken,
In > 2000 A igin, SK 3244.100 filtre fani ve SK 3243.200 ¢ikis filtresi kullanilirken

Flat-PLS bara sistemlerinin asin sicaklik
sinirlar arasindaki sicakliklarda dl¢ilen
akimlarin belilenmesi i¢in diizeltme faktori
semasi kullanilabilir. Bilgiler maksimum
ortam sicakliginin ve izin verilen maksimum
bara sicakliginin Uzerindeyse, dizeltme fak-
tért semasi aracilidiyla bir diizeltme faktort
ko belirlenebilir. DUzeltme faktori ko ve 30 K
asin sicaklik sinirndaki dl¢tlen akim bilgisi
ile yeni dlcllen akim hesaplanir.

Ornek:
4 x 100 x 10 mm
Flat-PLS 100 bara sistemi

IP 2X = 2320 A igin Inso
Ortam sicakligi = 35°C
Bara sicakligi = 85°C

Semadan ko = 1,29
faktorl elde edilir.

Bu kosullar altinda yeni élgtlen akim

su sekilde hesaplanir:

IN = Inzo - ko

=2320A-1,29
=2992 A
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Diizeltme faktérii semasi
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Guc dagitimi

Bara sistemlerinde is1 kayiplarinin hesaplanmasi

Bara sistemlerinde 1si kaybi, alternatif akim Yukarda belirtilen formUl uyarinca isi kaybinin Bu nedenden 6tlrd ve 1si kayiplarinin belirlen-
direnci biliniyorsa asagidaki iliski kullanilarak hesaplanmasi igin drnek bir vakada, akm dev-  mesi esnasinda karsilastiriabilir sonuglar elde
hesaplanir: resinin dlctlen akimi, bara sistemi kesitlerinin etmek icin, en ¢ok kullanilan bakir bara sistemi
“isletim akimlar” ve dagitimdaki iletken siste- kesitleri igin direng degerleri mQ/m cinsinden
P Ig2-r-1 min ilgili uzunlugunun biliniyor olmasi gerek- tabloda bir araya getirilmistir.
v="5000 mektedir. Ancak, iletken sistemlerin direnci —

Ozellikle akim bara dizenlerinin alternatif akim
direnci — basitce bir belgeden aktarimamali
Py [W] Isi kaybi veya kendi kendine belirlenmemelidir.

Is [A] isletim akimi

r [mQ/m] Bara sistemi alternatif akim
direnci veya duz akim direnci

I [m] 'nin gectigi
bara sistemi uzunlugu

E-Cu 57 bara sistemi alternatif akim direncleri

Her 1 m'lik bara ‘sis‘temi i(é‘in direng
OIQUIer” mQ/m cinsinden?)
| Il I Iniill
1 Anailetken 3 Ana iletken 3 x 2 Ana iletken 3 x 3 Ana iletken
mm ras' (65°C) rws? (65°C) ras' (65°C) rws? (65°C) ras' (65°C) rws? (65°C) ras’ (65°C) rws? (65°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

12x2 0,871 0,871 2,613 2,613

15x2 0,697 0,697 2,091 2,091

15x3 0,464 0,464 1,392 1,392

20x 2 0,523 0,523 1,569 1,569

20x3 0,348 0,348 1,044 1,044

20x5 0,209 0,209 0,627 0,627

20x 10 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,160

25x3 0,279 0,279 0,837 0,837 0,419 0,419

25x5 0,167 0,167 0,501 0,501 0,251 0,254

30x3 0,348 0,348 1,044 1,044 0,522 0,527

30x5 0,139 0,140 0,417 0,421 0,209 0,211

30x10 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,109

40x 3 0,174 0,174 0,522 0,522 0,261 0,266

40x5 0,105 0,106 0,315 0,318 0,158 0,163

40x10 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,084 0,052 0,061
50x5 0,084 0,086 0,252 0,257 0,126 0,132 0,084 0,092
60 x5 0,070 0,071 0,210 0,214 0,105 0,112 0,070 0,079
60x 10 0,035 0,037 0,105 0,112 0,053 0,062 0,035 0,047
80x5 0,052 0,054 0,156 0,162 0,078 0,087 0,052 0,062
80x 10 0,026 0,029 0,078 0,087 0,039 0,049 0,026 0,039
100 x 5 0,042 0,045 0,126 0,134 0,063 0,072 0,042 0,053
100 x 10 0,021 0,024 0,063 0,072 0,032 0,042 0,021 0,033
120 x 10 0,017 0,020 0,051 0,060 0,026 0,036 0,017 0,028

) rgs mQ/m cinsinden bara sistemi diiz akim direnci
2) rws mQ/m cinsinden bara sistemi alternatif akim direnci

Tablodaki direng degerleri ortalama 65°C'lik bara sicakligi baz alinarak 65°C'den farkli bara sicakliklari igin direncler asagidaki gibi belirlenir:
(ortam sicakligi + kendi kendine 1sinma) ve bdylece spesifik bir direnci

temel alir:; Pozitif sicaklik sapmasi

rx) = resec) + (1 + a - AB)

Negatif sicaklik sapmasi

=Tiesrc) - (1 - A8
P (65°C) = 20,9 [mn ;nmm2:| 1 = rieso) - ( )

rey [MC/m] Herhangi bir sicakliktaki direng

a [%} Sicaklik kat sayisi (Cu = 0,004%)

AB [K] 65°C'deki direng degerine bagl sicaklik farki
1o [QO—me] Spesifik direng

Ornek: ras 1 ana iletken igin 12 x 2 mm

Q- mm?
. 20,9 [m—} “1m
res = p(65AC) I _ 24m - = 0,871 mQ
mm
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Glc dagitimi

DIN 43 673 uyarinca bara sistemi vida baglantilan

Delik sablonu ve delikler

Bara geniglikleri mm 12ila 50 25ila 60 60 80 ila 100
Form') 1 2 3 4
4
! 2 Qi g “’;Z} ) GFT
Bara ucu delikleri . 2} B ,Z‘TI S é ,,,,, Q,&;i a ) 79‘ ¢- g},ilm “
(delik sablonu) °e] | o oo . h “Tf Q LE; .
e, e
- 80
Nominaégeni@\ik d e d e1 e e 2] es €1 e es
12 5,5 6 - - - - - - - - -
15 6,6 75 - - - - - - - - -
20 9,0 10 - - - - - - - - -
=2 25 11 12,5 11 12,5 30 - - - - - -
I 30 11 15 11 15 30 - - - - - -
x 40 13,5 20 135 20 40 - - - - - -
8 50 13,5 25 135 20 40 - - - - - -
60 - - 13,5 20 40 17 26 26 - - -
80 - - - - - - - - 20 40 40
100 - - - - - - - - 20 40 50

+0,3 mm mesafesindeki delik orta noktalari i¢in izin verilen sapmalar
1) Form tanimi 1 — 4 DIN 46 206 Bolim 2 — Diiz baglanti ile uyumludur

Bara sistemi vidalama o6rnekleri

Boyuna baglantilar
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- b, d, et ve ez dlgulerinin sayl de@erleri icin bkz. “Delik sablonu ve delikler” tablosu
— Bara ucunda veya bara gruplarinin ucunda uzun deliklere izin verilir
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