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1 Hinweise zur Dokumentation

1.1 CE-Kennzeichnung

Rittal GmbH & Co. KG best tigt die Konformit t des
Luft/Wasser-W rmetauschers zur Maschinenrichtlinie
2006/42/EG und zur EU-EMV-Richtlinie 2014/30/EU.
Eine entsprechende Konformit tserkl rung wurde aus-
gestellt und liegt dem Ger t bei.

C€

1.2 Aufbewahrung der Unterlagen
Die Montage-, Installations- und Bedienungsanleitung
sowie alle mitgeltenden Unterlagen sind ein integraler

Bestandteil des Produkts. Sie m ssen den mit dem Luft/

Wasser-W rmetauscher befassten Personen ausge-

h ndigt werden und m ssen stets griffbereit und f r das
Bedienungs- und Wartungspersonal jederzeit verf gbar

sein!

1.3 Symbole in dieser Betriebsanleitung

Folgende Symbole finden Sie in dieser Dokumentation:

Warnung!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises zu Tod oder
schwerer Verletzung fiihren kann.

B

Vorsicht!

Gefahrliche Situation, die bei Nichtbe-
achtung des Hinweises zu (leichten) Ver-
letzungen fiihren kann.

B

Achtung!
Mogliche Gefahr fiir Produkt und Um-
welt.

B

Hinweis:

Wichtige Hinweise und Kennzeichnung von
Situationen, die zu Sachsch denf hrenk n-
nen.

S

, Dieses Symbol kennzeichnet einen Aktionspunkt
und zeigt an, dass Sie eine Handlung bzw. einen Ar-
beitsschritt durchf hren sollen.
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1.4 Mitgeltende Unterlagen

F r den hier beschriebenen Luft/Wasser-W rmetau-
scher existiert eine Montage-, Installations- und Bedie-
nungsanleitung als Papierdokument dem Ger t beilie-
gend.

F rSch den, die durch Nichtbeachtung dieser Anleitun-
gen entstehen, bernehmen wir keine Haftung. Gegebe-
nenfalls gelten auch die Anleitungen des verwendeten
Zubeh rs.

2 Sicherheitshinweise

Beachten Sie die nachfolgenden allgemeinen Sicher-

heitshinweise bei Montage und Bedienung des Ger tes:
Montage, Installation und Wartung d rfen nur durch
ausgebildetes Fachpersonal erfolgen.

Die minimale Wasservorlauftemperatur von +1 C darf
an keiner Stelle des Wasserkreislaufs unterschritten
werden. Es besteht sonst Gefahr von Frostsch den!
Verwenden Sie nur Frostschutzmittel mit Einwilligung
des Herstellers.

Lufteintritt und Luftaustritt des Luft/Wasser-W rme-
tauschersim Schrankinnerend rfen nicht verbaut sein
(siehe Abschnitt 4.3.1 Hinweise zur Montage ).

Die Verlustleistung der im Schaltschrank installierten
Komponenten darf die spezifische Nutzk hlleistung
des Luft/Wasser-W rmetauschers nicht berschrei-
ten.

Der Luft/Wasser-W rmetauscher muss immer waage-
recht transportiert werden.

Verwenden Sie ausschlie lich Original-Ersatzteile und
Zubeh r.

Nehmen Sie am Luft/Wasser-W rmetauscher keine
Ver nderungen vor, die nicht in dieser oder den mit-
geltenden Anleitungen beschrieben sind.

Der Netzanschlussstecker des Luft/Wasser-W rme-
tauschers darf nur im spannungslosen Zustand einge-
steckt oder abgezogen werden. Schalten Sie die auf
dem Typenschild angegebene Vorsicherung vor.

. Beachten Sie au er diesen allgemeinen Sicherheits-
hinweisen unbedingt auch die Sicherheitshinweise im
Zusammenhang mit den in den folgenden Kapiteln
aufgef hrten T tigkeiten.



3 Geratebeschreibung

Je nach Ger tetyp kann das Aussehen lhres Luft/Was-
ser-W rmetauschers von den in dieser Anleitung ge-
zeigten Abbildungen abweichen. Die Funktion ist jedoch
prinzipiell immer gleich.
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Abb. 1:  Ger tebeschreibung

Legende
Haube
Typenschild
Display
X2 Master-Slave-Anschluss (e-Comfortcontroller)
X1 Anschlussklemmleiste (Ger teunterseite)
X3 optionale serielle Schnittstelle (Ger teunterseite)
Versandbeutel
K hlwasservorlauf
K hiwasserr cklauf
0 Kondensatwasserablauf
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3.1 Funktionsbeschreibung

Luft/Wasser-W rmetauscher sind entwickelt und konst-
ruiert, um Verlustw rme aus Schaltschr nken abzuf h-
ren bzw. die Schrankinnenluft zu k hlen und so tempe-
raturempfindliche Bauteile zu sch tzen.

Besonders geeignet sind Luft/Wasser-W rmetauscher
f rden Temperaturbereich bis +70 C, wo vergleichbare
Ger te, wie Luft/Luft-W rmetauscher, Schaltschrank-
K higer te oder Filterl fter systembedingt nicht einsetz-
bar sind, um Verlustw rme wirksam und wirtschaftlich
abzuf hren. Er wird auf das Dach eines Schaltschranks
aufgebaut.

3.1.1 Funktionsprinzip
Der Luft/Wasser-W rmetauscher besteht aus den drei
Hauptbestandteilen (siehe Abb. 2):
W rmetauscherpaket (Pos. 2),
L fter (Pos. 3) sowie
Magnetventil (Pos. 5),
die durch Rohrleitungen miteinander verbunden sind.

' }
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Abb. 2:

Legende

R ckschlagventil
W rmetauscher

L fter
Temperaturregelung
Magnetventil

K hlwasservorlauf
K hlwasserr cklauf

~No b~ WN B

Die Verlustw rme des Schrankes wird in einem Lamel-
len-W rmetauscher an das K himedium Wasser ber-
geben. Die Schrankinnenluft wird von einem L fter
(Pos. 3) berdenW rmetauscher (Pos. 2) geblasen, zur
Umgebung hinist das Ger t bis auf den Wasservor- und
-r cklauf und den Kondenswasserablauf geschlossen.
Die K hlleistung wird ber die Wasserdurchflussmenge
in Abh ngigkeit von der gew nschten Sollwerttempera-
tur und der Wasservorlauftemperatur von einem Mag-
netventil (Pos. 5) geregelt.

3.1.2 Regelung

Die Rittal Luft/Wasser-W rmetauscher sind mit einem
Regler (Controller) ausgestattet, ber den sich die Funk-
tionen des W rmetauschers einstellen lassen. Je nach
Ausf hrung handelt es sich dabei um den Basiscontrol-
ler oder den e-Comfortcontroller (Display-Anzeige und
erweiterte Funktionen, siehe Abschnitt 6 Bedienung ).
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3.1.3 Bus-Betrieb (nur e-Comfortcontroller)
ber die serielle Ger te-Schnittstelle X2 k nnen Sie mit

dem Master-Slave-Kabel (abgeschirmte, vieradrige Lei-

tung, Best.-Nr. 3124.100) eine Bus-Verbindung zwi-
schen insgesamt max. 10 Luft/Wasser-W rmetau-
schern herstellen.

Dadurch k nnen Sie folgende Funktionen realisieren:
Parallele Ger testeuerung (gemeinsames Ein- und
Ausschalten der vernetzten Luft/Wasser-W rmetau-
scher)

Parallele T rmeldung (T r auf)
Parallele Sammelst rmeldung

Der Datenaustausch erfolgt ber die Master-Slave-Ver-

bindung. Bei der Inbetriebnahme vergeben Sie dazu f r

jedes Ger t eine Adresse, die auch die Kennung Mas-

ter oder Slave beinhaltet (siehe Abschnitt 6.2.9 Mas-
ter-Slave-Kennung einstellen ).

3.1.4 Sicherheitseinrichtungen
Der L fterist zum Schutz gegen berlast mit einem
thermischen Wicklungsschutz ausgestattet.
Das Ger tverf gt ber potenzialfreie Kontakte an der
Anschlussklemme (Klemme 3 5), ber die System-
meldungen des Ger tes, z. B. durch eine SPS, abge-
fragt werden k nnen (1 x Wechselkontakt Basiscon-
troller, 2 x Schlie erkontakt e-Comfortcontroller).
Der Luft/Wasser-W rmetauscher verf gt ber eine
Leckage- und Kondensatwasserwarnung.

3.1.5 Kondensatwasserbildung
Bei hoher Luftfeuchtigkeit und niedrigen K hlwasser-
temperaturen im Schrankinneren kann sich am W rme-
tauscher Kondensatwasser bilden.
Durch eine Ablauf ffnung in der Kunststoffwanne wird
Kondensatwasser, welches sich am W rmetauscher bil-
den kann (bei hoher Luftfeuchtigkeit, niedrigen Wasser-
temperaturen), nach rechts bzw. nach hinten aus dem
Ger t herausgef hrt. Dazu ist ein Schlauchst ck an ei-
nen der beiden Kondensatwasserstutzen anzuschlie en
(siehe Abschnitt 4.3.4 Kondensatwasserablauf an-
schlie en ). Der nicht ben tigte Ablauf ist entsprechend
dicht zu verschlie en. Das Kondensatwasser muss st -
rungsfrei abflie en k nnen. Bei der Kondensatwasser-
ableitung ist auf eine knickfreie Verlegung des Schlau-
ches zu achten und der ordnungsgem e Ablauf zu
berpr fen.
Kondensatwasserschl uche sind als Zubeh r erh lItlich
(siehe auch Zubeh r Rittal Handbuch).

3.1.6 Leckageiiberwachung

Sollte eine Undichtigkeit oder ein Rohrbruch im Wasser-
kreislauf des Luft/Wasser-W rmetauschers eintreten,
wird die K hiwasserzufuhr durch das Magnetventil ab-
gesperrt und der St rmeldekontakt geschaltet. Beim
Ger t mit e-Comfortcontroller wird zus tzlich der L fter
ausgeschaltet.

Basiscontroller: Im Display wird die Fehlermeldung 1A
angezeigt.
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e-Comfortcontroller: Im Display wird die Fehlermeldung
A08 angezeigt.

3.1.7 Tirendschalter (nur e-Comfortcontroller)
Der Luft/Wasser-W rmetauscher kann mit einem ange-
schlossenen T rendschalter betrieben werden. Der T r-
endschalter ist nicht im Lieferumfang enthalten (Zube-
h r, Best.-Nr. 4127.010).

Die T rendschalterfunktion bewirkt, dass bei ge ffneter
Schrankt r (Kontakt 1 und 2 geschlossen) der L fter
und das Magnetventil im Luft/Wasser-W rmetauscher
nach etwa 15 Sekunden abgeschaltet werden. Dadurch
wird die Kondensatwasserbildung im Schrankinneren
bei ge ffneter Schrankt r vermindert.

Der L fter | uft nach dem Schlie en der T r nach ca.
15 Sekunden wieder an.

&

Hinweis:
T rendschalter sind nur potenzialfrei anzu-
schlie en. Keine externen Spannungen!

3.1.8 Zusitzliche Schnittstelle X3 (nur
e-Comfortcontroller)

Hinweis:

Bei den elektrischen Signalen an der Schnitt-
stelle handelt es sich um Kleinspannungen
(nicht um Sicherheitskleinspannungen nach
EN 60 335).

(—

Am 9-poligen Sub-D-Stecker X3 k nnen Sie eine zu-
s tzliche Schnittstellenkarte zur Einbindung des Luft/
Wasser-W rmetauschers in bergeordnete berwa-
chungssysteme anschlie en (als Zubeh r erh ltlich,
Schnittstellenkarte Best.-Nr. 3124.200).

3.2 BestimmungsgemaBe Verwendung, vor-
hersehbarer Fehigebrauch
Der Luft/Wasser-W rmetauscher ist zum K hlen von
geschlossenen Schaltschr nken vorgesehen. Die in den
technischen Daten angegebenen Grenzwerte (siehe Ab-
schnitt 9) d rfen nicht berschritten werden. Montage,
Installation und Wartung d rfen nur durch ausgebildetes
Fachpersonal erfolgen.
Bei sachwidriger Verwendung k nnen Gefahren auftre-
ten. Solch sachwidrige Verwendung kann z. B. sein:
Verwendung des K higer ts ber einen| ngeren Zeit-
raum bei ge ffnetem Schrank
Verwendung von nicht durch Rittal GmbH & Co. KG
freigegebenem Zubeh r
Verwendung eines ungeeigneten K himediums

3.3 Lieferumfang

Das Ger t wird in einer Verpackungseinheit in komplett
montiertem Zustand geliefert.

, Pr fen Sie den Lieferumfang auf Vollst ndigkeit.



Anzahl Bezeichnung

1 Luft/Wasser-W rmetauscher
1 Versandbeutel mit
1 steckbare Anschlussklemmleiste
1 Abdichtrahmen
1 Abdichtplatte
1 Montage- und Installationsanleitung
2 Schlaucht llen (1/2")
2 Dichtring (R 3/8")
11 Doppelgewindebolzen inkl. Befesti-

gungsmaterial

5 Einschraubwinkel
1 Einschraubstutzen
1 Winkelsteckverbinder

1 Bohrschablone

Tab. 1: Lieferumfang

4 Installation

4.1 Sicherheitshinweise

A

A

Warnung!

Bitte beachten Sie die maximal zuléssi-
gen Hebegewichte fiir Personen. Gdf. ist
eine Hebevorrichtung zu verwenden.

4.3.1
» Achten Sie darauf, dass die Verpackung keine Be-

Warnung!

Arbeiten an elektrischen Anlagen oder
Betriebsmitteln diirfen nur von einer
Elektrofachkraft oder von unterwiese-
nem Personal unter Leitung und Aufsicht
einer Elektrofachkraft den elektrotech-
nischen Regeln entsprechend vorge-
nommen werden.

Der Luft/Wasser-Warmetauscher darf
erst nach Lesen dieser Informationen
von den o. g. Personen angeschlossen
werden!

Es darf nur spannungsisoliertes Werk-
zeug benutzt werden.

Die Anschlussvorschriften des zustandi-
gen Stromversorgungsunternehmens
sind zu beachten.

Warnung!

Der Luft/Wasser-Warmetauscher muss
tiber eine allpolige Trennvorrichtung
nach Uberspannungskategorie Ill (IEC
61 058-1) an das Netz angeschlossen
werden.

Der Luft/Wasser-Warmetauscher ist erst
nach Trennung von allen Spannungs-
quellen spannungsfrei!

4.2 Anforderungen an den Installationsort

Beachten Sie bei der Wahl des Aufstellungsortes f rden
Schaltschrank folgende Hinweise:

Der Luft/Wasser-W rmetauscher muss waagerecht
eingebaut und betrieben werden.

Die Umgebungstemperatur darf nicht h her sein als
+70 C.

Ein Kondensatwasserablauf muss hergestellt werden
k nnen (siehe Abschnitt 4.3.4 Kondensatwasserab-
lauf anschlie en ).

Der K hlwasservor- und -r cklauf muss hergestellt
werden k nnen (siehe Abschnitt 4.4 Wasseran-
schluss herstellen ).

Die auf dem Typenschild des Ger tes angegebenen
Netzanschlussdaten m ssen gew hrleistet sein.

4.3 Montageablauf

Hinweise zur Montage

sch digungen aufweist. Jeder Verpackungsschaden
kann die Ursache f r einen nachfolgenden Funktions-
ausfall sein.

Der Schaltschrank muss allseitig abgedichtet sein

(IP 54). Bei undichtem Schaltschrank tritt vermehrt
Kondensatwasser auf.

Der Luftein- und -austritt darf innen nicht verbaut sein.
Um einen erh hten Kondensatwasseranfall im Schalt-
schrank zu vermeiden, empfehlen wir den Einbau ei-
nes T rendschalters (z. B. 4127.010), der den Luft/
Wasser-W rmetauscher beim ffnen der Schalt-
schrankt r ausschaltet (siehe Abschnitt 3.1.7

T rendschalter (nur e-Comfortcontroller) ).

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher



Abb. 3:  Kaltluftstrom nie auf aktive Komponenten richten

» Achten Sie bei der Anordnung der Elektronikkompo-
nenten im Schaltschrank darauf, dass der Kaltluft-
strom des Luft/Wasser-W rmetauschers nicht auf
aktive Komponenten gerichtet ist.

Achten Sie auch darauf, dass der Kaltluftstrom nicht

direkt auf den warmen Abluftstrom aktiver Bauteile,

wie z. B. Umrichter, gerichtet ist.

Dies kann zu einem Luftkurzschluss f hren und so

eine ausreichende Klimatisierung verhindern oder so-

gar die Ursache daf r sein, dass der Luft/Wasser-

W rmetauscher aufgrund seiner internen Sicherheits-

einrichtungen den K hibetrieb stoppt.

. Achten Sie auch besonders auf den Luftstrom der Ei-
gengebl se von Elektronikeinbauten (Abb. 3).

Wir bieten als Zubeh r Komponenten zur gezielten
Luftf hrung an, siehe Rittal Handbuch.

. Bei Verwendung eines Luftkanalsystems ist darauf zu

achten, dass dieses m glichst gerade und knickfrei

verlegt wird.

Dadurch wird dem Kaltluftstrom m glichst wenig Wi-

derstand entgegengebracht.

Achten Sie darauf, dass eine gleichm

tion im Schaltschrank gew hrleistet ist.

Luftein- und -austritts ffnungen d rfen auf keinen Fall

verbaut sein, da sonst die K hlleistung des Ger tes

herabgesetzt wird.

. Bemessen Sie den Abstand zu Elektronikbauteilen

und anderen Schrankeinbauten so, dass die notwen-
dige Luftzirkulation nicht verbaut und dadurch behin-
dert wird.
Eine Kaltluftaustritts ffnung des Luft/Wasser-W rme-
tauschers muss beim Betrieb mit dem Luftkanal auf je-
den Fall offen bleiben, damit ein Kaltluftstau innerhalb
des Ger tes vermieden wird.

ige Luftzirkula-
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Abb. 4:  Gezielte Luftf hrung im Schaltschrank

Hinweis:

Bei Verwendung der Abdeckstopfen d rfen
nur max. 2 Kaltluftaustritts ffnungen ver-
schlossen werden.

Abb. 5:  Abdeckstopfen

4.3.2 Montageausbruch herstellen

Der Luft/Wasser-W rmetauscher wird oben auf das
Dach des Schaltschranks montiert: Dazu m ssen Sie
entsprechend der im Lieferumfang enthaltenen Bohr-
schablone das Dachblech ausschneiden.

(o

Hinweis:

Wir bieten als Zubeh r vorgefertigte, ver-

st rkte mit Ausschnitt versehene Dachbleche
passend zu lhrem Schaltschrank an, siehe
Rittal Handbuch.

. Kleben Sie die mitgelieferte Bohrschablone mit Klebe-
band auf das Dach des Schaltschrankes auf.
Auf der Bohrschablone befinden sich Bema ungslini-
en f r die Montageart lhres Luft/Wasser-W rmetau-
schers.

» Bringen Sie alle Bohrungen und den Montageaus-
bruch entsprechend an.



» Entgraten Sie alle Bohrungen und den Ausschnitt
sorgf ltig, um Verletzungen durch scharfe Kanten zu
vermeiden.

Vorsicht!

An nicht vollsténdig entgrateten Bohrun-
gen und Ausschnitten besteht Schnitt-
gefahr, insbesondere bei der Montage
des Kiihlgerits.

A

4.3.3 Luft/Wasser-Warmetauscher montieren

» Kleben Sie den mitgelieferten Abdichtrahmen auf das
ausgeschnittene Dachblech.

Abb. 6:  Abdichtrahmen auf Dachblech

» Kleben Sie die mitgelieferte Abdichtplatte auf die Ge-
r teunterseite.

, Bauen Sie den Luft/Wasser-W rmetauscher auf dem
Schaltschrankdach auf.

» Drehen Sie die mitgelieferten Doppelgewindebolzen in
die Kernlochbohrungen des Kunststoffbodens an der
Ger teunterseite ein.

, Befestigen Sie das Ger t mit den mitgelieferten Schei-
ben und Muttern.

(Kj:

Hinweis:

Um eine dauerhafte Abdichtung zwischen
Luft/Wasser-W rmetauscher und Schalt-
schrank zu erreichen, ist die Montagefl che
ggf. zu versteifen bzw. abzust tzen.

Dies gilt insbesondere bei gr eren Dachfl -
chen.

ﬁv I'u

Abb. 7:

Dachblechversteifung beim TS 8 Schrank

Zubehor zur Dachblechversteifung beim TS (siehe
auch Zubehor im Rittal Handbuch):
Montageschiene
Schiebemutter
Befestigungs-Haltest ck
Einsteckmutter

4.3.4 Kondensatwasserablauf anschlieBen
Am Luft/Wasser-W rmetauscher k nnen Sie einen flexi-
blen Kondensatwasserablaufschlauch, 12 mm (%."),
montieren.
Der Kondensatwasserablauf
muss mit entsprechendem und stetigem Gef lle ver-
legt sein (keine Siphonbildung),
muss knickfrei verlegt sein und
darf bei einer Verl ngerung nicht im Querschnitt redu-
ziert werden.
Der Kondensatwasserschlauch ist als Zubeh rerh ltlich
(siehe auch Zubeh rim Rittal Handbuch).

1
2
3
Abb. 8: Kondensatwasserablauf anschlie en an der Ger te-
seite
Legende

1 K hlwasseranschluss (Vorlauf)
2 K hlwasseranschluss (R cklauf)
3 Kondensatwasserablauf

» Schlie en Sie den geeigneten Schlauch von rechts
oder hinten an den im Ger t eingeschraubten
Schlauchstutzen an und sichern Sie ihn mit einer
Schlauchschelle (mit 2 Nm Drehmoment).

, Verlegen Sie den Kondensatwasserschlauch z. B. in
einen Ablauf.

Alternativ kann der Kondensatwasserablauf auch auf

der R ckseite des Ger tes angeschlossen werden.

» Hierzu wie in Abschnitt 4.4.2 Montage an der Ger te-
r ckseite beschrieben verfahren.

(e

Hinweis:

Um ein Abknicken des Kondensatwasserab-
laufschlauches zu vermeiden, nutzen Sie bit-
te den im Lieferumfang enthaltenen Winkel-
steckverbinder.

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher



12 mm (%"

Abb. 9:  Kondensatwasserablauf verlegen an der Ger teseite

4.4 Wasseranschluss herstellen

Am Luft/Wasser-W rmetauscher k nnen Sie jeweils f r
den Vor- und den R cklauf einen druckfesten, flexiblen
K hlwasserschlauch, 12 mm (1/2") montieren.

Der K hlwasserschlauch
muss knickfrei verlegt sein

darf bei einer Verl ngerung nicht im Querschnitt redu-

ziert werden und
muss ggf. isoliert werden.

CmH

Abb. 10: K hlwasservor- (oben) und -r cklauf (Mitte) anschlie-

en an der Ger teseite

4.4.1 Montage an der Geréateseite

. Schieben Sie die Dichtringe auf die Gewindestutzen
und ziehen Sie die im Versandbeutel mitgelieferte T lle

mit minimal 25 Nm und maximal 30 Nm an.

, Achten Sie darauf, am bereits montierten Gewin-
destutzen gegenzuhalten (Maulschl ssel SW 22).

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

. Schlie en Sie jeweils den geeigneten Schlauch an ei-
nen der beiden (seitlich oder hinten am Ger t) K hl-
wasseranschlussstutzen an und sichern Sie sie z. B.
mit einer Schlauchschelle (mit 25 Nm Drehmoment).

4.4.2 Montage an der Gerateriickseite

. Entfernen Sie den Blindstopfen.

. Drehen Sie den von der Ger teseite entfernten Gewin-
destutzen ein und dichten Sie die Anschlussstutzen
mit Teflonband oder Hanf und Dichtpaste ab.

. Fahren Sie wie in Abschnitt 4.4.1 Montage an der Ge-
r teseite beschrieben fort.

., Setzen Sie anschlie end die Blindstopfen in die nun
freigewordenen ffnungen der Gewindestutzen an
der Ger teseite ein.

A

«\-ﬁ;;

(-

(o

&

Warnung!

Schalten Sie den Luft/Wasser-Warme-
tauscher vor Arbeiten am Wasserkreis-
lauf spannungsfrei und sichern Sie ihn
gegen versehentliches Wiedereinschal-
ten.

Hinweis:

Den Wasserkreislauf vor Verschmutzungen
und berdruck (max. zul. Betriebsdruck
10 bar) sch tzen!

Achtung!

Volumenstrome > 400 I/h kénnen zu
Schiden am Gerat fiihren! Es sind ent-
sprechende MaBnahmen zur Volumen-
stromregulierung wie z. B. Abgleichven-
tile (Best.-Nr. 3301.930/.940, 3201.990)
zu ergreifen. Schiaden durch iiberhéhte
Volumenstrome sind durch die Mangel-
haftung von Rittal nicht abgedeckt.

Hinweis:

Bei einem Volumenstrom > 400 I/h wird keine
wesentliche Erh hung der K hlleistung er-
reicht.

Hinweis:
Beachten Sie die Flie richtung und pr fen
Sie auf Dichtheit!

Hinweis:

Die nicht verwendeten K hlwasseran-
schlussstutzen sind entsprechend mit einem
Blindstopfen zu verschlie en.

Die Ger te haben keine separate Entl ftung.



. Installieren Sie wasserseitig bei druckgeschlossenen
Systemen entsprechende Entl ftungseinrichtungen.

4.4.3 Hinweise zur Wasserqualitat

F reinen sicheren Betrieb 0. g. Ger te m ssen die

VGB-K hlwasserrichtlinien unbedingt eingehalten wer-

den (VGB-R 455 P).

Das K hlwasser darf keine Wassersteinablagerungen

verursachen, d. h. es soll eine geringe H rte, insbeson-

dere niedrige Karbonath rte, haben. Besonders bei

R ckk hlung im Betrieb soll die Karbonath rte nicht zu

hoch liegen. Andererseits soll das Wasser aber nicht so

weich sein, dass es die Werkstoffe angreift. Bei R ck-

k hlung des K hlwassers soll der Salzgehalt durch die

Verdunstung gro er Wassermengen nicht zu hoch an-

steigen, da mit steigender Konzentration an gel sten

Stoffen die elektrische Leitf higkeit steigt, das Wasser

damit korrosiver wird.

., Setzen Sie stets eine entsprechende Menge Frisch-
wasser zu.

» Entnehmen Sie stets einen Teil des angereicherten
Wassers.

Folgende Kriterien f r das K hlwasser sind einzuhalten:
Gipshaltiges Wasser ist f r K hlzwecke ungeeignet,
da es zur Bildung von Kesselstein neigt, der beson-
ders schwer zu entfernen ist.

K hlwasser soll frei von Eisen und Mangan sein, da
sonst Ablagerungen auftreten, die sich in den Rohren
festsetzen und diese verstopfen.

Organische Stoffe sollen h chstens in geringen Men-
gen vorhanden sein, da sonst Schlammabscheidun-
gen und mikrobiologische Belastungen eintreten.

4.4.4 Aufbereitung bzw. Pflege des Wassers in
Riickkiihlanlagen
Je nach Artder zu k hlenden Einrichtung werden an das
K hlwasser bestimmte Forderungen bez glich seiner
Reinheit gestellt. Entsprechend seiner Verunreinigung
sowie der Gr e und Bauweise der R ckk hlanlagen
kommt dann ein geeignetes Verfahren zur Aufbereitung
und/oder Pflege des Wassers in Anwendung.
Die h ufigsten Verunreinigungen und gebr uchlichsten
Verfahren f r deren Beseitigung in der Industriek hlung
sind:

Verunreinigung des Verfahren

Wassers

Mechanische Verunreini- Filterung des Wassers ber:
gung Siebfilter

Kiesfilter

Patronenfilter
Anschwemmfilter

Zu hohe H rte Enth rtung des Wassers

durch lonenaustausch

Tab. 2: Wasserverunreinigungen
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Verunreinigung des Verfahren

Wassers

M iger Gehalt an mecha-
nischen Verunreinigungen
und H rtebildungen

Impfung des Wassers mit
Stabilisatoren bzw. Disper-
giermitteln

M iger Gehalt an chemi-
schen Verunreinigungen

Impfung des Wassers mit
Passivatoren und/oder Inhi-
bitoren

Biologische Verunreinigun-
gen wie Schleimbakterien
und Algen

Impfung des Wassers mit
Bioziden

Tab. 2: Wasserverunreinigungen

4.5 Elektrischer Anschluss

4.5.1 Hinweise zur Elektroinstallation

» Beachten Sie bei der Elektroinstallation alle g Itigen
nationalen und regionalen Vorschriften sowie die Vor-
schriften des zust ndigen Energieversorgungsunter-
nehmens.

Die Elektroinstallation muss gem  DIN EN 61 439 erfol-

gen und darf nur durch einen Fachhandwerker durchge-

f hrt werden, der f r die Einhaltung der bestehenden

Normen und Vorschriften verantwortlich ist.

Anschlussdaten
Die Anschlussspannung und -frequenz muss den auf
dem Typenschild angegebenen Nennwerten entspre-
chen.
Der Luft/Wasser-W rmetauscher muss ber eine all-
polige Trennvorrichtung nach berspannungskatego-
rie Ill (IEC 61 058-1) an das Netz angeschlossen wer-
den, die mindestens 3 mm Kontakt ffnung im ausge-
schalteten Zustand gew hrleistet.
Dem Ger t darf einspeisungsseitig keine zus tzliche
Temperaturregelung vorgeschaltet werden.
Der Netzanschluss muss einen fremdspannungsar-
men Potenzialausgleich gew hrleisten.

Uberspannungsschutz und Netzbelastung
Das Ger t hat keinen eigenen berspannungsschutz.
Ma nahmen zum wirksamen Blitz- und berspan-
nungsschutz m ssen netzseitig vom Betreiber getrof-
fen werden. Die Netzspannung darf die Toleranz von
—10 % nicht berschreiten.
Gem |EC 61 000-3-11 darf das Ger tnurin solchen
Anwesen verwendet werden, die eine Dauerstrombe-
lastbarkeit des Netzes (Zuleitung EVU) gr er 100 Aje
Phase haben und mit einer Netzspannung von 400/
230 V versorgt werden. Wenn n tig, muss in R ck-
sprache mit dem EVU sichergestellt werden, dass die
Dauerstrombelastbarkeit am Anschlusspunkt mit dem
ffentlichen Netz f r den Anschluss eines Ger tes
ausreicht.
Die L fter in Ein- und Dreiphasen-Ger ten sind eigen-
sicher (thermischer Wicklungsschutz). Dies gilt auch

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher



f r alle Trafoversionen sowie f r Ger te in Sonder- zus tzlich eine entsprechende Niederspannungslei-

spannung, die ebenfalls mit einem Trafo ausger stet tung an die Anschlussklemmen 3 5 (1 x Wechselkon-

sind. takt Basiscontroller, 2 x Schlie erkontakt e-Comfort-
, Installieren Sie als Leitungs- und Ger tekurzschluss- controller) an.

schutz die auf dem Typenschild angegebene Vorsi-

cherung.

» W hlen Sie den Motorschutzschalter/Trafoschutz-
schalter entsprechend den Typenschildangaben: Stel-
len Sie ihn auf den Bemessungsstrom ein.

Damit wird der beste Leitungs- und Ger teschutz er-
reicht.

Beispiel: Angegebener Einstellbereich MS/TS 6,3
10 A; auf 6,3 A einstellen.

4.5.2 Tiirendschalter (nur e-Comfortcontroller)
Jeder T rendschalter darf nur einem Luft/Wasser-
W rmetauscher zugewiesen werden.
An einem Luft/Wasser-W rmetauscher k nnen in Pa-
rallelschaltung mehrere T rendschalter betrieben wer-
den.
Der minimale Querschnitt der Anschlussleitung be-
tragt 0,3 mm? bei einer Leitungsl nge von 2 m. Es
wird empfohlen, ein geschirmtes Kabel zu verwenden.
Der Leitungswiderstand zum T rendschalter darf max.
50 betragen.
Der T rendschalter darf nur potenzialfrei angeschlos-
sen werden, keine externen Spannungen.
Der Kontakt des T rendschalters muss bei ge ffneter
T r geschlossen sein.

Die Sicherheitskleinspannung f rden T rendschalter er-

folgt vom internen Netzteil: Strom ca. 30 mA DC.

. Schlie en Sie den T rendschalter an die Klemmen 1
und 2 des Anschlusssteckers an.

Hinweis:
(C}j Der T rendschalter ist als Rittal Zubeh rarti-
kel erh ltlich (Best.-Nr. 4127.010).

4.5.3 Potenzialausgleich

Sollte das Ger taus EMV-Gr nden in den kundenseitig
vorhandenen Potenzialausgleich eingebunden werden,
kann am Anschlusspunkt des Potenzialausgleichs ein
Leiter angeschlossen werden. Der Anschlusspunkt ist
mit dem daf r erforderlichen Schaltsymbol gekenn-
zeichnet.

@jp Hinweis:
Der Schutzleiter in der Netzanschlussleitung
gilt nach Norm nicht als Potenzialausgleichs-
leiter.

4.5.4 Spannungsversorgung installieren

» Vervollst ndigen Sie die Elektroinstallation anhand des
Elektro-Schaltplans innerhalb des Luft/Wasser-W r-
metauschers.

. Wenn Sie Systemmeldungen des Luft/Wasser-W r-
metauschers auswerten m chten, dann schlie en Sie

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher 11
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Abb. 11: SK 3209.1XX, SK 3210.1XX: Elektro-Schaltplan Nr. 1

Legende
Al Leistungsplatine (Basic 2)

A2  Anzeigeterminal

B1 Innentemperaturf hler

C2 Betriebskondensatoren

Kx  Relais Sammelst rung

M2 L fter

S2  Schwimmerschalter

T1 Transformator optional

X1 Hauptanschlussklemmleiste
Klemme 1 und 2 nicht belegt

Y1 Magnetventil

12

Kontaktdaten Kx (Basiscontroller)

AC DC
cosp=1 Res. Load
Imax =4 A Imax =4 A
Umnax = 250 V lmin = 100 mA
Umax = 200 V
Upin = 10V

Tab. 3: Kontaktdaten Kx

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher
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Abb. 12: SK 3209.5XX, SK 3210.5XX: Elektro-Schaltplan Nr. 2

Legende ) -

Al Leistungsplatine (Comfort) ((—}3 Hinweis:

A2 Anzeigeterminal Technische Daten siehe Typenschild.

B1 Temperaturf hler Innentemperatur

C2 Betriebskondensatoren

Kx Relais K1 Sammelst rung 1 Kontaktdaten K1, K2 (e-Comfortcontroller)
Relais K2 Sammelst rung 2

M2 L fter AC DC

S1 T rendschalter cos¢p =1 Res. Load
(ohne T rendschalter: Klemme 1, 2 offen) — —

S2  Schwimmerschalter (ohne Wasser geschlossen) Imax __2 A Imax __1A

T1 Transformator optional Umax = 250 V Umax =30V

X1 Hauptanschlussklemmleiste Tab. 4: Kontaktdaten K1, K2

X2  Master-Slave-Anschluss

X3  Serielle Schnittstelle optional

Y1 Magnetventil

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher
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5 Inbetriebnahme

» Schalten Sie nach Abschluss aller Montage- und Ins-
tallationsarbeiten die Stromzufuhr zum Luft/Wasser-
W rmetauscher ein.

Der Luft/Wasser-W rmetauscher startet seinen Betrieb:
mit Basiscontroller: Die Schaltschrank-Innen-
raumtemperatur wird angezeigt.
mit e-Comfortcontroller: Zun chsterscheintf r ca.
2 Sekunden die Software-Version des Controllers,
dann erscheint die Schaltschrank-Innentemperatur in
der 7-Segment-Anzeige.

Nun k nnen Sie lhre individuellen Einstellungen am Ge-

r tvornehmen, z. B. Solltemperatureinstellung oder (nur

bei e-Comfortcontroller) Vergabe der Netzwerkkennung

usw. (siehe Abschnitt 6 Bedienung ).

6 Bedienung

Mit dem Regler (Controller) auf der Ger tevorderseite
(Abb. 1, Pos. 3) k nnen Sie den Luft/Wasser-W rme-
tauscher bedienen.

6.1 Regelung durch Basiscontroller

6.1.1 Displayanzeige und Systemanalyse
/ \\ H1
—— O T H2
( -' '— K )<53Ai:l \ H4
\4 g I H3
\ RITTAL |
Abb. 13: Displayanzeige und Systemanalyse des Basis-
controllers

Legende

H1 Anzeigeterminal
H2 Taste S Ky

H3 Taste T K,

H4 Taste set/ F

6.1.2 Eigenschaften

Der Luft/Wasser-W rmetauscher arbeitet automatisch,
d. h. nach Einschalten der Stromversorgung | uft der
L fter (siehe Abb. 2, Pos. 3) kontinuierlich und w Izt die
Schrankinnenluft permanent um.

Das Magnetventil regelt den K hlwasserdurchfluss ent-
sprechend der eingestellten Sollwerttemperatur.

Der eingebaute Basisregler bewirkt einen automati-
schen Regelabschaltbetrieb des Luft/Wasser-W rme-
tauschers um den Wert der fest eingestellten Schaltdif-
ferenz von 5 K.

6.1.3 Allgemeines zur Programmierung

Mit den Tasten H2, H3 und H4 (Abb. 13) k nnen Sie

3 Parameter innerhalb der vorgegebenen Bereiche (Soll-

wert, Min.-Wert, Max.-Wert) ver ndern.

Die Tabellen 6 und 7 zeigen, welche Parameter Sie ver-
ndern k nnen.

14

6.1.4 Bedienung des Basiscontrollers

Das Anzeigeterminal H1 enth It eine dreistellige 7-
Segmentanzeige zur Temperaturanzeige in C sowie zur
Anzeige der Systemmeldungen. Die aktuelle Schalt-
schrank-Innentemperatur wird permanent angezeigt.
Bei Auftreten einer Systemmeldung wird diese im Wech-
sel zur Innentemperatur angezeigt.

[

Hinweis:

Die Solltemperatur ist beim Basisregler werk-
seitig auf +35 C eingestellt. Aus Energiespar-
gr nden sollten Sie die Sollitemperatur nicht
niedriger einstellen als tats chlich n tig.

6.1.5 Temperatureinstellung

Der Sollwert der Schaltschrank-Innentemperatur ist

werkseitig auf 35 C eingestellt.

» Zum ~ndern des Wertes die Taste H2 ( S K;) oder
H3 (T K5) 1 Sekunde lang drucken, bis 1im Display
erscheint, dann mit der set-Taste H4 best tigen.

» Anschlie end kann der Sollwert mit den Tasten H2 (
S Ky oder H3 (T K,)in den vorgegebenen Para-
metern (+20 C bis +55 C) ver ndert werden.

» Die set-Taste H4 5 Sekunden dr cken, um den neu-
en Wert zu speichern. Die aktuell gemessene Schalt-
schrank-Innentemperatur wird wieder angezeigt.

Alarm | System- Ursache Abhilfe
Nr. meldung
HI Schalt- K hlleistung zu K hlleistung
schrank-In- gering/Ger t pr fen/Ger t
nentemperat | unterdimensio- berpr fen
ur zu hoch niert/Ger t de-
fekt
LO Schalt- Umge- Ger t ber-
schrank-In- bungstempera- | pr fen
nentemperat | tur zu niedrig/
ur zu niedrig | Keine Verlust-
leistung im
Schrank
IA Leckage- W rmetau- W rmetau-
warnung/ scher undicht/ scher auf
Kondensat- Kondensatwas- | Leckage
wasserwar- serablauf ge- berpr fen/
nung knickt oder Kondensat-
verstopft wasserab-
lauf berpr -
fen
EO Temperatur- | Fehlfunktion, berpr fen
f hler defekt | Trenung oder und ggf.
Temperaturf h- | F hlerkabel
lerbruch wechseln

Tab. 5: Warnmeldungen am Display

6.1.6 Einstellung der Systemmeldungen
» Zum ~ndern der Systemmeldungen ist die set-Taste
H4 5 Sekunden lang zu dr cken.

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher



Der Regler befindet sich nun im Programmiermodus.
Wenn Sie innerhalb des Programmiermodus f r ca. 60
Sekunden keine Taste dr cken, blinkt zun chst die
Anzeige, dann wechselt der Regler wieder in den nor-
malen Anzeigemodus.
, Mit den Tasten H2 (S K;) oder H3 (T K,) kann
dannin den Ebenen navigiert werden (siehe Tabellen 6

. Die Auswahl der Ebene erfolgt durch einmaliges Dr -
cken der set-Taste H4 das Ver ndern der Parame-
ter erfolgt mit den Tasten H2 (S K;)oder H3 (T

Ky).

, Die set-Taste H4 5 Sekunden dr cken, um den neu-
en Wert zu best tigen.

6.1.7 Programmierung und Regelung des Basis-

und 7).
controllers
Siehe auch Abb. 15 auf Seite 16.
Progr.- | Display- | Parameter Min.- | Max.- | Werks- Beschreibung
Ebene | Anzeige Wert Wert einstellung
0 Ps Ohne Funktion
1 1 Sollwert 20 55 35 Der Sollwert der Schaltschrank-lnnentempe-
Schaltschrank- ratur ist werkseitig auf 35 C eingestellt und
Innentemperatur T; im Bereichvon 20 C 55 Cver nderbar. Bei
Erreichen des Sollwertes leuchtet die Taste
H2 ('S K1) permanent.
Tab. 6: Einstellen des Sollwertes
Progr.- | Display- | Parameter Min.- | Max.- | Werks- Beschreibung
Ebene | Anzeige Wert | Wert | einstellung
2 H5 Software-Versi- Anzeige der aktuellen Versionsnummer der
onsnummer Ger tesoftware.
3 AH Alarm-Maximal- AL +150 | 50 Alarm-H chsttemperatur (NICHT bezogen
temperatur auf den Sollwert). HI wird im Wechsel mit der
Innentemperatur angezeigt. Der Alarm HI
wird angezeigt, wenn die Innentemperatur
> AH ist.
Der Alarm endet, wenn die Innentemperatur
< AH-2K ist.
4 AL Alarm-Mindest- -50 AH 20 Alarm-Mindesttemperatur (NICHT bezogen
temperatur auf den Sollwert). LO wird im Wechsel mit der
Innentemperatur angezeigt. Der Alarm LO
wird angezeigt, wenn die Innentemperatur
< AL ist.
Der Alarm endet, wenn die Innentemperatur
> AL+2K ist.
5 r8 Reset von r6 und 0 1 0 Reset von r6 und r7. Diesen Parameter auf 1
r7 setzen, um die gespeicherten Max.- und
Min.-Werte von r6 und r7 zu resetten und auf
den jeweiligen aktuellen Ist-Wert zur ckzuge-
ben.
6 r7 Abfrage der min. -50 +150 0 Die Speicherung der > 1 Min. aufgetretenen
Innentemperatur min. Schaltschrank-lnnentemperatur.
7 ré Abfrage der max. -50 +150 0 Die Speicherung der > 1 Min. aufgetretenen
Innentemperatur max. Schaltschrank-Innentemperatur.

Tab. 7: Einstellen der Systemmeldungen, Abfrage der min./max. Schaltschrank-Innentemperatur

6.1.8 Reset r6 und r7 (min./max. Innentempera-

tur)

. Zum Reseten der gespeicherten Innentemperaturen
ist die set-Taste H4 5 Sekunden lang zu dr cken.

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

» Mit den Tasten H2 (S K,) oder H3 (T Kj)in die
Ebene r8 navigieren.

. Die set-Taste H4 dr cken und mit den Tasten H2
(S Ky) oder H3 (T K,) den Parameter von 0 auf 1

ndern.
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, Die set-Taste H4 5 Sekunden dr cken, um den Re-
set der Werte zu best tigen.

6.1.9 Systemmelde-Kontakt (K1; potenzialfrei)

Das Relais hat im Normalfall angezogen. Alle zugeord-

neten Systemmeldungen f hren zum Abfallen des Relais
ebenso ein Ausfall der Steuerspannung.

Der Anschluss erfolgt an der Klemmleiste X1.

Kontaktdaten und -belegung siehe Anschlussschema

im Abschnitt 4.5.4 Spannungsversorgung installieren .

K1 Stormelderelais (Wechselkontakt)
Klemme 3: NC (normally closed)
Klemme 4: C (Anschluss Versorgungsspannung St r-
melderelais)
Klemme 5: NO (normally open)
Die Definitionen NC und NO beziehen sich auf den span-
nungslosen Zustand. Unter Netzspannung wechselt die
Schaltstellung der Klemmen.

6.1.10 Programmierung Ubersicht des Basiscontrollers

Abb. 14: Sollwert

Abb. 15: Programmierung bersicht des Basiscontrollers
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6.2 Regelung durch e-Comfortcontroller
F rdie Ger tetypen SK 3209.5XX und SK 3210.5XX.

(a ar~ \ 1
35|59
| Fll=)) |
= /
\ RITTAL | °
Abb. 16: Displayanzeige und Systemanalyse des e-Comfort-

controllers

Legende

1 Programmiertaste, zugleich Anzeige der eingesteliten
Temperatureinheit (Grad Celsius)

2 Set-Taste

3 Programmiertaste, zugleich Anzeige der eingestellten
Temperatureinheit (Grad Fahrenheit)

4 7-Segment-Anzeige

6.2.1 Eigenschaften
Integrierte Anlaufverz gerung und T rendschalter-
funktion

berwachung aller Motoren (L fter)

Master-Slave-Funktion mit bis zu 10 Ger ten. Ein Ge-
r t fungiert als Master-Ger t. Bei Erreichen der Soll-
temperatur bei einem der im Verbund befindlichen Sla-
ve-Ger teoderbei T rendschalterfunktion meldet das
jeweilige Slave-Ger t an das Master-Ger t, welches
alle anderen Luft/Wasser-W rmetauscher zu- bzw.
abschaltet.
Schalthysterese: einstellbar2 10 K, voreingestellt auf
5 K.
Visualisierung der aktuellen Schaltschrank-Innentem-
peratur sowie aller St rungsmeldungen in der 7-Seg-
ment-Anzeige.

Der Luft/Wasser-W rmetauscher arbeitet automatisch,
d. h. nach Einschalten der Stromversorgung | uft der

L fter (Abb. 2, Pos. 3) kontinuierlich und w Izt die
Schrankinnenluft permanent um. L fter und Magnetven-
til werden durch den e-Comfortcontroller geregelt.

Der e-Comfortcontroller verf gt ber eine 7-Segment-
Anzeige (Abb. 16, Pos. 4). Auf ihr wird nach dem Ein-
schalten der Stromversorgung zun chstf r ca. 2 Se-
kunden die aktuelle Softwareversion angezeigt. Im nor-
malen Betrieb stellt die Anzeige sowohl die Temperatur
(in Grad Celsius oder Grad Fahrenheit umschaltbar) als
auch St rungsmeldungen dar.

Die aktuelle Schaltschrank-Innentemperatur wird nor-
malerweise permanent angezeigt. Bei Auftreten einer
St rungsmeldung erscheint diese im Wechsel mit der
Temperaturanzeige.

Die Programmierung des Ger tes nehmen Sie ber die
Tasten 1 3 (Abb. 16) vor. Die Parameter dazu erschei-
nen ebenfalls in der Anzeige.

., Halten Sie die Programmiertaste S ( C)solange ge-

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

6.2.2 Testmodus starten

Der e-Comfortcontroller ist mit einer Testfunktion ausge-

stattet, bei der der Luft/Wasser-W rmetauscher unab-

h ngig von Solltemperatur oder T rendschalterfunktion

den K hlbetrieb aufnimmt.

» Dr cken Sie gleichzeitig die Tasten 1 ( C)und 2 ( Set )
(Abb. 16) f r mindestens 5 Sekunden.

Der Luft/Wasser-W rmetauscher startet den Betrieb.

Nach ca. 5 Minuten bzw. bei Erreichen von 15 C ist der

Testmodus beendet. Das Ger t schaltet ab und gehtin

den normalen Betrieb ber.

6.2.3 Allgemeines zur Programmierung

Mit den Tasten 1, 2 und 3 (Abb. 16) k nnen Sie 24 Pa-

rameter innerhalb der vorgegebenen Bereiche (Sollwert,

Min.-Wert, Max.-Wert) ver ndern.

Die Tabellen 8 und 9 zeigen, welche Parameter Sie ver-
ndern k nnen. Die Abb. 20 zeigt, welche Tasten Sie

dabei dr cken m ssen.

«jp

Hinweis zu Schalthysterese:

Bei geringer Hysterese und damit kurzen
Schaltzyklen besteht die Gefahr, dass die
K hlung nicht ausreicht oder nur partielle
Schranksektionen gek hit werden.

Hinweis zur Solltemperatur:

Die Solltemperatur ist beim e-Comfortcon-
troller werkseitig auf +35 C eingestellt. Aus
Energiespargr nden sollten Sie die Solltem-
peratur nicht niedriger einstellen als tats ch-
lich n tig.

Die Programmierung ist f r alle einstellbaren Parameter
prinzipiell immer gleich.
Um in den Programmiermodus zu gelangen:
» Dr cken Sie die Taste 2 ( Set ) f r ca. 5 Sekunden.
Der Regler befindet sich nun im Programmiermodus.
Wenn Sie innerhalb des Programmiermodus f r ca.
30 Sekunden keine Taste dr cken, blinkt zun chst die
Anzeige, dann wechselt der Regler wieder in den norma-
len Anzeigemodus. Die Anzeige Esc signalisiert dabei,
dass bis dahin gemachte ~nderungen nicht gespeichert
wurden.
. Dr cken Sie die Programmiertasten S ( C) bzw.
T ( F), um zwischen den einstellbaren Parametern
hin- und herzuwechseln (siehe Tabellen 8 und 9).
. Dr cken Sie die Taste 2 ( Set ), um den angezeigten
Parameter zum ~ndern auszuw hlen.
Der aktuelle Wert dieses Parameters wird angezeigt.
» Dr cken Sie eine der Programmiertasten S ( C)
bzw. T (F).
Die Anzeige Cod erscheint. Um einen Wert ndern zu
k nnen, m ssen Sie den Autorisierungscode 22 ein-
geben.
dr ckt, bis 22 erscheint.
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, Dr cken Sie die Taste 2 ( Set ), um den Code zu be-
st tigen.

Nun k nnen Sie den Parameter innerhalb der vorgege-

benen Grenzwerte ver ndern.

» Dr cken Sie eine der Programmiertasten S ( C)
bzw. T ( F), bis der gew nschte Wert angezeigt
wird.

» Dr cken Sie die Taste 2 ( Set ), um die “nderung zu
best tigen.

Nun k nnen Sie auf die gleiche Weise weitere Parameter

ver ndern. Den ~nderungscode 22 m ssen Sie dazu

nicht erneut eingeben.

, Um den Programmiermodus zu verlassen, dr cken
Sie erneut f r ca. 5 Sekunden die Taste 2 ( Set ).

Im Display erscheint Acc um anzuzeigen, dass die ~n-

derungen gespeichert wurden. Danach wechselt die An-

zeige wieder zum Normalbetrieb (Schaltschrank-Innen-
temperatur).

Sie k nnen den e-Comfortcontroller auch ber eine Dia-

gnose-Software (Best.-Nr. 3159.100) programmieren, in

deren Lieferumfang auch ein Verbindungskabel zum PC
enthalten ist. Als Schnittstelle dient der Stecker des Ver-
bindungskabels auf der R ckseite des e-Comfortcon-
troller-Displays.

6.2.4 Eco-Mode

Alle Rittal TopTherm W rmetauscher mit e-Comfortcon-
troller ab Firmware 3.2 besitzen den energiesparenden
Eco-Mode, der im Auslieferzustand aktiviert ist.

Der Eco-Mode dient zur Energieeinsparung des Luft/
Wasser-W rmetauschers bei keiner oder kleiner W r-
melast im Schaltschrank (z. B. Standby-Betrieb, keine
Produktion oder Wochenende). Dabei wird der L fter
des W rmetauschers bedarfsgerecht abgeschaltet,
wenn die aktuelle Schaltschrank-Innentemperatur 10 K
unter die eingestellite Solltemperatur f lit. Um die aktuelle
Innentemperatur auch w hrenddessen zuverl ssig zu
erfassen, | uft der L fter zyklisch alle 10 Minuten f r 30
Sekunden an (Abb. 17). Erreicht die Innentemperatur
wieder den Bereich 5 K unter eingestelltem Sollwert,
schaltet der L fter wieder in den Dauerbetrieb.

Falls gew nscht, kann der Eco-Mode ber das Bedien-
display deaktiviert werden. Hierf r wird in der Program-
mierebene der Parameter von 1 auf O umgeschaltet
(Tab. 8). Der L fter | uft dann im Dauerbetrieb.

Temperatura nominale
interna S — . -5 K
_N Valore
nominale
-10K
Stato ventola _
interna ON
— || OFF
10 min. 10 min. Tempo
30 sec.

Abb. 17: Diagramm Eco-Mode
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6.2.5 Veranderbare Parameter
Siehe auch Abb. 20.

Progr.- | Display- | Parameter Min.- | Max.- | Werks- Beschreibung
Ebene | Anzeige Wert Wert einstellung
1 St Sollwert 20 55 35 Der Sollwert der Schaltschrank-Innentempe-
Schaltschrank- ratur ist werkseitig auf 35 C eingestellt und
Innentemperatur T; im Bereich von 20 55 C ver nderbar.
2 Mod Regelmodus 0 1 0 Einstellung des Regelmodus. Die Tempera-
turregelung erfolgt gem  Werkseinstellung
ber das Magnetventil (0). Es istjedoch m g-
lich, die Temperaturregelung ber Ein- und
Ausschalten des Innenl fters vorzunehmen
(1); das Magnetventil bleibt dann permanent
ge ffnet. Zur Nutzung dieses Regelmodus
muss der Parameter ECO von 1 (Ein) auf O
(Aus) gestellt werden.
3 Ad Master-Slave- 0 19 0 Siehe Abschnitt 6.2.9 Master-Slave-Ken-
Kennung nung einstellen
4 CF Umschaltung C/ 0 1 0 Die Temperaturanzeige ist umstellbar von C
F (0) auf F (1). Die aktuelle Temperatureinheit
wird ber die entsprechende LED angezeigt.
5 H1 Einstellung 2 10 5 Der Luft/Wasser-W rmetauscher ist werksei-
Schaltdifferenz tig auf eine Schalthysterese von 5 K einge-
(Hysterese) stellt. Eine Ver nderung dieses Parameters
sollte nur in Absprache mit uns erfolgen.
Sprechen Sie uns an.
6 H2 Differenzwert der 3 15 5 Wenn die Schaltschrank-Innentemperatur
Fehlermeldung A2 ber 5 K des eingestellten Sollwertes an-
steigt, dann erscheint die Fehlermeldung A2
(Schaltschrank-Innentemperatur zu hoch) auf
dem Anzeigeterminal. Im Bedarfsfall k nnen
Sie hier den Differenzwert im Bereich von 3
15 K ver ndern.
26 ECO Eco-Mode-Betrieb | 0 1 1 Eco-Mode AUS: 0 / Eco-Mode EIN: 1

Tab. 8: Ver nderbare Parameter

6.2.6 Bus-Anschluss (nur in Verbindung von
mehreren Geraten untereinander mit
e-Comfortcontroller)

ber die serielle Ger teschnittstelle X2 k nnen Sie beim

Einsatz von mehreren Luft/Wasser-W rmetauschern mit

dem Bus-Kabel (Best.-Nr. 3124.100) bis zu 10 Luft/

Wasser-W rmetauscher miteinander verbinden.

Hinweis:

G Bei den elektrischen Signalen an der Schnitt-
stelle X2 handelt es sich um Kleinspannun-
gen (nicht um Sicherheitskleinspannungen
nach EN 60 335-1).

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

. Beachten Sie bei der Vernetzung folgendes:
Zu verbindende Luft/Wasser-W rmetauscher span-
nungsfrei schalten.
Auf ausreichende elektrische Isolierung achten.
Kabel nicht parallel zu Netzleitungen verlegen.
Auf kurze Leitungswege achten.
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Abb. 18: Anschlussbeispiel: Master-Slave-Betrieb
Legende X2  Master-Slave-Anschluss Sub-D, 9-polig
1 Serielle Schnittstelle X3  Serielle Schnittstelle Sub-D, 9-polig
2 Serielles Schnittstellenkabel gt' :techker gug'g ' g-poll_lg
3 Master-Slave-Buskabel (Best.-Nr. 3124.100) Ag. Agc S€ sub-U, =-pollg
RTT Rittal TopTherm Luft/Wasser-W rmetauscher r- resse
X1 Netzanschluss/T rendschalter/Alarme
xz‘ xz‘ xz‘ xz‘ xz‘ x2|
Adr.: 06 Adr.: 11 Adr.: 12 Adr.: 13 Adr.: 14 Adr.: 15
1 2 2 2 2 2

o|[L]_Pef[2[3[a]5]|yq| UL cPel1[2[3 4 [5]|xyo|[LalF]_PE[1]2[3]4T5]| x10

x

[Lc2fiapefa] 2] 3]4]5]| xao|[LUL2LaPe[1]2] 3] 4]5]] 0 |[LUL2LapE] 1]2] 3] 4]5]

L—1]2 L —]3]

3 4

Abb. 19: Anschlussbeispiel: T rendschalter und Master-Slave-Betrieb

Legende

1 Master Luft/Wasser-W rmetauscher

2 Slave Luft/Wasser-W rmetauscher

3 Schaltschrank 2-t rig mit zwei T rendschaltern
4 Schaltschrank mit T rendschalter
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6.2.7 Programmierung - Ubersicht des e-Comfortcontrollers

2
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bersicht des e-Comfortcontrollers

Abb. 20: Programmierung
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6.2.8 Systemmeldungen zur Auswertung definie-
ren

Systemmeldungen werden im Display des e-Comfort-

controllers durch die Anzeige A01 bis A20 sowie EO dar-

gestellt.

Eine n here Erl uterung zu den Systemmeldungen fin-
den Sie im Abschnitt 6.2.10 Systemmeldungen aus-
werten (siehe auch Abb. 20).

Progr.- | Display- | Min.- | Max.- | Werks- Art bzw. Ort der Stérung
Ebene | Anzeige | Wert Wert einstellung
7 AO1 0 3 0 Schaltschrankt r offen
8 A02 0 3 0 Schaltschrank-Innentemperatur zu hoch
9 AO8 0 3 1 Kondensatwasserwarnung
10 Al0 0 3 1 L fter blockiert oder defekt
11 Al6 0 3 1 Temperaturf hler Innentemperatur
12 A18 0 3 1 EPROM
13 Al19 0 3 0 LAN/Master-Slave
14 A20 0 3 0 Spannungsabfall
Tab. 9:  ber Relais auswertbare Systemmeldungen

Sie k nnen die Systemmeldungen AO1 A20 zus tzlich
durch zwei potenzialfreie Systemmelderelais auswerten.
Dazu k nnen Sie jede Systemmeldung einem der bei-
den Systemmelderelais zuordnen. Systemmelderelais
mit Schlie erkontakt: siehe Anschlussschemen in Ab-
schnitt 4.5.4 Spannungsversorgung installieren :

Klemme 3: NO (normally open, Relais 2)

Klemme 4: Anschluss Versorgungsspannung System-

melderelais

Klemme 5: NO (normally open, Relais 1)

Die Definition NO bezieht sich auf den spannungslosen
Zustand. Sobald Spannung am Luft/Wasser-W rmetau-
scher anliegt, ziehen die beiden St rmelderelais (Relais
1 und 2) an.

Dies ist der normale Betriebszustand des Luft/Wasser-
W rmetauschers.

Sobald eine Systemmeldung auftritt oder die Span-
nungsversorgung unterbrochen wird, f Iit das entspre-
chende Relais ab und ffnet den Kontakt.

Systemmeldungen programmieren mit Wert

0: Systemmeldung wird nicht an die Systemmeldere-

lais geschickt, sondern nur im Display angezeigt

Systemmeldung wird durch Relais 1 ausgewertet

Systemmeldung wird durch Relais 2 ausgewertet

3: Systemmeldung wird weder an das Systemmelde-
relais geschickt, noch im Display angezeigt (Einstel-
lung nur ber Software RiDiag)

N =

6.2.9 Master-Slave-Kennung einstellen

Bei Vernetzung mehrerer Luft/Wasser-W rmetauscher

(max. 10) m ssen Sie einen der Luft/\Wasser-W rmetau-
scher als Master definieren und die anderen als Sla-

ve . Dazu vergeben Sie jedem Luft/Wasser-W rmetau-

22

scher eine entsprechende Kennung (Adresse), anhand
derer der Luft/Wasser-W rmetauscher im Netzwerk
identifizierbar ist.

Bei Erreichen der Solltemperatur bei einem der Slave-
Ger te oder bei T rendschalterfunktion meldet das je-
weilige Slave-Ger t an das Master-Ger t, welches alle
anderen Luft/Wasser-W rmetauscher abschaltet.

(e

Hinweis:
Es darf nur ein Ger t als Master definiert
sein und seine Kennung muss mit der An-
zahl der angeschlossenen Slave-Ger te

bereinstimmen.

Die Slave-Ger te m ssen unterschiedliche
Kennungen haben.
Die Kennungen m ssen aufsteigend und
ohne L cken sein.

Am Master Luft/Wasser-Warmetauscher

(00 = Werkseinstellung) stellen Sie ein, mit wie vielen Sla-

ve-Ger ten es sich im Netzwerk befindet:
01: Master mit 1 Slave Luft/Wasser-W rmetauscher
02: Master mit 2 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
03: Master mit 3 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
04: Master mit 4 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
05: Master mit 5 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
06: Master mit 6 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
07: Master mit 7 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
08: Master mit 8 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
09: Master mit 9 Slave Luft/Wasser-W rmetauschern
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Am Slave Luft/Wasser-Warmetauscher

(00 = Werkseinstellung) stellen Sie dessen eigene Adres-

se ein:
11: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
12: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
13: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
14: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
15: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
16: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
17: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
18: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.
19: Slave Luft/Wasser-W rmetauscher Nr.

O© 0O ~NOO O~ WNPE

Master Slave Slave
02 11 12
Abb. 21: Master-Slave-Vernetzung (Beispiel)

Weitere Anschlussbeispiele siehe Abschnitt 6.2.6 Bus-

Anschluss (nur in Verbindung von mehreren Ger ten un-

tereinander mit e-Comfortcontroller) .

Einstellen der Kennung siehe Abschnitt 6.2.5 Ver nder-

bare Parameter bzw. Abschnitt 6.2.7 Programmierung
bersicht des e-Comfortcontrollers , Parameter Ad .

6.2.10 Systemmeldungen auswerten
Systemmeldungen werden beim e-Comfortcontroller
durch eine Nummer im Display angezeigt.

Display- | Systemmeldung Magliche Ursache MaBnahmen zur Stérungsbeseitigung
Anzeige
A0l Schaltschrankt r offen T rge ffnet oder T rendschalter | T rschlie en, T rendschalter korrekt positio-
nicht korrekt positioniert nieren, ggf. Anschluss berpr fen
A02 Schaltschrank-Innentem- K hlleistung zu gering/Ger t un- K hlleistung pr fen
peratur zu hoch terdimensioniert
A08 Kondensatwasserwar- Kondensatwasserablauf geknickt | Kondensatwasserablauf berpr fen; evtl. Kni-
nung oder verstopft cke oder Verstopfungen im Schlauch beseiti-
gen
A10 L fter Blockiert oder defekt Blockade beseitigen; ggf. Austausch
Al6 Temperaturf hler Innen- Leitungsbruch oder Kurzschluss Austauschen
temperatur
Al8 EPROM-Fehler Neue Platine verbaut Softwareupdate n tig (nur nach Platinenein-
bau mit neuerer Software): mit Code 22 in die
Programmierebene gehen; Taste 1 dr cken
und mit Set best tigen, bis Acc erscheint.
Nun Ger t vom Netz trennen und erneut an-
schlie en.
Al19 LAN/Master-Slave Master und Slave nicht verbunden | Einstellung bzw. Kabel berpr fen
A20 Spannungsabfall St ranzeige wird nicht dargestellt | Ereignis wird im Logfile gespeichert
EO Displaymeldung Verbindungsproblem zwischen Reset: Spannungsversorgung aus- und nach
Display und Reglerplatine ca. 2 Sekunden wieder einschalten
Kabel defekt; Steckverbindung Platinen austauschen
lose

Tab. 10: St rungsbeseitigung beim e-Comfortcontroller

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

23



7 Inspektion und Wartung

Warnung!

Schalten Sie den Luft/Wasser-Warme-
tauscher vor Arbeiten am Wasserkreis-
lauf spannungsfrei und sichern Sie ihn
gegen versehentliches Wiedereinschal-
ten.

A

Der Luft/Wasser-W rmetauscher ist ein weitgehend
wartungsfreies Ger t. Der Wasserkreislauf ist werkseitig
auf Dichtigkeit gepr ft und einem Funktionsprobelauf
unterzogen worden.

Der eingebaute wartungsfreie L fter ist kugelgelagert,
feuchtigkeits- und staubgesch tzt und mit einem Tem-
peraturw chter ausgestattet. Die Lebenserwartung be-
tr gt mindestens 30.000 Betriebsstunden. Der Luft/
Wasser-W rmetauscher ist damit weitgehend war-
tungsfrei. Bei verschmutztem K hlwasser ist der Einsatz
eines Filters notwendig. Wartungsintervall: 2.000 Be-
triebsstunden.

Vorsicht!

Verwenden Sie niemals brennende Fliis-
sigkeiten zur Reinigung des Luft/Was-
ser-Warmetauschers.

A

Reihenfolge der Wartungsma nahmen:
berpr fen des Verschmutzungsgrades.
K hllamellen verschmutzt? Evtl. reinigen.
Testmodus aktivieren; K hlfunktion in Ordnung?
Ger uschentwicklung des L fters berpr fen.

Abb. 23: Lamellengitter abnehmen

Abb. 24: Lamellengitter entfernen

Abb. 22: Netzstecker ziehen
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Abb. 25: Stecker vom Display abziehen
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Abb. 26: Erdungskabel abziehen

Abb. 27: Befestigungsschrauben der Haube entfernen (vier
Schrauben | sen)

Abb. 28: Haube abnehmen

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

Abb. 29: Luft/Wasser-W rmetauscher ohne Haube (Vorderan-

sicht)

Abb. 30:

Luft/Wasser-W rmetauscher ohne Haube (R ckan-
sicht)
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8 Entleerung, Lagerung und Entsor-
gung

(KSD Hinweis:
Der Luft/Wasser-W rmetauscher darf w h-
rend der Lagerung nicht Temperaturen ber
+70 C ausgesetzt werden.

W hrend der Lagerung muss der Luft/Wasser-W rme-
tauscher aufrecht stehen.

Die Entsorgung kann im Rittal Werk durchgef hrt wer-
den.

Sprechen Sie uns an.

Entleerung:
Bei Lagerung und Transport unterhalb des Gefrierpunk-
tes ist der Luft/Wasser-W rmetauscher komplett in
Richtung des Wasservorlaufes mit Druckluft zu entlee-
ren.
e-Comfortcontroller
ffnen Sie das Magnetventil. Dr cken Sie hierf r am
e-Comfortcontroller gleichzeitig die Tasten 1 ( C) und
2 ( Set) (Abb. 16) f r 5 Sekunden.
Das Magnetventil ist dann f r ca. 5 Minuten ge ffnet.
» Entleeren Sie den W rmetauscher in Richtung des
Wasserr cklaufes mit Druckluft.
Basiscontroller
Beim Basiscontroller muss die Temperatur im Luftein-
trittsbereich (Ansaugbereich des L fters) k nstlich (z. B.
mit einem Hei luftgebl se) ber den eingestellten Soll-
Wert angehoben werden, damit das Magnetventil ffnet.
» Entleeren Sie den W rmetauscher in Richtung des
Wasserr cklaufes mit Druckluft.
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9 Technische Daten

e}

3
RITTAL

ﬁ o Sizober
=]
SK 3210500

D-35745 Herborn

an

1°C bis
5848
1P55

255kg
06.03.08

D394

230V 50 A

044 /05A

100 7 120W

L35 W10 4000 W
3

Water (see specification)

1~ 10bar

+70°C

Spezifikation)

Abb. 31: Typenschild (Technische Daten)

., Halten Sie die Netzanschlussdaten (Spannung und
Frequenz) gem den Angaben auf dem Typenschild

ein.

, Halten Sie die Vorsicherung gem

dem Typenschild ein.

den Angaben auf

Einheit Best.-Nr. SK
ﬁ:sl’_is;%%’:m"er’ 3209.100 | 3209.110 | 3209.140 | 3210.100 | 3210.110 | 3210.140
e-Comfortcontroller, 3209.500 | 3209.510 | 3210540 | 3210.500 | 3210.510 | 3210.540
RAL 7035
Bemessungsspannung \ 230, 1~ 115, 1~ 400, 2~ 230, 1~ 115, 1~ 400, 2~
Hz 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Bemessungsstrom A 0,40/0,48 | 0,85/0,95 | 0,25/0,30 | 0,44/0,50 | 0,90/1,0 | 0,25/0,30
Vorsicherung T A 4,0/4,0
Trafoschutzschalter 35 5 35 5
Sicherungsautomat oder
Schmelzsicherung gG (T) "
Nutzk hlleistung Pc
L35 W10 400 I/h kW 2,5 4,0
in Anlehnung an DIN 14511
me:;gf;ﬂ;g :r?lDIN 14511 Kw 0,095/0,110 0,098/0,115
Zul ssiger Druck bar 1 10
Betriebstemperaturbereich C +1 +70
Einstellbereich C +20 +55
Ger uschpegel dB (A) 58
Schutzart nach IEC 60 529 IP 55
Abmessungen (B xH x T) mm 597 x 417 x 475
Gewicht kg 23,5 27,5 25,5 29,5
Tab. 11: Technische Daten
Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher 27



Einheit Best.-Nr. SK

::T_i’;%%';tm"er’ 3209.104 | 3209.114 | 3209.144 | 3210.104 | 3210.114 | 3210.144

;fl_°;'(')f:5”°°“"°"er’ 3209.504 | 3209.514 | 3210.544 | 3210.504 | 3210.514 | 3210.544

BemessuNgsspannuNg v 230,1~ | 1151~ | 400,2~ | 230,1~ | 1151~ | 400, 2~
Hz 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60

Bemessungsstrom A 0,40/0,48 | 0,85/0,95 | 0,25/0,30 | 0,44/0,50 | 0,90/1,0 | 0,25/0,30

Vorsicherung T A 4,0/4,0

Trafoschutzschalter 35 5 35 5

Sicherungsautomat oder
Schmelzsicherung gG (T)

Nutzk hlleistung Pc
L35 W10 400 I/h kw 1,88 3,0
in Anlehnung an DIN 14511

me/fﬂff,fﬂﬁg EE'DIN 14511 KW 0,100/0,120 0,102/0,125

Zul ssiger Druck bar 1 10
Betriebstemperaturbereich C +1 +70

Einstellbereich Cc +20 +55

Ger uschpegel dB (A) 58

Schutzart nach IEC 60 529 IP 55

Abmessungen (B x H x T) mm 597 x 415 x 475

Gewicht kg 23,5 27,5 25,5 29,5

Tab. 12: Technische Daten
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10 Ersatzteilverzeichnis

Abb. 32: Ersatzteile SK 3209.XXX, SK 3210.XXX

Legende
10 L fter, komplett
15 Versandbeutel GD

32 Magnetventil, komplett
33 R ckschlagventil

40 Platine
45  Lamellengitter
55 Display

71  Temperaturf hler
73  Schwimmerschalter
75 Haube

91 W rmetauscher

95 Bodenwanne

Rittal Luft/Wasser-Warmetauscher

Hinweis:
Au er der Ersatzteil-Nummer geben Sie bei
der Bestellung von Ersatzteilen bitte unbe-
dingt an:

Ger tetyp

Fabrikationsnummer

Herstellungsdatum
Sie finden diese Angaben auf dem Typen-
schild.

29



11 Hydrologische Daten

Um Systemsch den zu vermeiden und einen sicheren
Betrieb zu gew hrleisten, empfiehlt die Rittal GmbH &
Co. KG die Verwendung von Systemwasser bzw. eines
Zusatzes, dessen Beschaffenheit nicht von der nachfol-
genden Aufstellung hydrologischer Daten abweicht.

Hydrologische Daten Einheit Best.-Nr. SK Best.-Nr. SK?
3209.100/3209.110/3209.140 3209.104/3209.114/3209.144
3209.500/3209.510/3209.540 3209.504/3209.514/3209.544
3210.100/3210.110/3210.140 3210.104/3210.114/3210.144
3210.500/3210.510/3210.540 3210.504/3210.514/3210.544

pH-Wert 7 85 6 9

Karbonath rte dH >3 <8 1 12

Freie Kohlens ure mg/dmi 8 15 1 100

Zugeh rige Kohlens ure | mg/dmi 8 15 frei

Aggressive Kohlens ure | mg/dmi 0 0 400

Sulfide mg/dmt frei frei

Sauerstoff mg/dmi <10 <10

Chlorid-lonen mg/dmt <50 <200

Sulfat-lonen mg/dmi <250 <500

Nitrate und Nitrite mg/dmi <10 <100

CSB mg/dmi <7 <40

Ammoniak mg/dmi <5 <20

Eisen mg/dmi <0,2 frei

Mangan mg/dmi <0,2 frei

Leitf higkeit S/cm <2200 <4000

Abdampfr ckstand mg/dmi <500 <2000

Kaliumpermanganat mg/dmi <25 <40

Schwebstoffe mg/dmi <3

mg/dm >3 <15; Teilstromreinigung empfohlen

>15; kontinuierliche Reinigung empfohlen

Tab. 13: Hydrologische Daten

Das v llige Ausbleiben von Korrosion unter Versuchsbe-
dingungen | sst darauf schlie en, dass auch deutlich
st rker salzhaltige L sungen mit h herem Korrosions-
potenzial (z. B. Meerwasser) noch toleriert werden k n-

nen.
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12 Anhang

12.1 Kennlinien
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Abb. 33: Wasserwiderstand SK 3209.XX0
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Abb. 34: Wasserwiderstand SK 3209.XX4

Legende
P Wasserwiderstand [mbar]

\Y Volumenstrom [I/h]
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12 Anhang
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Abb. 35: Wasserwiderstand SK 3210.XX0
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Abb. 36: Wasserwiderstand SK 3210.XX4

Legende
P  Wasserwiderstand [mbar]

V  Volumenstrom [I/h]
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12.2 Abmessungen
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Abb. 37:  SK 3209.XXX/SK 3210.XXX Aufbau
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13 EG- Konformitatserklarung

13 EG- Konformitatserklarung

Abb. 38: Konformit tserkl rung
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