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1 Remarques relatives a la docu-
mentation

1.1 Certification CE

Rittal GmbH & Co. KG atteste la conformit@ I'édchangeur

thermique air/eau la directive machines 2006/42/CE et
la directive CEM 2014/30/CE. Une d@claration de

conformit@ correspondante a gt@ @mise et est jointe a

I'appareil.

1.2 Conservation des documents

La notice de montage, d’installation et d’emploi, ainsi
gue tous les documents applicables, font partie intd-
grante du produit. lls doivent Etre remis aux personnes
qui se consacrent I'dchangeur thermique air/eau et
doivent toujours Etre disposition du personnel d’ex-
ploitation et de maintenance !

1.3 Symboles dans la présente notice d'uti-
lisation

La pr@sente documentation contient les symboles sui-

vants :

Avertissement !

Situation dangereuse qui peut entrainer
directement la mort ou de graves lésions
en cas de non-respect de la consigne.

Prudence!

Situation dangereuse qui peut entrainer
des lésions (légéres) en cas de non-res-
pect de la consigne.

Attention!
Danger éventuel pour le produit et I'envi-
ronnement.

Remarque :

Remarques et identifications importantes de
situations qui peuvent conduire des dom-
mages matgriels.

(o

, Ce symbole fait rdfdrence un « point d’action » et in-
dique que vous devez ex@cuter une intervention /
@tape de travail.
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1.4 Autres documents applicables

Une notice de montage, d’installation et d’emploi pour
I'dchangeur thermique air/eau ddcrit dans le prdsent do-
cument est livide sous forme papier avec I'appareil.
Nous d@clinons toute responsabilitd en cas de dom-
mages imputables la non-observation des instructions
contenues dans ces documents. Le cas @ch@ant, veuil-
lez @galement tenir compte des instructions relatives aux
accessoires utilisgs.

2 Consignes de sécurité

Respecter les consignes g@dn@rales de s@curitd sui-

vantes lors du montage et de I'’exploitation de I'appareil :
Seul le personnel qualifig est autorisd proc@der au
montage, [I'installation et la maintenance de I'appa-
reil.

Pour @viter les risques de givrage, la temp@rature de
I’eau en chaque point du circuit ne doit pas Etre infd-
rieure +1 C, temp@rature minimale ddfinie pour I'eau
I’entrde !
Ne pas utiliser de produit antigel sans autorisation prg-
alable du fabricant.
Veiller ne pas obstruer les ouvertures d’entr@e et de
sortie d’air de I'dchangeur thermique air/eau (voir pa-
ragraphe 4.3.1 « Instructions relatives au montage »).
La quantitd de chaleur dissip@e par les composants
installds dans I'armoire @lectrique ne doit pas Etre su-
p@rieure la puissance frigorifique sp@cifique en r@-
gime permanent de I'@changeur thermique air/eau.
Le transport de I’'@dchangeur thermique air/eau se fera
toujours en position horizontale.
Utiliser uniquement des pit.ces de rechange et acces-
soires d’origine.
Ne pas effectuer de modification sur I'dchangeur ther-
mique air/eau si celle-ci n’est pas explicitement d@crite
dans le pr@sent manuel ou dans toute autre document
significatif.
Avant de brancher ou de d@brancher la fiche de rac-
cordement de I'@changeur thermique air/eau, veiller
ce que le circuit d’alimentation soit hors tension. Ins-
taller une protection en amont de I'appareil conform@-
ment aux indications de la plaque signal@tique.

, En compl@ment de ces consignes g@ndrales de s@cu-
rit@, veuillez @galement respecter les consignes de s@-
curitd spdcifiques relatives aux t ches qui figurent
dans les chapitres qui suivent.



3 Description de l'appareil

Selon le type d’appareil choisi, I'aspect extdrieur de
votre @changeur thermique air/eau peut ne pas corres-
pondre exactement aux dessins de ce manuel. Ndan-
moins, la fonction demeure toujours la mEme.
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Fig.1:  Description de I'appareil
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X2 Port matre-esclave (r@gulateur e-confort)
X1 Borne de raccordement (sur la face inf@rieure de I'ap-
pareil)
X3 Interface s@rie optionnelle (sur la face infdrieure de
I'appareil)
Pochette d’accessoires
Arriv@e de I'eau de refroidissement
Sortie de I'eau de refroidissement
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3.1 Description fonctionnelle

Les @changeurs thermiques air/eau sont con us pour
@vacuer la chaleur produite par les composants actifs
instalids I'int@rieur des armoires @lectriques, dans le
but de prot@ger les composants sensibles aux surtem-
p@ratures.

Les @changeurs thermiques air/eau sont particulit.re-
ment bien adapt@s aux plages de temp@rature jusqu’
+70 C,| og I'utilisation d’autres appareils de refroidis-
sement (@changeurs thermiques air/air, climatiseurs ou
ventilateurs filtre) n’est ni efficace ni @conomique pour

@vacuer la chaleur dissip@e. lls sont pr@vus pour Etre
mont@s sur le toit d’une armoire glectrique.

3.1.1 Principe de fonctionnement
L’@changeur thermique air/eau se compose de trois 13-
ments principaux (voir fig. 2):
le bloc d’@change thermique (pos. 2),
le ventilateur (pos. 3) et
I'@lectrovanne (pos. 5),
religs entre eux par des tuyaux.
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Fig. 2: changeur thermique air/eau
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La chaleur dissip@e par les composants intdgr@ds dans
I'armoire est transmise I'agent de refroidissement
(eau) dans le bloc d’dchange thermique lamelles. L’air
int@rieur de I'armoire est dirigd par soufflage (pos. 3) vers
I'dchangeur thermique (pos. 2). Mises part les ouver-
tures pour I'entr@e/la sortie d’eau et I'dvacuation des
condensats, I'appareil est entitrement ferm@ et sans
contact avec le milieu ambiant.

La puissance frigorifique est rdgl@e en fonction de la
temp@rature de consigne d@sirge et de la temp@rature
de I'eau I'entr@e par une @lectrovanne (pos. 5), qui
agit sur la quantit@ d’eau en circulation.

3.1.2 Régulation

Les @changeurs thermiques air/eau Rittal sont @quipds
d’un r@gulateur @lectronique qui permet de r@dgler les
fonctions de I'@dchangeur thermique. Selon le modtle
choisi, il s’agira du rdgulateur « basic » (affichage de la
temp@rature I'@cran) ou du r@gulateur « e-confort » (af-
fichage digital de la temp@rature int@rieure, des ddfauts
et autres fonctions, voir paragraphe 6 « Utilisation »).
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3.1.3 Configuration maitre-esclaves (régulateur

e-confort uniquement)

L’interface s@rie X2 de I'appareil permet d’@tablir une

connexion Bus simultande entre plusieurs @changeurs

thermiques air/eau (10 appareils max.) l'aide du c ble
ma tre-esclave (c ble 4 conducteurs avec contacteur,

rdfdrence 3124.100).

Vous disposez ainsi des fonctions suivantes :
Commande des appareils en paralltle (mise en route
et coupure simultan@e des @changeurs thermiques
air/eau connect@s)

Alerte porte ouverte en paralltle
Alertes d@fauts en paralltle

La connexion ma tre-esclaves assure I'dchange des

donn@es. Lors de la mise en service, chaque appareil

sera dot@ d’une adresse qui le dgfinit en tant qu’appareil
ma tre ou appareil asservi (voir paragraphe 6.2.9 « Iden-
tification ma tre-esclaves »).

3.1.4 Dispositifs de sécurité
Le ventilateur est @quip@ d’une protection de bobi-
nage thermique assurant la protection contre les @I@-
vations de temp@rature et les surcharges de courant.
L’appareil dispose de contacts secs sur le bornier
(borne 3  5) permettant d’appeler les messages @mis
par I'appareil, p. ex. par un automate programmable
(r@gulateur basic : 1 contact inverseur / r@gulateur e-
confort : 2 contacts fermeture).
L’@changeur thermique air/eau dispose d’une ddtec-
tion de fuite et d’eau de condensation.

3.1.5 Formation d'eau de condensation

Un taux d’humiditd de I'air @lev@ et/ou une temp@rature
trop basse de I'eau de refroidissement favorisent la for-
mation d’eau de condensation sur I'dchangeur ther-
mique.

L’eau de condensation qui peut se former dans I'dchan-
geur thermique (avec une humidit@ dlev@ de I’air, avec de
faibles temp@ratures d’eau) est @vacu@e de I'appareil
vers la droite ou vers I'arritre gr ce une gouttitre dans
le bac de r@tention en matitre plastique. Il suffit simple-
ment de brancher un tuyau sur une des deux buses
d’@vacuation des condensats (voir paragraphe 4.3.4

« Raccordement du tuyau d’@coulement des conden-
sats »). Veiller fermer la tubulure non utilisge I'aide
d’un bouchon @tanche. L’eau de condensation doit
pouvoir s’@couler sans obstacle. Lorsque le tuyau doit
parcourir des distances longues, veiller respecter une
pente r@gulitre et @viter toute contrainte m@canique sur
le tuyau (coude, @crasement).

Les tuyaux pour I'@dcoulement des condensats sont dis-
ponibles dans la gamme d’accessoires Rittal (voir cata-
logue g@ngral).

3.1.6 Détecteur de fuites

Si une fuite ou une rupture de tuyau survient dans
I'dchangeur thermique air/eau, I'dlectrovanne stoppe
I'alimentation en eau de refroidissement et le contact de
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report des d@fauts est activ@. Sur les appareils dotds de
la rdgulation confort, le ventilateur est de plus mis hors
tension.

R@gulateur basic : Le message de ddfaut « |A » est affi-
ch@ I'@cran.

R@gulateur e-confort : Le message de d@faut « AO8 » est
affichd I'dcran.

3.1.7 Interrupteur de porte (régulateur e-confort
uniquement)

Il est recommand@ de relier I'@changeur thermique air/
eau un interrupteur de porte (non compris dans la li-
vraison, voir accessoires, rgfgrence 4127.010).
Lorsque la porte de I'armoire est ouverte, la fonction in-
terrupteur de porte (contacts 1 et 2 fermes) met le ven-
tilateur et I'dlectrovanne de I'dchangeur thermique air/
eau hors circuit environ 15 secondes aprts I’ouverture
de la porte, afin d’@viter la formation excessive d’eau de
condensation I'int@rieur de I'armoire.

Seul le ventilateur red@marr@ env. 15 secondes aprts la
fermeture de la porte.

Remarque :
L’interrupteur de porte se raccorde sans po-
tentiel. Aucunes tensions externes !

«jp

3.1.8 Interface supplementaire X3 (régulateur

e-confort uniquement)

Remarque :

Les signaux @lectriques sur I'interface corres-

pondent des tensions inf@rieures ou @gales
42 V etnon pas des tensions de s@curitd

selon EN 60 335.

(

Sur la fiche D-SUB 9 poles X3, vous avez la possibilitd
de raccorder une carte interface suppl@mentaire (voir
accessoires, rgfdrence 3124.200), qui permettra d’int@-
grer I'@changeur thermique air/eau dans un systtme de
surveillance distance.

3.2 Utilisation conforme, usage erroné pré-
visible
L’@changeur thermique air/eau est desting au refroidis-
sement d armoires @lectriques @tanches. Les valeurs li-
mites indiqudes dans les caract@ristiques techniques
(voir paragraphe 9) ne doivent pas Etre ddpass@es. Seul
le personnel qualifid est autorisd proc@der au montage,
linstallation et  I’entretien.
Des dangers peuvent se pr@senter en cas d’utilisation
inappropride. Exemples d’utilisation inappropride :
Utilisation du climatiseur sur une dur@e prolongde
avec I'armoire ouverte
Utilisation d’accessoires non autoris@s par Rittal
GmbH & Co. KG
Utilisation d’un agent de refroidissement inapproprid



3.3 Composition de la livraison

L’appareil de refroidissement est livr@ entitrement mon-

t@ dans un emballage.
» V@rifier I'int@gralitd de la livraison dts la r@ception.

Nombre Désignation
1 changeur thermique air/eau
1 Pochette d’accessoires
1 Bornier de raccordement enficher
1 Cadre d’@tanchgitd
1 Plaque d @tanchgitd
1 Notice de montage, d’installation et
d’emploi
2 Embouts pour tuyau d @vacuation des
eaux de condensation (1/2")
2 Joint d’@tanchgit@ (R 3/8")
11 Boulon filetd double y compris mat@riel
de fixation
5 Manchon coudd
1 Raccord filetd
1 Raccord coudd
1 Gabarit de per age

Tab.1: Composition de la livraison

4 Installation

4.1 Consignes de sécurité

Avertissement !
AE Veuillez tenir compte du poids de levage

maximal autorisé pour les personnes et
le cas échéant utilisez un appareil de le-
vage.

Avertissement !

A } Seuls les électriciens spécialisés ou les
personnes diiment instruites opérant
sous la direction et la surveillance d'un
électricien spécialisé, sont autorisés a
pratiquer des interventions sur les ins-
tallations ou appareils électriques,
conformément aux régles de I'électro-
technique.

Les personnes mentionnées plus haut
ne sont autorisées a raccorder I'échan-
geur thermique air/eau qu'apreés avoir lu
ces informations !

Avertissement !
AE Il faut utiliser uniquement des outils iso-

lés.

Respecter les directives de raccorde-
ment du fournisseur d’électricité com-
pétent.

L'échangeur thermique air/eau doit étre
raccordé au réseau par l'intermédiaire
d'un dispositif de coupure monophasé
de catégorie Ill de surtension (CEI

61 058).

L'échangeur thermique air/eau est hors
tension uniquement aprés avoir débran-
ché toutes les sources de tension !

4.2 Exigences vis avis du lieu d'implantation
Lire les indications suivantes avant de choisir le lieu
d’implantation de I'armoire @lectrique :

L’@changeur thermique air/eau doit Etre montd et
fonctionner en position horizontale.

La temp@rature ambiante ne doit pas d@passer

+70 C.

S’assurer que I'’eau de condensation puisse s’@couler
correctement (voir paragraphe 4.3.4 « Raccordement
du tuyau d’@coulement des condensats »).

S’assurer que I'eau de refroidissement puisse arriver
et sortir correctement (voir paragraphe 4.4 « Branche-
ments d’eau »).

Respecter les indications relatives I’alimentation
@lectrique, figurant sur la plague de I'appareil.

4.3 Procédure de montage

4.3.1 Instructions relatives au montage
» V@rifier que 'emballage ne soit pas endommag?.

Toute d@gradation notable du carton d’emballage
peut laisser pr@voir une panne ou un dysfonctionne-
ment ult@rieur.

Il est indispensable que I’'armoire @lectrique soit parfai-
tement @tanche de tous les ¢ t@s (IP 54). Une mau-
vaise @tanchgitd entra ne une formation excessive de
condensats.

Veiller ce qu’aucun composant installd dans 'ar-
moire ne risque d’obstruer les entr@es et sorties d’air.
Pour limiter au maximum les probltmes lids la
condensation, il est recommand@ d’installer un inter-
rupteur de porte (p. ex. 4127.010) qui met I'dchangeur
thermique air/eau hors circuit lorsque la porte de I'ar-
moire @lectrique est ouverte (voir paragraphe 3.1.7

« Interrupteur de porte (rdgulateur e-confort unique-
ment) »).

Echangeur thermique air/eau Rittal



Fig. 3: Ne jamais diriger le courant d’air froid directement vers

des composants actifs

., Lorsque vous installez des composants @lectriques
dans I'armoire @lectrique, veiller ce que le flux d’air
froid de I'@changeur thermique air/eau ne soit pas
orient@ directement vers des composants actifs.

. Veiller aussi ce que le courant d’air froid ne soit pas

orient@ directement sur le flux d’air chaud des compo-

sants actifs (p. ex. variateurs) pour @viter tout court-cir-
cuit d’air qui nuirait  I'efficacitd de la climatisation.

Dans les cas les plus d@favorables, une mauvaise

orientation du flux d’air  I'intdrieur de I'armoire peut

provoquer 'arr€t de I'dchangeur thermique air/eau par
d@clenchement de sa s@curit@ interne.

PrEter une attention particulitre la position des ap-

pareillages @lectriques dotds d’une ventilation active

(fig. 3).

Le catalogue g@n@ral Rittal propose diffdrents acces-

soires permettant de d@vier et d’orienter le flux d’air

I'int@rieur de I'armoire.

Si vous utilisez une goulotte de canalisation d’air, veil-

lez Iinstaller directement vers le bas sans la couder

pour ne pas diminuer la puissance frigorifique de I'ap-

pareil.
. Veiller ce que I'air puisse circuler librement et unifor-
m@ment lint@rieur de I'armoire @lectrique.

Ne jamais obstruer les entrdes et sorties d’air : vous
risqueriez de diminuer la puissance frigorifique de
votre appatreil.

Dimensionnez largement I'@cartement entre le climati-
seur et les composants @lectroniques ou autres appa-
reils de manitre ce que I'air circule librement et sans
aucune entrave.

Si vous utilisez une goulotte de canalisation d’air, veil-
ler ce qu’au moins une des ouvertures de sortie d’air
froid de I'dchangeur thermique air/eau reste ouverte
afin d’@viter un blocage d’air dans I'appatreil.
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Fig. 4 :

«jj

Guidage systdmatique de I'air dans I'armoire glectrique

Remarque :
Ne jamais boucher plus de deux ouvertures
de sortie d’air froid avec des obturateurs.

Fig. 5:  Obturateurs

4.3.2 Réalisation de la découpe de montage
L’@changeur thermique air/eau est pr@vu pour Etre mon-
t@ sur le toit d’une armoire @lectrique. Effectuer la d@-
coupe n@cessaire dans le toit en t le de I'armoire
conform@ment au gabarit de per age joint Ila livraison.

(o

Remarque :

Vous trouverez, dans la gamme des acces-
soires dans le catalogue g@n@ral Rittal, des
toits en t le avec d@coupes de montage et
traverses de renforcement pour toutes les di-
mensions d’armoires usuelles.

. Coller le gabarit de per age joint la livraison sur le toit
de I'armoire @lectrique I'aide d’un ruban adh@sif.
Sur le gabarit de per age vous trouverez des lignes re-
ptres pour les diffdrents modes de montage de votre
@changeur thermique.

, R@aliser en cons@quence tous les per ages et la dg-
coupe de montage.



barber soigneusement tous les per ages et la d@-
coupe pour pr@venir tout risque de blessure sur les
arttes vives.

Prudence !

Il'y arisque de coupures aux percages et
découpes qui ne sont pas complétement
ébavurés, en particulier lors du montage
du climatiseur.

A

4.3.3 Montage de I'échangeur thermique air/eau
» Coller le cadre d’'@tanchgitd livrd avec le climatiseur sur
le toit en t le ddcoupd.

Fig. 6 :  Cadre d’@tanch@itd sur le toiten t le

» Coller la plaque d’@tanchgit@ fournie sur la face inf@-
rieure de I'appareil.

» Installer | @changeur thermique air/eau sur le toit de
[ armoire @lectrique.

» Fixer les tiges filetdes jointes la livraison en les vissant
dans les perforations qui se trouvent sur la base en
matitre plastique de I'appareil.

, Fixer 'appareil I'aide des rondelles et des @crous
joints la livraison.

Remarque :

Pour assurer I'@tanch@itd durable entre
I'@changeur thermique air/eau et I'armoire
@lectrique, il faudra @ventuellement renforcer
le toit en t le de I'armoire, notamment
lorsque ses dimensions sont importantes.

| —S) i

Fig. 7:  Renforcement du toit en t le dans une armoire TS 8

Accessoire pour le renforcement du toit en tole
des armoires TS (voir accessoires dans le cata-
logue général Rittal) :
Rail de montage
crous coulissants
Supports d’assemblage
crous encliqueter

4.3.4 Raccordement du tuyau d'écoulement des
condensats
Vous avez la possibilitd d’installer un tuyau d’@coule-
ment des condensats 12 mm (%") sur I'dchangeur
thermique air/eau.
Poser le tuyau d’@dcoulement des condensats
en lui assurant une pente r@gulitre suffisante (attention
I'effet siphon)
sans le couder
et en maintenant une section identique s’il doit Etre
prolong@.
Le tuyau d’@coulement des condensats est disponible
dans la gamme d’accessoires Rittal (voir catalogue g@-
ndral).

1
2
3
Fig. 8:  Raccorder le tuyau d’@coulement des condensats sur
la face lat@rale de I'appareil
Légende

1 Raccordement d’eau de refroidissement (entr@e d’eau)
2 Raccordement d’eau de refroidissement (sortie d’eau)
3 coulement des condensats

» Raccorder le tuyau adapt? depuis la droite ou I'arrit.re
au piquage viss@ dans I'appareil et le bloquer I'aide
d’un collier de serrage (avec un couple de 2 Nm).

» conduire le tuyau d’@coulement des condensats
jusqu’ une bouche d’@coulement existante.

L’@vacuation des condensats peut @galement Etre rac-

cord@e [I'arritre de I'appareil.

» Proc@der pour cela comme d@crit au para-
graphe 4.4.2 « Montage l'arritre de I'appareil ».

(e

Remarque :

Veuillez utiliser I'dquerre de raccordement in-
cluse dans lalivraison pour @viter que le tuyau
d’@vacuation des condensats se plie.

Echangeur thermique air/eau Rittal



12 mm (%"

Fig. 9 : Pose de I'@vacuation des condensats sur le ¢ td de

I'appareil

4.4 Branchements d'eau
Pour assurer 'arriv@e et la sortie d’eau de refroidisse-
ment, il suffit d’installer un tuyau souple et r@sistant la
pression 12 mm (%") sur les tubulures correspon-
dantes pr@vues sur I'dchangeur thermique air/eau.
Le tuyau d’eau de refroidissement doit Etre posg

sans Etre coudd,

sa section doit demeurer inchang@e en cas de prolon-
gement et

doit Etre @ventuellement isol@e en cas de besoin.

S

o |

Fig. 10 : Raccordement de I'entr@e (en haut) et de la sortie d’eau
de refroidissement (au milieu) sur le ¢ t@ de I'appareil
4.4.1 Montage sur le coté de I'appareil

, Enfiler les joints d’@tanchditd sur les piquages filetds et
serrer 'embout fourni dans le sachet d’accessoires
avec une force comprise entre 25 Nm et 30 Nm.

Echangeur thermique air/eau Rittal

, Veillez  maintenir le piquage filetd dgj montgd. (cl@
plate taille 22).

, Raccorder le tuyau adaptd un des deux piquages
d’eau de refroidissement (sur le ¢ t@ ou [I'arrikre de
I'appareil) et le bloquer I'aide d’un collier de serrage
(avec un couple de 25 Nm).

4.4.2 Montage a l'arriére de I'appareil

ter le bouchon borgne.

, Visser le raccord filetd t@ de I'appareil et @tanchdifier
les raccords avec de la bande tdflon ou avec du
chanvre et de la p te d’@tanchdit?.

, Continuer comme d@crit au paragraphe 4.4.1 « Mon-
tage sur le ¢ t@ de I'appareil ».

. Ins@rer ensuite les bouchons borgnes dans les ouver-
tures des piquages filetds qui sont maintenant libres
sur le ¢ td de l'appareil.

Avertissement !

Mettre I'échangeur thermique air/eau
hors tension avant de travailler sur le cir-
cuit d'eau et prévenir toute remise en
circuit inopinée.

Remarque :

Prot@ger le circuit d’eau contre I'encrasse-
ment et la surpression (pression de rggime
max. tol@gr@e : 10 bar) !

Attention !

Des débits > 400 I/h peuvent occasion-
ner des dommages a I'appareil ! |l faut
prendre les mesures appropriées pour
assurer larégulation du débit, avec p. ex.
des régulateurs de débit (référence
3301.930/.940, 3201.990). Les dom-
mages dus aux débits trop élevés ne
sont pas couverts par la garantie Rittal.

Remarque :

Un d@bit > 400 I/h n’entra ne pas d’augmen-
tation significative de la puissance frigori-
fique.

(o

Remarque :
Tenir compte du sens de I'@coulement et
contr ler I'Gtanchgitd !

&

Remarque :

Les piquages d’eau de refroidissement non
utilis@s doivent Etre obtur@s en cons@quence
avec un bouchon borgne.




Les appareils ne posst.dent pas de purge.
» Sur les systtmes clos sous pression, installer des dis-
positifs de purge correspondants sur le circuit d’eau.

4.4.3 Instructions relatives a la qualité de I'eau
Pour assurer le bon fonctionnement des appareils men-
tionn@s ci-dessus, il est indispensable de respecter
scrupuleusement les directives VGB relatives I'eau de
refroidissement (VGB-R 455 P).
L’eau de refroidissement ne doit occasionner aucun dg-
p t; sa duret@ et notamment sa duret? partielle au car-
bonate doit Etre faible. Dans le cas du refroidissement
en circuit fermg@, il est particulitrement important que la
duretd au carbonate ne soit pas trop @lev@e. D’autre
part, la douceur de I'eau ne doit pas lui permettre d’at-
taquer les mat@riaux. La teneur en sel ne doit pas aug-
menter excessivement la suite de I'@vaporation de
grandes quantit@s d’eau : une concentration croissante
de matitres dissoutes s’accompagne d’une @ldvation
de la conductibilitd @lectrique qui rend I'eau plus corro-
sive.

» Ajouter rdgulitrement une quantitd d’eau fra che cor-
respondante.

liminer r@gulitrement une partie de I'eau enrichie.

”

Respecter les critkres suivants pour I'eau de refroidisse-
ment :
L’eau s@I@niteuse ayant tendance former des ddp ts
de calcaire difficiles  @liminer, ne convient pas au re-
froidissement.
L’eau de refroidissement ne doit contenir ni fer ni man-
gantse, sources de ddp ts et s@dimentations dans
les tuyaux qui risquent de les boucher.
La pr@sence de matitres organiques n’est admise
gu’en faibles quantitds pour @viter les ddp ts de
boues et les problkmes microbiologiques.

4.4.4 Traitement et entretien de I'eau dans les
centrales de refroidissement
Les exigences de puret@ impos@es ['eau de refroidis-
sement d@pendent de la nature des installations  refroi-
dir. Le proc@d@ utilis@ pour le traitement et/ou I'entretien
de I'eau sera ddfini en fonction du taux d’impuret@s
contenues dans 'eau et en fonction de la taille et du type
de la centrale de refroidissement utilis@e.
Dans le domaine du refroidissement industriel, les impu-
retds les plus frdquentes et les proc@dds les plus cou-
ramment utilisds pour leur glimination sont les suivants :

Impureté de I'eau

Procédé utilisé

Duret@ trop @lev@de

Adoucissement de I'eau par
@change d’ions

Teneur mod@rde en impure-
tds m@caniques et en-
tartrage mod@r@

Addition de stabilisants ou
de dispersants dans I'eau

Teneur mod@rde en impure-
tds chimiques

Addition de passivants et/
ou d’inhibiteurs dans I'eau

Impuretds biologiques,
myxobact@riales et algues

Addition de biocides dans
I'eau

Impureté de I'eau Procédé utilisé

Impuretds m@caniques Filtrage de I’eau via
un filtre  tamis
un filtre  gravier
un filtre  cartouche

un filtre  couches

Tab. 2: Impuret@s et leurs proc@dures d’dlimination
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Tab. 2: Impuret@s et leurs proc@dures d’@limination

4.5 Raccordement électrique

Instructions relatives a l'installation élec-

trique

» Respecter les prescriptions nationales et rggionales en
vigueur relatives aux installations @lectriques ainsi que
les r@dglementations du fournisseur d’@lectricitd.

Seul le personnel poss@dant la qualification requise et

op@rant dans le respect des rkgles de I'art est autoris@

ex@cuter I'installation @lectrique selon la norme

EN 61 439 en observant les normes et directives en vi-

gueur.

4.5.1

Caractéristiques de raccordement
La tension et frdquence d’alimentation doivent corres-
pondre aux sp@cifications de la plague signaldtique.
L’@changeur thermique air/eau doit Etre raccord? au
secteur par le biais d’un interrupteur sectionneur mul-
tipolaire appartenant la cat@gorie de surtension Il
(CEI 61 058-1) garantissant un @cartement d’au
moins 3 mm entre les contacts en position ouverte.
Aucun dispositif de r@gulation de temp@rature suppl@-
mentaire ne doit Etre connect@ en amont de I'alimen-
tation.
Le raccordement au rdseau doit garantir I'édquipoten-
tialitd.

Protection contre les surtensions et les sur-

charges
L’appareil ne disposant d’aucune protection contre
les surtensions et les surintensit@s, c’est  I'exploitant
gu’il revient d’assurer une protection efficace contre la
foudre et les surtensions. Les variations de la tension
secteur ne doivent pas d@passer le seuil de toldrance
de —10%.
Conform@ment aux prescriptions CEl 61 000-3-11,
cet appareil est exclusivement destind des installa-
tions aliment@es par un rdseau @lectrique en 400/
230 V supportant une intensitd permanente par phase
sup@rieure 100 A. Si ndcessaire, prendre contact
avec le fournisseur d’'@lectricit@ pour s’assurer de la
conformit@ du raccordement au r@seau public.

Echangeur thermique air/eau Rittal



Les ventilateurs install@s dans les appareils mono et
triphas@s disposent d’une s@curitd intrinst.que (pro-
tection thermique du bobinage). Ceci est @galement
valable pour tous les modtles en tension sp@ciale ou
@quipds d’un transformateur.

» Installer un dispositif de s@curitd conform@ment aux in-
dications de la plaque signal@tique pour assurer la
protection contre les courts-circuits du ¢ ble et de
I'appareil.

» Chaisir la protection moteur/transformateur confor-
m@ment aux spdcifications de la plaque signaldtique et
le r@gler sur la valeur indiqu@e la plus faible pour assu-
rer une protection optimale de la ligne et de I'appareil
contre les courts-circuits.

Exemple : Plage de r@glage indiqude 6,3 10 A, ef-
fectuer le rdglage sur 6,3 A.

4.5.2 Interrupteur de porte (régulateur e-confort
uniquement)
Chaque interrupteur de porte doit Etre affectd un
seul @changeur thermique air/eau.
Plusieurs interrupteurs de porte peuvent Etre connec-
tds au mEme @changeur thermique (branchement en
paralltle).
La section minimale du ¢ ble de raccordement est de
0,3 mmt pour une longueur de ligne de 2 m. Il est re-
command@ d’utiliser un ¢ ble avec contacteur.
La r@sistance de la ligne d’arrivde  I'interrupteur de
porte ne doit pas d@passer 50
La connexion de I'interrupteur de porte se fait sans
potentiel (aucune tension ext@rieure).
Le contact de I'interrupteur de porte doit Etre ferm@
lorsque la porte est ouverte.
La tension de s@curit@ pour I'interrupteur de porte est
fournie par un bloc d’alimentation interne : courant env.
30 mA DC.
, Brancher I'interrupteur de porte sur les bornes 1 et 2
de la fiche de raccordement.

«jp

Remarque :
Le contact de porte est disponible comme
accessoire Rittal (rgfdrence 4127.010).

4.5.3 Equipotentialité

Si, pour des raisons de CEM, 'appareil doit Etre intdgrd
dans le systtme d’@quipotentialitd existant du client, il
est possible de raccorder un ¢ ble au point de raccor-
dement des liaisons @quipotentielles. Le point de raccor-
dement est identifid avec le symbole rdglementaire.

&

Remarque :

Selon la norme en vigueur, le fil de protection
du c ble d’alimentation ne peut faire office de
¢ ble d’@quipotentialitd.

Echangeur thermique air/eau Rittal

4.5.4 Installation de I'alimentation électrique

, Compl@ter Iinstallation @dlectrique I'aide du plan de
raccordement @lectrique qui se trouve au sein de
I'dchangeur thermique air/eau.

» Si vous souhaitez exploiter les messages @mis par
I'dchangeur thermique air/eau, raccorder alors en
compl@ment un ¢ ble basse tension correspondant
aux bornes 3 5 (r@gulateur basic : 1 contact inver-
seur / r@gulateur e-confort : 2 contacts fermeture).
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Option T1
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Power/G1 DO_AVKx NTCI -
Al
2
DD-E DD-I NTC Ei)ﬁ;ﬁ
Y1 M2 S2
DCNNCY
1 T

Fig. 11 :
Légende
Al Platine de puissance (Basic 2)
A2  Afficheur
B1 Sonde de temp@rature int@rieure
C2 Condensateurs de service
Kx  Relais d@fauts
M2 Ventilateur
S2  Flotteur glectrique
T1 Transformateur (en option)
X1  Bornier principal
Bornes 1 et 2 non utilisde
Y1 lectrovanne
12

SK 3209.1XX, SK 3210.1XX: Sch@dma de connexions @lectriques n 1

Caractéristiques des contacts Kx (régulateur

basic)
AC DC
cosp=1 Res. Load
Imax=4 A Imax =4 A
Umax = 250 V Imin = 100 mA
Umax = 200 V
Unin = 10V
Tab. 3: Caractdristiques des contacts Kx
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Fig. 12: SK 3209.5XX, SK 3210.5XX: Sch@ma de connexions glectriques n 2
Légende
Al Platine de puissance (Confort) ((—}3 Remarque :
A2 Afficheur Donn@es techniques, voir plaque signal@-
Bl Sonde de temp@rature intdrieure tique.
C2 Condensateurs de service
Kx Rela!s K1 dofaut 1 Caractéristiques des contacts K1, K2 (régulateur
Relais K2 d@faut 2 e-confort)
M2 Ventilateur
S1 Interrupteur de porte
(sans interrupteur de porte : bornes 1 et 2 sont ouvertes) AC DC
S2  Flotteur @lectrique (ferm@ en absence d’eau) cos¢ =1 Res. Load
T1 Tran;form_ate_ur (en option) Inax = 2 A nax = 1A
X1 Bornier principal Upax = 250 V Upax = 30 V
X2  Port matre-esclave
X3 Interface s@rie optionnelle Tab. 4: Caract@ristiques des contacts K1, K2
Y1l lectrovanne

Echangeur thermique air/eau Rittal
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5 Mise en service

» Lorsque toutes les op@rations de montage et d’instal-
lation sont termin@des, mettre I'Gchangeur thermique
air/eau sous tension et ouvrir I'arrivde d’eau.

L’@changeur thermique air/eau se met en marche :
Avec régulateur basic : la temp@rature  I'int@rieur
de I'armoire @lectrique est affichde.

Avec régulateur e-confort : la version du logiciel uti-
lis@ pour le rdgulateur est d’abord affich@e pendant

env. 2 secondes, puis la temp@rature int@rieure de I'ar-
moire @lectrique apparat sur I'affichage 7 segments.

Vous pouvez maintenant ex@cuter vos propres r@glages

sur 'appareil : p. ex. r@glage de la temp@rature de

consigne ou (seulement pour le rdgulateur e-confort), at-
tribution d’un code d’identification, etc. (voir para-
graphe 6 « Utilisation »).

6 Utilisation

Le r@gulateur plac@ sur la face avant de I"'appareil (voir
fig. 1, pos. 3) vous permet de g@rer I'dchangeur ther-
mique air/eau et assume de nombreuses fonctions.

6.1 Régulation par régulateur basic

Les tableaux 6 et 7 indiquent quels sont les paramktres
modifiables.

6.1.4 Utilisation du régulateur basic

Le terminal d’affichage « H1 » comporte un @cran 7 seg-

ments 3 digits, permettant d’afficher la temp@rature en
C, ainsi que I'affichage des codes ddfauts. La temp@ra-

ture Il'intdrieur de I'armoire @lectrique est affich@e en
permanence. Dts qu’un ddfaut apparat, celle-ci est af-

fich@de en alternance avec le d@gfaut.

(

Remarque :

La temp@rature de consigne est rdglde en
usine sur +35 C. Pour @viter une consomma-
tion inutile d’@nergie, nous recommandons
vivement de ne pas rdgler la temp@rature de
consigne sur une valeur plus basse que n@-
cessaire.

6.1.5 Réglage de la température

La temp@rature intdrieure de consigne est r@glde en

usine sur 35 C.

» Pour modifier la valeur, actionner la touche « H2 » ( S
K1) ou « H3 » (T K,) pendant 1 seconde jusqu’ ce
que 1 soitaffich@ I'dcran, puis valider avec la touche

6.1.1 Affichage de la température intérieure et set « H4 ».
des défauts . La valeur de consigne peut ensuite Etre modifide
N I'aide des touches « H2 » ( S Kj)ou« H3» (T K,)
/ v H1 dans la plage de temp@rature impos@e (+20 C
( p— T — H2 +55 C).
_"_ K, "’A\FA \ Ha . Actionner la touche set « H4 » pendant 5 secondes
_' _’ E 7’/ } pour m@moriser la nouvelle valeur. La temp@rature in-
\ A | | H3 tdrieure de I'armoire actuellement mesur@e est nou-
\ RITTAL | veau affichge.
Fig. 13: Affichage de la temp@rature intdrieure et des d@fauts du Code Significa- Cause Mesures
régulateur basic défaut | tion du dé- correctives
Légende faut
:; Le)[]rghneal Sd Eflflchage HI Temp(ZJra- Egissance frigo- antr ler la
H3  Touche T K, ture int@- rifique trop puissance
H4  Touche « set/ E » rieure _de falble/a_pparell frigorifique/
I'armoire sous-dimen- contr ler
6.1.2 Propriétés @lectrique sionn@/appareil | I'appareil
L’@changeur thermique air/eau fonctionne automatique- trop flevde | dofectueux
ment : dks que I"appareil est branch@, le ventilateur (voir LO Temp@ra- Temp@rature du | Contr ler
fig. 2, pos. 3) se met en marche et brasse continuelle- ture intg- milieu ambiant I'appareil
ment l'air  l'int@rieur de I'armoire @lectrique. rieure de trop basse/au-
L'@lectrovanne rt.gle le d@bit de I'eau de refroidissement Iarmoire cune dissipation
en fonction de la valeur d@finie pour la temp@rature de Blectrique ‘?e Ch?'e“f dans
consigne. trop basse | armoire Plec-
Lo trlque
Le r@gulateur basic intdgr@ d@clenche la fermeture auto-
matique de I'@Blectrovanne avec une hyst@rdsis de 5 K Tab.5: Messages d’alarme ['@cran

par rapport la temp@rature de consigne.

6.1.3 Généralités concernant la programmation
Les touches H2, H3 et H4 (fig. 13) vous permettent de
modifier 3 paramttres ['intdrieur des plages ddfinies
(valeurs limites minimales et maximales).
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Code Significa- Cause Mesures
défaut | tion du dé- correctives
faut
1A D@tection L'@changeur V@rifier si
de fuites/de | thermiqueaune | I'@changeur
condensats | fuite/tuyau thermique a
d’@coulement une fuite/vg-
des condensats | rifier I'Ova-
coudd ou bou- cuation des
ch@ condensats
EO Sonde de Dysfonctionne- V@rification
temp@ra- ment, dissocia- | et remplace-
ture d@fec- tion ou rupture ment si be-
tueuse de la sonde de soinduc ble
temp@rature de la sonde
Tab.5: Messages d’alarme [|'@cran

6.1.6 Réglage des messages-défauts
. Actionner la touche set « H4 » pendant 5 secondes

pour modifier les messages du systtme.

Le r@gulateur se trouve maintenant en mode program-

mation.

En mode programmation, si vous n’actionnez aucune
touche pendant une dur@e d’env. 60 sec., I'affichage
commence par clignoter puis le rdgulateur repasse au
mode d’affichage normal.

, Al'aide des touches « H2 » (S K;) ou « H3 » (T K,), il
est possible de naviguer dans les niveaux du menu
(voir les tableaux 6 et 7).

, La s@lection du niveau de menu est effectu@e en ac-

tionnant une fois la touche set « H4 »
des paramttres est effectude

la modification
I’aide des touches

«H2» (S Ky)ou«H3» (T Ky).
. Actionner la touche set « H4 » pendant 5 secondes
pour valider la nouvelle valeur.

6.1.7 Programmation et régulation du régulateur

basic

Voir @galement fig. 15, page 17.

Niveau Affichage | Parameétres Valeur | Valeur | Réglage Description

de progr. min. max. usine

0 Ps Pas de fonction

1 1 Valeur de 20 55 35 La valeur de consigne pour la temp@rature
consigne pour la I'int@rieur de I'armoire Glectrique est rg-
temp@rature in- gl%e en usine sur 35 C. Plage de rdglage :
tdrieur de I'ar- +20 C 455 C. Latouche« H2 » (S Kq)
moire @lectrique est allum@e en continu lorsque la valeur de
Ti consigne est atteinte.

Tab. 6: Rdglage de la valeur de consigne

Niveau Affichage | Parameétres Valeur | Valeur | Réglage Description

de progr. min max. usine

2 H5 Numg@ro de ver- Affichage du num@ro de version actuel du
sion du logiciel logiciel de I'appareil.

3 AH D@tection de AL +150 50 D@tection de temp@rature maximale (NE
temp@rature se rapporte PAS la valeur de consigne).
maximale HI est affich@ alternativement avec la tem-

p@rature interne. Le d@faut « HI » est affi-
ch@ lorsque la temp@rature interne est

> AH.

Le ddfaut dispara t lorsque la temp@rature
interne est< AH 2 K.

4 AL D@tection de -50 AH 20 Dgtection de temp@rature minimale (NE se
temp@rature mi- rapporte PAS la valeur de consigne). LO
nimale est affichd alternativement avec la temp@-

rature interne. Le d@faut « LO » est affich@
lorsque la temp@rature interne est < AL.
Le ddfaut dispara t lorsque la temp@rature
interne est > AL +2 K.

Tab. 7: Rdglage des d@fauts, lecture de la temp@rature int@rieure min./max. de I’armoire @lectrique

Echangeur thermique air/eau Rittal
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Niveau Affichage | Paramétres Valeur | Valeur | Réglage Description

de progr. min. max. usine

5 r8 Rainitialisation 0 1 0 Rdinitialisation de r6 et r7. Activer ce para-
der6etr7 mktre 1 pour r@initialiser les valeurs max.

et min. m@moris@es de r6 et r7 et pour les
remettre la valeur r@elle actuelle corres-
pondante.

6 r7 Lecture de la -50 +150 0 M@morisation de la temp@rature interne
temp@rature in- min. de 'armoire enregistrde pendant > 1
tdrieure min. minute.

7 r6 Lecture de la -50 +150 0 M@morisation de la temp@drature interne
temp@rature in- max. de
tdrieure max. I'armoire enregistrde pendant > 1 minute.

Tab. 7:

6.1.8 Réinitialisation de r6 et r7 (température in-

térieure min./max.)

» Actionner la touche set « H4 » pendant 5 secondes
pour initialiser les temp@ratures internes m@gmorisges.

» Naviguer dans le niveau r8 [|'aide des touches « H2 »
(S Ky)ou«H3» (T Ky).

» Actionner la touche set « H4 » et modifier le paramt.tre
de0 1 [Iaide destouches « H2» (S K;) ou « H3 »
(T Ko).

» Actionner la touche set « H4 » pendant 5 secondes
pour valider Pinitialisation des valeurs.

6.1.9 Contact sec K1 pour le report des défauts
Le relais est normalement ferm@. Tous les messagesdd-
fauts conduisent la mise hors fonction du relais @ga-
lement la coupure de la tension de commande.

R@glage des d@fauts, lecture de la temp@rature int@rieure min./max. de I’armoire @lectrique

Connexion sur bornier X1.
Donn@es des contacts et assignation voir schdma de
raccordement au paragraphe 4.5.4 « Installation de Iali-
mentation @lectrique ».
K1 relais d'indication de défaut (contact inverseur)
Borne 3 : NC (normally closed)
Borne 4 : C (raccordement tension d’alimentation re-
lais d’indication de d@faut)
Borne 5 : NO (normally open)
Les d@finitions NC et NO correspondent  I'@tat hors
tension. La position de commutation des bornes change
sous tension.

6.1.10 Tableau synoptique de la programmation pour régulateur basic

Fig. 14 : Valeur de consigne
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Fig. 15: Tableau synoptique de la programmation pour rdgulateur basic
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6.2 Régulation par régulateur e-confort
Pour les appareils SK 3209.5XX et SK 3210.5XX.

[ )
K [
l 3 5 °F %) /} 2

T 3
\ RITTAL |
Fig. 16 :  Affichage de latemp@rature intdrieure et des ddfauts du
r@gulateur e-confort
Légende

1 Touche de programmation avec affichage de I'unitd de
temp@rature utilis@e (degrds Celsius)

2 Touche set

3 Touche de programmation avec affichage de I'unit@ de
temp@rature utilisde (degrds Fahrenheit)

4 Affichage 7 segments

6.2.1 Propriétés
D@marrage temporis@ et prise en charge de la fonction
interrupteur de porte
Surveillance de tous les moteurs (ventilateur)
Mode matre-esclaves applicable jusqu’ 10 climati-
seurs. L’un des appareils est d@sign@ comme appareil
matre. DLs que I'un des appareils asservis atteint la
temp@rature de consigne ou lorsque la fonction inter-
rupteur de porte est activ@e, I'dchangeur thermique
asservi avertit 'appareil ma tre qui metimm@diatement
en circuit ou hors circuit  tous les autres @chan-
geurs thermiques.
Hyst@r@sis de commutation : r@glable entre 2 et 10K ;
rdglage usine 5 K.
Affichage de la temp@rature intdrieure actuelle de 'ar-
moire @lectrique et de tous les codes de d@faut sur
I'affichage 7 segments.

L’@changeur thermique air/eau fonctionne automatique-
ment : dt.s que I'appareil est branchd, le ventilateur
(fig. 2, pos. 3) se met en marche et brasse continuelle-
ment I'air  I'int@rieur de I'armoire dlectrique.

Le r@gulateur e-confort assure la r@gulation du ventila-
teur et de I'@lectrovanne.

Le r@gulateur e-confort dispose d’un affichage 7 seg-
ments (fig. 16, pos. 4). AprLs la mise sous tension, il
commence par afficher la version actuelle du logiciel
pendant env. 2 secondes. En fonctionnement normal, il
assure I'affichage de la temp@rature (en degr@s Celsius
ou en degr@s Fahrenheit par commutation) et I’affichage
des d@fauts.

Normalement, la temp@rature lint@rieur de I'armoire
dlectrique est affich@e en permanence. DLs qu’un dgfaut
apparat, celle-ci est affich@e en alternance avec le dg-
faut.

La programmation de I'appareil se fait I'aide des
touches 1 3 (fig. 16). Les paramttres correspondants
sont @galement visualis@s sur I'afficheur.
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6.2.2 Démarrage du mode test
Le r@gulateur e-confort est dot@ d’une fonction test qui
lui permet de d@marrer le refroidissement ind@pendam-
ment de la temp@rature de consigne et de la fonction in-
terrupteur de porte.
» Appuyer simultan@ment sur les touches 1 ( C) et 2

(« Set ») (fig. 16) pendant au moins 5 secondes.
L’@changeur thermique air/eau se met en marche. Le
mode test s’achtve environ 5 minutes plus tard (ou
lorsque la temp@rature de 15 C est atteinte). L’appareil
s’arrEte et retourne au fonctionnement normal.

6.2.3 Généralités concernant la programmation
Les touches 1, 2 et 3 (fig. 16) vous permettent de modi-
fier 24 paramktres lintdrieur des plages d@finies (va-
leurs limites minimales et maximales).

Les tableaux 8 et 9 indiquent quels sont les paramkttres
modifiables. La fig. 20 indique les touches que vous de-
vez actionner.

(o

Remarque concernant I’hyst@rdsis de com-
mutation :

Lorsque I'hyst@r@sis est faible, les cycles de
commutation sont plus courts et le refroidis-
sement risque d’Etre insuffisant dans cer-
taines parties de I"armoire @lectrique.

Remarque concernant la temp@rature de
consigne :

La temp@rature de consigne est rdgl@e en
usine sur +35 C. Pour @viter une consomma-
tion inutile d’@nergie, nous recommandons
vivement de ne pas rdgler la temp@drature de
consigne sur une valeur plus basse que n@-
cessaire.

(e

La programmation de tous les paramttres modifiables

se fait toujours selon le mEme principe.

Pour acc@der au mode programmation :

» Actionnez la touche 2 (« Set ») et la maintenir appuyde
pendant env. 5 secondes.

Le r@gulateur se trouve maintenant en mode program-

mation. En mode programmation, Si vous n’actionnez

aucune touche pendant une dur@e d’env. 30 sec., |'affi-
chage commence par clignoter puis le rdgulateur re-
passe au mode d’affichage normal. L’affichage « Esc »
indique que les modifications ex@cutf@es jusqu’ ce mo-
ment n’ont pas @td enregistrdes.

» Appuyer sur les touches de programmation« S »( C)
ou« T »( F)pour passer d’un paramttre modifiable
I'autre (voir tableaux 8 et 9).

» Actionner la touche 2 (« Set ») pour s@lectionner le pa-
ramktre affich@ modifier.

La valeur actuelle de ce paramttre apparat sur I'affi-

cheur.
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., Actionner 'une des touches de programmation « S »
(Cou« Tx»(F).

L’affichage « Cod » apparat. Pour pouvoir modifier une

valeur, vous devez introduire le code d’accts « 22 ».

» Maintenir la touche de programmation « S » ( C) ap-
puy@e jusqu’ ce que « 22 » apparaisse sur I'afficheur.

. Actionner la touche 2 (« Set ») pour confirmer le code.

Vous pouvez maintenant modifier la valeur du paramt.tre
I'int@rieur de la plage tolgrde.

. Actionner 'une des touches de programmation « S »
(C)ou« T »( F)jusqu’ ce que la valeur ddsirde ap-
paraisse.

,» Actionner la touche 2 (« Set ») pour confirmer la modi-
fication.

Vous pouvez maintenant modifier d’autres paramttres

en proc@dant de la m&me fa on. Il estinutile d’introduire
nouveau le code de modification « 22 ».

» Pour quitter le mode de programmation, actionnez
nouveau la touche (« Set ») et maintenez-la appuy@e
pendant env. 5 secondes.

L’affichage indique « Acc », pour signaler que les modi-

fications ont @t@ enregistr@es. L’afficheur repasse en-

suite en fonctionnement normal (temp@rature intdrieure
de I'armoire @lectrique).

Vous avez @galement la possibilitd de programmer le r@-

gulateur e-confort via un logiciel de diagnostic (rgfdrence

3159.100) livrd avec un ¢ ble pr@vu pour la connexion

un PC. La fiche duc ble de connexion qui se trouve sur

la face arrikre de I'afficheur, sert d’interface.

6.2.4 Mode économique

Tous les @changeurs thermiques TopTherm Rittal @qui-
pds d’un r@gulateur e-confort ( partir de la version 3.2
du micrologiciel) inttgrent le mode @conomique (Eco) rg-
gl@ par ddfaut en sortie d’usine.

Le mode Eco sert @conomiser I'@nergie de I'dchangeur
thermique air/eau en cas de charge thermique inexis-
tante ou minime (ex : mode attente, aucune production
ou week-end).

Lorsque la temp@rature intdrieure de I'armoire @lectrique
est inf@rieure de 10 K la temp@rature de consigne, le
ventilateur de I'@vaporateur (dans le circuit interne) est
mis hors tension. Afin de mesurer de manitre fiable la
temp@rature intdrieure de I'armoire @lectrique, le ventila-
teur fonctionne n@anmoins 30 secondes toutes les

10 minutes (fig. 17).

DLs que la temp@rature int@rieure atteint nouveau une
valeur de moins de 5 K par rapport la temp@rature de
consigne, le ventilateur se met nouveau en marche de
manitre permanente.

Si on le souhaite, le mode Eco peut Etre ddsactivd via
I'afficheur. Pour cela, il faut remplacer dans le niveau de
programmation le paramkttre 1 par O (tableau 8). Le ven-
tilateur fonctionnera alors en service permanent.

Echangeur thermique air/eau Rittal

Temp. de
Tempfra- cons. -5 K
ture ;
intgrieure —— Temp. de
cons. -10 K
Statut — MARCHE
ventilateur | | | ARR®T
interne . .
! 10 min. 10 min. Temps
30 sec.
Fig. 17 : Diagramme mode @conomique
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6.2.5 Parameétres modifiables
Voir @galement fig. 20.

Niveau Affichage | Parameétres Valeur | Valeur | Réglage Description

de progr. min. max. usine

1 St Valeur de 20 55 35 La valeur de consigne pour la temp@rature
consigne pour la l'int@rieur de I'armoire Glectrique est rg-
temp@rature in- gl%e en usine sur 35 C. Plage de r@glage :
t@rieure de I'ar- 20 55C.
moire @lectrique
Ti

2 Mod Mode de r@glage | O 1 0 Passage au mode rdglage. Conform@-

ment au r@glage usine, la rggulation de la
temp@rature est assur@e par I'Glec-
trovanne (0). Il est cependant possible de
rgguler la temp@rature en activant ou dg-
sactivant le ventilateur int@rieur (1) ; dans
ce cas I'dlectrovanne demeure ouverte en
permanence. Pour utiliser ce mode de r@-
gulation, le paramttre ECO doit Etre pass@
de 1 (activd) O (d@sactivd).

3 Ad Identification 0 19 0 Voir paragraphe 6.2.9 « Identification
ma tre-esclaves ma tre-esclaves »

4 CF Commutation 0 1 0 La temp@rature peut Etre indiqude en C

C/F (O)ouen F(1). L'unitd de temp@rature ac-
tuellement s@lectionn@e est indiqude par le
voyant lumineux correspondant.

5 H1 Rdglage de 2 10 5 L’hyst@r@sis de commutation pour
I'hyst@r@sis I'dchangeur thermique air/eau est r@glge

en usine sur 5 K. La modification de ce pa-
ramttre ne doit pas avoir lieu sans nous
consulter. Contactez-nous pour toute in-
formation compl@mentaire  ce sujet.

6 H2 Valeur de la dif- 3 15 5 Lorsque la temp@rature intdrieure de 'ar-
f@rence pour I'in- moire ddpasse la valeur de consigne dgfi-
dication de nie de plus de 5 K, I'indication de ddfaut
dgfaut A2 A2 (temp@rature int@rieure de I'armoire

trop @lev@e) appara t sur I'afficheur. En cas
de besoin, vous pouvez modifier la valeur
de la diff@rence sur une plage allant de 3
15 K.

26 ECO Service mode 0 1 1 Mode @conomique ARRET : 0/
@conomique Mode @conomique MARCHE : 1

Tab. 8: Paramttres modifiables

6.2.6 Connexion Bus (régulateur e-confort uni-

quement)
En cas d’application mettant en oeuvre plusieurs @chan-
geurs thermiques air/eau, vous avez la possibilitg d’dta-
blir une communication entre les appareils (10 max.) via

I'interface s@rie X2,

fdrence 3124.100).
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I'aide du ¢ ble matre-esclave (13-

Remarque :
Les signaux @lectriques sur I'interface corres-

pondent des tensions infdrieures ou @gales
42 V et non pas des tensions de s@curitd
selon EN 60 335-1.
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., Observer les indications suivantes : Ne pas disposer les ¢ bles de connexion paralltle-
Connecter les @changeurs thermiques air/eau sans ment aux ¢ bles d’alimentation.
potentiel. Privildgier les chemins de ¢ bles courts.
Assurer I'isolation @lectrique requise.

1 CcMC :
1 \ I
i i
e mmoe i
g —
RTT Adr. 09} iRTT Adr.: 11! RTT Adri121 P s T
Master 1 Slave 1Slave [ i Slave
i i FR

‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘
‘

- |

Bu. St. Bu. St. Bu.

Fig. 18 : Exemple de raccordement : Configuration ma tre-esclaves

Légende X2  Port matre-esclave Sub-D 9 p les
1 Interface s@rie X3 Interface s@rie Sub-D 9 p les

2 C ble d’interface s@rie St.  Fiche Sub-D 9 p les

3 C ble matre-esclave (r@fdrence SK 3124.100) Bu. Prise Sub-D9p les

RTT Echangeur thermique air/eau Rittal TopTherm Adr. Adresse

X1 Raccordement au secteur/interrupteur de porte/alarmes

xz‘ xz‘ xz‘ x| x2 x2

Adr.: 06 Adr.: 11 Adr.: 12 Adr.: 13 Adr.: 14 Adr.: 15
1 2 2 2 2 2

o (L% _Pe[1[2[3]4]5 ]| 10| [HLALIPE[ 1 [2]3[4]5] | o (L] PE[2T2[3]4T5]| xao|[LUL2lBPE 1 [2]3[4T5]| oo |[LULAPE 1 [2]3[4T5]] s |[LALIPE[1[2[3[4]5]

>
o3

|
il L 1 S —

3 4 4 3 2

Fig. 19: Exemple de raccordement : Interrupteur de porte et configuration ma tre-esclaves

Légende

1 changeur thermique air/eau matre

2 changeur thermique air/eau asservi

3 Armoire @lectrique  deux portes avec deux interrupteurs
de porte

4 Armoire @lectrique avec interrupteur de porte
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6.2.8 Signification des codes de défauts et ana-
lyse

Les messages de d@fauts sont signal@s sur I'afficheur du

r@gulateur e-confort par les codes A1 A20 ainsi que

EO.

Vous trouverez une explication pr@cise des diffgrents
messages de ddfauts au paragraphe 6.2.10 « Exploiter
les messages de d@faut » (voir @galement fig. 20).

Niveau Affichage | Valeur | Valeur | Réglage Nature et localisation du défaut
de progr. min. max. usine
7 AO1 0 3 0 Porte d’armoire ouverte
8 A02 0 3 0 Temp@rature int@rieure de I'armoire @lectrique trop dlevde
9 AO8 0 3 1 Alerte condensats
10 Al0 0 3 1 Ventilateur bloqu@ ou d@fectueux
11 Al6 0 3 1 Sonde de temp@rature intdrieure
12 A18 0 3 1 EPROM
13 Al9 0 3 0 LAN/Ma tre-esclaves
14 A20 0 3 0 Chute de tension

Tab.9: Messages de ddfauts exploitables via les relais

Vous pouvez @galement appeler les messages de d@-
fauts A1 A20 sur deux contacts secs. Chague mes-
sage de d@faut sera attribu@ I'un des deux relais.
Relais d’indication de d@faut avec contact de travail :
voir sch@mas de raccordement au paragraphe 4.5.4
« Installation de I'alimentation @lectrique » :

Borne 3 : NO (normally open, relais 2)

Borne 4 : Raccordement tension d’alimentation relais

d’indication de d@faut

Borne 5 : NO (normally open, relais 1)

La d@finition NO correspond  I'@tat hors tension. Dt.s
que I'dchangeur thermique air/eau est sous tension, les
deux relais d’indication de d@faut se ferment (relais 1 et
2).

Cela repr@sente I'Gtat de fonctionnement normal de
I'@changeur thermigue air/eau.

Dits qu’un d@faut est signald ou lorsque I’alimentation
@lectrique est interrompue, le relais retombe en position
de repos (relais ouvert).

Programmer les messages de d@fauts avec la valeur

0: Le message de d@faut n’est pas transmis aux re-

lais ; il est seulement affich@ sur I'afficheur

Le message de d@faut est exploitd via le relais 1

Le message de d@faut est exploitd via le relais 2

3: Le message n’est envoyd niau relais d’indication de
dgfaut ni  I'afficheur (rdglage uniquement via le lo-
giciel RiDiag)

N =

6.2.9 Identification maitre-esclaves

Lorsque plusieurs @changeurs thermiques air/eau sont
connect@s entre eux (10 appareils max.), I'un des appa-
reils doit Etre ddfini comme appareil « matre » et les
autres comme « esclaves ». Chaque @changeur ther-

Echangeur thermique air/eau Rittal

mique air/eau doit Etre dot@ d’une adresse qui permettra
de I'identifier dans le r@seau.

Dts que la temp@rature de consigne est atteinte dans
I'un des @changeurs thermiques air/eau asservis ou
lorsque la fonction interrupteur de porte a @td activde,
I'appareil asservi avertit I'appareil ma tre qui met tous les
autres @changeurs thermiques air/eau hors tension.

Remarque :
Un seul appareil peut Etre d@fini comme
appareil matre par une adresse dont la ca-
ract@ristique doit correspondre au nombre
de climatiseurs asservis.
Tous les appareils asservis doivent poss@-
der des adresses diffdrentes.
Les adresses doivent Etre attribu@es par
ordre croissant et continu.

(o

L’adresse de I'échangeur thermique maitre (rgglage
usine = 00) se d@finit en fonction du nombre d’appareils
asservis avec lesquels il est connectg :
01 : Matre avec 1 @changeur thermiques air/ eau as-
servis
02 : Matre avec 2 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
03 : Matre avec 3 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
04 : Matre avec 4 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
05 : Matre avec 5 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
06 : Matre avec 6 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
07 : Matre avec 7 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
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08 : Matre avec 8 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
09 : Matre avec 9 @changeurs thermiques air/ eau as-
servis
L’adresse de chaque échangeur thermique air/eau
asservi (rdglage usine = 00) sera attribu@e comme suit :
11: changeur thermique air/eau asserviN 1
12 : changeur thermique air/eau asservi N
13: changeur thermique air/eau asservi N
14 : changeur thermique air/eau asservi N
15: changeur thermique air/eau asservi N
16 : changeur thermique air/eau asservi N
17 : changeur thermique air/eau asservi N
18 : changeur thermique air/eau asservi N
19: changeur thermique air/eau asservi N

O© 0O ~NO O~ WN

Master Slave Slave
02 11 12
Fig. 21 : Configuration matre-esclaves (exemple)

Autres exemples de raccordement, voir para-

graphe 6.2.6 « Connexion Bus (r@gulateur e-confort uni-
quement) ».

R@glage de I'adresse, voir paragraphe 6.2.5 « Para-
mkttres modifiables » ou paragraphe 6.2.7 « Tableau sy-
noptique de la programmation du rdgulateur e-confort »,
paramktre « Ad ».

6.2.10 Exploiter les messages de défaut
Le r@gulateur e-confort signale les ddfauts en affichant
leur code correspondant sur I'afficheur.

Affi- Signification du défaut Cause éventuelle Mesures a prendre pour éliminer le défaut
chage
A0l Porte d’armoire ouverte Porte ouverte ou mauvais posi- Fermer la porte. V@rifier la position de l'inter-
tionnement de l'interrupteur de rupteur et/ou sa connexion
porte
A02 Temp@rature intdrieure de | Puissance frigorifique trop faible/ | Contr ler la puissance frigorifique
I’armoire @lectrique trop appareil sous-dimensionng@
Jlevge
A08 Alerte condensats Tuyau d’@coulement des conden- | V@rifier '@coulement des condensats; corriger
sats coudd ou bouch@ d@fauts @ventuels du tuyau (plis, obstruction)
Al10 Ventilateur Bloqu@ ou d@fectueux Supprimer la cause du blocage ou remplacer
Al6 Sonde de temp@rature in- | Rupture de ¢ ble ou court-circuit | Remplacer la sonde
tdrieure
Al8 Dgfaut EPROM Nouvelle platine ddfectueuse Mise jour du logiciel indispensable (seule-
ment aprk.s montage de la platine avec un nou-
veau logiciel) : Passer dans le niveau de
programmation avec le code 22; actionner la
touche 1, confirmer avec « set », jusqu’ ce
que « Acc » apparaisse. Mettre I'appareil hors
circuit et le rebrancher.
Al9 LAN/Ma tre-esclaves Communication ma tre-esclaves V@rifier les r@glages et les ¢ blages
interrompue
A20 Chute de tension L’indication de ddfaut n’est pas Enregistrement de I'dv@nement dans fichier log
affichge
EO Message afficheur Problbme de communication Reset : Couper I'alimentation @lectrique et la
entre 'affichage et la platine du r@- | rebrancher 2 sec. plus tard
gulateur
C ble d@fectueux ; fiche de rac- Remplacer la platine
cordement | che
Tab. 10: limination des d@fauts avec rdgulateur e-confort
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7 Entretien et maintenance

Avertissement !

Mettre I'échangeur thermique air/eau
hors tension avant de travailler sur le cir-
cuit d'eau et prévenir toute remise en
circuit inopinée.

L’@changeur thermique air/eau ne n@cessite pratique-
ment aucun entretien. L’@tanch@it@ du circuit d’eau a gtd@
contr I@e en usine et son bon fonctionnement diment
testd.

Le ventilateur roulement billes, @galement sans en-
tretien, est protdg@ contre I’humiditd et la poussitre et
@quip@ d’un contr leur de temp@rature. Sa dur@e de vie
est d’au moins 30.000 heures. L’@changeur thermique
air/eau ne n@cessite donc pratiguement aucun entre-
tien. Utiliser un filtre si 'eau de refroidissement est sale.
Intervalle de maintenance : aprts 2.000 heures de fonc-
tionnement.

Prudence!

AE Ne jamais utiliser de liquides inflam-
mables pour le nettoyage de I'échangeur
thermique air/eau.

Proc@der la maintenance dans I'ordre suivant :
V@rifier le taux d’encrassement.
Lamelles de refroidissement encrass@es ? Les net-
toyer.
Activer le mode test pour v@rifier si le refroidissement
fonctionne correctement.
Proc@der au contr le acoustique du ventilateur.

Fig. 22 : D@brancher la fiche secteur
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Fig. 23 : Enlever la grille lamelles
Fig. 24 : Retirer la grille lamelles
Fig. 25: ter le connecteur de I'afficheur
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Fig. 29 :

changeur thermique air/eau sans capot (vue de face)

Fig. 26 : ter le ¢ ble de mise la masse

Fig. 27 : D@visser les vis de fixation du capot (4 vis d@visser)
Fig. 28 : D@poser le capot
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Fig. 30 :

changeur thermique air/eau sans capot (vue arritre)
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8 Vidange, stockage et recyclage

(@D Remarque :

Veillez ce que I'dchangeur thermique air/
eau ne soit pas soumis des temp@ratures
sup@rieures +70 C pendant toute la durde
de son stockage.

Maintenir I'Gchangeur thermique air/eau en position ver-

ticale pendant toute la dur@e du stockage.

Rittal peut se charger du recyclage de I'appareil en fin de

vie.

, Contactez-nous pour toute information compl@men-
taire ce sujet.

Vidange :

Lorsque I'@changeur thermique air/eau doit Etre stockd

ou transport? sous des temp@ratures inf@rieures  z@ro,

son circuit hydraulique doit Etre vid@ complttement

I'air comprim@ (direction arriv@e d’eau) en ouvrant I'Glec-

trovanne.

Régulateur e-confort

, Ouvrir '@lectrovanne. Actionner pour cela simultang-
ment les touches 1 ( C) et 2 (« Set ») (fig. 16) et les
maintenir appuy@es pendant 5 secondes
L'@lectrovanne est alors ouverte pendant environ
5 minutes.

. Vidanger I'dchangeur thermique avec de I'air compri-
m@ en direction de la sortie d’eau.

Régulateur basic

Sur le r@gulateur basic, la temp@rature de la zone d’en-

tr@e d’air (zone d’aspiration du ventilateur) doit Etre aug-

ment@e artificiellement (p. ex. avec une soufflerie  air

chaud) au-dessus de la valeur de consigne r@gl@e afin

gue I'@lectrovanne s’ouvre.

, Vidanger I'@changeur thermique avec de I’air compri-
m@ en direction de la sortie d’eau.

Echangeur thermique air/eau Rittal
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9 Caracte’ristiques techniques ., Respecter les valeurs de tension et de frgquence indi-
qu@es sur la plaque signal@tique.

© °© . Se conformer au dispositif de s@curitd indiqud sur la
laque signal@tique.
plaque signalftiq

Auf dom Stiitzelberg
D-35745 Herborn

lzvrrE]
SK 3210500

her

044 /05A
4A
100 / 120W

L35 W10 4000 W

7 Spezifikation)
Water (see specification)
1~ 10bar

1°C bis +70°C

5848

PS5

255kg
06.03.08

D394

Fig. 31: Plaque signal@tique (caract@ristiques techniques)

Unité Référence SK
Régulateur basic,
RAL 7035 3209.100 | 3209.110 | 3209.140 | 3210.100 | 3210.110 | 3210.140
Régulateur e-confort, 3209.500 | 3209.510 | 3210.540 | 3210.500 | 3210.510 | 3210.540
RAL 7035 ' ' ' ' ' '
Tension nominale \% 230, 1~ 115, 1~ 400, 2~ 230, 1~ 115, 1~ 400, 2~
Hz 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60 50/60
Courant nominal A 0,40/0,48 | 0,85/0,95 | 0,25/0,30 | 0,44/0,50 | 0,90/1,0 | 0,25/0,30
Dispositif de s@curitd T A 4,0/4,0
Protection transformateur 35 5 35 5
Disjoncteur ou dispositif de pro-
tection par fusibles gG (T) ”
Puissance frigorifique en r@gime
permanent Pc
L35 W10 400 I/h kW 2,5 4,0
conform@ment la norme
DIN 14511
Puissance nominale Pel
conform@ment la norme kw 0,095/0,110 0,098/0,115
DIN 14511
Pression max. toldrde bar 1 10
Temp@rature de fonctionnement C +1 +70
Temp@rature de r@gulation C +20 +55
Niveau sonore dB (A) 58
Indice de protection selon
IEC 60 529 P55
Dimensions (L x H x P) mm 597 x 417 x 475
Poids kg 23,5 27,5 25,5 29,5

Tab. 11 : Caract@ristiques techniques
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Unité

Référence SK

Régulateur basic,
RAL 7035

3209.104

3209.114

3209.144

3210.104

3210.114

3210.144

Régulateur e-confort,
RAL 7035

3209.504

3209.514

3210.544

3210.504

3210.514

3210.544

Tension nominale

230, 1~
50/60

115, 1~
50/60

400, 2~
50/60

230, 1~
50/60

115, 1~
50/60

400, 2~
50/60

Courant nominal

0,40/0,48

0,85/0,95

0,25/0,30

0,44/0,50

0,90/1,0

0,25/0,30

Dispositif de s@curitd T

4,0/4,0

Protection transformateur

3,5

3,5

Disjoncteur ou dispositif de pro-
tection par fusibles gG (T)

Puissance frigorifique en rdgime
permanent Pc

L35 W10 400 I/h
conform@ment la norme

DIN 14511

kw

1,88

3,0

Puissance nominale Pel
conform@ment la norme
DIN 14511

kw

0,100/0,120

0,102/0,125

Pression max. tol@r@e

bar

1

10

Temp@rature de fonctionnement

+1 +70

Temp@rature de r@gulation

+20 +55

Niveau sonore

dB (A)

58

Indice de protection selon
IEC 60 529

IP 55

Dimensions (L x H x P)

mm

597 x 415 x 475

Poids

kg

23,5

27,5

25,5

29,5

Tab. 12 : Caract@ristiques techniques
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10 Liste des piéces de rechange
Fig. 32: Pitces de rechange SK 3209.XXX, SK 3210.XXX
Légende
10 Ventilateur complet «j) Remarque :
15 Pochette d’accessoires Lors de la commande de pitces de re-
32 lectrovanne compltte change, veuillez indiquer les informations sui-
33 Soupape de non-retour vantes en plus du numg@ro de rdfdrence :
jg CP;"?ltl'”e -~ Modktle de I'appareil
rile  lamelles ;
55  Afficheur Numg@ro de s@ng
71  Sonde de temp@rature Date de fabrication S
73 Flotteur @lectrique Vous trouverez toutes ces indications sur la
75 Capot plague signaldtique.
91 changeur thermique
95 Bac inf@rieur
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11 Données hydrologiques

Pour assurer la s@curit@ de fonctionnement de votre ap-
pareil et @viter toute ddt@rioration, Rittal GmbH & Co. KG
recommande d’ajouter systdmatiquement un additif
I'eau de refroidissement de manitre respecter les don-
ndes hydrologiques suivantes :

Données hydrolo- Unité Référence SK Référence SK
giques
3209.100/3209.110/3209.140 3209.104/3209.114/3209.144
3209.500/3209.510/3209.540 3209.504/3209.514/3209.544
3210.100/3210.110/3210.140 3210.104/3210.114/3210.144
3210.500/3210.510/3210.540 3210.504/3210.514/3210.544
pH 7 85 6 9
Duretd partielle au car- dH >3 <8 1 12
bonate
Dioxyde de carbone mg/dmi 8 15 1 100
Acide carbonique mg/dmi 8 15 exempt
g?de carbonique corro- mg/dmi 0 0 400
Sulfures mg/dmi exempt exempt
Oxygtne mg/dmi <10 <10
Chlorures mg/dmi <50 <200
Sulfates mg/dmi <250 <500
Nitrates et nitrites mg/dmi <10 <100
DCO mg/dmi <7 <40
Ammoniaque mg/dmi <5 <20
Fer mg/dmi <0,2 exempt
Mangantse mg/dmi <0,2 exempt
Conductibilit@ S/cm <2200 <4000
R@sidus d’@vaporation mg/dmi <500 <2000
P_ermanganate de potas- mg/dmi <5 <40
sium
Particules en suspension | mg/dmi <3
ma/dmt >3 <15 ; Purification partielle recommand@e
9 >15 ; Purification continuelle recommand@e

Tab. 13 : Donng@es hydrologiques

L’absence totale de corrosion sous les conditions d’es-
sai permet de conclure que des solutions nettement
plus salines poss@dant un potentiel de corrosion plus
@lev@ (comme I'eau de mer) peuvent encore Ctre tol@-
rdes.
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12 Annexe

12 Annexe

12.1 Courbes caractéristiques

-3 700

600

500

400

300

200

100

0 100

200 300 400

Fig. 33 : R@sistance hydraulique SK 3209.XX0

- 400

300

AP 200

100

0
|

100 200 300 400

Fig. 34 : R@sistance hydraulique SK 3209.XX4

Légende
P R@sistance hydraulique [mbar]

\Y% D@bit volum@trique [I/h
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12 Annexe
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Fig. 35: R®sistance hydraulique SK 3210.XX0

— 400
300
AP 200
100 /
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Fig. 36 : R@sistance hydraulique SK 3210.XX4

Légende
P R@sistance hydraulique [mbar]

\ D@bit volum@trique [I/h]
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12.2 Dimensions

21004 (4x)

Fig. 37 : SK 3209.XXX/SK 3210.XXX montés sur le toit
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13 Déclaration de conformité

Fig. 38 : Déclaration de conformité
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