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3 Описание агрегата

Рис. 1: Описание агрегата

Обозначения
1 Индикатор статуса
2 Индикатор функции
3 Корпус
4 Решетка
5 Проем для выхода воздуха – внешний воздушный 

контур
6 Проем для входа воздуха с фильтрующим элемен-

том (опционально) – внешний воздушный контур
7 Отвод конденсата
8 Интерфейс X1: напряжение питания и релейный 

выход
9 Интерфейс X2: USB 2.0, тип B
10 Интерфейс X3: RJ 45
11 Схема подключения
12 Проем для входа воздуха – внутренний воздушный 

контур
13 Выравнивание потенциалов
14 Проем для выхода воздуха – внутренний воздуш-

ный контур
15 Глухая гайка
16 Заводская табличка (на нижней стороне агрегата)

3.1 Описание функций

3.1.1 Принцип работы
Принцип работы термоэлектрического охладителя 
Rittal основан на эффекте Пельтье для генерации 
холода/тепла: постоянный электрический ток, про-
текающий через контур из двух различных метал-
лов, приводит к охлаждению одной и нагреву дру-
гой контактной поверхности. Соответствующее 
устройство для генерации холода/тепла называет-
ся элементом Пельтье. 
При применении эффекта Пельтье для охлажде-
ния распределительного шкафа над верхней и 
нижней контактными поверхностями создается 
воздушный поток. При этом тепловая энергия воз-
душного потока передается элементу Пельтье или 
забирается от него.

Воздушный поток, который передает тепловую 
энергию элементу, направляется для охлаждения в 
шкаф или в командную панель. 
После нагрева потока воздуха активными компо-
нентами поток снова направляется в агрегат для 
повторного охлаждения с помощью "холодной" 
стороны элемента Пельтье. Образуется воздуш-
ный контур, который используется для охлаждения 
шкафа или командной панели.
Воздушный поток, который забирает тепловую 
энергию с "теплой" стороны элемента Пельтье, вы-
водится как поток теплого воздуха из холодильно-
го агрегата наружу. Таким образом, тепло, выделя-
емое компонентами в шкафу, отводится с помо-
щью холодильного агрегата в окружающий воздух.
При смене полярности контроллером, в зависимо-
сти от уставок агрегата, происходит переключение 
на режим обогрева. При этом вышеописанный 
процесс производится в обратном направлении. 

Рис. 2: Элемент Пельтье, Пельтье-холодильный агрегат 
(режим охлаждения)
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3.1.2 Управление
Термоэлектрический охладитель Rittal управляет 
мощностью охлаждения/обогрева элементов 
Пельтье, а также мощностью воздушного потока 
встроенных вентиляторов таким образом, чтобы 
желаемая температура внутри шкафа или панели 
поддерживалась как можно точнее. Для этого 
агрегат на входе теплого воздуха (внутренний кон-
тур) постоянно измеряет температуру. Если эта 
температура выше или ниже установленного зна-
чения (заводская настройка: охлаждение 35°C/
обогрев 5°C), агрегат запускает охлаждение или 
обогрев. При этом управляющие напряжения эле-
ментов Пельтье и вентиляторов выбираются PID-
регулированием таким образом, чтобы, с одной 
стороны, всегда обеспечивалась необходимая 
мощность охлаждения/обогрева, а с другой сторо-
ны гарантировалось энергосбережение. В зависи-
мости от необходимой мощности охлаждения/обо-
грева два вентилятора во внешнем воздушном 
контуре термоэлектрического охладителя Rittal 
обеспечивают переменную мощность воздушного 
потока (и переменное число оборотов). Если необ-
ходима лишь небольшая мощность охлаждения/
обогрева, такой способ управления может приве-
сти к временной неактивности вентиляторов во 
внешнем контуре. При этом речь не идет о неис-
правности агрегата, а о энергосберегающем режи-
ме работы, который увеличивает время простоя 
вентиляторов. 

Термоэлектрический охладитель Rittal поставляет-
ся вместе с программным обеспечением (CD-
ROM), с помощью которого можно настроить 
функции холодильного агрегата (см. раздел 
"6 Управление", страница 11).

Рис. 3: Управление вентиляторами во внешнем воздуш-
ном контуре

3.1.3 Система шин
Через последовательный интерфейс агрегата X3 
вы можете, с помощью кабеля Master-Slave и адап-
тера Master-Slave, создать шинное соединение 
между макс. 5 термоэлектирческими охладителя-
ми Rittal (1 Master, до 4 Slave, параллельный режим 
для более высокой мощности охлаждения и резер-
вирования).
Перед вводом в эксплуатацию каждому агрегату в 
поле "Configuration" должен быть определен статус 
"Master" или "Slave" (см. раздел "6 Управление").

3.1.4 Предохранительные устройства
– У агрегата имеются беспотенциальные контакты реле 

на блоке клемм подключения (клеммы 1 – 3), с помо-
щью которых можно считывать системные сообщения 
агрегата, например, с помощью ПЛК (1 перекидной 
контакт).

3.1.5 Образование конденсата
При высокой влажности воздуха и низкой темпера-
туре внутри шкафа, на элементе Пельтье может 
образовываться конденсат. Конденсат выводится 
из агрегата через трубку в нижней части агрегата. 
Для этого необходимо подключить шланг к штуце-
ру отвода конденсата (см. "4.3 Подключение отво-
да конденсата", страница 8). Для термоэлектриче-
ского охладителя Rittal в комплектующих доступен 
внешний испаритель конденсата (см. комплектую-
щие в Каталоге Rittal).

3.1.6 Фильтрующие прокладки
При наличии крупной сухой пыли и ворсинок в воз-
духе шкафа мы рекомендуем дополнительно уста-
навливать в холодильный агрегат фильтрующую 
прокладку. В зависимости от количества пыли, 
фильтрующую прокладку необходимо время от 
времени менять. 

3.2 Использование согласно назначению
Холодильные агрегаты Rittal разработаны и созда-
ны в соответствии с новейшим техническим уров-
нем и действующими правилами техники безопас-
ности. Несмотря на это, при ненадлежащем ис-
пользовании могут возникнуть ситуации, 
подвергающие опасности здоровье и жизнь чело-
века или приводящие к материальному ущербу. 
Агрегат предназначен исключительно для охлаж-
дения/обогрева распределительных шкафов. Ис-
пользование в других целях не соответствует его 
прямому назначению. Производитель не несет от-
ветственности за ущерб, возникший вследствие 
таких действий или вследствие неквалифициро-
ванного монтажа, подключения и обслуживания. 
Ответственность в таком случае ложится на поль-
зователя. Использование согласно назначению 
включает в себя также соблюдение всей действу-
ющей документации и предписаний по проведению 
проверок и технического обслуживания. 

Указание:
Число оборотов вентиляторов во внеш-
нем воздушном контуре агрегата адапти-
руется к текущей потребности в 
охлаждении/обогреве. Поэтому останов-
ка работы вентиляторов, попеременно с 
периодическими кратковременными 
включениями, не является неисправно-
стью агрегата, а характеризует особо 
энергосберегающий режим работы!
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3.3 Комплект поставки
Агрегат поставляется в полностью собранном со-
стоянии. Следует проверить комплектность по-
ставки.

Таб. 1: Комплект поставки

4 Монтаж и подключение

4.1 Выбор места установки
При выборе места установки шкафа необходимо 
учитывать следующие указания:
– Необходимо выбрать такое место установки шкафа и 

такое расположение агрегата, которые обеспечат хо-
роший приток и отвод воздуха (расстояние между 
шкафами и от шкафа до стены не менее 100 мм).

– Место установки не должно быть подвержено сильно-
му воздействию грязи и влаги.

– Температура окружающей среды не должна превы-
шать 55°C (3201.200) или 60°C (3201.300).

– Необходимо обеспечить возможность отвода конден-
сата (см. "4.3 Подключение отвода конденсата", стра-
ница 8).

– Необходимо обеспечить питание вентилятора, соот-
ветствующее указанному на заводской табличке.

– Положение монтажа холодильного агрегата следует 
выбирать так, чтобы поток воздуха от агрегата спо-
собствовал охлаждению компонентов в шкафу.

– Холодильный агрегат должен быть расположен на 
шкафу таким образом, чтобы отверстие для отвода 
конденсата располагалось в нижней части агрегата.

4.1.1 Расположение электронных компонен-
тов в шкафу

Следите за равномерной циркуляцией воздуха вну-
три шкафа. Проемы для входа и выхода воздуха ни 
в коем случае нельзя блокировать, т.к. это приве-
дет к снижению мощности охлаждения. Обеспечь-
те расстояние до электронных компонентов и дру-
гих деталей, установленных в шкафу, чтобы обе-
спечить необходимую циркуляцию воздуха.

4.2 Монтаж холодильного агрегата
Монтаж холодильного агрегата на шкаф может 
производиться как в наружном, так и в утопленном 
положении.

Рис. 4: Наружный и утопленный монтаж агрегата

Для этого Вам необходимо создать соответствую-
щие вырезы в боковой стенке или двери шкафа, 
используя прилагаемый шаблон вырезов.

Кол-во Наименование

1 Термоэлектрический охладитель

1
1
1

1
1
1
5
5
1
1
1
1

Пакет с принадлежностями
– Руководство по монтажу и подключению
– Руководство по монтажу, установке и 

эксплуатации на CD-ROM
– Инструкция по безопасности
– Уплотнительная лента (самоклеющаяся)
– Штекер подключения Х1
– Цилиндрические винты
– Шайбы
– Контактная шайба с зубцами
– Декларация о соответствии
– Фильтрующая прокладка
– USB-кабель (1,8 м)

1 Шаблон вырезов

Внимание!
Опасность образования конденсата!
При расположении электронного обо-
рудования внутри шкафа обратите 
внимание на то, чтобы поток холодно-
го воздуха из холодильного агрегата 
не был направлен непосредственно на 
активное оборудование. Убедитесь, 
что поток холодного воздуха не пере-
секается с потоком теплого воздуха, 
исходящего от активного оборудова-
ния, например, преобразователей ча-
стоты. Это может привести к 
короткому замыканию потока и сни-
зить мощность охлаждения, а в неко-
торых случаях даже послужить 
причиной отключения холодильного 
агрегата вследствие срабатывания 
встроенных предохранительных си-
стем.

Наружный монтаж Утопленный монтаж
6 Руководство по монтажу, установке и эксплуатации термоэлектрического охладителя Rittal
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Таб. 4: Диапазон установок

6.5 Анализ системных сообщений
Системные сообщения отображаются на агрегате 
(индикатор статуса и функции) и в ПО (на вкладке 
Failure statistics).

Рис. 26: Системные сообщения

Переменная Диапазон Заводская на-
стройка

Функция охлаж-
дения: уставка

+5…+55°C +35°C

Функция охлаж-
дения: темпера-
тура тревоги 
(гистерезис)

2…15 K
выше уставки

5 K

Функция обогре-
ва: уставка

-10…+20°C +5°C

Функция обогре-
ва: температура 
тревоги (гистере-
зис)

2…15 K
ниже уставки

5 K

Переключение 
°C/°F

°C/°F °C

Режим Master-
Slave

1 Master, до 4 
Slave

Работа в одиночном 
режиме

Указание:
Уставки для функций охлаждения и обогре-
ва связаны друг с другом, т. е. минимальная 
разность между ними составляет 1 K и по-
зволяет точно поддерживать температуру в 
корпусе.

Указание:
Ошибки также записываются, когда агрегат 
не подключен к ПК.
14 Руководство по монтажу, установке и эксплуатации термоэлектрического охладителя Rittal
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Таб. 5: Обзор системных сообщений

Системное сообщение Описание Индикаторы Сигнальное 
реле

Мера
Статус Функция

Обрыв/КЗ датчика:
– Внешний датчик 
– Датчик блока питания 
– Датчик управления

Датчик температуры 
неисправен или КЗ. 
Мощность агрегата 
ограничена до 80 %*.

оранж. 
(редко 
мигает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

свободно на-
страивается**

Заменить агрегат.

Обрыв/КЗ датчика: 
– Внутренний датчик

Датчик температуры 
неисправен или КЗ. 
Агрегат в оффлайн-ре-
жиме. Внешний венти-
лятор на 40 %, 
внутренний на 100 % 
оборотов.

красн. 
(горит)

– переключается

Превышение температу-
ры: внутренняя температу-
ра > уставки охлаждения

Агрегат охлаждает 
(обычный режим).

зел. (го-
рит)

зел. (горит) не переключа-
ется

–

Превышение температу-
ры: 
– Снаружи > 55°C
– Блок питания > +75°C
– Управление > +85°C

Мощность агрегата 
ограничена макс. 
80 %*.

оранж. 
(редко 
мигает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

свободно на-
страивается**

Проверить мощ-
ность охлаждения 
или заменить про-
кладку, слишком 
высокое тепловы-
деление в корпусе.Превышение температу-

ры: внутренняя температу-
ра > температуры тревоги 
охлаждения

Агрегат охлаждает. оранж. 
(горит)

зел. (горит) переключается

Низкая температура: вну-
тренняя температура < 
уставки обогрева

Агрегат обогревает 
(обычный режим)

зел. (го-
рит)

оранж. (горит) не переключа-
ется

–

Низкая температура: 
– Наружная температура 
< –30°C

– Температура блока пита-
ния и системы управле-
ния < –40°C

Мощность агрегата 
ограничена макс. 
80 %*.

оранж. 
(редко 
мигает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

свободно на-
страивается**

Проверить мощ-
ность обогрева или 
заменить проклад-
ку, слишком низкая 
температура окру-
жающей среды.

Низкая температура: 
внутренняя температура
< температуры тревоги 
обогрев

Агрегат обогревает. оранже-
вый (го-
рит)

оранж. (горит) переключается

Внешний вентилятор свер-
ху или снизу заблокиро-
ван/неисправен

Оставшийся рабочий 
внешний вентилятор 
работает на 100 %.

оранж. 
(мигает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

переключается Проверить блоки-
ровку вентилятора. 
При необходимости 
заменить агрегат.

Заблокирован/неиспра-
вен внутренний или внеш-
ний вентилятор

Агрегат в оффлайн-ре-
жиме.

красн. 
(горит)

– переключается Заменить агрегат.

Неправильное подключе-
ние питания (< 20 В или 
> 28 В)

Мощность агрегата 
ограничена макс. 
80 %*.

оранж. 
(редко 
мигает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

переключается Проверить питание, 
при необходимости 
использовать 
трансформатор.

USB-режим Агрегат в оффлайн-ре-
жиме. Датчики контро-
лируются.

красн. 
(горит)

красн. (горит) переключается –

Тестовый режим Агрегат при запуске 
выполняет самотести-
рование

красн./
зел. (го-
рит)

зел./красн. (го-
рит)

переключается –

Slave-режим Режим Master/Slave оранж./
зел. (ми-
гает)

откл = ожидание 
зел. = охлажд.
оранж. = обогр.

не переключа-
ется

–

* Ограниченный режим для защиты агрегата
** Для данных сообщений сигнальное реле может быть активировано или деактивировано. 

Для этого перейдите на вкладку "Configuration" и установите флажок "Limit as alarm". 
Руководство по монтажу, установке и эксплуатации термоэлектрического охладителя Rittal 15
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7 Проверка и техническое обслу-

живание

Термоэлектрический охладитель Rittal не требует 
значительного обслуживания.
При работе термоэлектрического охладителя Rittal 
в запыленной окружающей среде, в области прое-
мов для входа и выхода воздуха, а также на тепло-
проводящих поверхностях элементов Пельтье мо-
жет скапливаться пыль. Она может привести к сни-
жению расхода воздуха через агрегат и 
постепенному снижению мощности охлаждения. 
Для удаления пыли необходимо снять решетку с 
передней стороны агрегата. Продуть проемы для 
входа и выхода воздуха сжатым воздухом. 
Если агрегат оснащен фильтром, то его необходи-
мо регулярно чистить или заменять. Чистка филь-
трующей прокладки может производиться путем 
мойки, вытряхивания или высасывания пыли. По 
причине использования высококачественного ма-
териала фильтра, очистка не влияет на фильтрую-
щие свойства и форму прокладки. Класс огнестой-
кости не изменяется!

8 Утилизация
Для того, чтобы обеспечить утилизацию упаковоч-
ных материалов, их необходимо передать на мест-
ные пункты сбора.
Холодильный агрегат необходимо передать пред-
приятию по утилизации, которое гарантирует пра-
вильную переработку соответствующих частей и 
утилизацию остатков.

9 Технические характеристики

9.1 Технические характеристики

Рис. 29: Заводская табличка

– Соблюдайте указанные на заводской табличке харак-
теристики электропитания (напряжение и частота).

– Установите входной предохранитель, соответствую-
щий указаниям на заводской табличке.

Опасность!
Перед чисткой или работами по обслу-
живанию отключить питание агрегата

Указание:
При смене фильтра использовать только 
те фильтрующие материалы, которые до-
пущены для термоэлектрического охлади-
теля Rittal. 
Соответствующие фильтрующие устрой-
ства с учетом степени пылеулавливания 
соответствуют скорости воздушного по-
тока агрегата и гарантируют превосход-
ную фильтрацию при высокой мощности 
охлаждения.
Руководство по монтажу, установке и эксплуатации термоэлектрического охладителя Rittal 17
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9.2 Диаграмма характеристик

Рис. 30: Характеристики мощности охлаждения при 
утопленном монтаже

Рис. 31: Характеристики мощности обогрева при 
утопленном монтаже

Арт. №
3201.200 3201.300

Номинальное напряжение [В Гц] 100 – 240,
1~, 50/60 24 (DC)

Номинальный ток [A] 1,9 4,5
Пусковой ток [А] 6,4 4,5

Входной предохранитель T [A] 4 10,0
Защ. автомат двигателя [А] – –
Защ. автомат трансформатора [А] – –
Защ. автомат или плавкий предо-
хранитель gG (T)

� �

Полная мощность охлаждения PC

согл. L 35 L 35 [кВт]
DIN EN 14511 L 35 L 50 [кВт]

0,1
0,04

0,1
0,04

Мощн. обогрева PH L 10 L 10 [кВт] 0,2 0,2
Номинальная мощность Pэл
согл. DIN EN 14511 L 35 L 35 [кВт] 0,1 0,083
Коэффициент энергоэффективно-
сти (EER) 50 Гц L 35 L 35 1 1,2
Диапазон рабочих температур [°C] –30…+55
Диап. уставок охлажд./обогр. [°C] +5…+55 / –10…+20
Уровень шума [дБ (A)] 63
Степень защиты согл. МЭК 60 529
– внутренний контур
– внешний контур

IP 54
IP 24

Размеры (Ш x В x Г) [мм] 125 x 400 x 155
Вес [кг] 3 2,4
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10 Приложение

10.1Размеры вырезов и отверстий

10.1.1 Размеры для наружного монтажа

Рис. 32: Монтажный вырез и размеры отверстий 
при наружном монтаже

10.1.2 Размеры для утопленного монтажа

Рис. 33: Монтажный вырез и размеры отверстий
при утопленном монтаже
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