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Wskaz·wki og·lne 

1. Wskaz·wki og·lne 

1.1 Wstňp 

Pomimo fachowego zaprojektowania i starannego wykonania 
rozdzielni, nie da siň cağkowicie zagwarantowaĺ, iŨ podczas 
eksploatacji nie dojdzie do niepoŨŃdanych zwarĺ. MuszŃ zostaĺ 
wprowadzone odpowiednie Ŝrodki bezpieczeŒstwa, kt·re w takich 
przypadkach bňdŃ niezawodnie chroniĺ przed szkodami osobowymi 
i materialnymi. Dlatego urzŃdzenia elektryczne ï takŨe obudowy 
szaf sterowniczych ï muszŃ wykazywaĺ siň odpowiedniŃ 
wytrzymağoŜciŃ zwarciowŃ.  
MuszŃ one wiňc przewodziĺ ewentualne prŃdy zwarciowe w czasie 
trwania zwarcia, nie obniŨajŃc bezpieczeŒstwa. 

Niniejszy dokument dotyczy szczeg·lnie poğŃczeŒ przewod·w 
ochronnych poprzez wbudowane komponenty mechaniczne 
rozdzielnic i sterownic. 

WytrzymağoŜĺ zwarciowa zestawu rozdzielnic i sterownic jest miarŃ 
odpornoŜci na wystňpujŃce w przypadku zwarcia obciŃŨenia 
dynamiczne i termiczne. Szczeg·lne znaczenie przy ocenie 
charakterystyki obud·w lub ich czňŜci ma obciŃŨenie termiczne. 

Miarodajna dla oceny dopuszczalnego obciŃŨenia termicznego jest 
Ŝrednia kwadratowa prŃdu zwarciowego w czasie jego trwania. 

Z powodu oporu elektrycznego poğŃczenia i elementy, przez kt·re 
przepğywa prŃd zwarciowy, wytwarzajŃ ciepğo. PoğŃczenia muszŃ 
wytrzymywaĺ to ciepğo. Nie mogŃ ulec zniszczeniu w takim stopniu, 
Ũe przestanŃ peğniĺ swoje funkcje bezpieczeŒstwa. 

ObciŃŨenie zwarciowe zaleŨy gğ·wnie od nastňpujŃcych czynnik·w: 

Â Czas trwania zwarcia 
Ograniczenie przez szybko rozğŃczajŃce urzŃdzenia 
zabezpieczajŃce jak bezpiecznik topikowy, nowoczesne 
wyğŃczniki mocy lub ograniczniki prŃdu itp. 

Â Impedancja pňtli zwarcia w sieci  
ZaleŨy ona od odlegğoŜci do transformatora i pojemnoŜci sieci 
zasilajŃcej. 

Â Typ i wykonanie punktu podğŃczenia przewodu ochronnego  
NajczňŜciej wymagany lub proponowany przez producenta 
urzŃdzenia. 

Celem niniejszego dokumentu jest dostarczenie projektantom 
danych umoŨliwiajŃcych szybkie i rzetelne dokonanie niezbňdnych 
ustaleŒ w fazie projektowania. Szczeg·ğy zastosowanych metod 
badaŒ i przeliczania istniejŃcych wartoŜci znajdujŃ siň w zağŃczniku. 

Cytowane w tej dokumentacji wartoŜci pomiarowe sŃ rezultatem 
jednorazowego badania. WartoŜci te podlegajŃ wahaniom, kt·re 
mogŃ zaleŨeĺ zar·wno od instalacji testowej, jaki i od przedmiotu 
badaŒ (obwodu zwarciowego). Dlatego producent rozdzielni 
powinien uwzglňdniĺ odpowiednie marginesy bezpieczeŒstwa 
w projekcie. W szczeg·lnoŜci technika mocowaŒ musi byĺ zgodna z 
naszŃ specyfikacjŃ. 

1.2 Wskaz·wki dotyczŃce koncepcji systemu przewodu 
ochronnego  

Z zasady ciŃgğoŜĺ poğŃczeŒ przewodu ochronnego moŨe byĺ 
zagwarantowana albo za pomocŃ czňŜci konstrukcyjnych, albo 
poprzez osobny przew·d ochronny (EN 61439-1 Pkt. 8.4.3.2.2). 
Dla pokryw, pğyt zamykajŃcych itp., do kt·rych nie sŃ przymocowane 
Ũadne urzŃdzenia elektryczne, do bezpoŜredniego poğŃczenia 
przewodu ochronnego wystarczajŃce sŃ zwykğe poğŃczenia Ŝrubowe 
z metalu. To dotyczy wszystkich podanych poğŃczeŒ w systemie szaf 
VX25 (patrz 3.2). JeŨeli do tych pokryw, drzwi, pğyt zamykajŃcych 
itp. sŃ przymocowane urzŃdzenia elektryczne lub zachodzi ryzyko 
przeniesienia potencjağu1) do tych czňŜci, to musi zostaĺ starannie 
podğŃczony przew·d ochronny, kt·rego przekr·j jest dopasowany do 
najwiňkszego przekroju przewodu zasilajŃcego dane urzŃdzenie. 

Producent rozdzielnic i sterownic musi zagwarantowaĺ, Ũe obw·d 
prŃdowy przewodu ochronnego jest w stanie wytrzymaĺ najwyŨsze 
obciŃŨenia termiczne i dynamiczne wystňpujŃce w miejscu 
zainstalowania. 

1.3 Przepisy i normy 

Dla tej tematyki obowiŃzujŃ nastňpujŃce normy: 
Â DIN VDE 0100 ï 200 (2006-06)  
Budowa instalacji niskonapiňciowych ï Definicje  

Â DIN VDE 0100 ï 470 (2007-06)  
Budowa instalacji niskonapiňciowych ï CzňŜĺ 4-41: środki 
ochronne  

Â DIN VDE 0100 ï 540 (2012-06)  
Budowa instalacji niskonapiňciowych ï Dob·r i wykonanie 
urzŃdzeŒ elektrycznych; uziemienie i przew·d ochronny 

Â PN-EN 60 865-1 (VDE 0103 : 2012-09)  
PrŃdy zwarciowe ï obliczanie skutk·w ï CzňŜĺ 1: Definicje 
i metody obliczania  

Â PN-EN 60 204-1 (VDE 0113-1 : 2007-06)  
WyposaŨenie elektryczne maszyn  

Â PN-EN 61439-1 (VDE 0660-600-1 : 2012-06)  
Rozdzielnice i sterownice niskonapiňciowe; ï CzňŜĺ 1: 
Postanowienia og·lne  

Â PN-EN 62 208 (VDE 0660-511 : 2012-06)  
Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapiňciowych; ï 
Wymagania og·lne 

 
 
1) Kontakt z aktywnym przewodem o zdefiniowanym przekroju 
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PrzyğŃcze przewodu ochronnego 

2. Punkty podğŃczenia przewodu ochronnego 

2.1 Rama ï nakrňtka klatkowa 

 

1 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

2 Podkğadka kontaktowa 2335.000 

3 Nakrňtka klatkowa M8 4165.500 

4 Rama 

5 Podkğadka A8,4 

6 śruba z ğbem szeŜciokŃtnym M8 

 
 

Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 31,7 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 15,9 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 15,4 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 10 ï 12 Nm 

 

 

 
 

2.2 Rama ï nakrňtka wtykowa 

 

 

1 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

2 Podkğadka kontaktowa 2335.000 

3 Nakrňtka klatkowa M8 4163.000 

4 Rama 

5 Podkğadka A8,4 

6 śruba z ğbem szeŜciokŃtnym M8 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 13,5 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 8,3 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 3,6 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 10 ï 12 Nm 
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2. Punkty podğŃczenia przewodu ochronnego 

2.3 Kombinacja PE/PEN ï kŃtownik kombi, szyna zbiorcza, zğŃczka szeregowa 

 

1 KŃtownik mocujŃcy PE/PEN 9686.350 

2 śruba z ğbem szeŜciokŃtnym M8 

3 Podkğadka naprňŨajŃca A8,4 

4 Nakrňtka klatkowa M8 4165.500 

5 Podkğadka naprňŨajŃca A10,5 

6 śruba z ğbem szeŜciokŃtnym M10 

7 Szyna zbiorcza PE/PEN 9686.5XX 
30 x 5; 30 x 10; 40 x 10; 80 x 10 

Przy ğŃczeniu systemu szaf VX25 w szereg: 

8 ZğŃczka szeregowa PE/PEN 9686.529/.539/.549/.589 

9 Nakrňtka nasadzana M10 

 
 

Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy 
30 x 5 Ip = 36,0 kA 
30 x 10 Ip = 63,0 kA 
100 x 10 Ip = 138,0 kA 

Znamionowa kr·tkotrwağa wytrzymağoŜĺ prŃdowa 
30 x 5 Icw = 18,0 kA (1 s) 
30 x 10 Icw = 30,0 kA (1 s) 
100 x 10 Icw = 61,7 kA (1 s) 
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2. Punkty podğŃczenia przewodu ochronnego 

2.4 Maskownica do pğyty montaŨowej przykrňcana miňdzy dwoma pğytami montaŨowymi VX25 

 

1 śruba z ğbem walcowym M8 x 16 

2 Podkğadka kontaktowa 2335.000 

3 Podkğadka A8,4 

4 Nakrňtka szeŜciokŃtna M8 

5 Maskownica do pğyty montaŨowej 4590.700/4591.700/4592.700 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 50,4 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 24 kA (Tk = 1 s) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 604 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 8 Nm 

 
Maskownica do pğyty montaŨowej jest przykrňcana do pğyt montaŨowych z boku, 
kaŨdorazowo trzema Ŝrubami z ğbem walcowym M8. 
Osobne uziemienie maskownicy pğyt montaŨowych staje siň zbňdne. 
Standardowy zestaw montaŨowy maskownicy do pğyty montaŨowej nie jest 
stosowany. 
 
 

PodğŃczenie pğyty montaŨowej ï patrz pozycja 2.7 
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2. Punkty podğŃczenia przewodu ochronnego 

2.5 CzňŜci pğaskie 

 

1 Nakrňtka szeŜciokŃtna M8 

2 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

3 Podkğadka A8,4 

4 TrzpieŒ przyspawany M8 

5 CzňŜĺ pğaska 

6 Podkğadka sprňŨysta A8 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 32,6 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 16,1 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 16,1 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 8 ï 10 Nm 

 
 

 
 

2.6 Pğyta podğogowa 

 

1 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

2 Podkğadka kontaktowa 2335.000 

3 Podkğadka A8,4 

4 SamoformujŃca siň Ŝruba szeŜciokŃtna M8 

5 Pğyta podğogowa 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 27,0 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 13,4 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 11,1 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 10 ï 12 Nm 

 
 

 
 

2.7 Pğyta montaŨowa 

 

1 Nakrňtka zabezpieczajŃca M8, DIN 6923 

2 śruba z ğbem grzybkowym z podsadzeniem M8, DIN 603 

3 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

4 Podkğadka A8,4 

5 Pğyta montaŨowa 

6 Nakrňtka szeŜciokŃtna M8 

7 Podkğadka sprňŨysta A8 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 53,6 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 25,3 kA (Tk = 150 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 105 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 10 ï 12 Nm 
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ObciŃŨalnoŜĺ prŃdowa 

3. ObciŃŨenie prŃdowe i odpornoŜĺ na zwarcie 

3.1 ObciŃŨenie prŃdowe akcesori·w systemowych 

3.1.1 Rama ï szyna systemowa chassis 

 

1 Szyna systemowa chassis 
8100.730 ï 8100.733 
8617.000 ï 8617.060 
8617.100 ï 8617.210 

2 Blachowkrňt 5,5 x 13 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 61,1 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 29,2 kA (Tk = 40 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 47,7 Ŀ 106 A2 s 

 
 

 
 

3.1.2 Rama ï centralny punkt uziemiajŃcy 

 

 

1 Centralny punkt uziemiajŃcy 7829.200 

2 Blachowkrňt 5,5 x 13 

3 Podkğadka kontaktowa M8 2335.000 

4 Przew·d ochronny z koŒc·wkŃ kablowŃ 

5 Podkğadka A8,4 

6 Nakrňtka szeŜciokŃtna M8 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 14,7 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 9,1 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 3,92 Ŀ 106 A2 s 
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3. ObciŃŨenie prŃdowe i odpornoŜĺ na zwarcie 

3.1.3 Rama ï poprzeczka montaŨowa 

 

 

1 Poprzeczka montaŨowa 4694.000 ï 4697.000 

2 Blachowkrňt 5,5 x 13 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 26,4 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 13,0 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 10,3 Ŀ 106 A2 s 

 
 

 
 

3.1.4 Rama ï element mocujŃcy, szyna wsporcza do kabli 

 

 

1 śruba imbusowa M8 

2 Szyna wsporcza do kabli 8619.400 ï 8619.460 

3 Nakrňtka klatkowa M8 4165.500 

4 Podkğadka A8,4 

5 Podkğadka zŃbkowana A8,4 

6 Podkğadka sprňŨysta A8 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 51,3kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 35,2 kA (Tk = 40 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 49,6 Ŀ 106 A2 s 

 
 

 
 

3.1.5 Rama ï szyna noŜna 75 x 20 mm 

 

 

1 Szyna noŜna 75 x 20 mm 4394.000 ï 4398.000 

2 Nakrňtka klatkowa M8 4165.500 

3 śruba z ğbem wpuszczanym M8 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 50,6 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 35,8 kA (Tk = 40 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 51,3 Ŀ 106 A2 s 
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3. ObciŃŨenie prŃdowe i odpornoŜĺ na zwarcie 

3.1.6 Rama ï szyna noŜna 48 x 26 mm 

 

 

1 Szyna noŜna 48 x 26 mm 
8617.800 ï 8617.830 

2 Nakrňtka klatkowa M8 4165.500 

3 śruba imbusowa M8 

4 Podkğadka A8,4 

5 Podkğadka sprňŨysta A8 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 30,0 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 21,1 kA (Tk = 40 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 17,8 Ŀ 106 A2 s 

 

 
 

 
 

3.1.7 Rama ï szyna montaŨowa 18 x 39 mm 

 

 

1 Szyna montaŨowa 18 x 39 mm (szyna Ŝlizgowa pğyt montaŨowych) 
8617.700 ï 8617.730 

2 Blachowkrňt 5,5 x 13 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 21,4 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 10,6 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 6,9 Ŀ 106 A2 s 

 
 
 

 
 

3.1.8 Drzwi ï Ŝruba tulejkowa, rama rurowa drzwi 

 

 

1 śruba tulejkowa M6 

2 Rama rurowa drzwi 

 
 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 30,0 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 21,0 kA (Tk = 40 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 17,6 Ŀ 106 A2 s 
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3. ObciŃŨenie prŃdowe i odpornoŜĺ na zwarcie 

3.1.9 Rama podğogi ï cok·ğ 

 

 

1 śruba imbusowa M12 

2 Podkğadka zŃbkowana A13 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 40,7 kA 
Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 27,4 kA (Tk = 40 ms) 
Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 30,0 Ŀ 106 A2 s 
 
 

 
 

3.1.10 Rama (element naroŨny) ï cok·ğ 

 

 

1 śruba imbusowa M12 

2 Podkğadka zŃbkowana A13 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 40,8 kA 
Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 27,7 kA (Tk = 40 ms) 
Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 30,7 Ŀ 106 A2 s 
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3.2 ObciŃŨenie prŃdowe automatycznego styku 

System automatycznego styku w VX25 zapewnia przewodzŃce 
poğŃczenie wszystkich czňŜci pğaskich z ramŃ. 
Wyniki naszych badaŒ techniczno-pomiarowych potwierdzajŃ, Ũe 
poğŃczenia posiadajŃ rezystancjň przejŜciowŃ poniŨej 0,1 ɋ, 
zgodnie z wymogami EN 62 208. 

JeŨeli chodzi o objňcie drzwi ĂochronŃ przed dotykiem poŜrednimñ, 
to zalecamy podğŃczenie do drzwi osobnego przewodu ochronnego, 
gdyŨ nie jest moŨliwe trwağe zagwarantowanie przewodzŃcego 
poğŃczenia (lakier, olej, zabrudzenia itp.). Projektant musi 
samodzielnie zweryfikowaĺ stopieŒ, w jakim automatyczne styki sŃ 
wystarczajŃce dla systemu przewod·w ochronnych. Odsyğamy do 
punktu 1.2 (Wskaz·wki dotyczŃce koncepcji) oraz do odpowiednich 
przepis·w i norm (patrz 1.3). 

 Wskaz·wka: 
PoniŨsze wartoŜci sŃ wyznaczone dla lakieru seryjnego, 
w przypadku lakier·w specjalnych mogŃ wystňpowaĺ inne warunki 
styku. 
W konstrukcji uwzglňdniono wyr·wnanie potencjağ·w miňdzy tylnŃ 
ŜcianŃ, pğytŃ dachowŃ i ŜcianŃ bocznŃ (akcesoria) a obudowŃ 
podstawowŃ i miňdzy pğytami podğogowymi a obudowŃ 
podstawowŃ. WystarczajŃce poğŃczenie przewodu ochronnego 
przez mechaniczne mocowanie umoŨliwia montaŨ zasilanych 
elektrycznie akcesori·w Rittal (klimatyzatory, wentylatory filtrujŃce) 
w lub na Ŝcianie bocznej, Ŝcianie tylnej oraz pğycie dachowej. Do 
oznaczenia funkcji przewodu ochronnego naleŨy uŨyĺ jednego 
z element·w mocujŃcych, oznaczajŃc go symbolem przewodu 
ochronnego. Nie jest wymagane dodatkowe podğŃczenie przewodu 
ochronnego. 

 

 
 

3.2.1 Rama ï dach 

 

 

1 śruba mocujŃca dach 

2 ZŃbkowana podkğadka zabezpieczajŃca 

3 Pğyta dachowa 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 4,3 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 3,0 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 0,41 Ŀ 106 A2 s 

Zalecany moment dokrňcenia MA = 25 ï 30 Nm 
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3.2.2 Rama ï Ŝciana boczna / tylna 

 

 

1 śruba z ğbem pğaskim M6 x 16 

2 Wspornik czňŜci pğaskiej ze sprňŨynŃ stykowŃ 

3 ściana boczna 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 15 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 7,5 kA (Tk = 50 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 3,52 Ŀ 106 A2 s 

 
 

 
 

Rama podğogi ï pğyta podğogi 
 

 

1 Blachowkrňt 5,5 x 13 

2 Pğyta podğogowa 

3 Uszczelka 

 
Maks. dop. prŃd zwarciowy udarowy Ip = 15,3 kA 

Termiczny prŃd zwarciowy Ith = 7,7 kA (Tk = 33 ms) 

Ciepğo Jouleôa WartoŜĺ IĮt = 0,4 Ŀ 106 A2 s 

 
 
 

 
  






