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Predmluva
Vazeni zakaznici!

Dékujeme Vam, ze jste se rozhodli pro Liquid Cooling
Package [kapalinovou chladici jednotku] spole¢nosti Ri-
ttal (dale téz oznaCovanou jako ,,LCP")!

Dokumentace plati pro tyto jednotky rfady LCP:
— LCP Rack CW

— LCP Inline CW

— LCP Inline flush CW

— LCP Rack CWG

— LCP Inline CWG

— LCP Inline flush CWG

Pokud informace v dokumentaci plati jen pro nékterou
jednotku, jsou tato mista patficné oznadena.

Prosime Vas, abyste si tuto dokumentaci peclivé a v Kili-
du precetili.

Zviasté dbejte bezpecnostnich pokynl v textu a v kapi-
tole 2 ,Bezpecnostni pokyny*.

Tyto pokyny jsou predpokladem pro:
— bezpecénou montaz LCP,

— bezpe&nou manipulaci a

— pokud mozno bezporuchovy provoz.

VesSkerou dokumentaci uschovejte tak, abyste ji monhli
pouzit, kdykoliv ji budete potrebovat.

Prejeme Vam mnoho Uspéchl

Vase spoleCnost
Rittal GmbH & Co. KG

Rittal GmbH & Co. KG
Auf dem Stitzelberg

35745 Herborn
Némecko

Tel.: +49(0)2772 505-0
Fax: +49(0)2772 505-2319

E-mail: info@rittal.cz
www.rittal.com
www.rittal.de

V pripadé technickych dotazd k nasi paleté vyrobk(
jsme Vam k dispozici.
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1 Poznamky k dokumentaci

1.1 Znacka CE

Spolednost Rittal GmbH & Co. KG potvrzuje shodu chla-
dicich jednotek typové fady Liquid Cooling Package se
smeérnici ES o strojnich zafizenich 2006/42/ES a se
smérnici EU o elektromagnetické kompatibilité 2014/30/
EU. Odpovidajici prohlaseni o shodé bylo vystaveno a je
prilozeno v pribalovém sacku k jednotce.

Chladici jednotka je opatfena nize uvedenou znackou.

C€

1.2 Ulozeni dokumentace

Navod k montazi a pouziti, jakoz i veSkera souvisejici do-
kumentace je nedilnou sou&asti vyrobku. Dokumentace
musi byt pfedana osobam, jez budou jednotku oviadat,
musi byt stale po ruce a personalu zodpoveédnému za
provoz a UdrZbu vzdy k dispozici!

1.3 Symboly v tomto navodu k obsluze
V této dokumentaci naleznete nasleduijici symboly:

Nebezpedi!

Nebezpecna situace, ktera pfi nedodrze-
ni pokynu vede bezprostiedné k usmr-
ceni nebo vaznému zranéni.

Vystraha!

Nebezpecna situace, ktera pri nedodrze-
ni pokynu mtize vést bezprostfedné

k usmrceni nebo vaznému zranéni.

Pozor!

Nebezpecna situace, ktera pri nedodrze-
ni pokynu miuiZe vést k (lehkym) zrané-
nim.

Upozornéni:

Informace o jednotlivych pracovnich krocich,
vysvétleni nebo doporuceni pro ziednoduseni
postupu. Déale oznaceni situaci, které mohou
vést k hmotnym Skodam.

(o

m Tento symbol oznacuje néjakou ,akci“ a upozornuje,
ze byste méli provést néjaky ukon / pracovni krok.

1.4 Souvisejici dokumentace

Spole¢né s timto navodem k montazi, instalaci a obsluze
plati také nadfazena dokumentace zarizeni (pokud je

k dispozici).
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Spole¢nost Rittal GmbH & Co. KG neodpovida za Skody
zpUsobené nedodrzenim tohoto navodu k montaZi, in-

stalaci a obsluze. Totéz plati také pro nedodrzeni platné
dokumentace pouzitého pfislusenstvi.

1.5 Normativni upozornéni

1.5.1 Pravni informace k navodu k obsluze
Vyhrazujeme si pravo na obsahové zmény. SpoleCnost
Rittal GmbH & Co. KG neodpovida za pfipadné chyby
v této dokumentaci. Odpoveédnost za nepiimé Skody
zpUsobené v souvislosti s poskytnutim nebo pouzitim
této dokumentace je vylouCena, pokud to zékon umoz-
nuje.

1.5.2 Autorska prava

Predavani nebo rozmnozovani této dokumentace, pro-
dej a sdélovani jejiho obsahu neni dovoleno, pokud to
neni vyslovné povoleno.

Pri poruseni miize byt ulozena povinnost nahrady Skody.
VSechna prava v pfipadé udéleni patentu nebo registra-
ce uzitného vzoru jsou vyhrazena.

1.6 Rozsah platnosti

Tento navod proSel revizi 5A ze dne 15.11.2017 a vzta-
huje se k softwarové verzi V3.15.00.

V této dokumentaci jsou uvedeny snimky obrazovek

v angli¢tiné. Anglické terminy jsou pouzity i v popisech
jednotlivych parametrfi na webovych strankach Liquid
Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]. V zavis-
losti na nastaveném jazyce tedy se mohou zobrazeni na
webovych strankach Liquid Cooling Package [kapalino-
vé chladici jednotky] liSit (viz navod k montazi, instalaci
a obsluze pro CMC Il PU 7030.000).



2 Bezpecnostni pokyny

Liquid Cooling Package [kapalinové chladici jednotky]
spolecnosti Rittal GmbH & Co. KG jsou vyvijeny a vyra-
bény s ohledem na veskera bezpe&nostni opatreni.
Presto je jednotka zdrojem nevyhnutelného nebezpedi.
Bezpecnostni pokyny uvadéji prehled téchto nebezpedi
a nezbytna bezpednostni opatreni.

V zaimu vlastni bezpecnosti a bezpecnosti ostatnich
0sob si prfed montazi Liquid Cooling Package [kapalino-
vé chladici jednotky] a pred jejim uvedenim do provozu
peclivé precCtéte tyto bezpecnostni pokyny!

Peclivé dodrzuijte uzivatelské informace v tomto navodu
a na jednotce.

2.1 Dulezité bezpecénostni pokyny

Nebezpedi! Zasazeni elektrickym prou-
dem!

Dotyk se dilti pod elektrickym napétim
muze byt smrtelny!

Pred zapojenim zkontrolujte, zda dotek
dilti pod napétim neni mozny.
Jednotka ma vysoky svodovy proud.
Proto je pred pFipojenim k elektrickému
napajecimu obvodu bezpodminec¢né
nutné zajistit zemnici pfipojeni 10 mm?
(viz kapitola 16.4 ,,Plan zapojeni“).

AN

Nebezpedi! Poranéni o rotory ventilato-
Z ' S ra!

Lidé a predméty musi byt v bezpec¢né
vzdalenosti od rotori ventilatort! Ple-
chové kryty otevirejte az po vypnuti pfi-
vodu proudu a zastaveni rotor(! Zadné
¢innosti neprovadéjte bez mechanické
ochrany! Pokud to je mozné, p¥i prova-
déni udrzby jednotlivé ventilatory vypné-
te! Dlouhé vlasy si svazte! Nenoste volné
obleceni!

Po obnoveni elektrického napéti se
ventilator opét automaticky spusti!

Nebezpedi! Pofezani zejména o ostré

hrany tepelného vyméniku!

Pred montazi a ¢iSténim si navlecte
ochranné rukavice!

Nebezpedi! Nebezpeci poranéni padaji-
cimi bfemeny!

P¥i prepravé jednotky paletovacim vozi-
kem, vysokozdviznym vozikem nebo je-
rabem nevstupujte pod zavésené
bFfemeno!

Pozor! Nebezpecéi chybné funkce nebo
poskozeni!

Na jednotce neprovadéjte zadné zmény.
Pouzivejte pouze originalni nahradni di-
ly.

Pozor! Nebezpeci chybné funkce nebo
poskozeni!

Bezvadnou funkci jednotky Ize zarugéit
pouze tehdy, pokud je jednotka provo-
zovana za predem stanovenych podmi-
nek prostiedi. Pokud je to mozné,
zajistéte, aby byly dodrzeny navrhové
podminky prostiedi, napf. teplota, vih-
kost vzduchu, Cistota vzduchu.

Pozor! Nebezpeci chybné funkce nebo
poskozeni!

Béhem celé doby provozu musi byt jed-
notka naplnéna v§emi potfebnymi médii
regulaéni techniky, napf. chladici kapali-
nou.

Pozor! Nebezpeci chybné funkce nebo
poskozeni!

P#i dopliovani nemrznouciho prostied-
ku je nezbytné si vyzadat souhlas vyrob-
ce!

Pozor! Nebezpecéi chybné funkce nebo
poskozeni!

Po naplnéni jednotky chladicim médiem:
Pri skladovani a prepravé jednotky pfri
teplotach pod bodem mrazu je nutné
beze zbytku vyprazdnit cely okruh chla-
dici kapaliny vhodnou metodou!

Pozor! Nebezpeci chybné funkce nebo
poskozeni!

Pozadovanou hodnotu pro regulaci tep-
loty nastavte pouze tak nizko, jak to je
nutné. Tim snizite nebezpecéi podkroéeni
rosného bodu p¥i klesajici teploté na pri-
vodu chladici kapaliny (tvorba konden-
zatu).

Zajistéte izolaci skfinového rozvadéce
ze v$ech stran, zejména kabelovych pr-
chodek (tvorba kondenzatu).
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Dodrzujte obecné nasledujicich pét zasad bezpedné
prace na LCP, abyste predchazeli trazim:

1. Odpojte jednotkul!

Za timto ucelem vypnéte LCP hlavnim vypinacem.
Zajistéte proti op&tovnému zapnutil

Zkontrolujte stav bez napéti na vSech pdlech!
Provedte uzemnéni a zapojeni nakratko!

Sousedni dily pod napétim zakryjte nebo prehradte!

SUEE

2.2 Pracovnici obsluhy a odborni pracovnici
Instalaci, uvedeni do provozu, Udrzbu a opravy této jed-
notky smi provadét pouze kvalifikovani odborni pracov-
nici zaskoleni spoleénosti Rittal.

Obsluhu jednotky za provozu smi provadét pouze za-
Skoleny pracovnik.

2.2.1 Osobni ochranné pracovni pomuicky

Pri kazdé praci na jednotce, zejména pokud pfi ni pra-
covnici mohou pfijit do styku s chladicim médiem (v pfi-
padé pouziti smési vody a glykolu), je nutné pouzivat
osobni ochranné pracovni pomticky tvorené alespori

z vodotésnych ochrannych rukavic a ochrannych bryli.
Dale se pfi kazdé praci v blizkosti jednotky doporucuje
pouziti vhodné ochrany sluchu a sitky na viasy.

Pri veSkerych pracich na jednotce LCP Inline, zejména
na strané vyduchu, se doporucuje pouzivat ochranné
bryle, aby nedoslo k poranéni o¢i vzduchem proudicim
vysokou rychlosti.

2.3 Shoda se Smérnici o omezeni pouzivani
nékterych nebezpecnych latek
v elektrickych a elektronickych zafize-
nich

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]

splfiiuje pozadavky smérnice EU 2011/65/EU z 08. Cerv-

na 2011, ktera omezuje uzivani nebezpecénych latek

v elektrickych a elektronickych zafizeni (Smérnice

0 omezeni pouzivani nékterych nebezpecnych latek

v elektrickych a elektronickych zafizenich 2).

Upozornéni:

(Cft) Prislusné informace ke Smérnici o omezeni
pouzivani nékterych nebezpecnych latek
v elektrickych a elektronickych zafizenich na-
leznete na internetovych strankach
www.rittal.de/RoHS.
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3 Popis jednotky

3.1 Vseobecny funkéni popis

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
v podstaté vymeénik tepla vzduch/voda. Slouzi k odvade-
ni vysokych ztratovych vykond ze serverovych skiini
nebo k efektivnimu chlazeni vybaveni instalovaného

v serverove skfini.

Vedeni vzduchu v LCP podporuje chlazeni vybaveni in-
stalovaného v serverové skiini metodou ,Front to Back"
[zepFedu dozadu]. Teply vzduch odvadény od vybaveni
v serverové skrini je ventilatory vzadu nasavan pfimo ze
serverové skriné (LCP Rack) nebo z teplé ulicky

(LCP Inline a LCP Inline flush) a je veden pfes modul vy-
meéniku tepla.

V modulu vymeéniku tepla se ohfaty vzduch vede pres
vymeénik tepla vzduch/voda a jeho tepelna energie (ztra-
tovy vykon serveru) se prenasi do systému chladici ka-
paliny. Vzduch se pfitom chladi na libovolnou teplotu

v ramci schvéalenych parametr(i a nasledné privadi primo
pred Uroven 19" v serverové skrini (LCP Rack) nebo do
studeného koridoru (LCP Inline a LCP Inline flush).
Jednotky CWG (CWG = Chilled Water Glycol [chladici
kapalina smés glykolu a vody]) jsou 0sazeny jinym vyme-
nikem tepla, nez jednotky CW (CW = Chilled Water
[chladici voda]). Ten je dimenzovan specialné pro provoz
se smési vody a glykolu (Antifrogen-N) a na nizsi speci-
fickou tepelnou kapacitu smési ve srovnani s Cistou vo-
dou. Diky tomu je dosahovan vyssi chladici vykon. Vy-
ménik tepla u jednotek CWG je dale dimenzovan pro do-
sahovani relativné vyssich teplot na vratném potrubi
chladici kapaliny (vysokeé delta T), coz umozniuje efektivni
provoz nasledné osazeného tepelného Cerpadla. Kromé
toho jsou jednotky CWG standardné vybaveny lapaCem
kapek.

Ve stavu pfi dodani je studeny vzduch vyfukovan

u LCP Inline na obou stranach. Namontovanim boc¢nice
nebo prepazky Ize vystup vzduchu omezit jen na jednu
stranu.

Obr. 1:  Vedeni vzduchu u LCP Rack — pldorys

Legenda

1

OO wWN

Privod vzduchu
Vymeénik tepla
Odvod vzduchu
Modul ventilatoru
2. Privod vzduchu
2. Odvod vzduchu

Obr. 2:  Vedeni vzduchu u LCP Inline — pldorys

Legenda

1

2
3
4

Privod vzduchu
Vymeénik tepla
Odvod vzduchu
Modul ventilatoru
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Obr. 3:  Vedeni vzduchu u LCP Inline flush — pldorys

Legenda

1 Privod vzduchu
2 Vymeénik tepla

3 Odvod vzduchu
4 Modul ventilatoru

Pripadny vznikly kondenzat je u jednotek CWG jiman do
sbérné vany integrované v modulu kapalinového chlaze-
ni LCP a odtud je hadici pro odvod kondenzatu odvadeén
ven.

Upozornént:

U jednotek CW musi byt teplota na pfivodu
chladici kapaliny vzdy zvolena (regulovana)
tak, aby za stavajici teploty prostredi a vih-
kosti vzduchu v datovém centru trvale lezela
nad rosnym bodem. Rosny bod viz Molliertiv
diagram h-x (obr. 6).

Kromé toho doporucujeme dodrzovat smér-
nici ,ASHRAE TC 9.9, 2011 Thermal Guideli-
nes for Data Processing Environments*®
[smérnice pro teplotu prostredi zpracovani
dat].

&

3.2 Regulaénirezimy

3.2.1 Obecné informace

LCP Ize podle provoznich podminek provozovat v rliz-

nych rezimech regulace:

— Automaticky rezim: Ridici veliginou je teplota vzduchu
na privodu k serveru (studeny vzduch). Pritok chladici
kapaliny a otacky ventilatoru jsou regulovany podle
potrebného chladiciho vykonu.

— ReZim delta T: Ridici veli¢inou je nastavena teplota na
vratném potrubi chladici kapaliny. Teplota vzduchu na

Rittal Liquid Cooling Package

vstupu do serveru (studeny vzduch) mdze kolisat
v ramci zadanych nastavitelnych mezi.

— Ruéni regulace: Priitok chladici kapaliny a otacky
ventilatoru jsou zadany ruéné. Ridicimi velig&inami jsou
hodnoty nastavené pro tyto parametry.

- Vzdaleny rezim: Prtok chladici kapaliny a otacky
ventilatord jsou uréovany externim softwarem. Ridicimi
veli¢inami jsou hodnoty predavané pro tyto parametry.

Upozornéni:

Spole¢nost Rittal neodpovida za Skody a na-
sledné skody zplisobené nespravnym nasta-
venim parametrd.

(

— Regulace rosného bodu: V automatickém rezimu lze
pomoci pomocného teplotniho Cidla / Cidla vihkosti
monitorovat, zda nedoslo k ochlazeni pod rosny bod.
PFi dosazeni rosného bodu dojde ke zvy3eni otaCek
ventilatoru po nastavenou dobu.

Upozornéni:

Regulace rosného bodu se smi aktivovat
pouze u jednotek s integrovanym lapacem
kapek (jednotky CWG nebo jednotky podle
specifikace zakaznika).

&

3.2.2 Automaticky rezim

Regulace teploty vhanéného studeného vzduchu je za-
jisténa nepretrzitym fizenim skutecné teploty podle tep-
loty nastavené na LCP (pfednastavena hodnota

+24 °C).

Pokud dojde k prekroceni nastavené teploty na vstupu

do serveru, otevre se v systému chladici kapaliny fidici

ventil s plynulou regulaci (stupen otevieni 0-100 %) a do
vymeéniku tepla se zaCne pfivadét chladici kapalina.

Pritok
100%
19%
0° 90° Stuperi otevreni
Obr. 4:  Stupen otevreni fidiciho ventilu

Pokud rozdil ,teplota na vstupu do serveru — nastavena
hodnota“ je

— <0: Fdici ventil se vice priskrti.

— >0: Fdici ventil se vice otevre.

- =0: fidici ventil zlistane na stavajici hodnoté otevient.
Z rozdilu teplot mezi pozadovanou hodnotou a odsava-
nym teplym vzduchem se vypoc&tou potfebné otacky
ventilatoru a odpovidajicim zplsobem se reguluiji. Ovla-
danim fidiciho ventilu udrzuje regulace konstantni teplo-



tu vzduchu pred urovni 19" (LCP Rack) nebo ve stude-
ném koridoru (LCP Inline a LCP Inline flush).

Upozornéni:
V ddsledku vnitini konstrukce fidiciho ventilu
je skutecny bod otevreni pfi 19 %.

(

Pocet
otadek
100%

80%

Minimalni
otacky

5K 15K 20K

Obr. 5:  Regulace ventilator(

— Dolni mez hodnoty delta-T je nastavitelna v rozsahu
0 K...20 K.

— Horni mez hodnoty delta-T je nastavitelna v rozsahu
3K...40 K.

— Hodnota dolnich otacek je nastavitelna v rozsahu mezi
minimalnimi otackami a 80 % maximalnich otacek.

3.2.3 Rezim ,delta T

V rezimu ,delta T probiha regulace teploty na vratném

potrubi chladici kapaliny na nastavenou hodnotu. Toho
je dosahovano Upravou prdtoku chladici kapaliny a zmé-
nou teploty privadéného vzduchu (studeného vzduchu)

vV ramci nastavitelnych mezi.

Pokud neni mozna regulace v ramci nastavenych hod-

not, jednotka se prfepne do regulace teploty pfivadéné-
ho vzduchu (viz kapitola 3.2.2 ,,Automaticky rezim®).

3.3 Klimatizace

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]
ma za Ukol odvadét tepelné zatizeni generované IT vyba-
venim. Tim je zajiSténa ochrana pred zahfivanim mista
instalace teplem z IT vybaveni. Pokud jsou IT systémy
provozovany pri prilis vysokych teplotach prostredi,
méze za urcitych okolnosti dochazet k chybnym funkcim
a omezenému provozu systému. Spravna teplota systé-
mu se fidi podle specifickych tdajli vyrobce. Liquid Coo-
ling Package [kapalinova chladici jednotka] odvadi pou-
ze tepelné zatizeni produkované IT vybavenim, ale ne
dalsi tepelné zatizeni vznikajici z osvétleni a jinych zdrojl
tepla. Tato zatizeni musi odvadét jina vzduchotechnicka
zafizeni. Vzduchotechnicka zafizeni v datovém centru
zajistuiji klimatizaci vzduchu. Pokud jsou pro provoz IT
vybaveni stanoveny pozadavky na relativni vinkost v mis-
té instalace, Ize ji nejefektivnéji regulovat pomoci vzdu-
chotechnického zafizeni.

V zavislosti na podminkach prostfedi se obecné dopo-
rucuje, aby byl vzduch pfivadény do datového centra re-
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gulovan vzduchotechnickym zafizenim. Tim je zajisténo,

aby nedochazelo ke kondenzaci vinkosti na vymeéniku

tepla v disledku privodu prilis teplého nebo prilis vihké-

ho vzduchu do datového centra. Pokud je nutno praco-

vat s privodnimi teplotami pod rosnym bodem, pak musi

byt privadény Cerstvy vzduch rovnéz upravovan vzdu-

chotechnickym zarizenim.

Je-li v datovém centru nainstalovano centralni vzducho-

technické zafizeni pro zakladni klimatizaci, a ma-li byt

navrzeno chlazeni LCP pro odvadéni tepelné zatéze,

musi byt k dispozici tyto informace:

— Relativni vihkost v mistnosti (pfivadény vzduch) v %

— Teplota vzduchu v mistnosti (teplota privadéného
vzduchu) v °C

— Teplota systému chladici kapaliny (je-li k dispozici)

(

Upozoméni:

ASHRAE (American Society of Heating, Refri-
gerating and Air-Conditioning Engineers [Ame-
ricky profesni svaz inZzenyrd ¢innych v oblasti
topeni, chlazeni, vétrani a klimatizace]) v tomto
pripadé doporucCuije teploty privadéného vzdu-
chu k serveru od 18 °C do 27 °C. P¥i projekto-
vani musi byt zvolena teplota privadéného
vzduchu k serveru odsouhlasena vyrobcem IT
vybaveni a provozovatelem.

Za danych podminek musi byt podle Mollierova diagra-
mu h-x ovéreno, zda pfi chlazeni s danou teplotou chla-
dici kapaliny nedojde k ochlazeni pod rosny bod (obr. 6
~MollierClv diagram h-x vihkého vzduchu®).

(@

Upozornéni:
Pro ziskani podpory kontaktujte spole¢nost
Rittal.

Modré znacky v Mollierové diagramu h-x znazorfiuii pfi-
klad urceni rosného bodu za nasledujicich podminek:

— Prostorova teplota: 22 °C

— Relativni vihkost vzduchu: 50 %

Rosny bod je v tomto pfipadé 11 °C.

Citelny a latentni chladici vykon

Je-li povrchova teplota vymeéniku tepla LCP pod rosnym
bodem, dojde na vymeéniku tepla ke kondenzaci. Tim
dochazi ke ztratam chladiciho vykonu, protoze vynalo-
zenaenergie se ¢astecné spotrebuje na kondenzaci (tzv.
latentni chladici vykon).

Pokud se vSak pfi praci pouzivaji teploty chladici kapali-
ny, pfi kterych je povrchova teplota vyméniku tepla nad
rosnym bodem, je vynalozena energie vyuzita pouze

k chlazeni vzduchu privadéného k serveru (tzv. citelny
chladici vykon).

Osvédcené hydraulické zapojeni, kterym Ize jednoduse
a rychle poskytnout potfebné mnozstvi chladici kapaliny
se spravnou teplotou, je popsano v kapitole 6.1.2 ,PFi-
pojeni chladici kapaliny*.

Rittal Liquid Cooling Package



3 Popis jednotky
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Obr. 6:  MollierQv diagram h-x vihkého vzduchu
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3 Popis jednotky

3.4 Vedeni vzduchu

3.4.1 Obecné informace

Aby se dosahlo dostate¢ného chlazeni v serverové skii-
ni, musi se zajistit, aby chladici vzduch musel projit vnitr-
nim prostorem instalovaného vybaveni a nemohl proudit
okolo.

Rizené vedeni vzduchu v serverové skiini ma zasadni viiv
na odvadeény ztratovy vykon.

K zajisténi fizeného vedeni vzduchu v systému je nutné
serverovou skfin svisle rozdélit na Usek teplého a stude-
ného vzduchu. Rozdéleni se provadi v prfedni ¢asti
serverovych komponent vievo a vpravo v urovni 19" po-
moci paskul z pénové hmoty nebo vzduchotechnickych
plechd, které Ize objednavat jako piislusenstvi podle Sit-
ky skfing a podtu chlazenych serverovych skfini

(viz kapitola 15 ,PrisluSenstvi®).

Pokud je v serverové skfini zabudovano také vybaveni,
jimz vzduch proudi z boku (napf. pfepinace, smérovace
atd.), m@ize byt také toto vybaveni chlazeno fizenym na-
stavenim pask{ z pénové hmoty nebo vzduchotechnic-
kymi plechy.

(

Upozornéni:

Uroveri 19" musi byt rovnéz zcela uzaviena.
PFi plné osazené serveroveé skrini tomu tak uz
je. Pri CasteCném osazeni musi byt oteviené
vySkové moduly (U) urovné 19" uzavieny za-
slepovacimi panely, které Ize zakoupit jako
prislusenstvi od spoleCnosti Rittal

(viz kapitola 15 ,Prislusenstvi®).

Dodrzovani téchto pozadavkd je tim dllezi-

v serveroveé skiini.

12

3.4.2 LCP Rack

LCP Rack Ize volitelné pripojit k serverové skrini vpravo
nebo vlevo v fadovém usporadani.

Obr. 7: LCP Rack na serverové skrini

LCP Rack Ize osadit téz mezi dvéma serverovymi skiing-
mi.

Obr. 8:

LCP Rack na dvou serverovych skrinich

LCP Rack spole¢né se serverovou skrini tvori v fadovém
uporadani uzavreny chladici systém s horizontalnim ve-
denim vzduchu. Povrchy skfini odvadeéji do prostoru
podle podminek prostfedi az 5 % celkové tepelné ener-
gie. Tomu z fyzikalnich divodl nelze zabranit.

Rittal Liquid Cooling Package



IT-Rack

2 1
Obr. 9:  Vedeni vzduchu u jedné serverové skfiné v fadovém
usporadani — pldorys
Legenda
1 LCP Rack

2 Serverova skiin

»

IT-Rack IT-Rack

1 1
Obr. 10:  Vedeni vzduchu u dvou serverovych skfini v fadovém

usporadani — pldorys
Legenda
1 Serverova skifin
2 LCP Rack

Systém tvoreny z LCP Rack a serverové skfing by mél
byt co nejlépe utésnén, aby nedochazelo k Unikdm chla-
diciho vzduchu. Toho Ize dosahnout vybavenim skfiné
boc¢nicemi a stropnimi a dnovymi plechy, a pfipadné
uzavienim stavajicich kabelovych priichodek, napr.
vhodnymi kartaGovymi listami.

Predni i zadni dvefe musi byt za provozu zcela uzavreny.

Rittal Liquid Cooling Package

Upozornéni:

Systém vSak nemusi byt uzavien zcela her-
meticky, protoZe to neni nutné z divodu vy-
sokych a vzajemné sladénych objemovych
pratokd vzduchu serverovych ventilator(

a ventilatort LCP.

(

3.4.3 LCP Inline a LCP Inline flush

Rizené vedeni vzduchu odsavanim teplého vzduchu

z teplého koridoru a vyfukovani studeného vzduchu do
studeného koridoru ma zasadni vliv na odvadény ztrato-
vy vykon.

Aby se dosahlo dostatecného chlazeni v serverové skri-
ni, musi se zajistit, aby chladici vzduch musel projit vnitr-
nim prostorem instalovaného vybaveni a nemohl proudit
okolo.

[T-Rack [T-Rack

GOSN

VRN

2 3 2 2 1 2
Obr. 11: Vedeni vzduchu v serverovych skfinich v fadovém
usporadani — pldorys
Legenda
1 LCP Inline

2 Serverova skiin
3 LCP Inline flush

Aby nedochazelo ke ztratdm chladiciho vykonu misenim
teplého a studeného vzduchu, mél by byt systém LCP
Inline nebo LCP Inline flush, serverova skfin a prepazeni
studeného koridoru co nejlépe utésnén. Tohoto bude
dosazeno, kdyz bude studeny koridor uzavien dvermi
na zac¢atku a na konci rady rackd a utésnéni smérem ke
stropu zajisti stropni prvky. Stavajici kabelové prichodky
musi byt kromé toho uzavieny, napf. vhodnymi kartaco-
vymi liStami.
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3.5 Konstrukce jednotky

3.5.1 Schematické usporadani
Na nasledujicim obrazku je vidét schematické usporada-
ni:

1 7 2
\ —— 16
L
13 O
17
ot =
4 — 1 4 @ @
8 - |
5 =
- 12
6 o O
o]
° 4]
7
11 1015
Obr. 12:  Schematické usporadani LCP — pohled z pravé strany
Legenda

1 Vratné potrubi chladici kapaliny (volitelné ,nahore”)

2 Privodni potrubi chladici kapaliny (volitelné ,,nahore")

3 Zpétny ventil

4 Cerpadlo kondenzatu (volitelné pislusenstvi)

5  Ridici ventil

6 Objemovy pritokomér

7 Odvod kondenzatu

8 Vratné potrubi chladici kapaliny (volitelné ,,dole”)

9 Privodni potrubi chladici kapaliny (volitelné ,,dole”)

10 Cidlo net&snosti

11 Sbéma vana

12 Modul ventilatoru

13  Vyménik tepla

14 Nouzovy odvod kondenzatu

15 Cidlo netésnosti (Serpadio kondenzatu)

16 Elektronicky modul s regulatorem CMC Il PU

17 Lapac kapek (jednotky CWG nebo jednotky podle speci-
fikace zakaznika).

Konstrukci LCP tvofi elektronicky modul, modul kapali-
nového chlazeni, vyménik tepla a moduly ventilator(. Ve
stavu pfi dodani je do jednotek zabudovan nasleduijici
pocet modulll ventilator(:

14

Jednotka \ chladici | 30 kW 55 kW 30 kW
vykon (CWG)
LCP Rack 1 modul 4 moduly | 4 moduly
LCP Inline 1 modul 4 moduly | 4 moduly
LCP Inline flush 2moduly | — 2 moduly

Tab. 1:  Pocet modulll ventilatort ve stavu pfi dodani

Moduly ventilatort a modul kapalinového chlazeni maji
vlastni elektronickeé fizeni (1x ventilator RLCP a 1x chla-
dici kapalina RLCP), které je sbérnici CAN propojeno

s CMC Il PU.

3.5.2 Komponenty jednotky

Obr. 13:

Legenda

1-6 Ventilatory 1 az 6 (zde s plnym osazenim 6 ventilatory)
7 Dvere LCP

8 Volitelny dotykovy displej (zadni strana)

9 Rack

10  Elektronicky modul s hlavnim vypinacem

11 Regulator CMC Il PU

Predni strana LCP — oteviené predni dvere

Ventilatory jsou v jednotce odislovany zdola nahoru (pfi

plném osazeni jednotek LCP Rack a LCP Inline od 1 do

6, pfi plném osazeni jednotky LCP Inline flush od 1 do 4).

Tim je umoznéna snadna identifikace pfislusného spina-

Ce v elektronickém modulu.

Elektronicky modul tvori tyto komponenty:

— Hlavni vypinac s tepelnou ochranou

— 3 hydraulicko-magnetické jistiCe pro pary ventilatord
1/2, 3/4 a 5/6

Rittal Liquid Cooling Package



3 Popis jednotky

— Sitovy zdroj AC/DC pro napéjeni CMC Il PU
— Ochranné prvky elektromagnetické kompatibility

Obr. 14:  Elektronicky modul s hlavnim vypinaCem

Legenda

1 Hydraulicko-magneticky jisti¢ ventilatord 1/2
2 Hydraulicko-magneticky jisti¢ ventilator( 3/4
3 Hydraulicko-magneticky jisti¢ ventilator( 5/6
4 Hlavni vypinac s tepelnou ochranou

Obr. 15:  Zadni strana LCP Inline — zadni dvere oteviené

Legenda

1 Zadni dvere LCP

2 Sbérna vana s odvodem kondenzatu

3 Pripojka privodniho potrubi chladici kapaliny — vnéjsi zavit
G12"

4 Pripojka vratného potrubi chladici kapaliny — vnéjsi zavit
G112"

5 Vymeénik tepla vzduch/voda

6 Odvzdusnovaci ventil

7 Elektricka pripojka, pfipojeni k lokalni siti a pripojeni voli-
telného Cerpadla kondenzatu

Rittal Liquid Cooling Package

Upozornéni:

Zadni strana LCP Rack vypada v podstaté
stejné jako u LCP Inline. Je vSak uzavrena
neperforovanymi dvermi.

(

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]
se sklada z pevného svarovaného ramu, ve kterém je ve-
stavén vymeénik tepla, moduly ventilator( a modul kapa-
linového chlazeni.

Na levé i pravé strang je namontovana vzdy jedna Siroka
a jedna uzka bocnice.

Bocnice jsou v predni Casti po celé vySce opatreny vy-
duchy tak, aby byl zaji§tén pfivod studeného vzduchu
k serveru (LCP Rack) nebo do studeného koridoru (LCP
Inling).

V zadni &asti jsou bocnice u LCP Rack po celé vySce
a Sifce opatreny otvory pro nasavani vzduchu tak, aby
byl zajistén odvod teplého vzduchu ze serveru.

Mezi témito bocnicemi je umisténo 7x dno nebo 5x dno
u LCP Inline flush, které rozdéluiji predni ¢ast LCP na rliz-
né vysoké montazni prostory. NejvySsi dno nese elektro-
nicky modul. Pod ni se nachazeji montazni prostory pro
ventilatory. V modulu kapalinového chlazeni na dné LCP
jsou integrovany vSechny komponenty pfivodu chladici

kapaliny a regulace kondenzatu.

Predni a zadni strana LCP je na kazdé strané uzaviena
dvefmi s ¢tyrbodovym uzavérem.

U jednotky LCP Rack tyto dvefe uzaviraji jednotku.

U jednotek LCP Inline a LCP Inline flush jsou zadni dvere
perforovany pro zajisténi odvodu teplého vzduchu z tep-
lého koridoru. U jednotky LCP Inline flush jsou navic per-
forovany predni dvere pro zajisténi privodu studeného
vzduchu do studeného koridoru.

Na predni strang je volitelné umistén dotykovy displej pro
obsluhu v autonomnim provoznim rezimu.

3.5.3 Vymeénik tepla vzduch/voda

Vymeénik tepla vzduch/voda je instalovan ve stfedni Casti
LCP mezi dvéma bocnicemi. Na strané vystupu vzduchu
je vyménik tepla u jednotek CWG (3312.250/550/570)
zakryty lapaCem kapek, ktery zachytava pfipadny vzni-
kajici kondenzat a odvadi jej do sbérné vany dole v LCP.
Pred a za vyménikem tepla jsou osazena vzdy 3 teplotni
Cidla, ktera méfi teplotu studeného a teplého vzduchu
a nameérené hodnoty predavaji reguldtoru.

15



3.5.4 Modul ventilatoru

e

Hil 11
Obr. 16:  Modul ventilatoru v zasuvném modulu ventilatoru
Legenda
1 Ventilator
Pripojovaci zastrcka DC
Zemnici pripojka
Pripojovaci zastréka AC
Dvere ventilatoru
Rukojet

[o)JN6) BN EVIN 0

Modul ventilatoru v podstaté tvofi viastni ventilator.
V8echny moduly ventilatord jsou fizeny spoleénym regu-
latorem (ventilator RLCP), ktery je instalovan v horni Easti
LCP. Ventilatory Ize plynule provozovat v rozsahu 10 %
- 100 %.

Moduly ventilatord jsou namontovany v predni ¢asti LCP
na zasuvném modulu.

Na spodni strané ventilatoru jsou vyvedeny oba privodni
kabely pro napajeci a fidici vedeni. Saci strana modulu
ventilatoru doseda u vSech jednotek LCP CW

a LCP CWG vlevo a vpravo k tésnicimu profilu osazené-
mu na skiini zajistujicimu utésnéni. Ventilatory jsou tak
v namontovaném stavu pfimo spojeny s vymeénikem
tepla vzduch/voda jednotky, takze umoznuiji bezpo-
ruchové a primé vedeni vzduchu z vymeéniku tepla
vzduch/voda k modulu ventilatoru.

Doba vymény jednoho modulu ventilatoru Cini za bézné-
ho provozu asi 2 minuty (viz kapitola 5.3 ,Montaz venti-
latoru®).
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3.5.5 Modul kapalinového chlazeni s pfipojenim
chladici kapaliny

Hlavni soudasti modulu kapalinového chlazeni je sbérna

vana z nerezové oceli osazena Cidlem netésnosti, odto-

kem a nouzovym prepadem.

Sbérna vana je kromé Cidla netésnosti vybavena beztla-
kym odvodem kondenzatu. Tim je kondenzat odvadén
dozadu ven z LCP. Hadice musi byt pfipojena k externi-
mu odtoku (viz kapitola 6.1.3 ,Pripojeni odvodu konden-
zatu").

Nad sbérnou vanou vede potrubi pro pfipojeni chladici
kapaliny (pfivodni a vratné potrubi) LCP.

Potrubi spojuje pripojku chladici kapaliny umisténou na
zadni strané s tepelnym vyménikem vzduch/voda osa-
zenym uprostred jednotky. Aby nedochazelo k tvorbé
kondenzatu, je potrubi izolovano. V privodnim potrubi
chladici kapaliny je umistén motoricky ovladany fidici
ventil, ktery umoznuje regulaci pritoku chladici kapaliny.
Pripojeni chladici kapaliny je zajiSténo dvéma vnéjsSimi
trubkovymi zavity G172" pro Sroubeni s plochym tésnénim
na hlavnich pripojkach pfivodniho i vratného potrubi. Pri-
pojovaci hrdla jsou umisténa vodorovné Sikmo dozadu.

Napojeni chladici kapaliny na rozvod chladici kapaliny
mUze byt provedeno instalaci pevného potrubi nebo
ohebnymi hadicemi, jez Ize zakoupit jako prisluSenstvi
spoleCnosti Rittal (obj. €. 3311.040).

3.6 Urcené pouziti a nedovolené pouziti
Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
konvektor s ventilatorem pro vypocetni techniku a slouzi k
chlazeni v uzavfenych prostorach nebo skfinich, ve kterych
jsou instalovany komponenty vypo&etni techniky, jako jsou
server, prepinade nebo podobna zafizeni, a které se pou-
zivaji jako technické prostory nebo datova centra.

LCP se pouzivaji vzdy ve spojeni s privodem chladici ka-
paliny chlazené obvykle kompresorovym chladi¢em
nebo konvek&nim chladi¢em. Privod chladici kapaliny
musi byt v kazdém pripadé zajistén v uzavieném okruhu.
Kvalita chladici kapaliny musi byt zajiSténa po celou
dobu provozu v souladu s Udaji specifikovanymi v tomto
navodu.

Jednotka se smi pouzivat pouze v ramci technickych
provoznich limitd specifikovanych v tomto navodu.

Jednotka je vyrobena v souladu s aktualné platnymi
technickymi a bezpecnostné technickymi predpisy.
Presto mlize pii nespravném pouziti dojit k ohrozeni Zi-
vota a zdravi uzivatele nebo treti strany, resp. poskozeni
zafizeni a ostatnich véci.

Jednotku je proto nutné pouzivat pouze k uréenému
Ucelu a v technicky bezvadném stavu!

Poruchy, jez mohou omezit bezpecnost, ihned odstran-
te (nechte odstranit)! Dodrzujte navod k obsluze!
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K uréenému pouziti patfi téz dodrzovani navodu k obslu-
ze a dodrzovani podminek pro technickou kontrolu
a udrzbu.

Pri nedovoleném pouziti mohou vznikat nebezpeci. Ne-

dovolené pouziti mdize byt napf.:

— Pouzivani nedovolenych néstrojd.

— Nespravna obsluha.

— Nespravné odstranéni poruch.

— Pouziti nahradnich dild, které nebyly schvéleny spolec-
nosti Rittal GmbH & Co. KG.

— NedodrzZeni potrebné kvality chladici kapaliny.

— U jednotek CW: Pouziti jiného chladiciho média nez
vody.

— Vyfukovani studeného vzduchu do systému vzducho-
vych kanal(.

— Pouziti v prdmyslovém prostredi.

— Nestacionarni pouziti, napf. na pohyblivych strojich
nebo na strojich nechranénych pred vibracemi.

— Trvaly provoz pod hodnotou rosného bodu (s vyjimkou
jednotek CWG s lapacem kapek).

— Provozovani jako klimatizace pro lidi.

— Provozovani za ucelem chlazeni potravin.

— Instalace jednotek ve verejné pristupnych prostorach.

— Poruseni povolenych rozsah( elektrického napéti.

3.7 Rozsah dodavky LCP
Dodavka LCP zahrnuje tyto ¢asti:

Mnoz-
stvi

Dodané dily

1 Liquid Cooling Package [kapalinova chladici
jednotka] pfipravena k pripojeni

Prislusenstvi:
1 Odvzdusnovaci hadice

1 Pripojovaci zastrcka, 5 poll (elektrické napdje-

ni)

1 Pripojovaci zastréka, 7 poll (chybova hlasent,
2x digitalni vstup)

2 Kabelova spojka s rozpérou (odlehceni tahu
privodniho kabel)

2 Mdstek pro pfipojovaci zastréku, 5 pold (vyuZiti
u jednofazového provozu)

1 Montazni sada fadového usporadani pro TS 8
(pouze u LCP Inline)

1 Montazni sada fadového usporadani pro VX25
(pouze u LCP Inline)

1 Ctyrhranny odvzdusgfiovaci KIi&

2 Nastréna matice 19" pro stfedové pripevnéni
bocnice

Tab. 2: Rozsah dodavky LCP

Rittal Liquid Cooling Package

Mnoz- Dodané dily

stvi

1 Navod k montézi, instalaci a obsluze
1 ProhlaSeni o shodé

Tab. 2: Rozsah dodavky LCP
3.8 Pokyny specifické pro jednotku

3.8.1 Vytvoreni redundanci u jednotky LCP Rack
VySe popsané moznosti fadového usporadani umozniuiji
velmi snadné dosazeni redundanci chlazeni. Oddéleni
serverové skiingé a LCP umoziiuje vytvorit rizné odstup-
fovani redundanci.

1 2 1

EEEEERI
EnEEEIIE

4 3
Obr. 17:  Redundantni nebo dvojité chlazeni se dvéma jednotka-
mi LCP Rack
Legenda
1 LCP Rack

2 Serverova skiin
3 Privodni potrubi systému chladici kapaliny
4 Vratné potrubi systému chladici kapaliny

Dvé serverové skring Ize chladit pomoci 3 jednotek LCP
Rack. V zavislosti na chladicim vykonu vytvafi jednotka
umisténa uprostfed mezi dvéma rfadovymi serverovymi
skrinémi redundanci pro pravou a levou serverovou
skrir.
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3 Popis jednotky

1 2 1

EEEEERTS
mEnEmfi

4 3
Obr. 18: Redundantni chlazeni se tfemi jednotkami LCP Rack
Legenda
1 LCP Rack

2 Serverova skiin
3 Privodni potrubi systému chladici kapaliny
4 Vratné potrubi systému chladici kapaliny
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3 Popis jednotky

1

.

<

Obr. 19:  Redundantni chlazeni a dvaojité, stfidavé zasobovani chladici kapalinou

Legenda

LCP Rack

Serverova skfin

Privodni potrubi systému chladici kapaliny 1
Vratné potrubi systému chladici kapaliny 1
Privodni potrubi systému chladici kapaliny 2
Vratné potrubi systému chladici kapaliny 2

OO wWwN =

3.8.2 Regulace kondenzace vihkosti
Jednotky CWG jsou jiz z vyroby vybaveny regulaci ros-
ného bodu.

Upozornéni:

((\/:?D Regulaci rosného bodu Ize osadit ve vyrob-
nim zavodé do kazdého typu jednotky. Kon-
taktujte prosim obchodni oddéleni
spoleCnosti Rittal!

Tato regulace (viz kapitola 8.5.11 ,Features [vlastnosti]“)
zavisi na komponentach a nastaveni celého systému.
Proto se v jednotlivych pfipadech lisi. V pfipadg, Ze je
k dispozici chladici agregat, ktera jiz reguluje vihkost
vzduchu, neni vétSinou nutna zadna dalsi regulace ros-
ného bodu, protoze tento chladici agregat jiz reguluje
vihkost podle doporuceni smérnice ,ASHRAE TC 9.9,
2011 Thermal Guidelines for Data Processing Envi-
ronments” [Smérnice pro tepelné podminky prostredi
datovych center]. Pokud se ma regulace rosného bodu
provadeét vlastni jednotkou LCP CW/LCP CWG, jsou k
dispozici 2 zplisoby regulace pii stejném rozsahu doda-
te¢né instalace.

Rittal Liquid Cooling Package
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4 Preprava a manipulace

4  Preprava a manipulace

Pozor!

Nebezpedi poranéni pfi prepravé a mani-
pulaci s jednotkou.

P¥i nize popsanych pracich noste osobni

ochranné pracovni pomiicky.

41 Preprava
Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]
se dodava na paleté zavarena ve fdlii.

Pozor!

Liquid Cooling Package [kapalinova
chladici jednotka] ma tendenci se kvuli
své vySce a uzké plosSe zakladny nebez-
pecné naklanét. Nebezpedéi prevraceni,
zvlasté po premisténi jednotky mimo pa-
letu!

Pozor!

Pieprava LCP:

Pouzivejte pouze vhodné a technicky
bezvadné zvedaci zarizeni a vazaci pro-
stiredky s dostateénou nosnosti!

m Z ddivodu vysoké hmotnosti se nikdy nesnazte LCP
zvedat, ani sami, ani s dalSimi osobami. Vzdy k tomu
pouzivejte vhodna zvedaci zafizeni.

20

4.2 Vybaleni

m Odstrante obal jednotky.
Pamatuijte, ze plastové vazaci pasky jsou napnuté,
proto pfi jejich prefiznuti hrozi urlité nebezpedi pora-
neni.

W Zadni dvere otevrete kliCem, ktery se nachazi na jed-
notce.

m Zkontrolujte, zda béhem prepravy nedoslo k poSkoze-
ni jednotky.

m Vpredu a vzadu odstrarite upevriovaci uhelniky, s je-
jichz pomoci je jednotka pfipevnéna k paleté.

NS
NN

2
3

Obr. 20:  Upevhovaci thelnik vpredu

Legenda

1 Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotkal]
2 Paleta

3 Upevnovaci Uhelnik

PZ2, TX25

Obr. 21:  Upevnovaci uhelnik vzadu

Legenda

1 Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]
2 Paleta

3 Upevnovaci Uhelnik

Rittal Liquid Cooling Package



Upozornéni:

(((\f_}j Obalovy material musi byt po rozbaleni zlikvi-
dovan v souladu s predpisy o ochrang zivot-
niho prostredi. Tvoff jej tyto materidly:

Drevo, polyetylénova folie (PE fdlie), upinaci
pasy, ochranné listy na hranach, vinita lepen-
ka

Upozornéni:

G Poskozeni a jiné vady, napf. nekompletnost,
neprodlené pisemné oznamte prepravci
a spolednosti Rittal GmbH & Co. KG.

m Jednotku postavte na ur¢ené misto.

Rittal Liquid Cooling Package
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5 Montaz a instalace

5.1 Obecné informace

5.1.1 Pozadavky na misto instalace

LCP jsou konvektory s ventilatorem pro IT vybaveni. Do-

drzujte nasledujici vSeobecné pokyny pro misto instala-

ce:

— Misto instalace LCP musi byt chranéno proti vnéjsim
poveétrnostnim vlivim.

— Mistnost pro instalaci musi byt utésnéna, aby nedo-
chazelo k nekontrolované vymeéné vzduchu s okolim.

— Privod &erstvého vzduchu je nutno snizit na minimum,
musi vSak byt dodrzeny aktualné platné technické
predpisy.

— Pokud je privod vzduchu do mistnosti pro instalaci re-
gulovan vzduchotechnickym zafizenim, je nutné zajis-
tit, aby byla relativni vinkost vzduchu prizplisobena
teploté chladici kapaliny na privodu do LCP. Zamezi se
tak kondenzaci a zajisti se maximalné mozna energe-
ticka ucinnost (viz kapitola 3.3 ,Klimatizace®).

— Jednotku je zakazano instalovat a provozovat na mis-
tech pristupnych Siroké verejnosti. Pfistup k mistu in-
stalace smi mit pouze opravnéni pracovnici.

Pro zaru¢eni bezvadné funkce LCP je nutno dodrzet
nize uvedené podminky pro umisténi jednotky:
Potiebné stavebni pfipojky pro LCP

Zpusob pripojeni Popis pripojeni
Pripojka elektrického | 230...240V, 1~, N, PE, 50/60 Hz
proudu: 400...415V, 3~, N, PE, 50/60 Hz

Jisti€ podle technickych paramet-
r0 (viz kapitola 13 , Technické
Udaje").

Maximalni povoleny provozni tlak
PS =10 bar

Pripojeni chladiciho
média:

Tab. 38: Nezbytné stavebni pfipojky energif

Upozornéni:

Pri pripojovani privodu chladici kapaliny dodr-
Zujte téZ pokyny a Udaje uvedené

v kapitole 6.1.2 ,Pfipojeni chladici kapaliny”
a v kapitole 16.1 ,Informace ohledné plnéni
a doplfhovani chladici kapaliny*.

(

Doporucent:
Pro usnadnéni servisu LCP musi byt dodrze-
na vzdalenost predni a zadni strany jednotky

(

Vlastnosti podlahy
— Instala&ni plocha musi byt samonosna a sucha.
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— Misto instalace zvolte tak, aby jednotka nestéla na
schodu, nerovnosti, a.

Klimatické podminky

Podle technickych parametr( (viz kapitola 13 , Technic-
ké udaje”).

(

Doporucent:

Prostorova teplota +22 °C pfi relativni vih-
kosti vzduchu 50 %, podle smérnice
ASHRAE.

5.1.2 Priprava mistnosti pro instalaci LCP Inline
a LCP Inline flush

Mistnost pro instalaci LCP Inline a LCP Inline flush musi

byt rozdélena na koridor se studenym a teplym vzdu-

chem. Tim se zajisti, aby misenim teplého a studeného

vzduchu nedochézelo ke ztraté chladiciho vykonu.

QObr. 22:

Elektronicky modul v LCP

Legenda

1 Elektronicky modul

2 Upevnovaci Srouby

Elektronicky modul LCP Ize vytahnout dopredu z jednot-
ky po uvolnéni vSech konektor( nahore vpravo a dvou
upevnovacich Sroubd. Tak Ize nad LCP snadno provést
prepazeni ulicky, protoze shora neni nutny pristup k jed-
notce.
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Obr. 23:  Mistnost pro instalaci s prepazenim studeného koridoru
Legenda
1 LCP Inline
2 Teply koridor
3 Studeny koridor
4 LCP Inline flush

Upozornéni:

V pfislusenstvi spolec¢nosti Rittal naleznete
veskeré potfebné komponenty pro montaz
potfebného prepazeni studeného koridoru.

(

5.1.3 Zasady pro instalaci LCP Inline
a LCP Inline flush
Jiz pffi projektovani je tfeba zohlednit misto instalace
v fadé skrini. Mimo jiné pritom nutné zohlednéte tyto po-
zadavky:
— Ztratovy vykon v prilehlych serverovych skiinich
— Pratok vzduchu do okolnich serverovych skrini
— Vzdalenosti od okolnich serverovych skfini

Ztratové vykony v okolnich serverovych skfinich
Pokud bude pouzita jednotka LCP Inline nebo

LCP Inline flush ve spojeni se serverovymi skiinémi

s vysokymi ztratovymi vykony, musi byt poc¢et pouzitych
jednotek LCP Inline nebo LCP Inline flush upraven podle
prislusnych charakteristik (viz kapitola 6.2 ,Provoz chla-
zeni a regulace”). Pritom je predevSim zapotrebi kontro-
lovat rozdil teploty vzduchu na vstupu do serveru a na
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vystupu ze serveru, ktery je ur€en vybavenim instalova-
nym v serverovych skfinich. Obvykle je nutné pocitat

s rozdilem teplot 15 K, ackoliv mize dochazet k vySSim
nebo niz8im teplotnim rozdildim.

Pritok vzduchu do okolnich serverovych sk¥ini
PFi oddéleni teplého a studeného koridoru je zajistit, aby
jednotka LCP Inline nebo LCP Inline flush dodavala do
studeného koridoru dostatecné ochlazeny vzduch. Od-
tud je studeny vzduch znovu nasavan vybavenim

v serverovych skfinich. Zasadné by mél byt pfipraven
maly prebytek vzduchu, ktery by pfipadné kratkodobé
kompenzoval vice od&erpaného vzduchu vybavenim.

Vzdalenosti od okolnich serverovych skfini

Pri striktnim a prfesném oddéleni teplého a studeného
koridoru a dodrzeni vySe uvedenych pozadavk( maijf
vzdalenosti pfi malém vyuziti nebo pfi kratkych délkach
skfifilovych fad mensi vliv na chovani nebo na chladici
vykon. U vétsich aplikaci s dlouhou fadou skfini je vSak
nutné dodrZovat rovnomeérné rozmisténi z dlivodu ztrat
objemového pritoku vzduchu zplsobovanych vnéjsimi
ztratami tlaku a z divodu tepelného proudéni nebo séa-
lavého tepla od vybaveni. Dalsi viivy se mohou projevit
také v souvislosti se sousednimi mistnostmi s vysokou
teplotou, jejichz stény vymezuiji studeny koridor, nebo
s obvodovymi sténami, které mohou vykazovat vySsi
teploty kvili slune¢nimu zéren.

Obecné plati, ze mezi jednotkou LCP nebo mezi prvni
jednotkou LCP a sténou prepazené ulicky musi byt do-
drzeny predepsané minimalni nebo maximalni vzdale-
nosti.

Vzdalenosti minimalni [m] maximalni
[m]
LCP — vngjsi sténa 0,6 1,6
Obr. 24, pol. 1
LCP - LCP 1,2 3,2
Obr. 24, pol. 2
bocni presazeni 0,3 -
Obr. 24, pol. 3
Tab. 4: Minimalni a maximalni vzdalenosti
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Obr. 24:  Minimalni a maximalni vzdalenosti

Legenda

1 Vzdalenost LCP — vnéjsi sténa

2 Vzdélenost LCP - LCP

3 Boc¢ni presazeni protilehlych LCP

Doporucent:

V pripadé zvySenych pozadavk{ na plany
Unikovych cest nesmi jednotky stat pfimo
proti sobé.

(

Upozornéni:

Pro Uplné vyjmuti LCP z fady skfini je nutné
zohlednit potfebné misto pfi dimenzovani
studeného/teplého koridoru.

(

Tlak ve vymezeném studeného koridoru

Pri pouziti LCP Inline nebo LCP Inline flush je ve stude-
ném koridoru pretlak oproti vnéjSimu prostoru (teply ko-
ridor). V zavislosti na pouzitém IT vybaveni vSak m{ze
tlak ve studeném koridoru také kolisat.

5.2 Postup montaze se serverovou skiini
TSIT

Upozornéni:
U jinych skfini postupujte obdobné podle po-
kyn( uvedenych v navodu ke skrinim.

(
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5.2.1 Obecné informace

Pred pripojenim LCP k serverové skrini v fadovém uspo-

radani je treba provést na serverové skrini nasledujici

prace:

— demontéz bocnic,

— utésnéni serverové skfing a

— demontaz dvefi serveroveé skiing (v pfipadé zavienych
prihlednych dveri).

5.2.2 Demontaz bocnic

Pokud je na strané serverové skring, ke které ma byt

LCP pfipojena v fadovém usporadani, namontovana

bocnice nebo prepazka, musi se nejprve demontovat.

m Povolte 8 upevriovacich Sroubl na kazdé bocnici
serverové skiiné a vySroubuite je.

m Odstrante vSechny upevfiovaci prvky bocnice na stra-
né serverové skiing, na které ma byt LCP pfipojena
v fadovém usporadani.

m Uvolnéte oba zavésy bocnice z horni montazni listy
serverové skring. Pouzijte k tomu vhodny pakovy na-
stroj.

m Odsroubuite Srouby na obou upevnovacich Uhelnicich
bo&nice (nahore a dole) uprostfed montazni listy a od-
strarite je.

m Povolte Srouby 6 drzakd bocnice na boénich montaz-
nich listach a vySroubuite je.

Pozor! Nebezpeéni urazu!

Drzaky bocénic jsou opatieny zuby

s ostrymi hranami, které umoznuiji
uzemnéni boénice serverové skfiné.

5.2.3 Utésnéni serverové skfiné

K zajisténi fizeného vedeni vzduchu v systému je nutno
vertikalné rozdélit serverovou skFifi utésnénim drovné
19" na koridor teplého a studeného vzduchu.
Pro utésnéni trovné 19" postupuijte nasledujicim zptiso-
bem:
m Pomoci zaslepovacich desek uzavrete oteviené Casti
Urovné 19" CasteCné osazené serverové skiing.
Z predni strany je priSroubujte na serverovy rack.

(

Pozor! Nebezpecni urazu!

P¥i zakracovani paskt z pénové hmoty
hrozi nebezpeci porezani. Noste osobni
ochranné pracovni pomticky!

Upozoméni:

Zaslepovaci desky pro rfizné vyskové jednot-
ky (U) i uzké a Siroké pasky z pénové hmoty
a vzduchotechnickeé plechy Ize zakoupit jako
prislusenstvi od spolecnosti Rittal

(viz kapitola 15 ,Prislusenstvi®).
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m Sirdi z obou paskd z pénové hmoty (obj. &. 3301.370
/ 3301.320) z prislusenstvi LCP pripevnéte zvenku
k nékteré predni podpére serverového racku (obr. 25).
Dbejte na to, abyste tento pasek umistili na stranu
serverové skiing, na které bude pripojena LCP v fado-
vém usporadani.

m Pokud LCP pridate k Ffadovému usporadani jen
na jedné strané: Uzsi z obou paskl z pénové hmoty
(obj. €. 3301.380 / 3301.390) z prislusenstvi LCP pri-
pevnéte zvenku k nékteré predni podpére serveroveé-
ho racku (obr. 25). Dbejte na to, abyste tento pasek
umistili na stranu serverové skfing, na které bude skFin
zase uzaviena bocnici.

Obr. 25:  Pasky z pénové hmoty na opére serverového racku

Legenda
1 Pasky z pénové hmoty
2 Serverovy rack

Pokud je v serverové skfini instalovano také vybaveni,

jimz proudi vzduch za ucelem bocniho chlazeni (napr.

prepinace, smérovace atd.), je nutné pro zajisténi privo-

du vzduchu vyfiznout otvory do paskd z pénové hmoty:

m Ostrym nozem vyfiznéte pro tento Ucel kousek z pas-
ku z pénové hmoty.

m Pokud je v serveroveé skfini vice vybaveni, jimz vzduch
proudi ze strany, udélejte odpovidajici pocCet vyrez(i
v paskach z pénové hmoty tak, aby se nakonec ve
vySce kazdého vybaveni, jimz vzduch proudi ze strany,
nachazel vlevo nebo vpravo serverového racku otvor
v pasku z pénové hmoty. Davejte pozor, aby se zadny
otvor nenachazel na strané teplého vzduchu vybaveni
(obr. 26, pol.3).

® Ostrym nozem ud@lejte dalsi vyfezy v pasku z pénové
hmoty, jejichZz délka odpovida nejméné vySce zabudo-
vaného vybaveni.

W Tyto pasky z pénové hmoty upevnéte s prfesahem do-
zadu na strané studeného vzduchu vybaveni (obr. 26,
pol. 4). Davejte pozor na to, abyste pasky pfipevnili

Rittal Liquid Cooling Package

tak, aby vSechny ventilatory vybaveni mohly nasavat
studeny vzduch, resp. aby zadny z ventilatord nebyl
uzavieny.

(

Upozornéni:

Péasky z pénové hmoty mohou byt pfipevné-
ny mezi predni a zadni opéry serverového
racku pres celou hloubku vybaveni s bo¢nim
proudénim vzduchu (obr. 26).

4

Obr. 26:  Usporadani paskd z pénové hmoty u vybaveni s bog-
nim proudénim vzduchu (ptdorys) — LCP Rack.

Legenda

1 LCP Rack

2 Serverova skfin

3 Pasky z pénové hmoty na strané teplého vzduchu

4 Pasky z pénové hmoty na strané studeného vzduchu

m Pripadny délkovy presah pasky z pénové hmoty pres
serverovy rack odfiznéte podél horni hrany racku.

(

Upozornéni:

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici
jednotka] méize byt volitelné pripojena v fado-
vém usporadani k serverové skfini s Sirkou
600 mm nebo 800 mm, a proto Ize v pfislu-
Senstvi LCP zakoupit celkem Ctyfi pasky

Z pénové hmoty nebo prislusné vzducho-
technické plechy riznych rozmérd

(viz kapitola 15 ,PrisluSenstvi).

m Zavéste bodnici na oba zavésy boc¢nic na strané
serverové skiing odvracené od LCP a vyrovnejte ji
podle predni i zadni strany skfiné.
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5 Montaz a instalace

m Bocnici priSroubuijte 8 upevnovacimi Srouby k drza-
kdm bocnich stén a k upevrovacim Uhelnikdm.

m Pripadné kabelové priichodky utésnéte vhodnymi kar-
taCovymi listami nebo podobné.

5.2.4 Namontujte zadni adaptér (SK 3311.080) na
LCP Inline

Abyste na zadni strané dosahli rovhomeérného ukonceni

Selnich stén LCP Inline a serverovych skiini, mizete na

LCP Inline nainstalovat prislusné prodlouzeni skriné

(viz kapitola 15 ,PfisluSenstvi*).

m Demontaz zadnich dvefi u LCP Inline se provadi ana-
logicky jako u serverové skfing.

m Demontujte drzaky Cept zavést (obr. 27, pol. 1) ataké
prislusné Casti uzaveru (obr. 27, pol. 2) u LCP Inline
a analogicky je namontujte opét vzadu na adaptér.

Obr. 27:

Upevniovaci prvky na LCP — pohled zezadu

Legenda
1 Ulozeni Cepu zavésu
2 Uzaviraci dil

m Upevnéte adaptér (obr. 28, pol. 2) na zadni otvor

LCP Inline pomoci &ty prilozenych Sroubl (obr. 28,
pol. 1) vlevo a vpravo.
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Obr. 28: Adaptér na LCP Inline

Legenda

1 Upevnovaci Srouby
2 Adaptér

3 LCP Inline

®m Namontujte zadni dvefe na adaptér, pokud LCP Inline

pripeviujete k serverové skrini pomoci spojek fadové-
ho spojeni.

(@

Upozornéni:

Pokud pripeviiujete LCP Inline k serverové
skrini pomoci spojek Fadového spojeni, zadni
dvere ted jesté nemontuijte.

5.2.5 Montaz zakryti pfi instalaci bez zadniho

adaptéru

Pokud LCP Inline nema vzadu nainstalovany zadni

adaptér, vznikne u serverovych rack( v fadovém uspo-

radani po demontazi bocnic odpovidajici mezera.

m \/zadu upevnéte ke kazdé serverovému racku po jed-
nom krycim adaptéru (viz kapitola 15 ,PfisluSenstvi®)
pro ochranu pfed nepovolenym zasahem do servero-
vého racku.
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5.2.6

Instalace a fadové usporadani LCP

Pozor!

Liquid Cooling Package [kapalinova
chladici jednotka] ma tendenci se kvl
své vysSce a uzké plose zakladny nebez-
pecné naklanét. Nebezpedi prevraceni,
pokud jednotka jesté neni v fadovém
usporadani.

m Postavte LCP vedle serverové skring, ke které ma byt
pfipojena v fadovém usporadani.

m VVysunte LCP Inline dopredu tak, aby se vSechny bocni
vyduchy jednotky LCP Inline kompletné nachazely
pred predni hranou serverove skiing.

m Vyrovnejte LCP v{ci serverové skrini. Dejte pozor na
vodorovné vyrovnani LCP a na sefizeni obou skifini do
stejné vysky, aby kolmo k sobé licovaly.

® Demontujte dvere LCP, jgjichZ zavésy se nachazeji na
té strané, na které ma byt provedeno pripojeni k
serverové skrini v fadovém usporadani.

Upozornéni:

Jestlize se LCP instaluje v fadovém uspora-
dani mezi dvéma serverovymi skifinémi, je
nutné prfed montazi spojek fadového spojeni
provést demontaz obou dveri LCP pro za;jis-
téni pristupu k upevnovacim boddm spojek
fadového spojent.

(

Upevnéni LCP Rack a LCP Inline flush

m Upevnéte vzdy tfi spojky fadového spojeni
(TS 8800.490 obr. 29, pol. 2) pomoci prislusnych
upeviiovacich Sroubl k pripravenym upevriovacim bo-
ddm v montéznich listach na predni a zadni strané
LCP Rack nebo LCP Inline flush (obr. 29, pol. 1).
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Obr. 29:

LCP Rack — zadni strana

Legenda
1 LCP Rack
2 Spojky fadového spojeni

m Spojky fadového spojeni upevnéte analogicky v urCe-
nych upevnovacich bodech na montaznich listach na
predni a zadni strané serverové skiiné. LCP Rack
nebo LCP Inline flush zlehka zatlaCte proti serverové
skrini tak, aby se spojky Fadového spojeni kryly s upev-
novacimi body.

Upevnéni LCP Inline

Montazni sada fadového zapojeni pro pfipevnéni

LCP Inline k serverové skfini je obsazena v rozsahu do-

davky.

m Pred fadovym usporadanim LCP Inline demontuijte
pfipadnou bocnici nebo prepdzku na serverove skiini.

m Mezi ramy jednotky LCP Inline serverové skring viozte
do zadni Casti spojovaci prvek (obr. 30, pol. 2).
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5 Montaz a instalace

Obr. 30:  Spojovaci prvek v zadni &asti

Legenda

1 LCP Inline

2 Spojovaci prvek
3 Serverova skiin

m [ CP Inline upevnéte k serverové skfini v predni ¢asti
nahore a dole pomoci Uhelnikl a Sroubd.

2
3
C
4
5
4

TX25, IS5

Obr. 31:  Uhelniky a $rouby v predni &asti.

Legenda

LCP Inline

Serverova skfin

Uhelnik

Upevnovaci Sroub Uhelniku na serverové skfini
Upevnovaci Sroub LCP Inline

O b~ wWwN =
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Upozornéni:

G Jestlize je na LCP Inline namontovan zadni
ram, Ize alternativné provést upevnéni vzadu
mezi ramem a serverovou skiini, podobné
jako u LCP Rack, pomoci tfi spojek Fadového
spojeni (viz kapitola ,Upevnéni LCP Rack").

VSechny varianty jednotek:

m Provedte pfipadnou montaz zadnich dveri na
LCP Rack nebo na zadni adaptér LCP Inline.

m Nakonec znovu zkontrolujte stabilitu LCP.

5.2.7 Montaz bocnice
Pokud LCP neni zafazena mezi dvéma serverovymi skii-
némi v fadovém usporadani, uzavrete ji bocnici.

Pozor! Nebezpeéni urazu!

Drzaky bocénic jsou opatieny zuby s ost-
rymi hranami, které umozniuji uzemnéni
bocnice pres LCP.

PFi montazi boc¢nice postupuijte takto:

m Rdzné upeviiovaci prvky bocnice najdete ve volitené
sadé k bodénicim (obj. ¢. 8100.235) nebo mizZete pou-
zit prvky odmontované z jiz existujici serverové skring.

m Pomoci Sroubovaku vyhnéte maly jazy&ek nahore
uprostfed na sténé LCP dovnitf alespori o 90°.

Obr. 32:  Jazy&ek na sténé LCP
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5 Montaz a instalace

m Do vzniklého otvoru vlozte nastrénou matici. 5.3 Montaz ventilatoru

Vystraha! Nebezpecni urazu!

Pred demontazi a montazi ventilatoru je
nutné vypnout elektronicky modul spi-
nace prislusného ventilatoru.

Pozor! Nebezpecni urazu!

Pri demontazi a montazi ventilatoru hro-
zi nebezpecdi poranéni o ostré hrany ve
vnitfnim prostoru LCP, rychlym proudé-
nim vzduchu a hlukem. Pouzivejte
ochranné rukavice, ochranné bryle
a ochranu sluchu!

Podle potfebného chladiciho vykonu nebo pro vytvoreni
redundance Ize jednotky LCP Rack a LCP Inline osadit
celkem maximalné Sesti moduly ventilatort. Jednotku
Obr. 33:  Nastréna matice na sténé LCP LCP Inline flush Ize osadit az étyle moduly ventilatord
(viz kapitola 16.2 ,,Charakteristiky").

m K obéma svislym profillim ramu LCP pfigroubujte 3 dr-
Upozornéni:

@ Pokud je LCP v provedeni ,30 kW* osazena
vice nez 3 ventilatory, jsou tyto urCené pro
zajisténi redundanci nebo zvySeni efektivity
snizenim piikonu jednotlivych modull ventila-
tord.

5.3.1 Demontaz modulu ventilatoru
Pokud by doslo k poruse modulu ventilatoru, 1ze jej rych-
le a snadno vymeénit za provozu.

Demontaz modulu ventilatoru provedete takto:

m Otevrete predni dvere LCP.

m Vypnéte hydraulicko-magneticky jisti€¢ paru ventilato-
rd, z néhoz se ma ventilator demontovat.

Obr. 34: Drzak bocnice

m Zavéste bocnici na oba zavésy bocnic na LCP a vyrov-
nejte ji podle predni i zadni strany jednotky.

m Bocnici priSroubujte upevnovacimi Srouby k drzakdm
bocnic a k upevrovacim Uhelnikdm.

4 1 2 3
Obr. 35:  Elektronicky modul s hlavnim vypinaCem

Legenda

1 Hydraulicko-magneticky jisti¢ ventilator( 1/2
2 Hydraulicko-magneticky jistic ventilatord 3/4
3 Hydraulicko-magneticky jisti¢ ventilatord 5/6
4 Hlavni vypina¢ s tepelnou ochranou
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5 Montaz a instalace

Mezi hydraulicko-magnetickymi jistici a ventilatory pfi-
tom plati toto pfifazeni:

- Jisti¢ 1: Pozice ventilatort 1 a 2

- Jisti¢ 2: Pozice ventilator( 3 a 4

— Jisti¢ 3: Pozice ventilator( 5 a 6

Upozornéni:
U LCP Inline flush neni jisti¢ 3 osazen
(obr. 35, pol. 3), takze je bez funkce.

(

Elektronicky

modul Elektronicky

modul

Ventilator 1

Ventilator 1
Ventilator 2

Ventilator 3 Ventilator 2

Ventilator 4
Ventilator 3

Ventilator 5

Ventilator 6 Ventilator 4

Obr. 36: Pozice ventilatord LCP Rack a LCP Inline (vlevo)

a LCP Inline flush (vpravo)

m Nejdrive otevrete dvere ventilatoru pred ventilatorem,
ktery se ma demontovat.

d LU W

VLN

RITTAL

VLN

RITTAL

v

QObr. 37: Otevieni dveri

m Odpojte obé pripojovaci zastréky DC a AC ventilatoru
vlevo a vpravo (obr. 38, pol. 2 a 4).
m Odpojte zemnici pfipojku ventilatoru (obr. 38, pol. 3).
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Obr. 38:  Modul ventilatoru v zasuvném modulu ventilatoru

Legenda

1 Ventilator

Pripojovaci zastrcka DC
Zemnici pripojka
Pripojovaci zastrécka AC
Dvere ventilatoru
Rukojet

OOk wWN

m Otodte modul ventilatoru v zasuvném modulu doleva

E Z
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Obr. 39: Otoceny modul ventilatoru v zasuvném modulu ventila-

toru

m Uchopte modul ventilatoru obéma rukama vievo
a vpravo a vyjméte jej ze zasuvného modulu.

5.3.2 Montaz modulu ventilatoru

(

Upozoméni:
Misto montéZe jednotlivych modulll ventilato-
r0 se mUze liSit podle zatéze.
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5 Montaz a instalace

Ve stavu pri dodani jsou vSechny zasuvné moduly neo- e zn[
sazené ventilatorem uzavieny plechovym krytem. ) 7‘ E
Pozor! Nebezpecni urazu! §§ E
Pred montazi nebo demontazi ventilato- Nk
ru musi byt pfislu$na skupina ventilatord
vypnuta na pfislusném jisti¢i od privodu
elektrického proudu. §
m \yiméte kryt ze zasuvného modulu.
2 & )
g
© DN
:
2

Obr. 42:  Vysunuti Cepl zavésu

m Nasadte dvere ventilatoru a zasunte Cepy zavésu.
1] chbi
3
g
Si3
2
E
(o] %
3
@
2
E
Obr. 43:  Nasazeni dvefi ventilatoru
® Modul ventilatoru otoceny o 90 ° postavte na zasuvné

dno a zasunte jej do zasuvného modulu.

Obr. 41:  Otoceny kryt v zasuvném modulu

m Cepy zavésu vysurite plochym roubovékem nahoru
nebo doll, aby bylo mozné nasadit dvere ventilatoru.
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Qbr. 44:  Zasunuti modulu ventilatoru

m Otocte modul ventilatoru o 90° doprava tak, aby pri-
vodni kabely smérovaly k vam.

W Zapojte zemnici pfipojku modulu ventilatoru.

W Pripojovaci zastrCku ventilatoru zasurite vlevo a vpravo
do pfislusné zasuvky na LCP.

(

Upozornént:

Pri pripojovani zajistéte, aby oba kabely venti-
latoru nebyly uloZeny rovnobézné vici sobé
v delSich Usecich prilis blizko. Obr. 38 zna-
zoriuje optimalni uloZeni kabell.

W Zapojte pfipojeni zemnici pfipojky ventilatoru.
m Zaviete dvere ventilatoru a ventilator tak zaaretujte
v zdsuvném modulu.

=

Obr. 45:  Zavreni dvefi ventilatoru

m Na pfislusném elektronickém modulu vyménéného
ventilatoru opét zapnéte jisti¢ paru ventilatord.

m V softwaru aktivujte noveé nainstalovany ventilator
(viz kapitola7.2.4 ,LCP Configuration [nastaveni
LCPY.
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5.4 Montaz volitelného displeje
(SK 3311.030)

Pozor! Nebezpecni urazu!

P#i montazi displeje hrozi nebezpeci po-
ranéni o ostré hrany ve vnitinim prostoru
LCP. Noste osobni ochranné pracovni
pomucky!

Ve stavu pfi dodani jsou predni dvere LCP pripraveny

pro montaz volitelného displeje. Pro tento Ucel je zde pri-

praven prislusny vyrez, je nutné pouze vylomit spojovaci

mUstky.

m Otevrete predni dvere LCP.

m U pfednich dvefi LCP vylomte spojovaci mUstky pfi-
praveného vyrezu na displej a kryt vyjméte.

m Displej nasadte zvenku do vyFezu tak, aby vpredu do-
sedal ke dverim (obr. 46, pol. 1) LCP.

m Do displeje vlevo a vpravo nasadte upeviovaci svorky
se Srouby (obr. 47, pol. 2).

m Oba upevnovaci Srouby (obr. 46, pol. 2) utdhnéte ze-
vnitf (IS 2,5).

Obr. 46:  Upevnéni displeje

Legenda

1 Vnitfni pohled na dvere LCP

2 Upevnovaci Srouby

3 Privodni kabel

m Pripojte privodni kabel (obr. 47, pol. 4) dole k displeiji
(obr. 47, pal. 3).
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Obr. 47:  Pfiprava displeje

Legenda

1 Dotykovy displej

2 Upevnovaci svorky

3 Pripojovaci zastrcka displeje (4 a 12 pold)
4 Privodni kabel

m Zapojte privodni kabel displeje do pfislusné zasuvky
na elektronickém modulu.

Obr. 48: Misto pfipojeni na elektronickém modulu

Legenda
1 Misto pripojeni kabelu displeje

Po pripojeni se na displeji objevi nasledujici zobrazeni:

Select System

LCP RiMatrix S

CMCII CMCIII

Obr. 49:  Zobrazeni po pfipojeni

VasSe Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jed-

notka] je osazena regulatorem LCP CMC Ill. V zadném
pripadé nesmite po pripojeni zvolit polozku ,RiMatrix S
CMCIII* nebo ,LCP CMCII“.
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Upozornéni:

Pri nespravném zadani regulatoru se nezob-
razi zadné hodnoty a ovladani z displeje ne-
bude mozné. Displej pak musi nejdfive
resetovat servisni oddéleni spoleCnosti Rittal.

m Zaviete predni dvere LCP.
m Zvolte polozku ,LCP CMCIII®.

(

5.5 Montaz volitelného ¢éerpadla kondenza

Upozornéni:

K Cisténi displeje pouzijte vhodny distici pro-
stfedek, jako napr. bézny domaci distic, ktery
neni agresivni na povrch displeje.

tu (SK 3312.012)

Vystraha! Nebezpecni urazu!
Pred montazi ¢erpadla kondenzatu upl-
né vypnéte hlavni vypinaé¢ LCP a zajisté-

te jej proti neumysinému zapnuti.

Pozor! Nebezpecni urazu!

P¥i montazi ¢erpadla kondenzatu hrozi
nebezpeci poranéni o ostré hrany ve
vnitinim prostoru LCP. Noste osobni
ochranné pracovni pomticky!

Pokud kondenzat nelze ze sbérmné vany odvadét samo-
spadem, mélo by se nainstalovat Cerpadlo kondenzatu.
Cerpadlo kondenzatu se aktivuje automaticky Fidici jed-
notkou, jakmile hladinového Cidlo ohlasi pfislusny stav
naplnéni sbérné vany.

m Cerpadlo kondenzétu namontuite vzadu vievo v polo-
vicni vySce (cca 1000 mm zespodu) k upevnovacim
otvordm v ramu LCP.

Prislusné upevnovaci Srouby jsou obsazeny v rozsahu
dodavky.
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Obr. 50:  Upevnéni Cerpadla kondenzatu

Legenda

1 Ram LCP

2 Cerpadlo kondenzatu
3 Saci hrdlo

4 Tlakové hrdlo

m Z dolni vypusti sbérné vany odpojte hadici na odvod
kondenzatu.

Obr. 51:

Odvod kondenzatu

Legenda
1 Sbéma vana

2 Horni odvod kondenzatu (nouzovy prepad)
3 Dolni odvod kondenzéatu

m K dolnimu odvodu kondenzatu (obr. 51) pfipojte adap-
tér, ktery je soucasti dodavky.
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m \Volny konec modré polyamidové hadice pfipojené
k sacimu hrdlu na dolni strané Cerpadla kondenzatu
nasadte na adaptér.

m Volny konec modré hadice pfipojené k tlakovému
hrdlu na boku ¢erpadla kondenzatu pfipojte k pfipojce
odpadni vody se sifonem.

Obr. 52:  Pripojeni hadic k LCP

Legenda

1 Cerpadio kondenzatu

Tlakové hrdlo

Saci hrdlo

Hadice k adaptéru

Hadice k pfipojce odpadni vody
Adaptér

OO WN

Upozomént:

Odtokova hadice Cerpadla kondenzatu ne-
smi byt pripojena pfimo ke kanalizacnimu
systému, ale pripojka musi byt vybavena sifo-
nem. P¥i instalaci dodrzujte platné technické
predpisy.

(

W Pripojte hadici k hornimu odvodu kondenzatu ze sbér-
né vany (nouzovy odvod), ktery jste v prvnim kroku od-
paojili od spodniho odvodu.

m Hadici k pfipojce zajistéte kabelovou stahovaci pas-
kou, ktera je soucasti dodavky.

m Tuto hadici rovnéz pfipojte k pfipojce odpadni vody
vybavené sifonem (viz kapitola 6.1.3 ,Pripojeni odvo-
du kondenzatu®).

m Kabel DC a kabel AC Cerpadla kondenzatu vedte od-

délené nahoru k pfipojovacim zasuvkam LCP
(obr. 54).

Z ddvodU elektromagnetické kompatibility je nutné
uloZeni kabell vénovat zviastni pozornost (obr. 53).

Rittal Liquid Cooling Package



5 Montaz a instalace

Obr. 53:

Legenda
1 Kabel DC
2 Kabel AC

Ulozeni pripojovacich kabell

m Kabely zde pfipojte k pfislusnym pfipojovacim zasuv-
kam.

Obr. 54:

Body pfipojeni

Legenda
1 Kabel DC
2 Kabel AC

Na predni strané jednotky musi byt navic nainstalovan
hladinové cidlo.

m Demontujte ventilator nebo kryt nejspodnéjsi pozice
(viz kapitola 5.3.1 ,Demontaz modulu ventilatoru®).

m Vlevo a vpravo povolte upevnovaci Srouby, které drzi
dolni kryci plech, a kryci plech vyjméte.

Rittal Liquid Cooling Package

Upozornéni:
Pri vyjimani kryciho plechu davejte pozor na
pridrzeni prichodky, kterd se nachazi na kry-
cim plechu.

(

3
L

b\

Kryci plech

Obr. 55:

Legenda
1 Upevnovaci Srouby (2x)
2 Kryci plech

m Povolte a odSroubujte obé matice (rozmeér klice 10),
kterymi je upevnén drzak Cidel, a drzak cidel vyjméte.

Obr. 56: Drzak Cidel a ¢idla
Legenda

1 Drzék cidel

2 Cidlo net&snosti

3 Upevhovaci Srouby (2x)

m Povolte a odSroubujte Sroub (rozmér klice 19) z dolni-
ho pripojovaciho bodu drzaku &idel.

35



5 Montaz a instalace

Obr. 57:  Drzék Cidel
Legenda

1 Drzak Cidel

2 Sroub (rozmér klice 19)

m Hladinové Cidlo, které je souCasti dodavky Cerpadla
kondenzatu, pripevnéte do otvoru v drzéku Cidel.

Obr. 58:  Upevnéni hladinového cidla

Legenda
1 Drzak cCidel
2 Hladinové Cidlo

m Pripojovaci kabel hladinového cidla proviecte kabelo-
vou prichodkou v drzaku ¢idel k prislusnému pripojo-
vacimu kabelu X17 a zde jej pfipojte (vpredu vpravo).

m Na zadni stranu drzaku Cidel pfipevnéte celoobvodové
tésnéni, které je obsazeno v rozsahu dodavky.
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Obr. 59: Tésnéni na zadni strané drzaku &idel
Legenda

1 Drzak cidel

2 Celoobvodové tésnéni

m Drzak Cidel a kryt opét nasadte a oba plechy upevnéte
maticemi nebo Srouby.

m PokracCujte opétovnou instalaci modulu ventilatoru
nebo krytu.

Rittal Liquid Cooling Package



6 Instalace

PFi instalaci jednotky pouzivejte osobni ochranné pra-
covni pomdicky tvorené alespon z vodotésnych ochran-
nych rukavic a ochrannych bryli.

6.1 Pripojeni LCP

6.1.1 Elektrické pripojeni

Obecné informace

Upozornéni:

Dokumentaci elektrického systému ulozte
tak, abyste ji mohli pouzit, kdykoliv ji budete
potrebovat. Pro jednotku je zavazna pouze
tato dokumentace.

&

Pozor!

Cinnosti na elektrickych zafizenich nebo
na provoznich prostiedcich smi byt pro-
vadény pouze odbornym elektrikarem
nebo zaskolenym personalem pod vede-
nim a dohledem odborného elektrikare
a pri dodrzovani pfislusnych elektro-
technickych predpist.

Pripojeni jednotky smi provadét vyse
specifikovani pracovnici az poté, co se
seznamili s témito informacemi!

Pouzivejte pouze elektricky izolované
naradi.

Noste osobni ochranné pracovni po-
mucky.

Dodrzujte predpisy pro pripojeni elek-
trického zarizeni vydané prisluSnym do-
davatelem elektiiny.

Udaje o napéti v schématu elektrického
zapojeni / na typovém Stitku se musi
shodovat se sitovym napétim.

Jako ochranu proti zkratu ve vedeni

a v jednotce je nutné pouzit predraze-
nou pojistku specifikovanou ve schéma-
tu elektrického zapojeni / na typovém
Stitku. Jednotka musi mit samostatné
jisténi.

Rittal Liquid Cooling Package

Pozor!

Jednotka ma vysoky svodovy proud.
Proto pred pripojenim sitového kabelu
a pred zapnutim jednotky musi byt bez-
podminecéné instalovano zemnici pripo-
jeni 10 mm? (viz kapitola 16.4 ,,Plan
zapojeni*).

Jednotku je tfeba prFipojit k elektrické siti
pres odpojovac, ktery ve vypnutém sta-
vu zarucuje vzdalenost mezi kontakty
alespon 3 mm.

Pred jednotkou nesmi byt na strané na-
pajeni prediazeno zadné pridavné regu-
la¢ni zafizeni.

Upozornéni:

Uplné odpojenti je rozpojeni kontaktt jednoho
polu, které mezi napajeci elektrickou siti a od-
pojovanymi ¢astmi zajisti ekvivalent zakladni
izolace dle IEC 61058-1.

&

Privod elektrického napajeni do LCP miize byt volitelné
proveden 3Zilovym nebo 5zilovym samostatnym privo-
dem (podle prani zakaznika).

Jednotka se vzdy dodava s 5pdlovou zasuvkou sitové
pripojky, takze provozovatel mize podle viastnich poza-
davk( osadit pripojovaci kabel se sitovou zastrékou (3-
nebo 5Zilovy).
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6 Instalace

Obr. 60:  PFipojeni v zadni horni ¢asti

Legenda

1 Svorkovnice 5 pold pro pripojeni k siti

Pripojeni k lokalni siti

Svorkovnice pro volitelné Eerpadlo kondenzatu AC
Svorkovnice pro volitelné Cerpadio kondenzatu DC
Konektor Cidla sbérnice CAN 1

Konektor Cidla sbérnice CAN 2

Svorkovnice pro alarmové relé (bezpotencialovy kontakt,
max. 24 V DC, 1 A)

~N O O~ WwN

Kazdé dva moduly ventilatort vestavéné do LCP jsou
pfipojeny k jedné samostatné fazi.

Pokud je LCP pfipojena k elektrickeé siti 3zilovym jedno-
fazovym privodnim kabelem (L, N, PE), musi byt jedna
faze tohoto kabelu pfemosténa na obé dalsi faze.
Pokud je LCP pfipojena k elektrické siti 5zilovym privod-
nim kabelem (3~, N, PE), jsou vZdy k dispozici tfi samo-
statné faze (L1, L2, L3).

Pri vypadku jedné pripojovaci faze bude jednotka i nada-
le napajena elektrickym napétim a zlistane v provozu na-
sledovné:

Vypadek faze L1:

Ventilatory na pozicich 1 a 2 se vypnou, ventilatory na
pozicich 3 az 6 zlstanou i nadéle v provozu.

Vypadek faze L2:
Ventilatory na pozicich 3 a 4 se vypnou, ventilatory na
pozicich 1 a 2 a také 5 a 6 zlstanou i naddle v provozu.

Vypadek faze L3:

Regulator (CMC lll PU) je bez napajeciho napéti. Ventila-
tory na pozicich 5 a 6 se vypnou. Ventilatory na pozicich
1 az 4 prepne regulator z dlvodu chybéjici pozadované
hodnoty do tzv. rezimu ,Failsafe” [bezpecnostni vypa-
dek] pfi 100 % otacek ventilatorl. Kromé toho je bez na-
pajeciho napéti i volitelné nainstalované Cerpadlo kon-
denzatu.

38

Upozornéni:

Tolerance napéti smi dosahovat maximalné
+10 % sitového napéti, uvedeného na typo-
vém S§titku.

(@

m Na privodnim vedeni LCP nainstalujte pojistku uvede-
nou na typovém Stitku (pfi jednofazovém provozu
napr. predrazena pojistka 20 A) pro dosazeni potreb-
ného jisténi i pfi kompletnim osazeni Ctyfmi nebo Sesti
ventilatory.

(

Upozornéni:

Oba ventilatory jedné skupiny maji jmenovity
proud asi 4,2 A a v jednotce jsou jiStény jisti-
¢em 6 A. U 6 ventilator( se tak jedna o 3 sku-
piny. Hlavni vypinac s tepelnou ochranou je
prizplsoben témto skupinam.

Upozornéni:
Informace o prirezu privodniho vedeni
viz kapitola 16.4 ,Plan zapojeni*.

Nebezpedil!

V zadném pripadé nespojujte jednu

z fazi nakratko s nulovym nebo zemni-
cim vodi¢em. Nebezpeéi hmotnych skod
a urazu!

Elektrické prFipojeni S5pdlovou prFipojovaci zastré-
kou, ktera je soucasti dodavky

bziloveé, tiifazové pripojeni

Pripojeni LCP k elektrické siti 5Zilovym, tfifazovym pri-

vodnim kabelem (L1, L2, L3, N, PE) provedte takto:

m Odstrante pryzové oplasténi pripojovaciho kabelu
v délce cca 45 mm.

m Nulovy vodic¢ (N) a tfi fazové vodice (L1, L2, L3) zkratte
na délku cca 35 mm. Délku ochranného vodice po-
nechte cca 45 mm.

m Vhodnym nastrojem odstrante izolaci na vSech vodi-
¢ich v délce cca 9 mm.

45

9 9

Obr. 61: Hodnoty pro odstranéni pryzového oplasténi a izolace
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6 Instalace

m Konce vodict opatrete koncovkami vodicl bez izolac-

niho kréku a pouzijte Ctyfstranné zalisovani.

m \/Sechny vodiCe pripojte k pfipojovaci zastréce
(zéstrcka X-Com).

m Zasunte vhodny Sroubovak (rozmér britu
3,5 x 0,5 mm) do ovladaciho otvoru (obr. 63, pol. 1)

a otevrete prislusnou svorku pripojeni vodice (obr. 63,

pol. 2).

m Vodi¢ zasufite zcela do vedeni vodi¢e a nakonec Srou-

bovak vyjméte, &imz svorku uzavrete.
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Obr. 62: Schéma tfifazové pripojovaci zastrcky

2
Obr. 63:  Pripojovaci zastréka — zadni strana
Legenda
1 Ovléadaci otvor pro svorku pripojeni vodice
2 Pripojeni vodice
Upozornéni:
@ Osazeni pripojovaci zastrcky viz kapitola 16.4
»Plan zapojeni*.

m Spodni dil krytu pro odleh&eni tahu zatlaCte zespodu
na pripojovaci zastrcku.

m Vodice ulozte do krytu pro odleh&eni tahu tak, jak je
znazornéno na obr. 64, a privodni kabel zajistéte po-
moci kabelové prichytky ke krytu pro odlehceni tahu.

Rittal Liquid Cooling Package

Obr. 64:  Pripojovaci zastrcka s krytem pro odleh¢eni tahu

Legenda
1 Odleh&eni tahu pro kabely o @ >12 mm
2 Odleh&eni tahu pro kabely 0 @ <12 mm

Upozornéni:

G Pro zajisténi dostate¢ného odlehceni tahu
i u kabell o priméru <12 mm je nutné pod
vedeni vlozit druhou kabelovou svorku
(obr. 64, pal. 2).

m Kryt pro odlehceni tahu zavrete pritlacenim horniho
dilu krytu shora na spodni dil (obr. 65).

Obr. 65:  Zavfeni krytu pro odleh¢eni tahu

3zilové, jednofazové pripojeni

Pozor!

U 3zilového, jednofazového pripojeni
musi prafez vodiée &init alespon
2,5 mm?2.

Pripojeni LCP k elektrické siti 3zilovym, jednofazovym
privodnim kabelem (L1, N, PE) provedte takto:
m Odstrante pryzové oplasténi pripojovaciho kabelu
v délce cca 45 mm.
m Nulovy vodic¢ (N) a fazovy vodic (L) zkratte na délku cca
35 mm. Délku ochranného vodi¢e ponechte cca
45 mm.
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® Vhodnym nastrojem odstrante izolaci na vSech vodi-
¢ich v délce cca 9 mm.

45
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Obr. 66: Hodnoty pro odstranéni pryzového oplasténi a izolace
Upozornéni:

G) Priklad znazorfiuje barevné kédovani podle
DIN VDE 0293:

modra = nulovy vodi¢ N
hnéda = fazovy vodic L
Zluta/zelena = ochranny vodi¢ PE

m Konce vodicl opatrete lisovacimi dutinkami bez izo-
lacniho kréku. K nalisovani dutinek pouzijte vhodné li-
sovaci klesté se zabranou proti pfedSasnému
uvolnéni.

m Fazové pripojky premostéte na pripojovaci zastréce
pomoci obou dodavanych mustkd. Jeden mlstek
vlozte mezi fazovy vodi¢ L1 a L2 a druhy mezi fazovy
vodi¢ L2 a L3.
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Obr. 67:  Schéma pripojovaci zastréky pro jednofézové pripojeni

m V pripojovaci zastr¢ce poutzijte spravné oznaceni, kte-
ré je soucasti dodavky (3 x L1).

W PFi zapojovani dalsi pripojovaci zastréky postupuijte
stejng, jak je uvedeno v kapitole ,5zilové, trifazové pri-
pojeni*.

6.1.2 P¥ripojeni chladici kapaliny
Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
k rozvodu chladici kapaliny pfipojena dvéma pripojkami
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s trubkovym zavitem G17%2" (vnéjsi zavit) na privodnim

a vratném potrubi (na zadni strané jednotky dole). Pripo-
jovaci hrdla jsou umisténa vodorovné Sikmo smeérem do-
zadu.

Pozor! Nebezpecni urazu!

Pfi instalaci potrubi chladici kapaliny
hrozi nebezpeci poranéni o ostré hrany
ve vnitinim prostoru LCP. Noste osobni
ochranné pracovni pomticky!

11
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Obr. 68:  Pripojka chladici kapaliny

Legenda

Vymeénik tepla

Vratné potrubi chladiciho média s vnéjsim zavitem G112"
Zpétny ventil

Vratné potrubi chladiciho média s vnéjsSim zavitem G112"
Objemovy pritokomér

Ridiici ventil

Sbérna vana

Odvod kondenzatu bez Cerpadla kondenzatu

Zemnici pospojovani

10  Nouzovy prepad

11 Cidlo teploty na pfivodnim potrubf

12 Cidlo teploty na vratném potrubi

O ~NO O WN =

©

Pripojeni se provede smérem dol’ do pripadného stava-
jiciho dvojitého dna nebo alternativng nahoru ven z jed-
notky. Rozméry montéaznich otvor( potfebnych pro pri-
pojeni jsou znazormény na vykresu celkového usporada-
ni v kapitole 16.3 ,Vykresy celkového usporadani*

(obr. 113).

Pozor! Nebezpeéni urazu!

P¥i instalaci potrubi chladici kapaliny
hrozi nebezpecéi poranéni unikajicim
chladicim médiem, zejména glykolem.
Noste osobni ochranné pracovni po-
mucky!
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Upozornéni:

Pro pfipojeni chladici kapaliny pouzivejte po-
kud mozno flexibilni hadice (viz kapitola 15
LPrislusenstvi®).

(

Upozornéni:

Pokud pripojeni bude provedeno z jednotky

nahoru ven, zajistéte pripojovaci hadice vievo
a vpravo k ramu LCP. Tak nedojde k ovliviio-
vani nasavani vzduchu.

&

Upozornéni:

PFipojeni chladici kapaliny musi byt vzdy pro-
vedeno s prevlieCnymi maticemi, i kdyz k
tomu nepouzijete sadu pro pripojeni hadice
(SK 3311.040) spolenosti Rittal. Tato sada
pro pripojeni hadic obsahuje kromé pripojo-
vacich hadic také prislusné previe¢né matice.

(o

Pozor!
Pri instalaci dodrzujte platné predpisy
ohledné kvality a tlaku chladici kapaliny!

V pripadé nizké teploty chladici kapaliny na privodu by
mélo byt privodni a vratné potrubi vhodnym zplsobem
zaizolovano. V opacném pripadg je nutné podcitat s tvor-
bou kondenzatu na privodnim potrubi.

Upozornént:

Ihned po zapojeni okruhu chladici kapaliny
mUzete zkontrolovat pritok na prislugenstvi
jednotky vybavené volitelnym dotykovym dis-
plejem. K tomu je nutné nejdrive zkontrolo-
vat, zda je fidici ventil uplné otevreny (viz
kapitola 8.2.3 ,Obsluha v autonomnim pro-
voznim rezimu®). Pokud by Fidici ventil byl
otevieny jenom Castecné nebo zavieny, Ize
jej otevrit v ruCnim rezimu pres weboveé roz-
hrani (viz kapitola 8.5.11 ,Features [vlastnos-

).

&
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Upozornéni:

Pro vytvoreni hydraulicky vyvazeného systé-
mu musi byt potrubi, které je soucasti stavby,
realizovano Tichelmannovym systémem
(obr. 72).

V opacném pripadé musi byt zajisténo priito-
kové mnozstvi kazdé LCP pomoci regulatoru
pritoku.

(

Optimalni pfipojeni LCP pfi pouziti smési

vody a glykolu k okruhu chladici kapaliny je

pres vymeénik tepla voda/voda.

Vyhoda:

— Snizeni objemu chladici kapaliny v sekun-
darnim okruhu,

— Nastaveni definované kvality chladici kapa-
liny,

— Nastaveni definované privodni teploty a

— Nastaveni definovaného objemového pri-
toku.

VSeobecné pokyny k systému chladici kapaliny
Obecné jsou na systém chladici kapaliny ve funkci klima-
tizace vypocetni techniky kladeny vysoké naroky. Divo-
dem je, ze IT vybaveni, jehoz ztratovy vykon ma systém
chladici kapaliny odvadét, mize béhem jedné minuty
prodélat nékolik zmén zatizeni. Tato hystereze se bez-
prostfedné prendsi do systému chladici kapaliny s na-
sledkem kolisajiciho AT. Pokud IT vybaveni takto vytvori
velky zatézovy skok, v jehoz disledku se rychle zvysi
ztratovy vykon, musi systém chladici kapaliny ihned po-
skytnout chladici kapalinu. Podle vzdalenosti chladiciho
agregatu od okruhu chladici kapaliny pro vypocetni
techniku zde vznika velka doba zpozdéni, po kterou neni
k dispozici chladici kapalina pro chlazeni ztratového vy-
konu vypocetni techniky.

Tomuto kolisani AT v okruhu chladici kapaliny zpCsobe-
nému hysterezi IT vybaveni nelze zabranit. Kolisani od

1 K do 10 K neni u klimatizace IT neobvyklé. Z tohoto
ddvodu nelze pro navrh potrubni sité pocitat s AT = 6 K,
jak je obvyklé pro okruhy chladici kapaliny. U LCP se
vzdy udava objemovy pritok potfebny pro jmenovity
chladici vykon. Pomoci tohoto objemového pritoku Ize
pfi navrhu potrubni sité zvolit spravné rozméry potrubi.
Protoze kazda LCP podava enormni chladici vykon az
55 kW, doporucujeme hydraulickou regulaci kromé jed-
notlivych vétvi pouzit také pro jednotliva pfipojovaci po-
trubi.

Priklad vstrikovaciho okruhu

Pouzitim hydraulického zapojeni Ize kompenzovat ko-
lisani AT v okruhu chladici kapaliny. Napfr. s instalovanym
vstrikovacim okrunem mize systém chladici kapaliny
plsobit proti hysterezi vytvarené IT vybavenim.

U zapojeného vstrikovani musi byt primarni okruh umis-
tén co nejblize od sekundarniho okruhu. Sekundarni
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okruh musi byt umistén co nejblize ke spotrebicim.
Chladici kapalina tak m(iZze soustavné cirkulovat v pri-
marnim okruhu a je tedy vzdycky k dispozici, pokud ji
potrebuje sekundarni okruh. Bez tohoto zapojeni by
chladici kapalina musela nejdfive zdolat celou vzdale-
nost od zdroje ke spotrebici, pokud by spotfebice zmé-
nily préitok. Také zde v primarnim okruhu mohou byt vy-
razné nizsi teploty nez v sekundarnim okruhu, napfr. 6 °C
v primarnim okruhu a 15 °C v sekundarnim okruhu diky
smésSovani.

Diky tomu Cerpadlo primarniho okruhu 1 soustavné do-
dava chladici kapalinu do sekundarniho okruhu. Sméso-
vaci ventil na vratném potrubi zde omezuje mnozstvi
chladici kapaliny pfivadéné ze sekundarniho okruhu zpét
do primérniho okruhu. Cerpadio sekundarniho okruhu
zde zajiStuje pouze cirkulaci celého objemu chladici ka-
paliny potfebného pro chlazeni v sekundarnim okruhu
a zajistuje smésovani teplot. Cerpadlo 2 umozriuje
Lwvstfikovani“ chladici kapaliny pres obtok ze sekundarni-
ho vratného potrubi do sekundarniho pfivodniho potru-
bi. Tim dochazi k Upravé chladici kapaliny z primarniho
okruhu na spravnou Uroven teploty. Vstrikovaci okruh je
zde pfikladem jedné z mnoha moznosti, jak Ize systém
chladici kapaliny pfizplsobit poZadavkim klimatizace
vypocetni techniky.

o o o o
- .

| | | =
2

»Okruh 2

100 % I

L 30 %

Obtokové potrubi

SO%J

30 %
100 % I R %l

Obr. 69: Vstfikovaci okruh (zékladni schéma)

»Okruh 1¢

V LCP je na strané chladici kapaliny nainstalovano cidlo
bez pohyblivych komponent, které méri pritok chladici

kapaliny. Rozsah méreni tohoto pritokoméru je mezi 5 I/

min a 100 I/min u jednotek CW a CWG 30 kW a mezi
10 I/min a 200 I/min. u jednotek 55 kW.
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Pokud jsou serverové racky zpo&atku osazené pouze
malym mnozstvim IT vybaveni, nebo pokud se pracuje
s nizkymi teplotami na privodu chladici kapaliny (napfr.
10 °C), vznika malé prdtokové mnozstvi. Pokud bude
mnozstvi pritoku nizsi, nez jsou vyse uvedené dolni me-
ze, mUZe to mit za nasledek systémové vystrahy prito-
koméru. Tyto vystrahy Ize deaktivovat nastavenim para-
metrd ,System Warning min. Flow* [systémova vystraha
pfi minimalnim prdtoku] a ,System Warning min. Valve“
[systémova vystraha pfi minimalnim otevieni ventilu]

(viz kapitola 7.2.4 ,LCP Configuration [nastaveni LCP])

Alternativné Ize vyskytu téchto chybovych hlaseni zabra-
nit také pomoci vstfikovaciho okruhu. Pritom je nutné
zajistit jiny zplsob sméSovani privadéné chladici kapali-
ny z primarniho a ze sekundarniho okruhu tak, aby tep-
lota na privodu byla vySsi.

Tichelmanntv systém a hydraulicka kompenzace

Pro efektivni pfivod chladici kapaliny do LCP by mél byt
systém chladici kapaliny hydraulicky vyvazeny. Bez hyd-
raulické kompenzace by systémy LCP nebyly homogen-
né napajeny potfebnym mnozstvim chladici kapaliny. To
by negativné ovliviovalo efektivni provoz.

Obr. 70:

Legenda
1 Obéhoveé Cerpadlo
Uzaver
Jemny filtr
Vratné potrubi
Privodni potrubi
Tlak Cerpadla
Privod chladiciho média
Pokles tlaku v dUsledku tfeni v potrubf
Stupen otevieni regulacniho ventilu
0  Regulacni ventil

Rozlozeni tepla bez hydraulické kompenzace

=+ O 00N O MWN

Hydraulickéd kompenzace zde mUize byt zajisténa pomo-
ci regulaénich ventild pro jednotlivé vétve.
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Obr. 71:  RozloZeni chlazeni s hydraulickou kompenzaci

Pokud v8ak jednotliva privodni potrubi systémi LCP bu-
dou instalovana podle Tichelmannova systému, neni
hydraulicka kompenzace nutna. VSechna jednotliva pfi-
pojovaci potrubi maji pfi této varianté zapojeni stejnou
ztratu tlaku.

Velolololo)

Qbr. 72:

(

Rozlozeni chlazeni pomoci Tichelmannova systému

Upozornént:

Pred uvedenim kapalinového okruhu do pro-
vozu je nutné privodni potrubi dostatecné
proplachnout.

Upozornént:

Aby nedochazelo ke ztratam chladici kapali-
ny difuzi v uzavfenych systémech, doporucu-
je se instalovat automatické dopousténi
upravené vody.

Upozornéni:
2cestny fidici ventil pouzity v jednotce je ote-
vieny, pokud neni pod elektrickym napétim.

&

6.1.3 Pripojeni odvodu kondenzatu
Pripadné vznikly kondenzat je jiman ve sbérné vané
(obr. 73, pol. 1) v modulu kapalinového chlazeni LCP.

Rittal Liquid Cooling Package

Obr. 73:  Odvod kondenzatu

Legenda

1 Sbérna vana

2 Horni odvod kondenzatu (nouzovy prepad)
3 Dolni odvod kondenzatu

Upozornéni:

Odvod kondenzatu nesmi byt napojen pfimo
na systém odpadni vody, ale k odpadni pfi-
pojce musi byt pfipojen pres sifon. Pfi insta-
laci dodrzujte platné technické predpisy.

(

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
navic vybavena odvodem kondenzatu (obr. 73, pol. 2
nebo 3), ktery beztlakové odvadi vznikly kondenzat

z LCP.

K odvodu kondenzatu je z vyrobniho zavodu pfipojena
hadice. Tato hadice musi byt pfipojena na stavebni od-
padni potrubi s pachovou uzavérou, aby mohl vznikly
kondenzat z jednotky odtékat.

Pokud v okruhu chladici kapaliny vznikne netésnost, &i-
dlo netésnosti aktivuje hlaSeni pfi dosazeni stanovené
hladiny ve sbérné vané. V zavislosti na tomto hlaseni ne-
tésnosti Ize provést nastaveni stavu fidiciho ventilu (viz
kapitola 7.2.4 ,LCP Configuration [nastaveni LCP]"). P¥i
volbé Emergency Mode [nouzovy rezim] se ventil dplné
zavre, pfi volbé Only Alarm Message [pouze alarmy]
se budou aktivovat pouze alarmy.

(o

Upozornéni:

Bezpecny odvod kondenzatu zajistite, pokud

budete dbat nasledujicich bodd:

— Odtokovou hadici instalujte bez zalomeni
a ve spadu.

— Nezmensujte prirez hadice.
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Upozornéni:

Aby se zabranilo zvySenému vytvareni kon-
denzatu, az dlivodu Uspory energie, musi byt
teplota chladici kapaliny prizplsobena po-
tfebnému vykonu chlazeni.

(@

6.1.4 Odvzdusnéni vyméniku tepla

Vystraha!

Nemrznouci prostfedek a stiikajici chla-

dici kapalina jsou nebezpecné!

m Noste ochranné bryle a ochranné ru-
kavice!

V nejvySSim bodé soupravy vymeéniku tepla LCP je osa-
zen odvzdu$novaci ventil. Odvzdusnéni vyméniku tepla
pfi uvadéni do provozu provedte takto:

m Oteviete zadni dvere LCP.

m Odtokovou hadici z pfisluSenstvi nasadte shora na
spojku odvzdusnovaciho ventilu (obr. 74).

m Druhy konec hadice viozte do vhodné nadoby.

m Odvzdusnovaci ventil (obr. 74, pol. 1) otevrete
Styrhrannym klicem, ktery je soucasti dodavky

m Jakmile do zachytné nadoby prestanou unikat bublin-
ky vzduchu, odvzdusnovaci ventil opét zavrete.
Vymeénik tepla je nyni odvzdusnén.

Obr. 74:  Odvzdusnéni vymeéniku tepla

Legenda
1 Odvzdusnovaci ventil
2 Pripojeni odtokové hadice

® Nakonec zavrete zadni dvere LCP.

(

Upozomént:

Odvzdusnéni systému se zpravidla provadi
pfi uvedeni do provozu. Po provedeném od-
vzdudnéni musi byt odvzdusnovaci ventil
opét uzavren.
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6.2 Provoz chlazeni a regulace

Jakmile je LCP elektricky napajena, fidici ventil reguluje
pratok chladici kapaliny dle nastavené teploty. Dalsi po-
drobnosti viz kapitola 3.1 ,VSeobecny funkeni popis”.
Podrobné diagramy chladiciho vykonu a ztrat tlaku

viz kapitola 16.2 ,Charakteristiky”.
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7 Konfigurace

7.1 Obecné informace

Zakladni konfiguraci LCP, zejména (jednorazové) prizpd-
sobeni nastaveni lokaini sité, Ize provadét rdznymi zpU-
soby:

1. Pripojeni HTTP pres rozhrani Ethernet

2. Pripojeni Telnet pres rozhrani Ethernet

3. Sériové pripojeni pres kabel USB

Zpravidla se nastaveni provadi pomoci pfipojeni HTTP.
Pokud to neni mozné, napr. z diivodu deaktivovaného
pristupu pfes HTTP nebo HTTPS, doporudujeme pristup
pres pripojeni Telnet. K tomuto Ucelu je nutné, stejné
jako v pripadé pristupu pres pripojeni HTTP, zadat IP ad-
resu fidicl jednotky CMC Il Processing Unit [fidici jednot-
ka] integrované v LCP (dale uvadéné pouze jako

CMC Il PU). Pokud tato adresa neni znama, je mozny
také pfimy pristup k jednotce pres sériové rozhrani / roz-
hrani USB, které je pfistupné z predni strany.
Nasledujici pokyny predpokladaji, ze LCP a zejména
CMC Il PU jsou ve stavu pfi dodani, tzn. ze nebyly pro-
vedeny zadné zmeény zakladni konfigurace. Pfedevsim
nesmi byt zakazano pripojeni pres ,HTTP“ a ,Telnet".

Upozornéni:

Podrobné informace k navazani spojeni pres
Telnet nebo sériové rozhrani jsou uvedeny

v navodu k montazi, instalaci a obsluze
CMC Ill PU 7030.000.

(

7.2 Pripojeni HTTP

7.2.1 Navazani spojeni
m Jednotku pfipojte patch kabelem pres rozhrani Ether-
net ke svému pocitaci (obr. 60, pol. 5).

(

Upozornéni:
Podle pouzitého poditace miize byt nutné
k tomu pouzit kfizeny kabel.

m Zménte IP adresu svého poditace na libovolnou adre-
su v rozsahu 192.168.0.xxx, napf. 192.168.0.191.
Nepfipustna je pfednastavena adresa jednotky
192.168.0.190.

®m Masku podsité nastavte na hodnotu 255.255.255.0.

mV/ prohlizeCi pripadné vypnéte proxy server, abyste
umoznili prfimé spojeni s jednotkou.

m V prohlizeCi zadejte adresu http://192.168.0.190
(obr. 75, pol. 1). Zobrazi se prihlaSovaci dialog pro pfi-
hlaseni na jednotce.

Rittal Liquid Cooling Package

Rittal LCP

Obr. 75:  PrihlaSovaci obrazovka pfipojeni HTTP

m Prihlaste se jako uzivatel admin s heslem admin
(obr. 75, pol. 2).
Zobrazi se prehledové okno jednotky (obr. 76).

7.2.2 Zména nastaveni lokalni sité

V ramci uvadéni do provozu zpravidla jednorazoveé pro-

vedte nastaveni lokalni sité na CMC Il PU tak, aby doslo

k pfipojeni ke strukture Vasi lokalni sité.

mV levé Casti prehledového okna (navigacni oblast) klik-
néte na poloZzku Processing Unit [fidici jednotka]
(obr. 76, pol. 3) a v pravé ¢asti (konfiguraCni oblast) na
zélozku Configuration [nastaveni] (obr. 76, pol. 4).

Obr. 76:  Uprava nastaveni TCP/IP

mV/ bloku Network [lokalni sit] kliknéte na tladitko
TCP/IP (obr. 76, pol. 5).
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TCP/IP Configuration

1Pv4 Configuration

Netmask [255.285.265.0 P Address 2
Gateway 19216810251 Auto
Link Local

1P¥6 Configuration

Manual| ~
[manual[

DNS Configuration
Name Server 1 (0.0.0.0
Name Server 2

Manual |~
PU-Hostname [CMCII-PU-9325F078

Save | Reset | [ Cancel |

Obr. 77:

(

Uprava nastaveni TCP/IP

Upozormnént:

Nize je detailné popsano nastaveni pro proto-
kol IPv4. Dalsi pokyny ke konfiguraci TCP/IP
jsou uvedeny v navodu k montézi, instalaci
a obsluze CMC IIl PU 7030.000.

m\/ okné TCP/IP Configuration [nastaveni TCP/IP]
v bloku IPv4 Configuration [nastaveni IPv4] zménte
IP adresu jednotky na adresu povolenou v lokalni siti
(obr. 77, pol. 6).

m Pripadné nastavte masku sité a branu na spravnou
hodnotu.

m Namisto ,Manual” [ru¢né] zvolte alternativné pro auto-
matické zadani IP nastaveni ,DHCPv4*.

m Kliknéte na tlaCitko Save [uloZzit] pro ulozeni nastaveni.

(@

Upozornéni:

Pokud na tlacitko Save [ulozit] nelze kliknout,
nastaveni neni spravné. V takovém pripadé
své zadani zkontrolujte a upravte.

m Zmérite nastaveni lokalni sité na svém poditaci na pU-
vodni hodnoty IP adresy a masky podsité.

m Odpojte patch kabel od svého pocitace.

m Pripojte jednotku patch kabelem pres Ethernet LAN ke
svému pocitadi (obr. 60, pol. 5).

(@

Upozornéni:

Pokud jste aktivovali automatické nastaveni
IP adresy (aktivni nastaveni ,DHCPv4“), m{-
zete se na tuto IP adresu CMC Il PU podivat
pres rozhrani USB (viz ndvod k montazi, in-

stalaci a obsluze CMC Il PU 7030.000).
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7.2.3 Uprava jednotek

(@

Upozornéni:

Po kazdé zméné jednotek budou u vSech
hodnot teploty a pritokovych mnozstvi LCP
nastaveny standardni hodnoty. Z tohoto di-
vodu byste méli nejdrive nastavit pozadované
jednotky (jednorazoveé) a az potom provést
nastaveni meznich hodnot. Pokud bude nut-
né provést dodateCnou zménu jednotek, za-
znamenejte si vSechny nastavené hodnoty
LCP, abyste je mohli ruéné obnovit.

Zobrazované jednotky Ize zménit z ,°C* na ,°F" a ,Liter”

[litr] na ,Gallon” [galon].

Po prihlaseni k LCP (viz kapitola 7.2.1 ,Navazani spoje-

ni“) se zobrazi weboveé rozhrani, které umoznuje ovladani

jednotky.

m\/ levé ¢asti prehledového okna kliknéte na polozku
Processing Unit [fidici jednotka] a v pravé ¢asti na
zélozku Configuration [nastaveni].

mV bloku System [systém] kliknéte na tlaCitko Units
and Languages [jednotky a jazyky].

mV okné Units and Language Configuration [nasta-
veni jednotek a jazyka] v bloku Units [jednotky] v roz-
balovacim seznamu ,, Temperature Format” [forméat
teploty] zvolte polozku ,Fahrenheit” pfi stavajicim na-
staveni ,Celsius” nebo naopak.

m \/ rozbalovacim seznamu ,Volume Format” [jednotka
objemu] zvolte polozku ,Gallon” [galon] pfi stavajicim
nastaveni ,Liter” [litr] nebo naopak.

m Kliknéte na tlagitko Save [uloZzit] pro ulozeni nastaveni.

(@

Upozornéni:
Pri pfepinani jednotek se LCP prepne do re-
zimu bezpedénostniho vypadku.

7.2.4 LCP Configuration [nastaveni LCP]
Z&kladni nastaveni LCP se provadgji v bloku Cooling
System [chladici systém]. K tomu si pomoci tlaCitek Air
Configuration [nastaveni vzduchu], Water Configura-
tion [nastaveni chladici kapaliny] nebo General Confi-
guration [obecna nastaveni] zobrazite pfislusny dialog.
Pro pfistup do nastaveni konfigurace je nutné zadat hes-
lo. Toto heslo je tvofeno nazvem ,RittalLcp”, za kterym
hned pokracuje vyrobni dislo instalovaného CMC Il PU.
Vyrobni Cislo je téZ zobrazeno na webové strance.

mV levé &asti prehledového okna kliknéte na polozku
Processing Unit [fidici jednotka] a v pravé Casti na
zdlozku Configuration [nastaveni].

m V bloku System [systém] kliknéte na tlaCitko Details
[podrobnosti].

Sériové Cislo je zobrazeno v dialogu Details Configu-
ration [podrobnosti nastaveni] v poli ,Serial Number*
[sériové Cislo].

Pokud je sériové Cislo napr. ,12345678", potom heslo

bude ,RittalLcp12345678*.

Rittal Liquid Cooling Package



K nastaveni LCP:

m V bloku Cooling System [chladici systém] kliknéte na

pozadované tlacitko.

Pozor!
Pristup k nastaveni LCP je chranén hes-
lem.

Zmeény nastaveni slouzi pouze pro
servisni Géely a k nastaveni dulezitych
provoznich parametrq, jejichz provadéni
je vyhrazeno pouze servisnim pracovni-
kim spoleénosti Rittal.

W Pro ziskani pfistupu k LCP zadejte heslo do dialogu
Password required [vyZzadovano zadani hesla].
Podle zvoleného tlacitka se zobrazi pfislusny dialog,

napr. dialog LCP Air Configuration [nastaveni vzdu-
chu LCP), ve kterém jsou uvedeny prislusné parametry.

Dialog LCP Air Configuration [nastaveni vzduchu

LCP]
Parametr Vysvétlivky
Min. Fan Ventilatory pobézi v provoznich rezimech
Speed [mini- | ,Automatic* [automaticky], ,Manual“ [ru¢ni]
malni otacky | a ,Minimum* [minimalni] s minimalnimi

ventilatord]

otaCkami, které zde nastavite.

Provozni rezim ,,Automatic“ [automa-
ticky]

Regulace v automatickém provoznim rezi-
mu probiha na zakladé rozdilové teploty
mezi teplotou na vystupu ze serveru a tep-
lotou na vstupu do serveru. Pokud je tento
rozdil mensi nebo rovny hodnoté ,DtMin“
[minimalni rozdil teplot], ventilatory pobézi s
minimalnimi otackami, které zde nastavite.
Provozni rezim ,,Minimum® [minimalni]
Ventilatory vzdy pobézi s minimalnimi otac-
kami, které zde nastavite.

Provozni rezim ,,Manual“ [ruéni]

Pri zadani otacek, které jsou mensinez zde
nastavené minimalni otacky, se hodnota
automaticky upravi na minimalni otacky.
Vyjimka: Pfi zadani otacek ,0 %" se venti-
latory vypnou.

Pfednastavena hodnota: 10 %

dT min. Fan Pfi tomto rozdilu teplot pobézi ventilatory
Speed [mini- | s nejniz&imi otaCkami (viz téz parametr
malni otacky | ,Min. Fan Speed"” [minimalni otaCky ventila-
ventilator( tor{]). Pfednastavena hodnota: 5.

pfi rozdilu V rozsahu mezi hodnotami ,dT min. Fan
teplot] Speed*” [minimalni otacky ventilator pfi

rozdilu teplot] a ,dT max. Fan Speed” [ma-
ximalni otacky ventilator(l pfi rozdilu teplot]
probiha lineami regulace ventilatoru.

Tab. 5: Nastaveni v dialogu LCP Air Configuration [nastaveni
vzduchu LCP]
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Parametr Vysvétlivky
dT max. Fan | Pokud rozdil teplot bude vyssi, pobézi
Speed [ma- ventilatory s maximalnimi otackami
ximalni otac- | (100 %). Pfednastavena hodnota: 15.
kyventilatorl | V rozsahu mezi hodnotami ,,dT min. Fan
pfi rozdilu Speed” [minimaini otacky ventilatord pfi
teplot] rozdilu teplot] a ,dT max. Fan Speed” [ma-
ximalni otacky ventilator( pri rozdilu teplot]
probiha lineami regulace ventilatoru.
Maximum Maximalni otacky ventilatord.
Fan Speed U jednotek LCP zde musi byt zadana hod-
[maximalni nota ,3800". Pfi zadani jiné hodnoty budou
otacky venti- | generovany nespravné hodnoty regulace
latord] otadek a dojde k chybné funkci jednotky.
Fani...Fan6 | P¥i deaktivaci monitorovani ventilator( se
[ventilator 1.. | deaktivuje pouze monitorovani ventilatord.
.ventilator 6] | Ventilatory vSak pobézi dal i po deaktivova-
ni monitorovani. Jak v grafickém zobrazeni
na internetovém rozhrani, tak téz na volitel-
ném dotykovém displeji budou ikony venti-
l&tord zadedlé. Zobrazené otacky se zméni
na,--“. V zobrazeni stromové struktury bu-
dou hodnoty otacek vynulovany a stav pfi-
slugnych ventilator( se zméni na ,Inactive”
[neaktivni].
Fan Control Timto nastavenim urcite, zda v provoznim
Mode [rezim | rezimu ,Automatic” [automaticky] bude re-
ovladani gulace ventilator( probihat podle prdmérmé
ventilatoru] teploty na vystupu ze serveru (nastaveni

LAverage Temperatur [primérma teplotal)
nebo podle maximalni teploty (nastaveni
Maximum Temperature” [maximalni teplo-
ta)).

Tab. 5: Nastaveni v dialogu LCP Air Configuration [nastaveni
vzduchu LCP]
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Dialog LCP Water Configuration [nastaveni chladici

kapaliny LCP]

Parametr

Vysvétlivky

Leakage
Mode [rezim
netésnosti]

Zde se nastavuije, jak ma ridici ventil reago-
vat v pfipadé poruchy:

Emergency [nouzovy rezim]:

Ventil se v pripadé netésnosti zcela uzavre.
Ventilatory zlstanou vypnuté po dobu 15 s
a dvere serveroveé skfing pfipadné otevre-
né. Po uplynuti této doby se LCP vrati zpét
do nastaveného regulac¢niho rezimu.

Only Alarm [pouze alarm]:

V pripadé netésnosti bude vydano pouze
alarmové hlaseni.

Nastaveni proménné ,Command* [pfikaz]
pro ventilatory (Full [maximum], Minimum
[minimum] nebo Off [vypnuto]) zlstanou
platné v obou reZimech.

Sampling
Time [doba
detekce]

Casova prodleva nastaveni fidiciho ventilu
v sekundach.

P

Parametr pro nastaveni pomérného podilu
regulac¢niho algoritmu PID. Nastaveni se
provadi v procentech.

Parametr pro nastaveni integralniho podilu
regulac¢niho algoritmu PID. Nastaveni se
provadi v sekundach.

Parametr pro nastaveni rozdilového podilu.
Nastaveni se provadi v podilu za jednu
sekundu.

Cw Value
[hodnota
Cw]

Specificka tepelna kapacita chladiciho mé-
dia. Tuto hodnotu je nutné upravit pouze
pfi zméné pouzitého chladiciho média.

Tab. 6: Nastaveni v dialogu LCP Water Configuration [nasta-

veni chladici kapaliny LCP]
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Parametr

Vysvétlivky

Valve Min.
Value [mini-
malni hodno-
ta otevreni
ventilu]

Analogicky k minimalnim otackam ventila-
tord (parametr ,RegParMinDrz“) je mozné
zde pro v8echny provozni reZzimy nastavit
trvalé otevreni fidiciho ventilu. Toto nasta-
veni zarucuje trvaly minimaini priitok, ¢imz
regulace miiZe spontanné reagovat na na-
hlé zvySeni vykonu.

Provozni rezim ,,Automatic* [automa-
ticky]

Ridici ventil bude vZdy otevieny minimaing
na hodnotu, ktera je zde nastavena. Vyjim-
ka: V pripadé netésnosti se ventil pfi zada-
ném nastaveni ,0“ (= nouzova situace)
UpIné zavre (viz parametr ,LeakageMode”
[reZim netésnosti]).

Provozni rezim ,,Minimum® [minimalni]
Ridici ventil bude vzdy otevieny minimaing
na hodnotu, ktera je zde nastavena.
Provozni rezim ,Manual“ [rucni]

PFi nastaveni hodnoty otevieni fidiciho ven-
tilu, ktera je mensi, nez zde nastavené mi-
nimalni otevieni, se hodnota automaticky
upravi na minimalni otevren.

Water Sen-
sors [Cidla
chladici ka-
paliny]

Pri deaktivaci teplotnich Cidel na pfivodnim
a na vratném potrubi chladici kapaliny se
zobrazena Cidla znazorni Sedé a hodnoty
budou nahrazeny ,--“ jak v grafickém zob-
razeni na webovém rozhrani, tak i na voli-
telném dotykovém displeji. V zobrazeni
stromové struktury budou hodnoty otacek
vynulovany a stav pfislusnych ventilator(
se zméni na ,n.a.” [neni k dispozici].

Flowmeter
[oritokomér]

Pri deaktivaci pritokoméru se zobrazeny
pritokomér znazorni $edé a hodnota bude
nahrazena ,--“ jak v grafickém zobrazeni
na internetovém rozhrani, tak i na volitel-
ném dotykovém displeji. V zobrazeni stro-
moveé struktury bude hodnota chladiciho
vykonu vynulovana a stav pritoku se zméni
na ,N.a" [neni k dispozici].

Control Val-
ve [fidici ven-
til]

Pri deaktivaci fidiciho ventilu se zobrazeny
fidici ventil znazorni Sedé a hodnota bude
nahrazena ,--“ jak v grafickém zobrazeni
na webovém rozhrani, tak i na volitelném
dotykovém displeji. V zobrazeni stromové
struktury bude hodnota vynulovana. Rov-
néz se stav fidiciho ventilu zméni na ,n.a.”
[neni k dispozici].

Tab. 6: Nastaveni v dialogu LCP Water Configuration [nasta-
veni chladici kapaliny LCP]
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Parametr Vysvétlivky
System War- | Prltokové mnoZstvi chladici kapaliny, pi
ning min. jehoz prekroCeni pfi zavieném fidicim ven-
Flow [systé- | tilu se vygeneruje chybové hlaseni.
mova vystra- | Tato hodnota slouzi k monitorovani fidiciho
ha pfi ventilu (Control Valve).
minimalnim Pokud je nastavena hodnota fidiciho venti-
pratoku] lu 0 % a naméfeny pritok je vétsi, nez zde
nastavena hodnota, zobrazi se chybové
hlaseni ridiciho ventilu (Error Control Valve
[chyba fidiciho ventilu]).
Pritom je nutné zohlednit, Ze u jednotek
3312.130/230/250/530/540/550/ 570 za-
&ina méreni pritoku az od 5 I/min. U téchto
jednotek by méla byt s ohledem na ur&itou
toleranci nastavena trochu vétsi hodnota,
napf. 7 I/min.
U jednotek 3312.260/560 zacina méreni
pritoku aZz od 10 I/min. Rovnéz zde je nut-
né nastavit trochu vyssi hodnotu, napr.
13 I/min.
Pokud bude nastavena hodnota ,,0“, moni-
torovani se deaktivuje.
Rozsah nastaveni: 0...50 I/min
System War- | Tato hodnota slouzi k monitorovani prito-
ning min. komeéru (Flow Meter) a Ize ji nastavit v roz-
Valve [systé- | sahu od 0 % do 100 %.
mova vystra- | Monitorovani pritoku reaguje na porovna-
ha pri vani aktualni polohy ventilu a vySe uvedené
minimalnim hodnoty parametru ,System Warning min.

otevreni ven-
tilu]

Flow" [systémova vystraha pfi minimalnim
prdtoku].

Pokud je aktualni poloha ventilu vétsi, nez
zde nastavena hodnota parametru ,Sys-
tem Warning min. Valve* [systémova vy-
straha pfi minimalnim otevreni ventilu],
spusti se Casovac na 3 minuty. Po skonce-
ni Casového odpoctu se provede porovna-
ni aktudlné naméreného prdtoku s vyse
uvedenou hodnotou parametru ,System
Warning min. Flow* [systémova vystraha
pti minimalnim prdtoku]. Pokud je skuteény
prdtok mensi, zobrazi se chybové hlageni
pratokoméru (Error Flow Meter).

Pokud bude nastavena hodnota ,,0%, moni-
torovani se deaktivuje.

Tab. 6: Nastaveni v dialogu LCP Water Configuration [nasta-

veni chladici kapaliny LCP]

(

Upozornéni:
— Standardné ulozené hodnoty regula¢niho

algoritmu PID by se mély ménit pouze ve

vyjimecnych pfipadech, protoze pfislusné
podily ovliviuiji jak rychlost, tak takeé pres-
nost regulace.

- Za $kody zpUisobené nespravnym nastave-
nim parametrd regulatoru PID spole¢nost
Rittal neodpovida.
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Priklad nastaveni parametrti ,,System Warning
min. Flow* [systémova vystraha pi#i minimalnim
prutoku] a ,,.System Warning min. Valve* [systémo-
va vystraha pfi minimalnim otevfeni ventilu]

— Hodnota pro ,,System Warning min. Flow* [systémova
vystraha pii minimalnim prdtoku]: 5

— Hodnota pro ,System Warning min. Valve® [systémova
vystraha pfi minimalnim otevreni ventilu]: 50

Pomoci téchto hodnot se provadi nasleduijici kontroly:

— Pokud je nastavena hodnota fidiciho kohoutu O %

a naméreny pratok prekracuje 5 I/min (System War-
ning min. Flow) [systémova vystraha pifi minimalnim
pritoku], zobrazi se chybové hlaseni ,Error Control

Valve" [chyba fidiciho ventilu].

— Pokud je aktudlni poloha Fidici ventilu vétsi nez 50 %
(System Warning min. Valve [systémova vystraha pri
minimalnim otevreni ventilu]) a naméreny prdtok je
mensi nez 5 I/min (System Warning min. Flow [systé-
mova vystraha pti minimalnim prdtoku]), zobrazi se
chybové hlaseni ,Error Flow Meter” [chyba priitoko-
méru).
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Dialog LCP General Configuration [obecna nastaveni

LCP]

Parametr

Vysvétlivky

Setpoint by
Display [na-
staveni hod-
not z
displeje]

Volitelné povoleni pro nastavovani vstupni
teploty serveru pres volitelny dotykovy dis-
plej u LCP (viz kapitola 8.2.3 ,,Obsluha

v autonomnim provoznim rezimu*):
Povoleno:

Nastaveni z volitelného dotykového disple-
je je mozné.

Zablokovano:

Nastaveni z volitelného dotykového disple-
je je zakazano. Polozka ,Setpoint” [nasta-
veni hodnot] na strance obrazovky
~oettings” [nastaveni] se zobrazi Cervené
a tlacitka pro zménu nastavené hodnoty na
strance obrazovky ,Setpoint” [nastaveni
hodnot] se skryji.

Door Ope-
ning by Dis-
play [otvirani
dvefi z dis-
pleje]

Volitelné schvaleni pro odblokovani dvefi
s nainstalovanou funkci automatického ot-
virani dveri ,Door Control Unit* [jednotka
ovladani dvefi] z volitelného dotykového
displeje u LCP (viz kapitola 8.2.3 ,,Obsluha
v autonomnim provoznim rezimu®) pfi pou-
ziti firmware verze <3.03.00:

Povoleno:

Otevieni dvefi z volitelného dotykového
displeje je mozné.

Zablokovano:

Otevreni dvefi z volitelného dotykového
displeje neni mozné. Polozka ,Doors* [dve-
felna strance obrazovky ,Settings” [nasta-
veni] (obr. 87) se zobrazi Cervené a téz
tlacitka pro otevieni dveri na strance obra-
zovky ,Doors” [dvere] (obr. 88).

Control Mo-
des Save

[uloZen( rezi-
mu oviadani]

Pokud je tato volba aktivni, automaticky se
prevezmou nastavené rezimy regulace
ventilator(l a chladici kapaliny i po novém
spusténi systému.

Pokud je tato volba neaktivni, rezimy regu-
lace s po novém spusténi systému nastavi
na rezim ,Automatic” [automaticky].

Tab. 7: Nastaveni v dialogu LCP General Configuration
[obecna nastaveni LCP]

7.2.5 Nastaveni

Dalsi moznosti nastaveni LCP jsou uvedeny v kapitole 8

,Obsluha“.
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8 Obsluha

8.1 Popis prvki pro obsluhu a zobrazeni

8.1.1 Hardware regulatoru LCP

Regulacni jednotku LCP tvofi fidici jednotka CMC Il PU.
Modul ventilatoru poskytuje namérené hodnoty teplot na
vstupu do a vystupu ze serveru, modul kapalinového
chlazeni poskytuje namérené hodnoty prdtoku, polohy
ventill a teplot na privodnim a vratném potrubi. Tyto in-
formace dale zpracovava regulator (CMC Il PU). Podle
poskytnutych namérenych hodnot se fidi nastavené
hodnoty pro ventily a ventilatory.

Obr. 78:

Regulator LCP (CMC Il PU) — pfedni strana

Legenda

Tlacitko ,C* pro potvrzeni hlaseni

Skryté tlacitko Reset

Multi LED stavové indikace

Slot pro SD kartu

Integrované infracervené pristupové &idlo
Konektor mini USB ke konfiguraci

OO NN =

7 7 8 910 11 1213 14 1516
L | ]| ||
EFEPAr )=
@ maxZA

Obr. 79:  Regulator LCP (CMC Il PU) — zadni strana

Legenda

7 Digitalni vstupy (2 ks), kazdy pod 24 V ===, 10 mA

8 Konektor USB Master

9 Pripojeni externiho teplotniho &idla (volitelné prislusen-
stvi)

10  Konektor pro moduly displeje, GSM nebo jednotky ISDN
RJ 12/RS 232, 24 V ===, 500 mA

11 Rozhrani Ethernet RJ 45 s PoE

12 Konektor sbérnice CAN (Daisy Chain) pro Cidla CMC llI
aregulatory CMC Ill, 24V =—==,1 A

13  Druha pripojka sbérnice CAN (pro modul ventilatoru
a chladici kapaliny), 24V ===, 1 A

14 Elektrické napajeni 24 V === (pfipojeni k elektrické siti)

15  Elektrické napdjeni 24 V === (pfimé pfipojeni)

16 Vystup alarmového relé (bezpotencidlovy kontakt, max.
24V =—==,1A).

Jednotku tvofi kompaktni plastové pouzdro v barvé
RAL 7035 s odvétravanou predni ¢asti v barvé

RAL 9005. Na predni strané CMC Il PU jsou integrova-
ny tyto ovladaci a zobrazovaci prvky:

Ovladaci
a zobrazovaci prvek

Vysvétlivky

Tlacitko ,,C*

Toto tladitko slouzi k potvrzeni vystrah a alarmd.

Multi LED stavoveé indi-

zelena: VSechny jednotky pripojené ke sbérnici CAN maji stav ,,OK*".

kace (trvale sviti)

oranzova: Prinejmensim jedna jednotka pripojena ke sbérici CAN je ve stavu ,Vystraha®.

¢ervena: Pringjmensim jedna jednotka pripojena ke sbérnici CAN je ve stavu ,Alarm*“.

Multi LED stavoveé indi-

kace (cyklicky)

zelena - oranzova - €ervena: Byla rozpoznana alespon jedna nova jednotka na sbérnici CAN (stav
.Detected” [detekovano]).

Multi LED stavové indi-
kace (stfidave)

¢ervena - modra: Alespon jedna jednotka sbérnice CAN byla odstranéna nebo neni ze sbérnice
CAN dostupna (stav ,Lost” [odebrano]).

Multi LED stavoveé indi-
kace

modra: Alespon jedna jednotka zménilo svoji pozici na sbérnici CAN (stav ,Changed” [zména)).

¢ervena: Probiha proces aktualizace (tzv. tep srdce, stfidave dlouze a kratce).

bila: Probiha proces aktualizace jednoho nebo nékolika Cidel.

Tab. 8: Ovladaci a zobrazovaci prvky CMC Il PU

Rittal Liquid Cooling Package
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Bezpotencidlovy vystup relé vede ke svorkovnici X6

v zadni horni ¢asti LCP. Zde Ize pfipojit externi signali-

zacni zdroj pro signalizaci alarmd.

m DodrZte piitom osazeni pin svorkovnice X6
(obr. 116).

m Po pfipojeni nastavte alarmové relé (viz navod k mon-
tazi, instalaci a obsluze CMC IIl PU 7030.000).

m Jdéte na stranky www.rittal.com nebo naskenuijte ten-

EH E
[=]

Kromé vestaveénych &idel umoznuje rozhrani sbémice
CAN pripojeni Siroké palety Cidel, pohond a systémU pro
monitorovani pristupC. Podrobny prehled celé nabidky
prisluSenstvi naleznete na internetové adrese uvedené
v kapitole 15 ,PFisluSenstvi®.

Vystraha! Nebezpecéni urazu!

Pfed montazi pridavnych komponent,
jako jsou ¢idla apod., uplné vypnéte od-
pojovac LCP a zajistéte jej proti nechté-
nému zapnuti.

Pozor! Nebezpecni urazu!

Pfi montazi pridavnych komponent, jako
jsou ¢idla apod., hrozi nebezpeci pora-
néni o ostré hrany ve vnitfnim prostoru
LCP. Noste osobni ochranné pracovni
pomicky!

8.2 Popis obsluhy

8.2.1 Obecné informace

Regulator LCP zajistuje tyto funkce:

- Dotazovani vSech mérenych hodnot z moduld ventila-
torl a modulu kapalinového chlazeni (teploty, otacek,
prdtoku, apod.) pres sbérnici CAN.

— Vyhodnocovani vS8ech mérenych hodnot a spousténi
alarmovych a vystraznych hlaseni.

— Vypocet tepelného vykonu podle teploty na privodnim
a vratném potrubi a vypocet pritokového mnozstvi
chladici kapaliny.

— Regulace teploty vzduchu v serverové skfini regulaci
otacek ventilatoru a pritoku chladici kapaliny pres vy-
meénik tepla.

— Nastaveni teploty nasavaného studeného vzduchu
(vychozi nastaveni z vyroby 20 °C).

— Ovladani volitelného dotykového displeje pres sériové
rozhrani RS232.

— Zobrazeni nameérenych hodnot a nastavenych para-
metrd a pozadovanych hodnot pres webové rozhrani.
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— Dotazovani na hodnoty Cidel a nastavené hodnoty
prfes SNMP.

(@

Upozornéni:

Podrobnéjsi vysveétleni pro obsluhu a rliznych
moznosti nastaveni a funkci CMC Il PU jsou
uvedeny v navodu k montazi, instalaci a ob-
sluze CMC Il PU 7030.000.

Regulator vyhodnocuje naméfené hodnoty poskytované
jednotlivymi moduly a pfipadné aktivuje vystrazna a alar-
mova hlaseni. Pokud se aktivuje nova vystraha nebo
alarm, signalizuje se akusticky internim bzucakem a sou-
Casné se sepne alarmoveé relé. Tento akusticky alarm Ize
opét vynulovat kratkym stisknutim tlacitka ,C* pro vynu-
lovani. Na volitelné pripojeném dotykovém displeji se
zobrazi pfesna pricina poruchy ve formeé nekdédovaného
alarmového nebo vystrazného hlaseni (viz kapitola 10.2
LHlaseni na displeji“).

(@

Upozornéni:

Po prvnim pripojeni nebo po provedené
opravé se mize stat, ze LCP se prepne do
nouzoveého rezimu.

Pro prepnuti jednotky do bézného rezimu (re-
gulacni provoz), jednou kratce stisknéte tla-
¢itko ,C* (obr. 78, pol. 1).

Upozoméni:

V nouzovém rezimu je zajiSténo chlazeni jed-
notky i pfi vyskytu poruch na jednotce. V tom
pripadé bézi vSechny ventilatory na 100% vy-
kon a fidici ventil je Uplné otevreny (viz
kapitola 18 ,Casto kladené otazky (FAQ)").

(

Montaz teplotniho regulaéniho okruhu

Hodnoty teplot studeného vzduchu na strané sani do
serveru (pfivod do serveru) namérené tremi teplotnimi Ci-
dly osazenymi na vymeéniku tepla se vyuzivaji k regulaci
vzduchu pfivadéného do serverové skriné. Z téchto na-
mérenych teplotnich hodnot se vypocte primeérna hod-
nota. Regulace neustale porovnava tuto (prdmeérnou)
nameérenou teplotu s nastavenou pozadovanou teplo-
tou. Na zékladé porovnavani namerené a nastavené tep-
loty se jednotka oteviranim a zaviranim fidiciho ventilu
snazi udrzovat konstantni teplotu. Az kdyZ nameérena
teplota poklesne pod hodnotu ,nastavené teploty”, ridici
ventil se trvale uzavre (nebo nastavi na hodnotu nastave-
nou v parametru ,MinValvPositon* [minimalni poloha
otevreni ventilu]), tzn. ze do vymeéniku tepla jiz nepritéka
chladici kapalina. Kromé toho se na zékladé rozdilu tep-
lot mezi namérenou teplotou vzduchu na vstupu do
serveru (Server In) a namérenou teplotou odsavaného
vzduchu na vystupu ze serveru (Server Out) vypocitavaji
potiebné otacky ventildtorl a podle nich se provadi re-
gulace. Hodnoty teplot Cidel na strané vystupu ze
serveru mohou byt bud' zprdmérovany nebo se pouZije
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maximalni teplota (viz kapitola 7.2.4 ,LCP Configuration
[nastaveni LCP]Y). Prislusné nastaveni otaCek ventilatoru
a poloha fidiciho ventilu se prenasi do pfipojenych regu-
lator( pres sbérnici CAN.

Pro Ucely monitorovani dalSich fyzikalnich parametrd
LCP Ize k regulatoru (CMC Il PU) navic pfipojit az Ctyfi
standardni ¢idla. K tomuto Ucelu pfipojte Sidla k prvnimu
konektoru sbérnice CAN na zadni strané regulatoru
(obr. 79, pol. 11) a provedte jejich nastaveni pres webo-
vé rozhrani.

Informace o Siroké nabidce pridavnych Cidel viz kapitola
15 ,Prislusenstvi®.

8.2.2 Potvrzeni hlaseni

Obecné existuji tfi rizné moznosti potvrzeni hlasent:

1. Kratkym stisknutim tladitka ,C* na CMC Il PU. Tim
se potvrdi v8echna alarmova hlaseni sou¢asné.

2. Volbou hlaseni pomoci pravého tlacitka mysi v zob-
razeni hlaSeni a kliknutim levym tlacitkem mysi na
polozku ,Acknowledge Alarm* [potvrzeni alarmu]
nebo ,Acknowledge Devices” [potvrzeni jednotek]
v kontextovém menu.

Pokud je zvolené nékteré alarmové hlaSeni, potvrdi

se polozka ,Acknowledge Alarm“ [potvrzeni alarmul]

pouze pro aktualné zvolené hlasen.

Pokud je zvoleno hlaSeni k nékteré zméné konfigu-

race, provede se spolecné potvrzeni vSech souvise-
jicich hlaseni polozkou ,,Acknowledge Devices” [po-
tvrzeni jednotek].

3. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na polozku nékteré
komponenty v oblasti konfigurace a kliknutim levym
tlaCitkem na polozku ,,Acknowledge Alarms* [potvr-
zeni alarmU] nebo ,Acknowledge All Devices* [potvr-
zeni vdech jednotek] v kontextovém menu.

Takto Ize potvrdit aktivni alarmova hlaSeni pro danou
komponentu nebo potvrdit vSechny zmény v konfi-
guraci.

8.2.3 Obsluha v autonomnim provoznim rezimu
V autonomnim provozu Ize LCP ovladat z dotykového
displeje volitelné osazeného na prednich dvefich. Doty-
kovy displej Ize objednat jako prislusenstvi

(viz kapitola 15 ,PfisluSenstvi).

Obr. 80:

Dotykovy displej
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Pomoci softwarové fizenych tladitek umoznuje uzivatel-
ska plocha dotykového displeje navigaci mezi jednotlivy-
mi nabidkami ovladani LCP.

System OK  Home Automatic

Automatic

21°C

Temperature

Server-In

7.9 kKW
Cooling capacity

Obr. 81:  Stranka obrazovky ,Home" [vychozi]

Na hlavni obrazovce je zobrazena prlimérna hodnota vy-
podtena ze 3 teplot na vstupu do serveru namérenych
¢idly na vymeéniku tepla a aktualni kapacita chlazeni.

Na displeji se v titulnim fadku kazdé stranky obrazovky
zobrazi vzdy aktualni stav LCP, ndzev stranky obrazovky
a také aktualni provozni rezim regulace fidici jednotky
ventilator( a chladici kapaliny.

Podle aktuélniho stavu LCP se zde také mohou zobra-
zovat vystrazna hlaseni (obr. 82) nebo alarmova hlaseni
(obr. 83). Na strance obrazovky ,Alarm list” [seznam
alarm(] (obr. 93) jsou uvedeny podrobné informace

k aktualnim hlagenim.

Warning Home Automatic Automatic

AR

Temperature
Server-in

7.9 KW

Cooling capacity

Obr. 82:  Stranka obrazovky ,Home" [vychozi] s vystraznym hla-

Senim

Automatic Automatic

21 °C

Temperature
Server-n

7.9 KW

Cooling capacity

Obr. 83:  Stranka obrazovky ,Home" [vychozi] s alarmovym hla-

Senim
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System OK  Details Info Automatic Automatic

Server-Out Rpm [%] Fan LCP Serverdn
63 % Server-in

33°C 20°C
63 % .

0 % . 21°C

0

6.
6 Cooling Capacity

B!

ol

3
63 9

<

3

H
%
Y

% 6 2 3,3 kW

33 l/min

Obr. 84: Stranka obrazovky ,Details” [podrobnosti]

Na strance obrazovky ,Details” [podrobnosti] se zobra-

zuji tyto informace:

— 3 x teplota mérena &idly na vystupu ze serveru (Server
Out)

— 3 x teplota mérena Cidly na vstupu do serveru (Server
In)

— Otacky jednotlivych modull ventilatort v % maximal-
nich otacek (min-1)

— Teplota chladici kapaliny na pfivodnim a vratném po-
trubi ve °C

— Aktualni poloha fidiciho ventilu

— Pritok chladici kapaliny v I/min.

System OK  Water Info Automatic Automatic

Waterflow
33 I/min

Control valve
100%

Water In
15 °C

Water Out
24 °C

Obr. 85:  Stranka obrazovky ,Water Info* [informace o chladici

kapaling]
Na strance obrazovky ,Water Info* [informace o chladici
kapaling] se zobrazuji tyto informace:
— Pritok chladici kapaliny v I/min. (Waterflow)
— Aktualni poloha fidiciho ventilu (Control Valve)
— Teplota chladici kapaliny ve °C na privodnim (Water In)
a vratném potrubi (Water Out)
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System OK  Air Info Automatic Automatic

Server-In
20 °C
21°C
22 °C

Server-Out

33°C
33°C
33°C

Obr. 86: Stranka obrazovky ,Air Info* [informace o vzduchu]

Na strance obrazovky ,Air Info* [informace o vzduchu]

se zobrazuiji tyto informace:

— 3 x teplota méfena Sidly na vystupu ze serveru (Server
Out)

— 3 x teplota mérena Cidly na vstupu do serveru (Server
In)

System OK  Settings Automatic Automatic

Door opening
Fanregistry

Setpoint

Obr. 87:  Stranka obrazovky ,Settings” [nastaveni]

Na strance obrazovky ,Settings” [nastaveni] jsou k dis-

pozici tyto moznosti voleb:

— Door Opening [otvirani dvefi] (pokud je nainstalovana
volitelna funkce ,,Automatické otvirani dvefi“)

— Setpoint [nastaveni hodnot]

— Fanregistry [registr ventilatord]

Po volbé nékteré polozky se otevre nova stranka obra-

ZOVKy.

(

Upozornéni:

Pro ochranu pred pristupem nepovolanych
0sob Ize zablokovat pfistup k nastaveni hod-
noty teploty na vstupu do serveru a otvirani
dvefi. Dalsi informace naleznete

v kapitole 7.2.4 ,LCP Configuration [nastave-
ni LCP]“.
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System OK

Automatic Automatic

Obr. 88:  Stranka obrazovky ,Doors” [dvere]

Na strance obrazovky ,Doors” [dvere] se vzdy zobrazuji
tlacditka od , 1 do ,,0". Prifazeni tlaCitek k elektromagne-
t&m dvefi je zajiSténo pres takzvané virtuaini jednotky
(viz kapitola 8.7 ,Virtualni jednotky*). Po volbé tlacitka,
napr. ,1%, se na 10 s vypnou elektromagnety dvefniho
vystupu prifazeného k tomuto tlacitku a dvere se ote-
viou. Po uplynuti této doby se elektromagnet opét uve-
de pod napéti.

System OK  Setpoint

Automatic Automatic

+

20 °C

Obr. 89:  Stranka obrazovky ,Setpoint [nastaveni hodnot]

Na strance obrazovky ,Setpoint“ [nastaveni hodnot] mU-
Zete nastavit pozadovanou hodnotu teploty na vstupu
do serveru.

m ZvySeni zobrazené hodnoty provedete stisknutim tla-
Citka ,+" a snizeni hodnoty provedete stisknutim tlacit-
ka ,—".

® Hodnotu potvrdte stisknutim tladitka ,4".

m Pokud zménu nechcete potvrdit, stisknéte tlacitko ,8

“

Po volbé polozky ,Fanregistry* [registr ventilatort] se
nejdrive zobrazi stranka obrazovky ,Keypad” [klavesni-
cel.
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System OK

Keypad Automatic Automatic

Obr. 90:  Stranka obrazovky ,Keypad* [klavesnice]

Zde jsou k dispozici tyto moznosti volby:

— Numericka klavesnice (0-9)

— A (Acknowledge [potvrzeni])

— C (Correcture [oprava))

W Zadejte sériové Cislo pomoci tlacitek numerické kla-
vesnice. Sériové Cislo naleznete na strance obrazovky
,Info* [informace] (obr. 92) v polozce ,Serial Nr.“ [séri-
ové Cislo].

W Zadani potvrdte tlacitkem ,A“ (Acknowledge [potvrze-
ni]).

Zobrazi se stranka obrazovky ,Fanregistry” [registr venti-

latord].

(

Upozornéni:

Zadani sériového disla zlstane uloZzeno po
dobu 10 min. Nasledné je musi pracovnik
obsluhy znovu zadat, pokud bude chtit znovu
pristoupit ke strance obrazovky ,Fanregistry”
[registr ventilatord)].

System OK

Fan registry Automatic Automatic

Obr. 91:  Stranka obrazovky ,Fanregistry“ [registr ventilatord]

Na strance obrazovky ,Fanregistry“ [registr ventilator(]
mUZete aktivovat nebo deaktivovat monitorovani jednot-
livych ventilatord.

m Monitorovani pfislusného ventilatoru se aktivuje stisk-
nutim Sedé zobrazené ikony ventilatoru. Deaktivaci
monitorovani Ize provést stisknutim modre zobrazené
ikony ventilatoru.

m Nastaveni potvrdte stisknutim tladitka ,4“.

55



Alarm Info Automatic Automatic

IP - Address
HW Ver. CMC
SW Ver. CMC

192.168.0.190
0.0.0
V3.15.00

SW Ver_ Display V3.02.04
Serial Nr.

12345

Default Name
Default Contact
Default Location
Emergency

Name

Contact
Location
Dewpoint Mode

Alarm List

Obr. 92:  Stranka obrazovky ,Info* [informace]

Na strance obrazovky ,Info” [informace] se zobrazuiji po-
drobné informace, jako napt. islo verze LCP.
Stisknutim tlagitka ,Alarm List“ [seznam alarm(] se zob-
razi stranka obrazovky ,Alarm List“ [seznam alarmdi].
Zde se zobrazi vSechna aktivni alarmova hlaseni v neko-
dovaném textu.

System OK  Alarm List Automatic Automatic

Obr. 93:

Stranka obrazovky ,Alarm List“ [seznam alarmd]

Upozornéni:

Pokud je zvolen Dewpoint Mode ,Emergen-
cy" [nouzovy rezim rosného bodu], v zahlavi
se zobrazi kapka signalizujici aktualni ovlivné-
ni otaCek ventilatoru pro zajisténi spolehlive-
ho odvodu vzniklého kondenzatu.

(@

Upozornéni:

RozSifené moznosti nastaveni umoznuiji pfi-
pojeni LCP k lokalni siti (viz kapitola 8.3 ,Roz-
Sifené moznosti pripojenim LCP k lokalni
siti).

(o

8.2.4 Automatické otvirani dveri LCP Rack

Ve spojeni s chladicimi systémy LCP m{ze byt za urci-
tych okolnosti u¢elné automatické otvirani dvefi. Dvere
systému jsou pfitom v béznych pripadech udrzovany za-
viené a v pfipadé potfeby se oteviou pomoci mechani-
smu.

56

Mozné pripady pouziti:

Haseni

Ve stavajicich datovych centrech jsou Casto instalovana
stavajici hasici zarizeni v mistnosti. PFi pouziti chlazeni
rackl s vysokou hustotou v uzavienych skiinich se v pfi-
padé aktivace hasiciho zarizeni v mistnosti nedostane
hasici plyn dovnitf racku. Pri automatickym otevreni dve-
fi v pripadé potfeby dojde k zaplaveni skiing hasicim ply-
nem.

Nouzové chlazeni

Obecné je mozné diky stridavé instalaci LCP a rack( do-
sahnout redundanci chlazeni (obr. 18). Pokud tento zpd-
sob instalace neni mozny, dojde napt. pfi vypadku privo-
du chladici kapaliny k rychlému narstu vnitini teploty ve
skifini (napf. pfi ztratovém vykonu 15 kW béhem 90 s

z 22 °C na 32 °C). NarUst teploty vzduchu na privodu
v8ak velmi zavisi na tésnosti serverového racku.
Automatickym otevienim dvefi Ize realizovat nouzové
chlazeni. K tomu je v8ak nutna klimatizace instalac¢ni
mistnosti s dostacuijici kapacitou.

Automatické otvirani dveri ma tyto moznosti:
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8 Obsluha

Perforované predni dvere serverového racku ve
spojeni se sklenénymi nebo plechovymi zadnimi
dvermi skfiné

R

V pfipadé potfeby se automaticky oteviou pouze zadni
dvere skiiné. Vzduch proudi pfes perforované predni
dvere dovnitf skfing, prochazi pres instalované vybaveni
a systém opousti pres oteviené dvefe na zadni strané
skFiné. Pritom musi byt vypnuté ventilatory LCP, protoze
jinak by v pfipadé nouzového chlazeni dochazelo k vha-
néni teplého vzduchu na urovni 19",

Pri pouZiti této varianty, bez ohledu na to, zda z dtivodu
haseni nebo nouzového chlazeni, musi byt zajisténa kli-
matizace instalacni mistnosti (podminky dle ASHRAE,
22 °C, 50 % relativni vinkost vzduchu). Pfi pouziti tohoto
provedeni k nouzovému chlazeni Ize ze serverového rac-
ku odvadeét i vyssi ztratové vykony.

U této varianty dochazi k zablokovani Unikové cesty
pouze na zadni strané serverového racku. Pri otevre-
nych zadnich dvefich je mozny pristup neopravnéného
personalu. Samostatné oddéleni mezi chlazenim a rac-
kem je zruseno.
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Zaviené predni dvere (sklenéné/plechové) ve spo-
jeni se zavienymi zadnimi dvefmi (sklenénymi/ple-
chovymi) serverového racku.

V pripadé potfeby se automaticky oteviou prednii zadni
dvere skiing. Vzduch volné proudi dovnitf skfing, pro-
chazi pres instalované vybaveni a systém opousti pres
otevfené dvere na zadni strané skfing. Pritom musi byt
vypnuté ventilatory LCP, protoZe jinak by v pfipadé nou-
zového chlazeni dochazelo k vhanéni teplého vzduchu
na drovni 19",

PFi pouZiti této varianty, bez ohledu na to, zda z d@vodu
haseni nebo nouzového chlazeni, musi byt zajisténa kli-
matizace instalacni mistnosti (podminky dle ASHRAE,
22 °C, 50 % relativni vihkost vzduchu).

Pri pouziti tohoto provedeni k nouzovému chlazeni lze ze
serverového racku odvadét i vySsi ztratové vykony.

U této varianty dochazi k zablokovani Unikové cesty na
predni i na zadni strané serverového racku. Pri otevre-
nych prednich a zadnich dvefich je mozny pfistup neo-
pravnéného persondlu. Samostatné oddéleni mezi chla-
zenim a rackem je zruSeno.

Pokud je pouzity systém vybaven automatickym otvira-

nim dvefi, musi byt tato funkce aktivovana v softwaru
LCP.
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8.3 Rozsifrené moznosti pripojenim LCP
k lokalni siti

Pripojeni regulatoru (CMC Il PU) LCP k lokalni siti umoz-
fuje detekovat réizné mérené hodnoty a rlizné vystrazna
nebo alarmova hlaseni, ktera mohou byt dale zpracova-
na (napf. pres webovy prohlize¢, SNMP apod.). Dale Ize
pres lokalni sit nastavovat r(izné hodnoty a posilat je do
regulatoru.

Pripojovaci kabel CMC Il PU k lokalni siti je u LCP pfive-
den k zasuvce v zadni horni ¢asti jednotky (obr. 60,

pol. 2). Pro pfipojeni k lokalni siti zapojte tuto zasuvku
pomoci patch kabelu kategorie 5 k volné zasuvce lokalni
sité. Z vyroby ma LCP nastavenou IP adresu
192.168.0.190 (viz kapitola 7.2 ,Pripojeni HTTP“).

8.4 Obecné pokyny k obsluze

8.4.1 Usporadani stranek obrazovky

Po prihlaseni k LCP (viz kapitola 7.2.1 ,Navazani spoje-

ni*) se zobrazi webové rozhrani, které umozniuje oviadani

jednotky. Obecné je kazda stranka obrazovky rozdélena
na Ctyfi rlizné casti:

1. Horni ast: Zobrazeni obecnych informaci o jednot-
ce, zménach hesla a odhlaseni prihlaSeného uziva-
tele (viz kapitola 8.4.7 ,,Odhlaseni a zména hesla“).

2. Leva ¢&ast (oblast navigace): Volba celého systému
nebo pfisludné komponenty, ke které se maji v pravé
Casti obrazovky zobrazovat informace
(viz kapitola 8.4.2 ,Oblast navigace v levé ¢asti“).

3. Prava Cast (oblast konfigurace): Zobrazeni Sesti za-
loZek (viz kapitola 8.4.3 ,Zalozky v oblasti nastave-
ni“) s moznosti zadani veskerych nastaveni.

4. Dolni ¢ast: Zobrazeni hlaseni (viz kapitola 8.4.4
,Zobrazeni hlaseni®).

Upozornéni:

V této dokumentaci jsou uvedeny snimky ob-
razovek v angli¢tiné. Anglické nazvy jsou po-
uzity i v popisech jednotlivych parametr(i na
internetovych strankach LCP. Podle nastave-
ného jazyka se hlaseni na internetovych
strankach mohou liSit (viz navod k montazi,
instalaci a obsluze CMC Il PU 7030.000).

(o
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Obr. 94:  Usporadani stranek obrazovky

Legenda

1 Obecné informace

2 Oblast navigace

3 Oblast nastaveni se zalozkami
4 Zobrazeni hlaseni

8.4.2 Oblast navigace v levé ¢asti

Na obrazovce je v oblasti navigace zobrazen cely sys-
tém vCetné v3ech nainstalovanych komponent formou
stromového nahledu.

Na nejvyssim misté oblasti navigace se nachazi fidici
jednotka, tedy cely systém. Pod timto celym systémem
je zobrazena podskupina realnych jednotek. V této sku-
ping jsou uvedeny CMC Il PU, vlastni LCP a max. &tyfi
hardwaroveé pripojené jednotky a ¢idla (viz navod k mon-
tazi, instalaci a obsluze CMC Il PU 7030.000).

(@

Upozornéni:

Pokud budou nainstalovana vice nez ¢tyfi &i-
dla, nebudou zobrazeny na webové strance
LCP.

Kazda jednotka mlze nabyvat réiznych stavd. Pro rychlé
rozpoznani aktualniho stavu je ikona barevné oznacena
pred prislusnou jednotkou:

lkona Vysvétlivky
Stav ,,OK“. Nejsou aktivni zadna vystrazna nebo
= alarmova hlaseni.

Stav ,Vystraha“. Je aktivni alespon jedno vy-
strazné hlaseni.

p Stav ,Alarm*. Je aktivni alespori jedno alarmové
= hlagent.

Stav ,,OK". Ikonarozsitujicich informaci indikuje,
G = 7e lIze zobrazit dalsi stavové informace. Tato
ikona se zobrazi pouze tehdy, kdyz prihlaseny
uzivatel ma minimalné pristup pro éteni k datlim
pfislusné jednotky.

Tab. 9: Ikony stavové indikace
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lkona Vysvétlivky

Stav ,Detected” [detekovano]. Cidlo bylo nové
L= nainstalovano a jesté nebylo potvrzeno. Toto &i-
dlo musi byt jesté potvrzeno tladitkem ,,C* na -
dici jednotce CMC Il PU nebo pres webové
rozhrani.

Stav ,Lost* [odebrano]. Komunikace s jednim
WE Cidlem jiz neni mozna. Zkontrolujte spojeni. Al-
ternativné Ize &idlo potvrzenim také odhlasit.

- Stav ,Changed"” [zména] Zménilo se poradi Ci-
E del a jeSté nebylo potvrzeno. Tuto zménu kon-
figurace je nutné jesté potvrdit stisknutim
tladitka ,C* na Fidici jednotce CMC Il PU nebo
pres webové rozhrani.

Tab. 9: Ikony stavové indikace

8.4.3 Zalozky v oblasti nastaveni

V pravé bocni &asti obrazovky je zobrazeno Sest zalozek:

1. Observation [monitorovani]: Aktualni data LCP nebo
pripojenych jednotek (viz kapitola 8.5 ,Zélozka Ob-
servation [monitorovani]®).

2. Configuration [nastaveni]: Konfigurace zakladnich
nastaveni (viz kapitola 8.6 ,Zalozka Configuration
[nastaveni]®).

3. Logging [protokolovani]: Archiv hlaseni LCP nebo
pfipojenych jednotek (viz navod k montazi, instalaci
a obsluze CMC Ill PU 7030.000).

4. Tasks [tlohy]: Vytvoreni vazeb rliznych hodnot a pii-
sludnych akci (viz kapitola 8.8 ,Tasks [Ulohy])

5. Charts [diagramy]: Diagramy ¢asového prdbéhu
proménnych hodnot (viz navod k montazi, instalaci
a obsluze CMC Il PU 7030.000).

6. Dashboards [informacni panely]: Viytvoreni rliznych
nahledd formou informacnino panelu (viz navod
k montazi, instalaci a obsluze CMC Il PU
7030.000).

Obsah zédlozek Observation [monitorovani] a Configu-

ration [nastaveni] pfitom zavisi na tom, zda v levé bodni

Casti obrazovky byl zvolen cely systém (polozka ,Pro-

cessing Unit” [fidicl jednotka]) nebo jednotliva kompo-

nenta, napf. polozka ,Liquid Cooling Package” [kapali-
nova chladici jednotkal.

8.4.4 Zobrazeni hlaseni

V dolni &asti obrazovky se zobrazuiji aktualné aktivni hla-

Seni. Zobrazovana hlaseni maji tuto strukturu:

1. Timestamp [Casové razitko]: Datum a ¢as vzniku
chyby (obr. 95, pol. 1).

2. Severity [zavaznost]: Zavaznost vzniklé chyby. Roz-
liSuje se mezi vystrahami (,Warning") a alarmy
(,Alarm®) (obr. 95, pol. 2).

3. Message [hlaseni]: Chyboveé hlaseni v nekddovaném
textu (obr. 95, pal. 3).
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Obr. 95:  Usporadani zobrazovanych hlaseni

Legenda

Datum a Gas

Trida chyby

Chybové hlaseni v nekddovaném textu
Komponenta s chybovym hlaSenim
Komponenta

Parametr

OOk wWND =

Dale se vzniklé chyby zobrazuji takto:

— Leva &ast (oblast navigace): lkona komponenty, u kte-
ré se chyba vyskytla, se zvyrazni v oblasti navigace
Cervené, pokud se jedna o alarmové hlaseni, nebo
Zluté pfi vystrazném hlaseni (obr. 95, pol. 4).

— Prava Cast (oblast konfigurace): Na zalozce Observa-
tion [monitorovani] se celd komponenta a zvlastni pa-
rametry s aktivni vystrahou nebo alarmem zobrazi Eer-
vené nebo zluté (obr. 95, pol. 5 a 6).

— Multi LED na Celni strané CMC Il PU trvale sviti Cerve-
né nebo oranzove.

— Alarmové relé spina podle nastaveni a CMC Il PU vy-
dava akusticky signal.

Po odstranéni pficiny chybového hlaseni se miize pri-
slusné hlaseni automaticky vymazat ze zobrazeni na dis-
pleji. Téz Ize opét vynulovat stav pfislusné komponenty
a zruSit vSechna nasledna hlaseni vyvolana chybou. To
v8ak zavisi na zvolené konfiguraci alarmu (viz navod

k montazi, instalaci a obsluze CMC Il PU 7030.000).
Nebo také chybova hlaseni a stav mohou zlstat zacho-
vany v prehledu tak dlouho, dokud nebudou potvrzeny
stisknutim tlacitka ,C* na CMC Il PU (viz kapitola 8.2.2
,Potvrzeni hlaseni®).

Pokud bude na jednotce provedena trvald zména nasta-
veni, napf. pripojeni nového Cidla k CMC Il PU, bude
tato skutecnost rovnéz ozndmena chybovym hlasenim
typu ,Alarm® na displeji hlaseni. Kromé toho v tomto pfi-
padé bude cyklicky blikat Multi LED na Celni strané
CMC Il PU zelené — oranzove — Cervené. Takovato zmé-
na nastaveni bude vymazana z displeje hldseni az po po-
tvrzeni uzivatelem (viz kapitola 8.2.2 ,Potvrzeni hlaSeni®).
Priklad: ZvySena hodnota teploty
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Pokud bude na teplotnim Cidle integrovaném do

CMC Il PU namérena teplota prekracujici hodnotu na-
stavenou parametrem ,SetPtHighWarning” [nastavena
hodnota horni meze vystrahy], bude vygenerovano vy-
strazné hlaseni.

V zobrazeni vzniknou v tomto pfipadé nasledujici zmeény:

— |kona pred komponentou CMC Il PU se v oblasti na-
vigace zobrazi zIuté.

— Na zalozce Observation [monitorovani] je cela kom-
ponenta a fadky , Temperature” [teplota] a ,Status”
[stav] zobrazi Zluté. Kromé toho bude vygenerovano
vystrazné hlaseni ,High Warn" [zadvazna vystrahal.

— Na displeji hlaSeni se zobrazi pfislusné vystrazné hla-
Seni.

Pokud teplota opét klesne pod hodnotu ,SetPtHighWar-

ning“ [nastavena hodnota horni meze vystrahy] véetné

hodnoty hystereze (viz kapitola 19 ,Glosar”), zavisi na
konfiguraci alarmu, zda se hlaSeni automaticky vymaze

z displeje hlaseni a prislusna stavova hlaseni se opét vy-

nuluji (viz navod k montazi, instalaci a obsluze

CMC Il PU 7030.000).

8.4.5 Ostatni zobrazované informace

Vstupy uzivatele pres webové rozhrani se automaticky
kontroluji podle nastavenych pravidel pro prislusné za-
davané parametry. Proto je mozné zmény uloZit az po
spravném zadani vech hodnot v dialogu.

TCP/IP Configuration

IP Configuration

IP Address [192.168.10.190
@ Metmask [ 255.255.255.000 ( 2 ) ®
192.168.10.251

Invalid value: expected ip address

Gateway
Use DHCP

DMS Configuration

Mame Server |0.0.0.0

Save | Reset || Cancel

Obr. 96:  Zobrazeni chybného zadani

Legenda

Pole Netmask [maska sité]
Chybné zadani

lkona zakazu

Upozornéni

Neaktivni tlacitko

O~ wnNn =

Pri nespravném zadani hodnot v dialogu vzniknou nasle-

dujici zmény (zde na pfikladu chybné zadané IP adresy):

— Za chybnym zadanim (obr. 96, pol. 2) v poli Netmask
[maska sité] (obr. 96, pol. 1) se zobrazi Servena ,ikona
zékazu“ (obr. 96, pol. 3).
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— Pri umisténi ukazatele mysi na ikonu zakazu se zobrazi
doplnujici informace k chybé (obr. 96, pol. 4).

— Tlagitko Save [ulozit] neni aktivni (obr. 96, pol. 5), tak-
ze aktualné nastavené hodnoty takto nelze uloZzit.

Pro odstranéni chyby postupuite takto:

m Podle pokynu zkontrolujte, co bylo chybné zadano.
V tomto konkrétnim prikladu nema zadana hodnota
format IP adresy.

m Opravte chybnou hodnotu, napf. zadejte hodnotu
,255.255.255.0.
.lkona zakaz" se skryje a aktivuje se tlacitko Save [ulo-
zit].

m Nastaveni mizete ulozit stisknutim tladitka Save [ulo-
zit].

8.4.6 Zména hodnot parametrt

V zobrazeném seznamu zalozky Observation [monito-
rovani] se zobrazuii rizné parametry aktuainé zvolené
komponenty. Tyto parametry mlze uzivatel Castecné
upravovat, ¢astecné jsou zadany pevné hodnoty.

U v8ech parametrd, které se maji zménit, se za pfislus-
nym parametrem zobrazi ikona ,Editovat” se stylizova-
nym poznamkovym listkem s tuzkou, pokud ukazatel
mysi umistite na prislusny fadek (obr. 97, pol. 1).

Observation Configuration Logging Tasks Charts Dashboards

+| CMCII-PU
= Liguid Cooling Package
= Device oK
Description Liguid Cooling Package|
R Locaon T @ “Dilocaton |
""""" wee W
Order Number 3311.230
Obr. 97: Editovatelny parametr s ikonou ,Edit” [editovat]

Legenda
1 lkona ,Edit* [editovat]

Pokud se tato ikona nezobrazi, pfislusnou hodnotu ne-
Ize zménit.

Priklad:

m V/ oblasti navigace zvolte polozku ,Liquid Cooling Pac-
kage" [kapalinova chladici jednotkal].

m\/ pravé boc¢ni Casti obrazovky zvolte zalozku Obser-
vation [monitorovani].

m Postupné rozbalte polozky ,Liquid Cooling Package*®
[kapalinova chladici jednotka] a ,Device [jednotka]
kliknutim na ikonu ,,Plus” pfed polozkou (obr. 98,
pol. 1).
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Obr. 98: Volba jednotlivého parametru

Legenda

1 Polozky Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jed-
notka] a Device [jednotka]

2 Parametr ,Location” [umisténi]

m Umistéte ukazatel mysi na konec prvniho sloupce
v fadku ,Location” [umisténi] (obr. 98, pal. 2).
Zde se zobrazi ikona ,Edit* [Editovat] a ukazatel mysi
se zmeéni na ikonu ,Ruka“.

m Kliknéte na ikonu ,Edit” [Editovat].
Zobrazi se dialog ,Write Values® [zadani hodnot] s pa-
rametrem ,Device.Location” [umisténi jednotky].

Device.Location [Rittal-Herbomn

| Write || Cancel |

Obr. 99: Dialog ,Write Values* [zadani hodnot]

B Zde zadejte misto instalace LCP.

W Zadani potvrdte kliknutim na tladitko Write [zapsat].
Dialog se zavre a v fadku ,Location” [umisténi] se zob-
razi nova hodnota.

m Nyni umistéte ukazatel mySi na konec prvniho sloupce
v radku , Type"” [typ].

Zde se nezobrazi ikona ,Edit” [editovat], tzn. zde na-
stavenou hodnotu (napf. ,LCP-I 30 kW*) nelze zménit.

Pokud byste pfipadné chtéli soucasné zmeénit vice hod-

not, nebo pokud nevite pfesng, pod kterou polozkou je

pozadovany parametr ulozen. V takovém pripadé si md-

zete vSechny hodnoty parametr(i podrazenych zménitel-

nych polozek zobrazit ve spoleCném okné.

m Rozbalte pouze polozku ,Liquid Cooling Package*
[kapalinova chladici jednotka] kliknutim na ikonu ,,Plus*”
pred polozkou (obr. 100, pol. 1).

® Umistéte ukazatel mySi na konec prvniho sloupce
v fadku ,Device"” [jednotka] (obr. 100, pol. 2).

Zde se zobrazi ikona ,Edit" [Editovat] a ukazatel mysi
se zmeéni na ikonu ,Ruka“.
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Rittal LCP

Usemname: admin

Password Logout

s || Dashboards

[3 cuCII-PU

[=] Liquid Cooling Package

=l Device ( \?)_@ oK

| 3 Modules

[3] Air Temp

[3] Fans

[3] water

[3] Control Valve

[3] Cooling Capacity (Cooling Capacity) oK
3] Leakage (Leakage Sensor) oK
[+ Condensate (Condensate Sensor) oK

[+ Condensate Pump (Condensate Pump) off

[3] Features

Obr. 100: Volba vice parametr(

Legenda
1 Polozka ,Device” [jednotka]
2 lkona ,Edit” [editovat]

m Kliknéte na ikonu ,Edit" [Editovat].
Zobrazi se dialog ,Write Values” [zadani hodnot]
s obéma parametry ,Device.Description” [popis jed-
notky] a ,Device.Location” [umisténi jednotky].

Device.Description |Liquid Cooling Package
Device Location  |Rittal-Herborn

‘ Write || Cancel |

Obr. 101: Dialog ,Write Values* [zadani hodnot] s vice parametry

m U vSech pozadovanych parametr(i zadejte zménéné
hodnoty.
m Zadani potvrdte kliknutim na tladitko Write [zapsat].
Dialog se zavre.
m Rozbalte polozku ,,Device” [jlednotka] kliknutim na iko-
nu ,Plus” pred touto polozkou.
Zde si nyni mizete prohlédnout vSechny zménéné
hodnoty.
V dialogu ,Write Values*" [zadani hodnot] se zobrazi vzdy
vS8echny parametry, které Ize zménit ve zvolené udrovni.
Kliknéte tedy na ikonu ,Edit” [editovat] na nejvySSi drovni
»,Liquid Cooling Package” [kapalinova chladici jednotka],
tim se zobrazi vSechny parametry, které Ize zménit pro
celou komponentu.

&

Upozornéni:

Pokud by mélo dojit ke zméné prilis velkého
poctu proménnych, zobrazi se chyboveé hla-
Seni. V takovém pfipadé je nutné nejdrive
prejit na nejblizsi nizsi droven.
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8.4.7 Odhlaseni a zména hesla
Pro kazdou uzivatelskou skupinu (a tim tedy téz pro kaz-
dého uzivatele) Ize nastavit Cas, po kterém bude uZivatel
v pfipadé neaktivity automaticky odhlasen (viz navod k
montazi, instalaci a obsluze CMC Il PU 7030.000). Uziva-
tel se vSak také miize odhlasit pres webové rozhrani.
m Stisknéte tlaCitko Logout [odhlasit] vlievo v horni Casti
obrazovky.
Odhlaseni probéhne okamZzité a zobrazi se prihlasova-
ci okno.

Déle mlze kazdy uzivatel pres webové rozhrani zménit

své vlastni heslo.

m Stisknéte tlacitko Password [heslo] vievo v horni ¢asti
obrazovky.
Zobrazi se dialog ,Set new Password for User ,XXX**
[nastavte nové heslo pro uzivatele ,XXX‘].

Set new password for user "admin’ ®

Pasgward | |

Re-enter password

Save | Cancel

Obr. 102: Zména hesla

m Na radku ,Password” [heslo] zadejte nové heslo (mini-
malné 3 znaky) a zadani zopakujte na fadku ,Re-enter
Password” [znovu zadejte heslo].

Pokud jsou obé hesla shodna, budete muset pfi pristim

prinlaSeni do systému pouzit nové heslo.

Upozornéni:

Nezavisle na této zméné mize uzivatel s pri-
slusnymi opravnénimi ke spravé uzivatell
provadét zmeény hesel vSech uZzivatell (viz na-
vod k montézi, instalaci a obsluze CMC Il PU
7030.000).

(

8.4.8 Reorganizace pripojenych komponent

Pri nové instalaci komponent do CMC Il PU se tyto

komponenty pridavaji do stromového nahledu na nej-

bliz8i volné misto, kde je jim pfifazeno prislusné identifi-

kacni Cislo. To mUzZe zejména pri opakovaném doplrio-

vani komponent nebo pfi zménach poradi pripojenych

komponent zplsobit, Ze nebude existovat vazba mezi

pozici komponenty na sbérnici CAN a pfislusnym identi-

fikacnim &islem.

Funkce ,Reorganize” [reorganizace] umozriuje nové po-

fadové odislovani vSech pfipojenych komponent.

1. CMCIIPU

2. Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednot-
ka] (sbérnice CAN 2)

3. Cidlo 1 (sb&mice CAN 1)
4. Cidlo 2 (sbérnice CAN 1)
5. Cidlo 3 (sb&mice CAN 1)
6. Cidlo 4 (sbémice CAN 1)
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m Pravym tlaCitkem mysi kliknéte v navigacni oblasti na
polozku ,Processing Unit" [Fidici jednotka] nebo na ji-
nou libovolnou pfipojenou komponentu.

m Levym tlacitkem mysSi kliknéte na polozku ,Reorgani-
ze" [reorganizace] v kontextovém menu.

Zobrazi se hlaSeni, ze pfi reorganizaci dojde k novému

nacteni komponent. To méZe zplsobit problémy s pfi-

stupem k témto komponentam, napf. prostrednictvim

SNMP, takze tento pristup bude nutné znovu nastavit.

LAlarm Configuration® [konfigurace alarmu] jednotlivych

Gidel v8ak zlstane zachovéana.

Nakonec cidla automaticky zlistanou opét prinlasena

k CMC Il PU.

(

Upozoméni:

Pri reorganizaci komponent dojde zejména
k odstranéni vSech komponent se stavem
,Lost" [odebrano] z oblasti navigace.

8.5 Zalozka Observation [monitorovani]

Na zalozce Observation [monitorovani] se provadi ves-

kera nastaveni jednotlivych komponent systému, jako

napr. mezni hodnoty vystraznych a alarmovych hlaseni.

Zobrazeni v pravé &asti obrazovky zavisi na zvolenych

komponentach v oblasti navigace.

m Kdyz v oblasti navigace zvolite polozku ,Processing
Unit” [fidici jednotka] (nejvyssi uzel), na zalozce Ob-
servation [monitorovani] budou k dispozici vSechny
komponenty ,Real Devices” [realné jednotky].

m Kdyz v oblasti navigace zvolite polozku ,Real Devices"
[redlné jednotky], na zalozce Observation [monitoro-
vani] budou k dispozici rovnéz vSechny komponenty
,Real Devices" [realné jednotky].

m Kdyz v oblasti navigace zvolite specialni komponentu,
napr. polozku ,Liquid Cooling Package” [kapalinova
chladici jednotka], na zélozce Observation [monito-
rovani] bude k dispozici pouze tato komponenta. Zde
mate moznost volby mezi dvéma variantami zobraze-
ni:

— Zobrazeni stromové struktury: Zde mizete cilené
a rychle pristupovat k jednotlivym parametrdim.

— Grafické zobrazeni: Zde ziskate rychly prehled o celém
systému LCP, jako napf. o stavu a otackach ventilato-
rl nebo téz o hodnotéch teplot na strané vstupu
a vystupu do/ze serveru.

Pokud se po volbé urovné ,Liquid Cooling Package” [ka-

palinova chladici jednotka] maji zobrazit podfazené po-

lozky ,Device" [jednotka], ,Air* [vzduch], “Water” [chladi-
ci kapalina] apod., (obr. 103) pfepnéte se do grafického
zobrazeni takto:

m Stisknéte barevnou ikonu ,Grafik” [grafika] za poloz-
kou ,Liquid Cooling Package” [kapalinova chladici jed-
notka] ve formé stylizovaného diagramu (obr. 103,
pol. 2).

Rittal Liquid Cooling Package



[*] cmci-PU

[=] Liquid Cooling Package

T IO
[+] Device

oo { Show Visualisation ‘

[+] Air Temp

[+ Fans @
[+] water

[*] Control Valve

[#| Cooling Capacity (Cooling Capacity) OK
[#] Leakage (Leakage Sensor) OK
[+] Condensate (Condensate Sensor) oK
[#] Condensate Pump (Condensate Pump) off
[+] Features

Obr. 103: Stromova struktura

Zobrazeni se prepne do grafického zobrazeni (obr. 104),
které umoznuije rychly prehled zahrnuijici vSechny stavy
a otacky ventilatord, hodnoty teplot na vstupech a vy-
stupech do/ze serveru, ale také regulacni rezimy fidici
jednotky vzduchu a chladici kapaliny. Kliknutim na grafi-
ku (obr. 104, pol. 2) Ize provadét zmény nastaveni.
Pokud bude po volbé urovné ,Liquid Cooling Package”
[kapalinova chladici jednotka] zvoleno grafické zobrazeni
(obr. 104), do zobrazeni stromové struktury se prepnete
takto:
m Stisknéte ikonu ,,Grafik” [grafika] zobrazenou v odsti-
nech Sedi za polozkou ,Liquid Cooling Package” [ka-
palinova chladici jednotka] (obr. 104, pol. 1).

Server Out

Rpm (%] Fans Lcp Server In

217°C

294°C

Setpoint
20°C

Obr. 104: Grafické zobrazeni

Zobrazeni se prepne do stromoveé struktury (obr. 103),
ve které mUzete cilené pristupovat k jednotlivym hodno-
tam nastaveni LCP.

Nasledujici pokyny predpokladaji, ze mate zvoleno zob-
razeni stromové struktury:

V nésleduijicich kapitolach 8.5.1 ,Device [jednotkal” az
8.5.11 ,Features [vlastnosti]“ budou podrobné popsany
pouze ty parametry, u kterych je mozné provadét zme-
ny. Kromé nich existuji jesté zobrazované hodnoty, které
jsou pouze informativni.
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8.5.1 Device [jednotka]
Na této Urovni se provadi obecna nastaveni LCP.

Parametr Vysvétlivky
Description Individualni popis LCP.
[popis]

Location Misto instalace LCP.
[umisténi]

Tab. 10: Nastaveni na urovni ,Device” [jednotka]

Dale se zobrazuiji také parametry poskytujici podrobné
informace, jako napf. o verzi pouzitého softwaru a hard-
waru. Tyto informace byste méli mit pfipraveny zejména
v pripadé dotaz{ u spolecnosti Rittal pro urychleni dia-
gnostiky chyb.

8.5.2 Modules [moduly]

Na této Urovni se provadi nastaveni regulator( ventilato-
r(, okruhu chladici kapaliny a ¢idla vihkosti.

Uroveii ,,Fan Board* [fidici deska ventilatoru]

Na této Urovni mdlzete provadét nastaveni parametr( re-
gulatoru modull ventilatord:

Parametr Vysvétlivky
Description (Podrobny) popis regulatoru moduld venti-
[popis] l&tord.

Tab. 11: Nastaveni na Urovni ,Fan Board" [fidici deska ventilatoru]

Dale se pro regulator zobrazuii jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky

Software Re- | Verze softwaru regulatoru moduld ventila-
vision [revize | torQ.

softwaru]

Hardware Verze hardwaru reguldtoru modull ventila-
Revison [re- | tord.

vize hardwa-

ru]

Tab. 12: Zobrazeni na tUrovni ,Fan Board“ [fidici deska ventilatoru]
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Parametr Vysvétlivky Parametr Vysvétlivky

Status [stav] | Aktudlni stav regulatoru modulli ventilato- SetHighWar- | Horni mezni hodnota teploty horniho tep-
rQ. ning [nasta- lotniho ¢idla na vstupu do serveru, pfi je-
,N.a* [nenf k dispozici]: Ridici deska nenf veni horni jimz prekro¢eni bude vydana vystraha.
pfipojena. meze vystra-
,Detected" [detekovana]: fidici deska ne- hy]
zbytna pro LCP je pfipojena, avsak pfislus-
né sériové &islo neni znamo. SetLowWar- | Dolni mezni hodnota teploty horniho teplot-
,Changed* [zména]: Drive registrovana Fidi- ning [nasta- niho Cidla na vstupu do serveru, pfi jejimz

veni dolni podkro&eni bude vydano vystrazné hlase-

ci deska zménila svoji pozici na sbémici
CAN.

.Exchanged” [vyména]: Drive registrovana
fidici deska vypadla nebo byla odstranéna.
Na stejné pozici sbérnice CAN se vSak na-
chazi jina fidici deska stejného typu s jinym
sériovym &islem.

,Lost" [odebrano]: Drive registrovana fidici
deska vypadla nebo byla odstranéna.
,OK": Registrovana konfigurace sériového
Cisla, typu a pozice na sbérnici CAN kore-
sponduji s komponentou pfipojenou ke
sbérnici CAN.

Tab. 12: Zobrazeni na trovni ,Fan Board" [fidici deska ventilatoru]

Uroven ,,Water Board* [fidici deska chladici kapa-
liny] a droven ,,Humidity Sensor“ [Cidlo vihkosti]
Na téchto Urovnich mdzete provadét nastavovani véech
parametr’ analogicky s Urovni ,Fan Board" [fidici deska
ventilatoru].

8.5.3 Air Temp [teplota vzduchu]

Na této urovni se provadi nastaveni teplotnich idel na
vstupu a vystupu do/ze serveru. K tomu jsou zalozeny
prisludné podrazené urovné. Na urovnich ,Server In*
[vstup do serveru] nebo ,Server Out” [vystup ze servery]
se zobrazuji hodnoty jednotlivych Cidel ,Top® [nahore],
-Mid“ [uprostfed] a ,Bottom*” [dole]. Zobrazené hodnoty
Ize rovnéz nastavovat. Kromé toho se na urovni ,Aver-
age" [prdmér] provadi nastaveni zprlimérovanych hod-
not tfi teplotnich &idel.

Uroven ,,.Server In“ [vstup do serveru] > ,,Air Tem-
perature (Top)“ [teplota vzduchu (nahore)]

Na této Urovni mlzete provadét nastaveni téchto para-
metr( horniho teplotniho Cidla na vstupu do serveru:

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis teplotniho Cidla.
[popisny na-

zev]

SetHighA- Horni mezni hodnota teploty horniho tep-
larm [nasta- lotniho Cidla na vstupu do serveru, pfi je-
veni horni jimz prekroCeni bude vydano alarmové
meze alar- hlasen.

mu]

Tab. 13: Nastaveni na urovni ,,Air Temperature (Top)“ [teplota
vzduchu (nahofre)]
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meze vystra-
hy]

ni.

SetLowA- Dolni mezni hodnota teploty horniho teplot-
larm [nasta- niho &idla na vstupu do serveru, pfi jejimz
veni dolIni podkro&eni bude vydano alarmové hlasenti.
meze alar-

mu]

Hystereze Nezbytna procentudlni odchylka pfi pre-

kroCeni nebo podkroCeni mezni teploty na
hornim teplotnim &idlu, pfi kterém dojde ke
zmeéné stavu (viz kapitola 19 ,Glosar”).

Tab. 13: Nastaveni na urovni ,,Air Temperature (Top)“ [teplota
vzduchu (nahore)]

Dale se pro teplotni Cidlo zobrazuii jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Teplota na vstupu do serveru méfena na
nota] hornim teplotnim Cidle.

Status [stav]

Aktualni stav horniho teplotniho &idla.
,OK": Teplotni ¢idlo je pfipojeno a pfiprave-
no k provozu.

LAlarm* [alarm]: Teplotni Cidlo vypadlo
nebo nebylo rozpoznano.

Tab. 14: Zobrazeni na urovni ,,Air Temperature (Top)“ [teplota
vzduchu (nahore)]

Uroven ,,Server In“ [vstup do serveru] > , Air Tem-
perature (Center)“ [teplota vzduchu (uprostied)]
a ,,Air Temperature (Bottom)“ [teplota vzduchu

(dole)]

Na t&chto Urovnich mdzete provadét nastavovani vSech
parametrd analogicky s hornim teplotnim cidlem.
Uroven ,,Server In“ [vstup do serveru] > ,,Air Tem-
perature (Average)“ [teplota vzduchu (priimér)]

Na této Urovni mlzete provadét nastavovani vSech pa-
rametr(l analogicky s hornim teplotnim idlem. Pritom
pro primérmé hodnoty vypodtené ze tfi teplotnich Cidel
plati uvedené mezni hodnoty. Dale Ize jesté nastavit ten-

to parametr:
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Parametr Vysvétlivky
Setpoint [na- | Aktualné nastavena pozadovana hodnota
staveni hod- | teploty na vstupu do serveru. Regulaci prd-

not] tokového mnozstvi na fidicim ventilu se
teplota na vstupu do serveru usmeérnuije na
tuto hodnotu.

Tab. 15: Nastaveni na Urovni ,Server In“ [vstup do serveru]

Uroveii ,Server Out* [vystup ze serveru]

Na této Urovni se provadi nastaveni teploty na vystupu
ze serveru. Nastaveni a zobrazené parametry jsou iden-
tické s nastavenim a parametry na Urovni ,Server In“
[vstup do serveru]. Na Urovni ,Air Temperature (Aver-
age)“ [teplota vzduchu (prlimér)] vSak odpadé moznost
zadani nastavené hodnoty.

8.5.4 Fans [ventilatory]

Na této urovni se provadi nastaveni instalovanych venti-
l&tor(:

Podrazena uroven ,,Current Speed“ [aktualni rych-
lost] > ,,Fan1“ [ventilator 1] az ,,Fan6* [ventilator 6]
Na této Urovni se provadi nastaveni prislusnych ventila-
torQ.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis pfislusného ventilatoru.
[popisny na-

zeVv]

Tab. 16: Nastaveni na podfazenych urovnich ,Fan1” [ventilator 1]

PodfFazena uroven ,,Config“ [nastaveni]
Na této Urovni se provadi nastaveni provoznich rezim(
a otacek ventilator(:

Parametr Vysvétlivky

SetLowWar- | Dolni mezni hodnota otaCek ventilatoru, pfi
ning [nasta- jejimz podkroCeni bude vydano vystrazné
veni dolnf hlaseni.

meze vystra-

hy]

Command Volba provozniho rezimu.

[prikaz] LJAutomatic* [automaticky]: Otacky ventila-

toru se stanovi podle teploty na vystupu ze
serveru a automaticky se reguluiji.
~Manual“ [ruéni]: Otacky ventilatoru se na-
stavuji ruéné.

LOff [vypnuto]: Ventilatory se vypnou.
LMinimum* [minimalni]: Ventilatory bézi na
nastavenych minimalnich otackach.

LFuUll” [maximalni]: Otacky bézi na 100 %.

Tab. 18: Nastaveni na podfazené urovni ,Config* [konfigurace]

Podfazena uroven ,,Config“ [nastaveni] > ,,Manual“

[ruéni]

Na této Urovni se nastavuji otacky ventilatoru pro pro-
vozni rezim ,Manual“ [ru¢ni]:

Parametr Vysvétlivky
Fan [ventila- Nastaveni otacek ventilator v % pro pro-
tor] vozni rezim ,Manual“ [ru¢ni].

az ,Fan6“ [ventilator 6]

Dale se pro ventilatory zobrazuiji jesté tyto parametry:

Tab. 19: Nastaveni na urovni ,Manual“ [ru¢né]

Podrazena uroven ,Internal Control“ [interni ovla-
dani]

Na této urovni se zobrazi parametry pro jednotlivé venti-
l&tory stanovené regulatorem ventilatorQ.

Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Aktualni otacky prislusného ventilatoru v %
nota] maximalnich otacek.

Status [stav] | Aktualni stav prisluSného ventilatoru.
,OK“: Ventilator je zapojeny a je v provozu.
LLow Warn“ [vystraha pfi nizkych otac-
kach]: Otacky ventilatoru lezi pod mezni
hodnotou ,SetLowWarning*“ [nastaveni
dolni meze vystrahy].

LOff [vypnuto]: Ventilator je vypnuty.
Lnactive” [neaktivni]: Monitorovani ventila-
toru je vypnuté, ventilator vSak bézi.

Tab. 17: Zobrazeni na podfazenych Urovnich ,Fan1* [ventilator 1]
az ,Fan6“ [ventilator 6]
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Parametr Vysvétlivky

Control Aktualné zvoleny provozni rezim.

Mode [rezim

ovladani]

Influence [vii- | Ddavod pro ovlivnéni otadek ventilatoru.

wy] V pripadé vypadku teplotnich Cidel se zde
zobrazi napf. hlaseni ,Invalid Air Tempera-
tures” [chyba teploty vzduchu], pokud
ovladani probiha v dalkovém rezimu, zob-
razi se zde ,Remote” [na dalkul.
,None* [zadné]: NepUisobi zadné viivy,
ventilatory bézi pfi vypodtenych otackach.

Fan [ventila- Regulatorem nastavena hodnota otacek

tor] ventilator( v % maximalnich otacek.

Tab. 20: Nastaveni na podrfazené Urovni ,Internal Control* [interni
ovladani]
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Podrazena uroven ,,Remote Control“ [dalkové

ovladani]

Na této Urovni se nastavuji parametry pro rezim dalkové-
ho ovladani, tzn. hodnoty ventilatoru jsou pro LCP ur&o-
vany externim softwarem a interni ovliadani se deaktivu-
je. Kromé otacek pro ventilator je na Urovni ,Control Val-
ve" [fidici ventil] > ,Remote Control“ [dalkové oviadani]
mozné také analogoveé otevreni fidiciho ventilu.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis rezimu dalkového ovla-

[popisny na- | dani.

zev]

Trigger Doba mezi 1 a 60 s, po kterou externi ovla-

[spoustéc] dani (jesté) zlstane aktivni. Tuto dobu musi
externi software neustale obnovovat. Po-
kud bude dosazena hodnota ,0“, regulace
otacek ventilatort bude opét probihat z in-
terniho oviadani LCP.

Fans [ventila- | Nastavend hodnota otacek ventilatort v %

tory] maximalnich otacek, jak byly nastaveny

v rezimu dalkového ovladani. Tuto hodnotu
mUze rovnéz uréovat externi software LCP.

Tab. 21: Nastaveni na podfazené urovni ,Remote Control“ [dalko-
vé ovladani]

Daéle se pro vzdaleny rezim zobrazuiji jesté tyto parametry:

Parametr

Vysvétlivky

Status [stav]

Aktudlni stav rezimu dalkového ovladani.
L,Off* [vypnuto]: Rezim dalkového ovladani
neni aktivni (hodnota spoustéce je ,,0%).
,On“ [zapnuto]: Rezim dalkového oviadani
je aktivni (hodnota spoustéce je mezi 1

a 60).

Tab. 22: Zobrazeni na podfazené urovni ,Remote Control“ [dalko-
vé ovladani]
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8.5.5 Water [chladici kapalina]
Na této Urovni se provadi nastaveni okruhu chladici ka-

paliny:

Uroven ,,Temperatures [teploty] > ,Water In“ [p¥i-
vod chladici kapaliny]

Na této urovni se provadi nastaveni teploty chladici ka-
paliny na pfivodu do serveru.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis teploty na privodu chladi-
[popisny na- | ci kapaliny.

zev]

SetHighA- Horni mezni hodnota teploty na privodu
larm [nasta- chladici kapaliny, pfijejimz prekroCeni bude
veni horni vydano alarmové hlaseni.

meze alar-

mu]

SetHighWar- | Horni mezni hodnota teploty na privodu
ning [nasta- chladici kapaliny, pfijejimz prekroCenibude
veni horni vydano vystrazné hlasen.

meze vystra-

hy]

SetLowWar- | Dolni mezni hodnota teploty chladici kapa-
ning [nasta- liny na privodu, pfi jejimz podkroceni bude
veni doIni vydano vystrazné hlasen.

meze vystra-
hy]

SetLowA- Dolni mezni hodnota teploty chladici kapa-
larm [nasta- liny na privodu, pfi jejimz podkroceni bude
veni dolIni vydano alarmové hlaseni.

meze alar-

mu]

Hystereze Nezbytna procentualni odchylka pfi pre-

kroCeni nebo podkroceni mezni teploty
chladici kapaliny, pfi kterém dojde ke zmé-
né stavu (viz kapitola 19 ,Glosar").

Tab. 23: Nastaveni na urovni ,Water In“ [pfivod chladici kapaliny]
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Dale se pro teplotu chladici kapaliny na privodu zobrazuii

jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Aktualni teplota chladici kapaliny na privo-
nota] du.

Status [stav]

Aktualni stav teploty na pfivodu chladici ka-
paliny.

,OK“: Nedoslo k prekro&eni mezni hodnoty
ani smérem nahoru, ani smérem dold.
LAlarm* [alarm]: Vypadek teplotniho Cidla.
Too Low [pfili§ nizka hodnota]: Podkroceni
mezni hodnoty SetLowAlarm [nastaveni
dolni meze alarmu]

Low Warn [vystraha pfi nizké hodnoté]:
Podkro¢eni mezni hodnoty SetlLowWar-
ning [nastaveni dolni meze vystrahy]

High Warn [vystraha pfi vysoké hodnoté]:
PrekroCeni mezni hodnoty SetHighWar-
ning [nastaveni horni meze vystrahy]

Too High [pfili§ vysoka hodnotal: Prekroce-
ni mezni hodnoty SetHighAlarm [nastaveni
horni meze alarmu]

,N.a“ [neni k dispozici]: Teplotni Cidla na
pfivodnim a vratném potrubi chladici kapa-
liny byla deaktivovana v nastaveni (viz kapi-
tola 7.2.4 ,LCP Configuration [nastaveni
LCPY).

Tab. 24: Zobrazeni na Urovni ,Water In“ [pfivod chladici kapaliny]

Urovei ,Temperatures* [teploty] > ,Water Out*
[odvod chladici kapaliny]

Na této Urovni se provadi nastaveni teploty na vratném
potrubi chladici kapaliny.

Zobrazeni jsou zcela stejna, jako na drovni ,Water In“
[privod chladici kapaliny]

Uroveii ,Waterflow* [priitok chladici kapaliny]

Na této Urovni se provadi nastaveni pritoku chladici ka-

paliny:
Parametr Vysvétlivky
DescName (Podrobny) popis priitoku chladici kapaliny.
[popisny na-
zev]
SetHighA- Horni mezni hodnota pritoku chladici ka-
larm [nasta- paliny, pfi jejimz prekroceni bude vydano
veni horni alarmoveé hlaseni.
meze alar-
mu]
SetlLowA- Dolni mezni hodnota priitoku chladici ka-
larm [nasta- paliny, pfi jejimz podkroCeni bude vydano
veni doIni alarmové hlaseni.
meze alar-
mu]

Tab. 25: Nastaveni na Urovni ,Waterflow* [priitok chladici kapaliny]
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Parametr

Vysvétlivky

Hystereze

Nezbytna procentudlni odchylka pfi pre-
kroCeni nebo podkroceni pritoku chladici
kapaliny, pfi kterém dojde ke zméné stavu
(viz kapitola 19 ,Glosar).

Tab. 25: Nastaveni na drovni ,Waterflow* [prdtok chladici kapaliny]

(

Upozornéni:
Monitorovani meznich hodnot se aktivuje az

tehdy, kdyz poloha ventilu bude >90 %.

Déle se pro pritok chladici kapaliny zobrazuiji jesté tyto

parametry:
Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Aktualni hodnota pritoku chladici kapaliny.
notaj

Status [stav]

Aktualni stav pritoku chladici kapaliny.
LError* [chybal: Ridici ventil je otevieny, &i-
dlo v8ak méfi pouze minimalni priitok chla-
dici kapaliny.

L,OK“: Prlitokomér je spravné pripojeny a je
V provozu.

LAlarm* [alarm]: Pritokomér neni pripojeny
nebo nebyl rozpoznan.

Too Low [pfili§ nizka hodnota]: Podkroceni
mezni hodnoty SetLowAlarm [nastaveni
dolni meze alarmu]

Too High [pfilis§ vysoka hodnotal: PrekrocCe-
ni mezni hodnoty SetHighWarning [nasta-
veni horni meze vystrahy]

,N.a“ [neni k dispozici]: Pritokomér byl
deaktivovan v nastaveni (viz kapitola 7.2.4
,LCP Configuration [nastaveni LCP]").

Tab. 26: Zobrazeni na Urovni ,Waterflow* [pritok chladici kapaliny]

8.5.6 Control Valve [fidici ventil]

Na této Urovni se provadi nastaveni fidiciho ventilu:
Podrazena uroven ,,Current Value“ [aktualni hod-
nota] > ,,Control Valve* [Fidici ventil]

Na této podrazené Urovni se provadi nastaveni fidiciho

ventilu.
Parametr Vysvétlivky
DescName (Podrobny) popis rezimu fidiciho ventilu.
[popisny na-
zev]

Tab. 27: Nastaveni na urovni ,Control Valve” [fidici ventil]
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Dale se pro fidici ventil zobrazuii jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Poloha fidiciho ventilu v %:
nota] 0 % = kulovy kohout je zavreny,

100 % = kulovy kohout je zcela otevieny.

Status [stav]

Aktudlni stav Fidiciho ventilu

,Error* [chyba]: Ridici ventil je zcela zavie-
ny, ¢idlo v8ak méfi pritok chladici kapaliny.
,OK*: Ridici ventil je spravné zapojeny a je
V provozu.

,N.a“ [nenf k dispozici]: Ridici ventil byl
deaktivovan v nastaveni (viz kapitola 7.2.4
,LCP Configuration [nastaveni LCP]“).

Tab. 28: Zobrazeni na podfazené urovni ,,Control Valve* [fidici

ventil]

Podfazena uroven ,,Config” [nastaveni]
Na této Urovni se provadi nastaveni provoznich rezima fi-
diciho ventilu a polohy fidiciho ventilu:

Parametr Vysvétlivky
Command Volba provozniho rezimu:
[prikaz] LAutomatic* [automaticky]: Poloha Fidiciho

ventilu se stanovi podle teploty na vstupu
do serveru a automaticky se reguluje.
»Manual“ [ru¢ni]: Poloha fidiciho ventilu se
zadava rucné.

,Off“ [vypnuto]: Ridici ventil je zcela zavre-
ny.

Minimum® [minimalni]: Ridici ventil je ote-
vien na zadané minimalni hodnoté.

LFull* [maximaini]: Ridici ventil je zcela ote-
vieny.

Tab. 29: Nastaveni na podfazené urovni ,Config” [konfigurace]

Podfazena uroven ,,Config“ [nastaveni] > ,,Manual“

[ruéni]

Na této Urovni se nastavuje poloha fidiciho ventilu v pro-
voznim rezimu ,Manual” [rucni]:

Parametr

Vysvétlivky

Ventil 1

Poloha Fidiciho ventilu v % pro provozni re-
Zim ,Manual” [ruéni].

Tab. 30: Nastaveni na Urovni ,Manual” [ru¢né]
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Podrazena uroven ,Internal Control“ [interni ovla-
dani]

Na této Urovni se zobrazi parametry pro regulacni ventil
stanovené regulatorem okruhu chladici kapaliny.

Parametr Vysvétlivky

Control Aktualné zvoleny provozni rezim.

Mode [rezim

ovladani]

Influence [vli- | Dlvod pro ovlivnéni polohy fidiciho ventilu.

w] Pokud ovladani probiha v dalkovém rezi-
mu, zobrazi se zde ,Remote” [na dalku].
,None* [zadné]: Neplsobi zadné vlivy, fidicl
ventil je ve vypodtené poloze.

Ventil 1 Regulatorem nastavena hodnota polohy fi-

diciho ventilu v %.

Tab. 31: Nastaveni na podfazené Urovni ,Internal Control* [interni
ovladani]

Podrazena uroven ,,Remote Control“ [dalkové
ovladani]

Na této Urovni se nastavuiji parametry pro rezim dalkové-
ho ovladani, tzn. hodnoty polohy fidiciho ventilu jsou pro
LCP stanoveny externim softwarem a interni ovladani se
deaktivuje. Kromé otevreni fidiciho ventilu je na drovni
~Fans” [ventilatory] > ,Remote Control* [dalkové oviada-
nil mozné také analogové stanoveni otacek ventilatord.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis rezimu dalkového ovla-

[popisny na- | dani.

zev]

Trigger Doba mezi 1 a 60 s, po kterou externi ovla-

[spousted] dani (jesté) zlstane aktivni. Tuto dobu musi
externi software neustdle obnovovat. Po-
kud bude dosazena hodnota ,0“, regulace
fidiciho ventilu bude opét probihat z interni-
ho ovladani LCP.

Valve [ventil] Nastavena hodnota polohy Fidiciho ventilu
v %, ktera bude regulovana v rezimu dalko-
vého oviadani. Tuto hodnotu mizZe rovnéz
uréovat externi software LCP.

Tab. 32: Nastaveni na podfazené urovni ,Remote Control“ [dalko-
vé ovladani]
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Dale se pro vzdaleny rezim zobrazuii jeSté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky

Aktudlni stav rezimu dalkového ovladani.
LOff [vypnuto]: Rezim dalkového oviadani
neni aktivni (hodnota spoustéce je ,0%).
,On“ [zapnuto]: Rezim dalkového oviadani
je aktivni (hodnota spoustéce je mezi 1

a 60).

Status [stav]

Tab. 33: Zobrazeni na urovni ,Remote Control“ [dalkové oviadani]

8.5.7 Cooling Capacity [chladici vykon]
Na této Urovni se provadi nastaveni chladiciho vykonu.

8.5.9 Condensate [kondenzat]

Na této Urovni se provadi nastaveni monitorovani kon-
denzatu.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis monitorovani kondenza-
[popisny na- | tu.

zev]

Tab. 38: Nastaveni na urovni ,Condensate” [kondenzat]

Dale se pro monitorovani kondenzatu zobrazuiji jesté tyto
parametry:

Parametr

Vysvétlivky

Input [vstup]

0 = bez vyskytu kondenzatu.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis chladiciho vykonu.
[popisny na-

zev]

Tab. 34: Nastaveni na urovni ,,Cooling Capacity” [chladici vykon]

Dale se pro chladici vykon zobrazuiji jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky
Value [hod- Vypocteny chladici vykon LCP. Viykon se
nota] vypocitava z teploty na pfivodnim a vrat-

ném potrubi a z hodnot pritoku v okruhu
chladici kapaliny (primeérna hodnota se
méfi po dobu cca 1 az 2 min.)

Status [stav]

Aktualni stav chladiciho vykonu. Zde se
zobrazuje pokazdé ,OK®, jiny stav neni
mozny.

Tab. 35: Zobrazeni na Urovni ,,Cooling Capacity” [chladici vykon]

8.5.8 Leakage Sensor [Cidlo netésnosti]
Na této Urovni se provadi nastaveni monitorovani netés-

1 = vyskyt kondenzatu.

Aktualni stav movnitorovénl' kondenzatu.
L,Off* [vypnuto]: Qerpadlo nebézi.
,ONn“ [zapnuto]: Cerpadlo bézi.

Status [stav]

Tab. 39: Zobrazeni na Urovni ,Condensate” [kondenzat]

Upozornéni:
Cidlo kondenzatu a &erpadlo kondenzétu ne-
jsou z vyroby instalovany.

&

8.5.10 Condensate Pump [¢erpadlo kondenzatu]
Na této urovni se provadi nastaveni Cerpadla kondenza-
tu.

Parametr Vysvétlivky

DescName (Podrobny) popis Cerpadla kondenzatu.
[popisny na-

zev|

Tab. 40: Nastaveni na Urovni ,Condensate Pump* [Cerpadio kon-
denzatu]

Déle se pro Cerpadlo kondenzatu zobrazuji jesté tyto pa-

nosti.
Parametr Vysvétlivky
DescName (Podrobny) popis monitorovani netésnosti.
[popisny na-
zev]

Tab. 36: Nastaveni na urovni ,Leakage Sensor” [Cidlo netésnosti]

Dale se pro monitorovani netésnosti zobrazuiji jesté tyto
parametry:

rametry:

Parametr Vysvétlivky

Value [hod- 0 = Cerpadlo kondenzatu neni aktivni.
nota] 1 = Cerpadlo kondenzatu je aktivni.
Cycles [cyk- | Provozni cykly Cerpadla kondenzatu od
ly] posledniho spusténi LCP.

Parametr Vysvétlivky

Input [vstup] | O = bez vyskytu netésnosti

1 = vyskyt netésnosti

Aktualni stav monitorovani netésnosti.
,OK": Bez vyskytu netésnosti.
LAlarm® [alarm]: Vyskyt netésnosti.

Status [stav]

Tab. 37: Zobrazeni na Urovni ,Leakage Sensor* [Cidlo netésnosti]
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Duration [do-
ba trvani]

Posledni doba trvani zapnuti Cerpadla kon-
denzatu

Status [stav]

Aktualni stav c“;ervpaolla kondenzatu.
L,Off* [vypnuto]: Qerpadlo nebézi.
,ONn“ [zapnuto]: Cerpadlo bézi.

Tab. 41: Zobrazeni na urovni ,Condensate Pump* [Cerpadlo kon-

denzatu]
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Upozornéni:
Cidlo kondenzatu a &erpadlo kondenzatu ne-
jsou z vyroby instalovany.

(@

8.5.11 Features [vlastnosti]
Na této drovni se provadi nastaveni monitorovani rosné-
ho bodu a rezimu ,Delta T* [rozdilu teplot].

Urovei ,,Dewpoint Values“ [hodnoty rosného bodu]
Na této Urovni se provadi nastaveni monitorovani rosné-
ho bodu. K tomu musi byt na strané vyduchu LCP nain-
stalované Cidlo teploty a vihkosti (7030.111)

(viz kapitola 3.8.2 ,Regulace kondenzace vihkosti“):

Parametr

Vysvétlivky

Water In Aktualni teplota chladici kapaliny na privo-
[chladici ka- du.

palina na

vstupu]

Fan Delay Doba, po kterou budou (nejdfive) prepnuté
[prodleva ventilatory pro zvySeni rosného bodu. Poté
ventilatoru] probéhne nova kontrola rosného bodu.

Pokud bude hodnota stale pod rosnym bo-
dem, zGstanou ventilatory na nastavenych
otackach, jinak se opét prepnou zpét do
automatického rezimu

Status [stav]

Aktualni stav regulace rosného bodu.

Parametr Vysvétlivky

DescValue (Podrobny) popis monitorovani rosného
[popisna bodu.

hodnota]

Command Volba provozniho rezimu:

[prikaz] ~Emergency” [nouzovy rezim]: Pfi podkro-

¢eni rosného bodu regulace provéfi, zda
otacky ventilatoru jsou nizsi nez 65 %. Po-
kud je nastavena hodnota otacek ventilato-
ru niz&i nez 65 %, regulace LCP zvysi
otacky ventilatoru na 65 % a po 1 min. na
75 %, pfi kterych zlstane. Pokud dojde
opét k poklesu rosného bodu, LCP necha
ventilatory bézet jesté 2 min. pfi 75 %.
Poté se jednotka vrati zpét na nastaveny
rezim regulace.

Pokud jsou nastavené otacky ventilatoru
vySSi nez 65 %, jednotka nebude regulaci
otacek ovlivhovat.

,Only Alarm Messages” [pouze alarmova
hlaseni]: V pripadé prekroceni rosného
bodu bude vydano pouze pfislusné alar-
mové hlasent.

L,Off [vypnuto]: Monitorovani rosného
bodu je vypnuté.

Tab. 42: Nastaveni na urovni ,Dewpoint Values" [hodnoty rosné-
ho bodu]

Dale se pro monitorovani rosného bodu zobrazuiji jesté
tyto parametry:

Tab. 43: Zobrazeni na urovni ,Dewpoint Values” [hodnoty rosné-
ho bodu]

Uroveri ,Water Delta T Mode* [rezim chladici ka-
paliny Delta T]

Na této Urovni se provadi nastaveni rezimu ,Delta-T*.

V tomto rezimu se systém snazi regulovat teplotu chla-
dici kapaliny na vratném potrubi na Urovni nastavené
teploty. Teplota vzduchu privadéného do serveru pritom
nezUstavé konstantni, ale kolisd mezi nastavenou dolni
a horni mezni hodnotou. Jakmile namérena teplota pre-
kro&i nebo podkrodi nékterou z obou meznich hodnot,
regulace bude dale probihat v automatickém rezimu.

Parametr Vysvétlivky

DescName
[popisny na-
zev]

(Podrobny) popis rezimu Delta-T.

Water Out
Target [na-
stavena hod-
nota chladici
kapaliny na
vystupu]

Nastavena teplota na vratném potrubf
chladici kapaliny.

Server In
Low Tempe-
rature [nizka
teplota na
vstupu do
serveru]

Dolni mezni hodnota teplota na vstupu do
serveru

Parametr Vysvétlivky

Temperatu- Aktualni teplota namérena na Cidle teploty
re [teplotal a vihkosti.

Relative Hu- | Aktualni vihkost vzduchu nameérena na &id-
midity [rela- le teploty a vihkosti.

tivni vinkost]

Server In
High Tempe-
rature [vyso-
kateplotana
vstupu do
serveru]

Horni mezni hodnota teplota na vstupu do
serveru

Dewpoint
[rosny bod]

Vypodcteny rosny bod.

Tab. 43: Zobrazeni na urovni ,Dewpoint Values" [hodnoty rosné-
ho bodu]
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Tab. 44: Nastaveni na urovni ,Water Delta T Mode* [rezim chladici
kapaliny Delta T]
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Parametr Vysvétlivky

Command Volba provozniho rezimu:

[prikaz] ,On“ [zapnuto]: ReZzim ,Delta-T* je zapnuty.
LOff [vypnuto]: ReZzim ,Delta-T“ je vypnuty,
regulace probiha podle teploty na vstupu
do serveru.

Retry Time Doba, po kterou se regulace prepne do au-

Set [nastave- | tomatického rezimu, pokud teplota na

ni doby opa- | vstupu do serveru nedosahne teploty na-

kovani] stavené pro vratné potrubi chladici kapali-
ny.

Tab. 44: Nastaveni na Urovni ,Water Delta T Mode" [reZzim chladici
kapaliny Delta T]

Déle se pro ,Delta-T-Modus” [rezim delta T] zobrazuji

jesté tyto parametry:

Parametr Vysvétlivky

Water In Aktualni teplota chladici kapaliny na privo-

[chladici ka- du.

palina na

vstupu]

Water Out Aktualniteplota na vratném potrubi chladici

[chladici ka- kapaliny.

palina na vy-

stupu]

Waterflow Aktualni hodnota prdtoku chladici kapaliny.

[priitok chla-

dici kapaliny]

Server In Priméma hodnota tfi teplot na vstupu do

Temperatu- serveru ,Top“ [nahore], ,Center” [upro-

re [teplotana | stfed] a ,Bottom*“ [dole].

vstupu do

serveru]

Setpoint Fall- | Aktualné nastavena pozadovana hodnota

back [navrat | teploty na vstupu do serveru. Pokud se ne-

zpét na na- daff teplotu na vstupu do serveru v rezimu

stavenou Delta T udrzovat v ramci nastavenych me-

hodnotu] zi, bude provedena regulace teploty na
vstupu do serveru na tuto hodnotu (bez
udrzovani teploty teplé chladici kapaliny na
konstantni hodnotg).

Retry [opa- Pocet pokusl opakovani aktivace rezimu

kovani] Delta T, pokud teplota na vstupu do
serveru nedosahne teploty nastavené pro
vratné potrubi chladici kapaliny.

Retry Time Doba, po kterou regulace jesté zlstane v

[doba opa- automatickém rezimu, nez probéhne novy

kovani] pokus o aktivaci rezimu Delta T.

Status [stav] | Aktudlni stav rezimu Delta T
,On“ [zapnuto]: Rezim Delta T je zapnuty.
LOff [vypnuto]: Rezim Delta T je vypnuty.

Tab. 45: Zobrazeni na urovni ,Water Delta T Mode* [rezim chladici
kapaliny Delta T]
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8.6 Zalozka Configuration [nastaveni]
Obsah zélozky Configuration [nastaveni] zavisi na
komponenté zvolené v oblasti navigace.
Pri zvoleni celého systému ,,Processing Unit” [fidici jed-
notka] (nejvyssi uzel) jsou k dispozici tyto moznosti na-
staveni:
— Blok Network [lokalni sit]

e TCP/IP

e SNMP

e HTTP

e Prenos souboru

e Konzola

e SMTP

* Modbus/TCP

® \/ypnuti serveru

e OPC-UA
— Blok System [systém)]

e Syslog

¢ Jednotky a jazyky

e Detaily

e Datum/Cas

e Obecné

e Aktualizace firmware

¢ \Webova kamera

® Displej
— Blok Security

e Skupiny

e UzZivatelé

e Access Configuration [nastaveni pfistupu]

e | DAP

e RADIUS
— Blok Cooling System [chladici systém]

¢ Air Configuration [nastaveni vzduchu]

¢ Water Configuration [nastaveni chladici kapaliny]

e General Configuration [obecna nastaveni]

Konfiguracni moznosti LCP v bloku Cooling System

[chladici systém] jsou podrobné popsany v kapitolach

7.2.3 ,Uprava jednotek“ a 7.2.4 ,LCP Configuration [na-

staveni LCP]". VeSkeré dalSi moznosti nastaveni jsou

uvedeny v navodu k montazi, instalaci a obsluze

CMC Il PU 7030.000.

Pri volbé podfizené komponenty, napf. ,Liquid Cooling

Package” [kapalinova chladici jednotkal, jsou k dispozici

prislusné ikony pro tyto moznosti nastavent:

— Configure All Alarms [nastaveni vSech alarmd]

— Configure Device Rights [nastaveni opravnéni jednot-
ky]

Tyto moznosti nastaveni jsou podrobné popséany v na-
vodu k montazi, instalaci a obsluze CMC Il PU
7030.000.
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8.7 Virtualni jednotky

Ovladani ridiciho modulu dveri 7030.500 z displeje se
provadi pomoci deseti tlacitek od ,1* do ,,0“. K tomuto
UCelu je nutné nastavit pfistupova opravnéni v ,Access
Configuration” [nastaveni pristupu] (viz kapitola 8.7.1
»Access Configuration [nastaveni pfistupu]®).

8.7.1 Access Configuration [nastaveni pristupu]
Pristupova opravnéni k monitorovanym dvefim se defi-
nuji na zalozce Configuration [nastaveni] (tlaCitko Ac-
cess Configuration [nastaveni pristupul)).

Nastaveni pristupového koédu:

m V oblasti navigace nejdfive zvolte uzel ,Processing
Unit” [fidici jednotkal.

m V/ oblasti nastaveni zvolte zélozku Configuration [na-
staveni].

m V bloku Security [bezpecnost] kliknéte na tladitko Ac-
cess Configuration [nastaveni pfistupul.

Zobrazi se dialog ,,Access Configurations” [nastaveni
pristupul].

m V/ bloku Access [pristup] v seznamu jiz zaloZzenych pfi-
stupovych kédU nebo karet transpondérl kliknéte v
dialogu ,Access Configurations” [nastaveni pfistupu]
na tlacitko Add [pridat].

Na konec tabulky se vlozi novy radek.

Nastaveni pristupového kodu:

mV bloku Access [pristup] oznacte fadek pozadované
polozky pro upraveni uloZzenych nastaveni.

m Kliknéte na tlacitko Edit [editovat].
Zobrazi se dialog ,,Access Configuration” [nastaveni
pristupul].

Parametr Vysvétlivky

Type [typ] Nastaveni pfistupu. Zde je nutné zvolit po-
lozku ,Keycode” [kdd z klavesnice].

Code [kod] Cislo tlagitka, kterym se ma spinat vystup.
Zde je mozné zadat pouze jedno misto, vi-
cemistny Ciselny kéd neni podporovan.

User [uziva- Volba uzivatele s opravnénim pfistupu. Uzi-

tel] vatel musi byt nejdfive zalozen.

Information Individualni dopliujici informace tykajici se

[informace] pfistupu. Tento text je navic nutné zadat
k uzivateli do protokolového souboru fidici
jednotky CMC Il PU.

Tab. 46: Blok Parameters [parametry]
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VSechny pfipojené pristupové moduly jsou zobrazeny
v bloku Devices [jednotky].

Parametr Vysvétlivky

Use [pouzit] Aktivace nebo deaktivace jednotlivych pri-
stupovych moduldi.

Device Individualni popis jiz zalozeného virtuélniho

Name[nazev | fizeni pristupd.

jednotky]

Serial Num- Sériové ¢&islo virtualniho fizeni pristupd.

ber [sériové

Cislo]

Tab. 47: Blok Devices [jednotky]

Upozornéni:

K pfistupovému kédu musi byt prifazen uzi-
vatel. Jinak nebude pristup mozny ani pfi za-
dani spravného pristupového kodu.

(

Postup vymazani pfistupového kodu:

m Oznacte rfadek pozadované polozky, kterou chcete
vymazat.

m Pripadné mlzete se stisknutym tlacitkem Shift oznacit
dali polozku. V8echny fadky od plvodné zvolené po-
lozky az po posledni zvolenou polozku v&etné se
oznadi.

m Pripadné mdzete se stisknutym tlacitkem Ctrl oznacit
dalsi polozky. Tyto jednotlivé fadky se doplni k vybéru.

m Kliknéte na tladitko Delete [smazat].

VSechna oznacena pfistupova opravnéni budou vy-
mazana primo, bez ovérovaciho dotazu.

8.8 Tasks [ulohy]
Pomoci Uloh Ize provadét zjiStovani stavu viech pfipoje-
nych komponent a jejich logické vzajemné propojovani.
Vyznamy vSech stavd jsou popsany v moznostech na-
staveni jednotlivych komponent (viz kapitola 8.5 ,Zaloz-
ka Observation [monitorovani]“). Kromé toho Ize do pro-
pojeni integrovat také hodnoty dat. Pfi zméné stavu tzv.
»1rigger Expression” [podminka spoustéce] Ize aktivovat
rlzné akce. Tak Ize napt. pii vzniku alarmového hlaseni
integrovaného pristupového cidla v urcity den v tydnu
rozeslat prislusny e-mail. Aktualni stav ulohy nelze zjisto-
vat pfes SNMP. To Ize pouze u ,Virtual Device* [virtualni
jednotkal].
Ulohy majf obecnou platnost, proto jsou na zélozce
Tasks [Ulohy] zobrazeny informace nezavisle na kompo-
nentach zvolenych v levé bo¢ni &asti obrazovky.
Priklad: Pri podkroCeni horni mezni teploty na vstupu
do serveru, pfi némz bude vydano alarmové hldseni, je
potreba vypnout ventilatory.
m V/ bloku Details [podrobnosti] aktivujte zasSkrtavaci tla-
Citko ,Enable” [povolit] a do pole Name [nazev] zadej-
te popisny nazev ulohy.
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m V/ bloku Trigger Expression [podminka spoustéce]
zvolte operator ,,=".

m Pod operatorem ,=" kliknéte na polozku ,No Variable
Selected” [neni zvolena zadna proménna].

m V rozbalovacim seznamu ,Nature“ [zpCisob] zvolte po-
lozku ,Variable® [proménnd] (standardni predvolba).

mV rozbalovacim seznamu ,Device” [jednotka] zvolte
polozku ,[2] Liquid Cooling Package" [kapalinova chla-
dici jednotkal.

m \ rozbalovacim seznamu ,Variable® [proménnd] zvolte
polozku ,Air.Server-In.Status” [stav vzduchu na vstu-
pu do serveru].

mV Trigger Expression” [podminka spoustéce] pod
zvolenou proménnou ,Air.Server-In.Status” [stav
vzduchu na vstupu do serveru] nastavte prislusnou
hodnotu, pfi které se maji ventilatory vypnout, napfr.

» 100 High“ [pfili§ vysoka hodnota].

m V bloku Details [podrobnosti] poté jako akci zvolte
z rozbalovaciho seznamu polozku ,Set Variable Value*
[nastaveni proménné hodnoty].

m Kliknéte na ikonu Save [ulozit], abyste nastaveni ulozi-
li.

Zobrazi se dialog ,,Configure Set Variable Value” [na-
staveni poZzadované proménné hodnoty].

m U ,Device” [lednotka] opét zvolte polozku ,[2] Liquid
Cooling Package*” [kapalinova chladici jednotka].

m \ rozbalovacim seznamu ,Variable® [proménnd] zvolte
polozku ,Config.Fans.Command” [pfikaz nastaveni
ventilatord].

m V rozbalovacim seznamu ,Value on True” [hodnota
v pfipadé shody] zvolte polozku ,Off* [vypnout].

mV rozbalovacim seznamu ,Value on False” [hodnota
v pfipadé neshody] zvolte z bezpecnostnich ddvod
polozku ,Automatic” [automaticky rezim].

Tak dojde k opé&tovnému spusténi ventilatord, pokud
stav teploty na vstupu do serveru jiz nebude mit stav
» 100 High“ [pfili§ vysoka hodnota].

Pokud je navic pro vypnuti ventilatord nutné také zavrit

fidici ventil v okruhu chladici kapaliny, musi byt pro stejné

oviadani vytvoren dalsi ukol.

V dUsledku zmén stavi provadénych akci méize dojit

k pfepsani ru¢né provedenych nastaveni, napf. provoz-

niho rezimu ventilatord.

Priklad: Definovali jste ulohu, ktera pfi prekroceni horni

mezni teploty na vstupu do serveru zajisti vypnuti venti-

latord. Pro tento Gcel bude proménné Con-
fig.Fans.Command [prikaz nastaveni ventilator(] pfira-
zena hodnota Off [vypnuto], pokud Temperature.Sta-
tus [stav teploty] bude mit hodnotu Too High [prilis
vysokd] (,Value on True” [hodnota v pfipadé shody]).

Déle bude proménné Config.Fans.Command [piikaz

nastaveni ventilatord] pfifazena hodnota Automatic

[automaticky rezim], pokud Temperature.Status [stav

teploty] nebude mit hodnotu Too High [prilis vysokd]

(,Value on False” [hodnota v pfipadé neshody]). Pokud

teplota na vstupu do serveru se po prekroCeni horni

mezni hodnoty vréati zpét do nastavenych mezi, Uloha

Rittal Liquid Cooling Package

vzdy zajisti prfepnuti ventilatord do automatického rezi-
mu nezavisle na pdvodnim zvoleném provoznim rezimu
ventilatord (napt. ,Manual“ [ru¢ni], ,Off“ [vypnuto] nebo
L,Full [maximalni]).

(

Upozornéni:

Dalsiinformace k vytvareni Uloh jsou uvedeny
v navodu k montazi, instalaci a obsluze
CMC Il PU 7030.000.
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9 Aktualizace a zalohovani dat

Pro ugely provadéni aktualizaci softwaru a zalohovani
dat je nezbytny pfistup pres FPT k CMC Il PU LCP. Pro-
to je mozno pristup obecné zablokovat a kratkodobé jej
povolit pouze pfi provadéni téchto dloh.

Upozornéni:

(GD Dalsi pokyny k témto tématlim jsou uvedeny
v navodu k montazi, instalaci a obsluze
CMC Il PU 7030.000.

Spolednost Rittal doporucuje provadét zalohovani konfi-
guracnich dat CMC Il PU v pravidelnych intervalech.

V souboru ,cmcllisave.cfg” (od verze software V3.11.00)
jsou uloZzena vSechna nastaveni a konfiguracni parame-
try veSkerych pfipojenych komponent, které Ize téz ak-
tualné zobrazit na zalozkach Observation [monitorova-
ni] a Configuration [nastaveni] pro jednotliva cidla.

U druhé LCP stejného typu je mozné tento konfiguracni
soubor analogicky nahrat do aktualizacni slozky a previt
jej. Tato LCP se potom automaticky analogicky nastavi
jako LCP, ze které byl tento soubor ulozen.

Upozornéni:

G) Konfiguracni soubor z CMC Il PU ulozeny ze
starSi verze softwaru neni mozné prevzit na
CMC Il PU s novéjsi verzi softwaru.
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10 Troubleshooting [feSeni technickych problémdi]

10.1 Obecné poruchy

Misto Porucha Pric¢ina poruchy Dusledek Odstranéni poruchy
poruchy
Ridici ventil CMC Il PU Znecisténi fidiciho ventilu Priitokomér ukazuje hodno- | Ridici ventil nékolikrat ote-
indikuje pra- tu. Existuje AT. viete a zaviete pomoci
tok, prestoze CMC Il PU, aby doslo
fidici ventil je k uvolnéni necistot.
indikovan K zajisténi pozadované kvali-
jako uzavre- ty chladici kapaliny se diraz-
ny. né doporucuije instalace filtru
do jednotky.
Pripadné celou LCP odpojte
od elektrického napajeniaza
cca 1 min. ji znovu spustte.
Flowmeter CMC Il PU Znecisténi pratokomeéru Pritokomér neindikuje zad- Pritokomé&r musi byt de-
(ortokomér) | neindikuje (Flowmeter) nou hodnotu, prestoze je fi- | montovan a vycCistén nebo
pratok, pres- dici ventil otevieny a existuje | vyménén opravnénym pra-
toze Fidict AT. covnikem. K zajisténi poza-
ventil je indi- dované kvality chladici
kovan jako kapaliny se dlirazné doporu-
otevreny. Cuje instalace filtru do jed-
notky.
Liquid Coo- Liquid Coo- Komunikace mezi ventilato- | 2cestny rozvadeéci ventil je Na regulatoru LCP stisknéte
ling Pac- ling Package | rem nebo fidici deskou chla- | otevieny aventilatory bézina | tlacitko C priblizné na 2 s.
kage [kapalinova dicikapalinya CMC lll PUse | plné otacky. Pokud se takto podari ko-
[kapalinova chladicf jed- prerusila. munikaci obnovit, systém
chladicf jed- notka] nere- nasledné prejde do regulac-
notka] guluje niho rezimu. Pokud ne,
a nachazi se restartujte systém nebo kon-
V nouzovém taktujte servisni oddélenti,
rezimu. bude-li porucha stale pretr-

vavat.

Jednotka ne-
podava poza-
dovany
chladici vy-
kon.

Vzduch v okruhu chladici ka-
paliny

Vzduch pfitomny v okruhu
chladici kapaliny brani sprav-
né cirkulaci chladici kapaliny
ve vymeniku tepla, takze ani
nemdze odvadeét teplo.

Odvzdudnéni vymeéniku tepla

Rittal Liquid Cooling Package
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Misto Porucha Pricina poruchy Dusledek Odstranéni poruchy
poruchy

Liquid Coo- Jednotka ne- | ZvySené ztraty tlaku v potru- | Externi Cerpadla nezviadaji Vydgisténi filtr(, spravné na-
ling Pac- podava poza- | bi, napf. zanesenymi filtry zajistit dostate¢né velky prd- | staveni omezovace pritoku.
kage dovany nebo nespravné nastaveny- | tok chladici kapaliny pres

[kapalinova chladici vy- mi omezovadi pritoku. LCP.

chladici jed- kon.

notkal Nespravné vedeni vzduchu Vychlazeny vzduch proudi Nejen nevyuzité vyskové

neuzavienym otvorem okolo
vybaveni k zadni strané skri-
neé.

moduly na drovni 19", ale
také postranni drazky a ot-
vory musi byt utésnény za-
slepovacimi panely nebo
pasky z pénové hmoty. Obo-
je Ize zakoupit v prodejnim
programu prislusenstvi.

Cerpadlo nenf spravné nadi-
menzovane.

Prili§ nizky priitok.

dlo.

Nedoslo k hydraulické kom-
penzaci

Prili§ nizky pritok chladict
kapaliny v LCP.

Zajistéte hydraulickou kom-
penzaci kompenzacnimi
ventily nebo podobnym zpQ-
sobem.

Z dlvodu prevence poruch systému chladici kapaliny musi byt zajiSténa nasleduijici opatrent.

Misto
poruchy

Porucha

Pri¢ina poruchy

Dusledek

Odstranéni poruchy

Systém chla-
dici kapaliny

Koroze a ne-
Cistoty

v okruhu
chladici kapa-
liny

Nedostatec¢né vycisténi po
prvni instalaci

NedoplInéni aditiv proti koro-
zi do chladici kapaliny

Starsi znecisténé zarizeni

Necista a agresivni chladici
kapalina zptisobf oslabeni
materialu a poruchy funkci.
Funkce komponent, jako je
dvoucestny rozvadéci ventil
a pritokomér, mohou byt
necistotami vyznamné nega-
tivné ovlivnény.

Pri prvni instalaci je nutné vy-
Cistit potrubi a komponenty
zarizeni pred montazi LCP.

Spole¢nosti

Rittal GmbH & Co, KG do-
porucuje montaz filtr( a pfi-
davani vhodnych
protikoroznich a pfipadné
nemrznoucich latek do chla-
dici kapaliny. Doporucené
pokyny ohledné kvality chla-
dici kapaliny viz

kapitola 16.1 ,Informace
ohledné plnéni a dopliovani
chladici kapaliny*.

Pri integraci ve stavajicich
kritickych okruzich chladict
kapaliny se doporucuje pou-
zit vymeénik tepla voda/voda,
ktery vytvori druhy okruh
chladici kapaliny.
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10.2 HIlaseni na displeji

Hlaseni

Pri¢ina poruchy

Rotation error fan X [chyba
chodu ventilatoru X]

Nespravné otacky ventilatoru
¢. X

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho Cidla] 1.1

Chyba teplotniho Cidla 1 na
vstupu do serveru nahore.

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho Cidla] 2.1

Chyba teplotniho Cidla 2 na
vstupu do serveru uprostred.

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho Cidla] 3.1

Chyba teplotniho Cidla 3 na
vstupu do serveru dole.

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho &idla] 1.2

Chyba teplotniho Cidla 1 na
vystupu ze serveru nahore.

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho Cidla] 2.2

Chyba teplotniho Cidla 2 na
vystupu ze serveru upro-
stfed.

Fail. temp. sensor [chyba
teplotniho Cidla] 3.2

Chyba teplotniho Cidla 3 na
vystupu ze serveru dole.

Fail. water sensor X [chyba
Cidla chladici kapaliny X]

Chyba teplotniho &idla na pri-
vodnim (1) nebo vratném (2)
potrubi chladici kapaliny.

Watermodul lost [modul
vodniho chlazeni byl ode-
bran]

Modul kapalinového chlazeni
neni k dispozici.

Fanmodul lost [modul
ventilatoru byl odebran]

Modul ventilatoru neni k dis-
pOZiCi.

Water leakage [netésnost
chladici kapaliny]

Hlaseni netésnosti.

Fail. temp. serv-in [chyba
teploty na vstupu do
servery]

Primérmna hodnota teploty ze
tfi teplotnich Cidel na vstupu
do serveru je pod nastavenou
mezni hodnotou.

Fail. temp. serv-out [chyba
teploty na vystupu ze
serveru]

Primérmna hodnota teploty ze
tfi teplotnich &idel na vystupu
ze serveru je pod nastavenou
mezni hodnotou.

Failure motor valve [chyba
pohonu ventilu]

Porucha fidiciho ventilu.

Failure flow meter [chyba
pratokoméru]

Chyba pratoku.

Pri zméné nastaveni LCP nebo CMC Il PU, jako napf.
pfi zapojeni dalsiho Cidla nebo pfi odebrani fidici desky
kapaliny nebo ventilatoru se tato skutec¢nost zobrazi na
Multi LED (viz kapitola 8.1.1 ,Hardware regulatoru
LCP*). Tato hlaseni je pak nutné predepsanym zptiso-
bem potvrdit (viz kapitola 8.2.2 ,Potvrzeni hlaseni).
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11 Kontroly a udrzba
Pri provadéni kontroly a Udrzby na jednotce je nutné po-
uzivat osobni ochranné pracovni pomdticky tvorené ales-
pon z vodotésnych ochrannych rukavic a ochrannych
bryli.
Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
bezldrzbova. Pokud dochazi ke znecisténi chladici ka-
paliny, je nutné pouzivat pfidavny externi filtr s jemnym
sitkem. Filtr je nutné pravidelné distit.
— Funkci zafizeni na odvod kondenzatu je nutné pravi-
delné kontrolovat.
— Provéadeéjte pravidelnou vizuélni kontrolu netésnosti
(v ro¢nim intervalu).
— Provadeéjte pravidelnou vizualni kontrolu znedisténi vy-
meéniku tepla. V pfipadé potfeby provedte vycistén.
— Pravidelna vizualni kontrola Cistoty sbérné vany. V pri-
padeé potfeby provedte vydisténi.

Upozormént:

Jmenovita zivotnost zabudovanych ventilato-
r( je cca 40 000 provoznich hodin pfi okolni
teploté 40 °C.

Porucha modulu ventilatoru se zobrazi na vo-
litelném displeji nebo na stavové obrazovce
CMC Il PU (pfi pfipojeni LCP k lokalni siti).

(o

Pozor!

P#i vyskytu netésnosti hrozi nebezpeci
poranéni uniklou chladici kapalinou, ze-
jména glykolem.

Noste vhodné osobni ochranné pracovni
pomucky, uniklé chladici médium ne-
chejte vsaknout do vhodné utérky nebo
adsorpcéniho prostredku a pFi¢inu netés-
nosti neprodlené odstrarite.

Pozor!

P¥i ¢isténi sbérné vany hrozi nebezpedi
poranéni uniklou chladici kapalinou, ze-
jména glykolem.

Noste osobni ochranné pracovni po-
mucky.

Pozor!

Nebezpedi pri styku s chladicimi médii,
zejména s nemrznoucim prostredkem.
Noste osobni ochranné pracovni po-
mtuicky.
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Pozor!

Nebezpedi rychle proudicim vzduchem
a vysokou hladinou akustického tlaku!
Noste ochranné bryle, ochranu sluchu
a pripadné sitku na vlasy nebo pokryvku
hlavy.

Pozor!

Nebezpedi v disledku vysokych teplot!
Na jednotce neprovadéjte zadné prace,
pokud nemate zcela zdravy kardiovas-
kularni systém, nebo pokud se u Vas
projevuji pfiznaky néjaké nemoci.
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12 Skladovani a likvidace

Pozor! Nebezpeci poSkozeni!

Vymeénik tepla vzduch/voda nesmi byt
béhem skladovani vystaven teplotam
pres +70 °C.

Béhem skladovani musi stat vymeénik tepla vzduch/voda
ve svislé poloze.

Likvidaci je mozné provést ve vyrobnim zavodé spolec-
nosti Rittal.

Kontaktujte nés.

Vypoustén:

Pri skladovani a prepraveé pfi teplotach pod bodem mra-
zu je nutné cely vymeénik tepla vzduch/voda zcela vy-
prazdnit.
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13 Technické udaje

13.1 Trida vykonu 30 kW

13.1.1 LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water [chladici voda])

Technické udaje

Oznaceni/ Obj. ¢.

TopTherm LCP Rack 30 CW / 3312.130 (hloubka 1000 mm)

Oznaceni/ Obj. €.

TopTherm LCP Rack 30 CW / 3312.230 (hloubka 1200 mm)

Oznaceni / Obj. &.

TopTherm LCP Inline 30 CW / 3312.530 (hloubka 1200 mm)

Jmenovité napéti 230...240 V/1~ 400...415 /3~
Jmenovita frekvence 50/60 Hz

Jmenovity vykon 3,40 kKW

Full load amperage (FLA) [proud pfi piném zatizeni] 1556A@ 230V

Minimum circuit ampacity (MCA) [minimalni zatizitel- 20 A

nost obvodu]

Celkovy chladici vykon L24W15

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah provoznich teplot prostredi

10...50 °C

Chladici médium

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladiciho média

10...30 °C, nekondenzuijici

Max. povoleny tlak okruhu chladici kapaliny 1 MPa
Hladina akustického tlaku 89 dB(A)
Stupen kryti IP 20
Hmotnost 240 kg

Tab. 48: Technické udaje provedeni LCP Rack CW a LCP Inline CW (30 kW)

13.1.2 LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (CWG = Chilled Water Glycol [chladici kapalina smés glykolu a

vody])

Technické udaje

Oznaceni/ Obj. &.

TopTherm LCP Rack 30 CWG / 3312.250

Oznaceni/ Obj. &.

TopTherm LCP Inline 30 CWG / 3312.570

Jmenovité napéti 230...240 V/1~ 400...415 /3~
Jmenovita frekvence 50/60 Hz

Jmenovity vykon 3,40 KW

Full load amperage (FLA) [proud pfi piném zatizeni] 1556A@ 230V

Minimum circuit ampacity (MCA) [minimalni zatizitel- 20 A

nost obvodu]

Celkovy chladici vykon L24W15

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah provoznich teplot prostredi

10...50 °C

Chladici médium

viz kapitola 16.1

Tab. 49: Technické Udaje provedeni LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (30 kW)
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Technické udaje

Rozsah teplot chladiciho média

10...30 °C, nekondenzuijici

Max. povoleny tlak okruhu chladici kapaliny 1 MPa
Hladina akustického tlaku 89 dB(A)
Stupen kryti IP 20
Hmotnost 260 kg

Tab. 49: Technické udaje provedeni LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (30 kW)

13.1.3 LCP Inline flush CW (CW = Chilled Water [chladici voda])

Technické udaje

Oznaceni / Obj. ¢.

TopTherm LCP Inline flush / 3312.540

Jmenovité napéti 230...240 V/1~ 400...415 /3~
Jmenovita frekvence 50/60 Hz

Jmenovity vykon 2,10 kW

Full load amperage (FLA) [proud pfi piném zatizeni] 94A@ 230V

Minimum circuit ampacity (MCA) [minimalni zatizitel- 12A

nost obvodul]

Celkovy chladici vykon L24W15

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah provoznich teplot prostredi

10...50 °C

Chladici médium

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladiciho média

10...30 °C, max. rychlost vysouseni 20 I/h

Max. povoleny tlak okruhu chladici kapaliny 1 MPa
Hladina akustického tlaku 86 dB(A)
Stupen kryti IP 20
Hmotnost 240 kg

Tab. 50: Technické udaje LCP Inline flush CW

13.1.4 LCP Inline flush CWG (CWG = Chilled Water Glycol [chladici kapalina smés glykolu a vody])

Technické udaje

Oznaceni / Obj. ¢.

TopTherm LCP Inline flush CWG / 3312.550

Jmenovité napéti 230...240 V/1~ 400...415 /3~
Jmenovita frekvence 50/60 Hz

Jmenovity vykon 2,10 kKW

Full load amperage (FLA) [proud pfi plném zatizeni] 94A@ 230V

Minimum circuit ampacity (MCA) [minimalni zatizitel- 12A

nost obvodu]

Celkovy chladici vykon L24W15
(Ho0O + 33 % ethylenglykol)

28 kW (95540 BTU/h)

Rozsah provoznich teplot prostredi

10...50 °C

Tab. 51: Technické udaje LCP Inline flush CWG
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Technické udaje

Chladici médium

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladiciho média

10...30 °C, max. rychlost vysouSeni 20 I/h

Max. povoleny tlak okruhu chladici kapaliny 1 MPa
Hladina akustického tlaku 86 dB(A)
Stupen kryti IP 20
Hmotnost 240 kg

Tab. 51: Technické udaje LCP Inline flush CWG

13.2 Trida vykonu 55 kW

13.2.1 LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water [chladici voda])

Technické udaje

Oznaceni/ Obj. &.

TopTherm LCP Rack 55 CW / 3312.260

Oznaceni / Obj. &.

TopTherm LCP Inline 55 CW / 3312.560

Jmenovité napéti 230...240 V/1~ 400...415 /3~
Jmenovita frekvence 50/60 Hz

Jmenovity vykon 3,40 kKW

Full load amperage (FLA) [proud pfi piném zatizeni] 1556A@ 230V

Minimum circuit ampacity (MCA) [minimalni zatizitel- 20 A

nost obvodu]

Celkovy chladici vykon L24W15
(HoO + 33 % ethylenglykol)

53 kW (180843 BTU/h)

Rozsah provoznich teplot prostredi

10...50 °C

Chladici médium

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladiciho média

10...30 °C, nekondenzuijici

Max. povoleny tlak okruhu chladici kapaliny 1 MPa
Hladina akustického tlaku 89 dB(A)
Stupen kryti IP 20
Hmotnost 240 kg

Tab. 52: Technické Udaje provedeni LCP Rack CW a LCP Inline CW (55 kW)
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14 Nahradni dily

Nahradni dily Ize objednavat pfimo na internetovych

strankach spolecnosti Rittal na nasledujici adrese:

— http://www.rittal.com/de_de/spare_parts

m Mezi polozkami ,Klimatizaéni jednotky*” zvolte objed-
naci Cislo Vasi LCP a kliknéte na tlacitko ,Zobrazit na-

hradni dily*.
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15 PrisluSenstvi

Zbozi Obj. ¢. Pocet / baleni | Poznamky
Svisla prepazka (pasky z pénové hmoty), pro Sitku 3301.380 1

skiiné 600 mm, pro montaz boc¢nice

Svisla prepazka (pasky z pénové hmoty), pro Sitku 3301.370 1

skiiné 600 mm pro montaz LCP

Svisla prepazka (pasky z pénové hmoty), pro Sitku 3301.390 1

skiiné 800 mm, pro montaz boc¢nice

Svisla prepazka (pasky z pénové hmoty), pro Sitku 3301.320 1

skiiné 800 mm pro montaz LCP

Vzduchotechnicky plech pro TS, pro Sitku skiiné 7151.206 2

600 mm

Vzduchotechnicky plech pro TS, pro Sitku skiiné 7151.208 2

800 mm

Nasazovaci kryt 3301.221 1

PFipojovaci hadice dole/nahore 3311.040 2 Délka 1,8 m, Ize zkréatit.
Privodni kabel, trifazovy 7856.025 1 Typ EU
Dotykovy displej, barevny 3311.030 1

Modul ventilatoru 3312.016 1

Cerpadlo kondenzétu 3312.012 1

Zadni adaptér pro LCP Inline 3311.080 1

Kryci adaptér serverové skiingé pro LCP Inline 7067.200 1

Drzak filtraCnich viozek 3311.042 1

Nahradni filtracni viozka 3311.043 1

Tab. 53: Seznam pfislusenstvi LCP

Kromé vestaveénych &idel umoznuje rozhrani sbémice
CAN pripojeni Siroké palety Cidel, pohond a systémU pro
monitorovani pristupl. Podrobny soupis celého progra-

mu pfisludenstvi naleznete na internetové adrese

www.rittal.de.
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16 Doplnujici technické udaje

16.1 Informace ohledné plInéni a doplfiovani
chladici kapaliny

Aby nedoslo ke vzniku systémovych poruch a pro zajis-

téni bezpecného provozu musi plnéna a doplfiovana

chladici kapalina splfiovat pozadavky predpisu

VDI 2035.

Schvalena chladici média

— Vysokosalinni a nizkosalinni voda dle predpisu
VDI 2035 plus max. 50 obj. % Antifrogen-N
(viz tab. 54).

Doporucené chladici médium

— Nizkosalinni voda (demineralizovana voda) podle
VDI 2035. Lze pfidat max. 50 obj. % Antifrogen-N
(viz tab. 54). Jina aditiva smi byt pouzita pouze se sou-
hlasem spole¢nosti Rittal.

Nizka Vysoka
salinita salinita
Elektricka vodivost <100 100...1 500
pfi 25 °C [uS/cm]
Vzhled Neobsahuje sedimentuijici latky
Hodnota pH pfi 8,2...10,0
25°C
Kyslik [mg/l] <0,1 <0,02

Tab. 54: Specifikace chladici kapaliny
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16 Doplnujici technické udaje

16.2 Charakteristiky

LCP typ 3312.130, 3312.230, 3312.530
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Teplota chladici kapaliny na pfivodu ve °C

Obr. 105: Vykonova charakteristika LCP typ 3312.130, 3312.230, 3312.530
Legenda

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C, Podminky

60 I/min Pocet moduld ventilator: 4
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C, Objemovy pritok vzduchu: 5000 m3/h
60 I/min Tlak vzduchu: 1,013 bar

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C, Absolutni vihkost vzduchu: 8 g/kg
60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

20 I/min
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16 Doplnujici technické udaje

LCP typ 3312.540
40,0

\
35,0

30,0

P~ - _ \‘

25,0

Cisty chladici vykon kW
[
|
]

[
|
|

|
|
[
]

15,

o
[
]
|
]
]
|
]
I
I

o
I
]

10,

5,0

12 13 14 15 16 17 18
Teplota chladici kapaliny na pfivodu ve °C

Obr. 106: Vykonova charakteristika LCP typ 3312.540

Legenda

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C, Podminky

60 I/min Pocet moduld ventilator(: 4
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C, Objemovy pratok vzduchu: 5000 m3/h
60 I/min Tlak vzduchu: 1,013 bar

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C, Absolutni vihkost vzduchu: 8 g/kg
60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

20 I/min
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16 Doplnujici technické udaje

50,0

LCP typ 3312.250, 3312.570
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Obr. 107: Vykonova charakteristika LCP typ 3312.250, 3312.570

Legenda

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,
60 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,
60 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,
60 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,
60 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,
20 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,
20 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,
20 I/min
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,
20 I/min

Podminky

Pocet moduld ventilatord: 4
Objemovy pratok vzduchu: 5000 m3/h
Tlak vzduchu: 1,013 bar

Absolutni vihkost vzduchu: 8 g/kg
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16 Doplnujici technické udaje

LCP typ 3312.550
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Obr. 108: Vykonova charakteristika LCP typ 3312.550
Legenda

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C, Podminky

60 I/min Pocet modulll ventilator(: 4
Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C, Objemovy pratok vzduchu: 4700 m3/h
60 I/min Tlak vzduchu: 1,013 bar

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C, Absolutni vihkost vzduchu: 8 g/kg
60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

60 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,

20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,

20 I/min
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16 Doplnujici technické udaje

LCP typ 3312.260, 3312.560
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Teplota chladici kapaliny na pfivodu ve °C

Obr. 109: Vykonova charakteristika LCP typ 3312.260, 3312.560

Legenda

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,
125 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,
125 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,
125 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,
125 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 30 °C,
20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 36 °C,
20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 42 °C,
20 I/min

Teplota odvadéného vzduchu ze serveru 50 °C,
20 I/min

Podminky

Pocet moduld ventilatord: 6
Objemovy pratok vzduchu: 7900 m3/nh
Tlak vzduchu: 1,013 bar

Absolutni vihkost vzduchu: 8 g/kg
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16.2.1 Ztrata tlaku

Pri pouziti nemrznouci smési vody s Antifrogenem N
(67 % voda, 33 % glykol) je nutné u nasledujicich obraz-
kd nasobit uvedenou tlakovou ztratu koeficientem 1,2
a uvedeny objemovy proud koeficientem 1,5.

Tlakovy spéad v jednotce LCP CW, 30 kW
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Pokles tlaku [bar]

0.00

Objemovy proud chladici kapaliny [I/min]

a0

Obr. 110: Ztrata tlaku v LCP CW ve verzi ,30 kW*

Tlakovy spéad v jednotce LCP CW, 55 kW

1.50
1,40
1,30
1,20
1.10
1,00
0.90
0,80
0.70
0.60
0.50
0.40
0,30
0,20
0,10

Pokles tlaku [bar]

0.00
0 20 40 60 50 100

Objemovy proud chladici kapaliny [I/min]

120

140

160

QObr. 111: Ztrata tlaku v LCP CW ve verzi ,55 kW*
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Pokles tlaku [bar]
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Obr. 112: Ztrata tlaku v LCP CWLCP CWG
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16.3 Vykresy celkového usporadani

Boéni pohled zprava (bez bocnic)

Pohled zpredu

Bocni pohled zprava

Pohled zezadu
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Obr. 113: Vykres celkového usporadani LCP Inline flush, 30 kW
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Legenda

Y1 CAN-Bus 1/2 X1 Privodni potrubi chladici kapaliny 172"
Y2 Konektor displeje X2 Vratné potrubi chladici kapaliny 112"
Y3  Spinac ventilatoru X8  Zadni dvere perforované

Y4  Hlavni vypinac X4 Ventilator

Y5 CMCIIPU X5  Bocnice vpredu

Y6  Sitovy konektor X6  Bocnice vzadu

Y7  LAN konektor X7 Zakaznicky konektor vpredu

Y8  Konektor Eerpadla kondenzatu AC X8  Bocnice vzadu

Y9  Konektor Cerpadla kondenzatu DC X9  Predni dvere perforované

Y10 Konektor alarmu CMC X10 Zakaznicky konektor vzadu

X11  Umisténi displeje
X12 Odvod kondenzatu
X13 Odlu¢ovac kondenzatu s &idlem rosného bodu

Hloubka bez rukojeti
Celkova Sitka
Celkova vyska

T m -
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Obr. 114: Vykres celkového usporadani LCP Inline, 55 kW
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Legenda

Y1
Y2
Y3
Y4
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9

CAN-Bus 1/2

Konektor displeje

Spina¢ ventilatoru

Hlavni vypinag

CMC Il PU

Sitovy konektor

LAN konektor

Konektor Cerpadla kondenzatu AC
Konektor Serpadla kondenzatu DC

Y10 Konektor alarmu CMC

96

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12

T m -

Privodni potrubi chladici kapaliny 172"
Vratné potrubi chladici kapaliny 12"
Zadni dvere perforované

Ventilator

Bocnice vpredu

Bocnice vzadu

Zakaznicky konektor vpredu
Bocnice vzadu

Predni dvere prolisované
Zékaznicky konektor vzadu
Umisténi displeje

Odvod kondenzatu

Hloubka bez rukojeti
Celkova Sitka
Celkova vyska
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16.4 Plan zapojeni
-X6 -X1
Alarm CMC Power Input:
112)314]5]1¢6]7 112)3)4]5
R - XL L3 L2 L1 N PE
Az gl v | = ETH For the description of the
= IE IE connecting see insert for plug
Alarm ¢ 2 1 X ' 3-[400-415V AC[50/60Hz|L3.L2,L1.N,PE
Al A L 1~|230-240V AC|S0/60Hz|L1,L1.L1N,PE
{3xMini WSB-L1 on L3,L2,L1)
-X5 -X1
-X3 BUS1  BUS2
Cond. Pump X2
Gnd AC—Cond.—Pump
+24VDC 1= .
2 3
L1 N PE

Obr. 115: Plan zapojeni

alarm connector
=

Mme3

Label 2
water resistent

UL/CSA AWM Style 2664/1061

water resistent  LIYY

Label 1

wire end ferrule

e ends

0000/K999-9999/0000-0100
L
a Aderenden mit Aderendhilse
abl

x
3

Alarmschniftstelle 1 CMC3
alarm connectot 1CMC3

Abb. 116: Zapojeni pind pripojovaci svorky X6
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16.4.1

Verze hardwaru regulatoru modull ventila-
tort (RLCP Fan) [RLCP ventilator]

! [lsal iy s nteeeeey
2
ST [leemt s S 2
Liftermodul -
fan module
9 ——o G— 9
2 /) — 4
VOl el e °

Abb. 117: Regulator modulu ventildtoru — zadni strana / pldorys

Legenda

1

©oo~NOOTA~wWN

Zasuvka ovladaciho rozhrani (X1) — RJ45

Zasuvka ovladaciho rozhrani (X2) — RJ45

Zéasuvka teplotnich ¢idel chladiciho vzduchu (X3) — 6 pdlt
Zéasuvka teplotnich didel teplého vzduchu (X4) — 6 pdll
Zasuvky nastavené hodnoty ventilatord (X5) — 24 pold
Debugger

LED Zluta (2x)

LED zelena (2x)

Uzemnéni (4x)

Osazeni X1/X2:

OO N =

98

CAN 1/2 high
CAN 1/2 low
+24 'V

GND

GND

+24

Osazeni X5:

1 SET_1 Nastavena hodnota ventilatoru 1
2 10 V od ventilatoru 1

3 SET_2 Nastavena hodnota ventilatoru 2
4 10 V od ventilatoru 2

5 SET_3 Nastavena hodnota ventilatoru 3
6 10 V od ventilatoru 3

7 SET_4 Nastavena hodnota ventilatoru 4
8 10 V od ventilatoru 4

9 SET_5 Nastavena hodnota ventilatoru 5
10 10V od ventilatoru 5

11 SET_6 Nastavena hodnota ventilatoru 6
12 10V od ventilatoru 6

13  SPD_1 Skute¢nd hodnota ventilatoru 1
14 GND ventilator 1

15 SPD_2 Skutec¢na hodnota ventilatoru 2
16 GND ventilator 2

17 SPD_3 Skute¢na hodnota ventilatoru 3
18  GND ventilator 3

19  SPD_4 Skute¢nd hodnota ventilatoru 4
20  GND ventilator 4

21  SPD_5 Skute¢na hodnota ventilatoru 5
22  GND ventilator 5

23  SPD_6 Skute¢na hodnota ventilatoru 6
24 GND ventilator 6

Osazeni X3:

1 GND teplotni ¢idlo 1KL

2 GND teplotni ¢idlo 2KL

3 GND teplotni ¢idlo 3KL

4 Teplotni Cidlo 1KL

5 Teplotni Sidlo 2KL

6 Teplotni Sidlo 3KL

Osazeni X4:

1 GND teplotni ¢idlo 1WL

2 GND teplotni ¢idlo 2WL

3 GND teplotni &idlo 3WL

4 Teplotni Sidlo TWL

5 Teplotni Sidlo 2WL

6 Teplotni Sidlo 3WL
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16.4.2 Hardware regulatoru kapalinové chladici
jednotky (RLCP Water) [RLCP chladici ka-

palina]
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Abb. 118: Regulator modulu kapalinového chlazeni — zadni strana
/ pldorys
Legenda

Zasuvka ovladaciho rozhrani (X1) — RJ45

Zasuvka ovladaciho rozhrani (X2) — RJ45

Zasuvka fidici jednotky Gerpadla kondenzatu — 6 pold
Zasuvka ¢idel a pohon( — 24 poll

Debugger

LED zluta (2x)

LED zelena (2x)

Uzemnéni (4x)

ONO O WN =

Osazeni X1/X2:
CAN 1/2 high
CAN 1/2 low
+24 'V

GND

GND

+24 'V

OO wWwN =

Osazeni X3:

GND

GND

GND

+24V

Vystup Cerpadla kondenzatu
Adresovani vstupu [2C

OO N =
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Osazeni X4:

1 Teplotni Cidlo na privodnim potrubf chladici kapaliny
2 Teplotni ¢idlo na vratném potrubi chladici kapaliny
3 GND prdtokové Cidlo

4 Prltokové ¢idlo TxD

5 GND volitelné DF

6 Vystup DF

7 GND cidlo netésnosti

8  Cidlo net&snosti +5 V

9 GND ¢cidlo kondenzatu

10 Cidlo kondenzatu +5 V

11 GND Fidici ventil

12 Vstup 0-10 V fidiciho ventilu

13  Teplotni ¢idlo na privodnim potrubi chladici kapaliny
14 Teplotni Cidlo na vratném potrubi chladici kapaliny
15  Pritokové ¢idlo RxD

16 Pritokové ¢idlo +5 V

17 Vystup DF

18 +24VDF

19 Cidlo net&snosti funkce ohrevu

20  Optické Cidlo netésnosti

21 Cidlo kondenzatu funkce ohfevu

22 Optické Cidlo kondenzatu

23 Vystup 0-10 V fidiciho ventilu

24 Elektrické napajeni +24 V fidiciho ventilu

16.4.3 Hardware omezeni rozbéhového proudu
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Abb. 119: Omezeni rozbéhového proudu — zadni strana / plidorys

Legenda

Napéjeci svorky AC (X5) — 5 pold
Zasuvka ventilatort 1, 2 (X1) — 8 pall
Zasuvka ventilatort 3, 4 (X2) — 8 pall
Zasuvka ventilatort 5, 6 (X3) — 8 pall
Uzemnéni (3x)

a b~ wnN =
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Osazeni X5:

Vnéjsi vodic L1 (1~ L1)
Vnéjsi vodic L2 (1~ L1")
Vngjsi vodi¢ L3 (1~ L1")
Nulovy vodi¢ (N)
Ochranny vodi¢ (PE)

[O) NGV O

Ventilatory jsou napajeny elektrickym napétim vzdy spo-
leCné v parech pres zasuvky X1 (ventilatory 1 a 2), X2
(ventilatory 3 a 4) a X3 (ventilatory 5 a 6). Omezeni roz-
bé&hového proudu je dosazeno ¢asove zpozdénym zapi-
nanim ventilatord pri obnoveni napéti.

Upozornéni:
G) Pozice ventilator( 2 a 5 nejsou u jednotky
LCP Inline flush k dispozici.

Osazeni X1/ X2/ X3:

PE ventilator

PE

PE

PE ventilator

Nulovy vodi¢ ventilatoru
Faze ventilatoru

Nulovy vodi¢ ventilatoru
Faze ventilatoru

O~NO O~ wWN 2

16.5 Schéma prutoku chladici kapaliny

ey
:
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Abb. 120: Schéma pritoku chladici kapaliny

Legeqqa
1 Cidlo teploty na pfivodnim potrubi

2 Prltokové didlo na privodnim potrubf
3 Ridici ventil na privodnim potrubf

4 Vymeénik tepla

5 Zpétny ventil na vratném potrubi

6  Cidlo teploty na vratném potrubi
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17 Priprava a udrzba chladiciho mé-
dia

V zavislosti na typu chlazeného vybaveni jsou kladeny
urcité pozadavky na Cistotu chladici kapaliny v systému
chladice kapaliny. V zavislosti na znedisténi a na velikosti
a konstrukci chladiCe kapaliny se pak pouziva vhodna
metoda pfipravy anebo oSetfovani chladici kapaliny.
NejCastéjsi nedistoty a obvyklé metody pro jejich odstra-
novani v oblasti primyslového chlazeni jsou:

Zplisob znedisténi

Metoda

Mechanické znecisté-
ni

Filtrace chladici kapaliny pres:
sitkovy filtr, térkovy filtr, filtradni
vloZku, naplavovy filtr, magneticky
filtr

Prilis vysoka tvrdost

Zmekeeni chladici kapaliny ionto-
VOU Vymeénou

Mirny obsah mecha-
nickych nedistot

a latek zpUsobuijicich
tvrdost

Pridavani stabilizatort nebo
dispergacnich ¢inidel do chladici
kapaliny

Mirny obsah chemic-
kych nedistot

Pridavani pasivatord anebo inhibi-
tor(l do chladici kapaliny

Biologické znecisté-
ni, myxobakterie

Pridavani biocidd do chladici ka-
paliny

arasy

Tab. 55: Znedisténi chladici kapaliny a opatfeni pro jeho odstrané-
ni

Upozornént:

@\f:fp V zdjmu provozu chladi¢e kapaliny provozo-
vaného alespon na jedné strané s chladici ka-
palinou v souladu s navrhem se vlastnosti
pouzivanych aditiv nebo systémové chladici
kapaliny nesmi zasadné lisit od prehledu hyd-
rologickych Udajl uvedenych v kapitole 16.1
»Informace ohledné plnéni a doplhovani chla-
dici kapaliny*®.

Rittal Liquid Cooling Package
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18 Casto kladené otazky (FAQ)

Kde se daji ziskat obecné informace o LCP?
Navody k obsluze, technické Udaje a vykresy jsou uve-
deny na strankach www.Rittal.de

Jaky rozsah vykond LCP spoleénost Rittal nabizi?
Chladici vykon vymeéniku tepla vzduch/voda v podstaté
zavisi na teploté a objemovém pritoku privadéné chla-
dici kapaliny a na objemovém prtoku vzduchu pouzi-
tych ventilator(. Existuji dvé vykonové tridy:

Do chladiciho vykonu 30 kW u typU jednotek 3312.130/
230/250/530/540/550/570 (pfivod chladici kapaliny

15 °C, AT vzduchu 20 K, objemovy priitok vzduchu
5.000 m?/h)

Do vykonu 55 kW u typU jednotek 3312.260/560 (pfivod
chladici kapaliny 15 °C, AT vzduchu 20 K, objemovy
pritok vzduchu 8.000 m3/h)

Pro spravné posouzeni téchto Udajli je rovnéz dilezité,
pfi jakém AT (rozdilu teplot mezi vstupem a vystupem
vzduchu k/od serveru) byly tyto hodnoty méreny.
Moderni servery, jako jsou systémy 1 U Dual CPU nebo
servery Blade, mohou mit AT az 25 °C.

Dodrzujte prosim v tomto ohledu doporuceni vyrobce
serveru.

Jsou pro pouziti LCP zapotrebi néjaké specialni
komponenty?

VSechny komponenty, které odpovidaji metodé chlazeni
~Front to Back” [zepfedu dozadu] Ize bez omezeni pou-
zit i ve spojeni s LCP.

Pouziti IT vybaveni s boénim vedenim vzduchu Ize reali-
zovat pouzitim specialniho vzduchotechnického systé-
mu.

Kazdy serverovy rack Rittal, ktery byl doposud chlazen
béZznym zplsobem, mize byt po Upravé na zaviené
dvefe chlazen pomoci LCP. To znamena, Ze je mozné
sestavit standardni racky, a nasledné je pripojit k LCP.
Racky s perforovanymi dvefmi Ize chladit systémy
LCP Inline (fadové chlazeni).

Diky boénimu umisténi LCP zlstava samotna serverova
skiin nedotCena, tzn. ze vSechny vyskové moduly z(ista-
vaji pIné vyuzitelné v celé hloubce. Dale je mozné zajistit
dostatecné chlazeni u jednotek s postrannim proudénim
vzduchu (pfepinace apod.) vhodnym rozlozenim prepa-
zek.
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Jaké varianty LCP jsou v nabidce?

U velmi vysokych ztratovych vykon( se doporucuje pri-
mé chlazeni racku pomoci LCP. Pfitom se prfedpoklada
serverovy rack s uzavienymi prednimi a zadnimi dvermi.
Pro tento zplsob chlazeni je vhodna varianta

,LCP Rack CW/CWG* 3312.130/230/250/260.

Pro malé az stfedni ztratové vykony se pouziva fadové
chlazeni pomoci LCP.

K tomuto Ucelu se serverové racky s perforovanymi
prednimi a zadnimi dvefmi zpravidla usporadaji do fady
(studeny koridor / teply koridor) a mezi né se nainstaluj
LCP.

Pro tento zplsob chlazeni je vhodna varianta

,LCP Inline CW/CWG* 3312.530/540/550/560/570.

Pro¢ se u radového chlazeni pouzivaji predsazené
a licujici LCP Inline CW?

Predsazené jednotky LCP Inline (3312.530/560/570)
presahuiji 0 200 mm pred serverové racky v fadovém
usporadani do studeného koridoru a maji k dispozici
chladici vykon 55 kW.

Vyhodou je, ze ventilatory jednotek mohou volné odva-
dét vzduch vlevo a vpravo, pfimo pred serveroveé racky.
Pritom se pred perforovanymi serverovymi racky vytvori
clona studeného vzduchu, takze 19" vybaveni m{ze vol-
né nasavat studeny vzduch.

Pokud neni pouzito pfepazeni koridoru, brani clona stu-
deného vzduchu nasavani pfipadné recirkulovaného
vzduchu z teplého koridoru.

Licujici LCP Inline (3312.540/550) je v jedné roviné

s fadovym usporadanim serverovych rackd, se kterymi
tvoli jednu priichozi rovinu. Chladici vykon jednotky je
max. 30 kW.

Licujici LCP Inline se pouziva, pokud z divodu Uzkého
studeného koridoru nesmi byt omezena Unikova cesta
predsunutymi jednotkami.

Lze regulovat mnozstvi odvadéného tepla v zavis-
losti na ztratovém teple?

Regulac¢ni velic¢inou pro LCP je teplota vzduchu privade-
ného pred Uroven 19", Tato hodnota je uvedena v navo-
dech k obsluze pfislusnych vyrobcd.

Tato prednastavena hodnota LCP ¢ini 22 °C. Tato hod-
nota se nasledné udrzuje konstantni bez ohledu na po-
tfebny chladici vykon.

To probih&a automaticky neustélou regulaci 2cestného
rozvadéciho ventilu. Dodatecné se podle rozdilu vystup-
ni teploty serveru a poZzadované teploty pfizplsobuje
potfebny vykon ventilatord.

Diky tomu chladi LCP vzdy presné podle potreby bez
plytvani energii.

Navic jsou tim omezeny problémy v souvislosti s kon-
denzaci nebo vysousenim v dasledku prilis intenzivniho
chlazeni.
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Jak probiha proudéni vzduchu ve skfini / Fradé skFi-
ni a jaké vyhody z toho vyplyvaji?

V serverovych skrinich se zpravidla pouziva metoda
chlazeni ,Front to Back" [zepfedu dozadul], tzn. na pred-
ni strané skfiné je k dispozici studeny vzduch a vybaveni
instalované v této skfini ma vlastni ventilatory, které tento
vzduch nasavaji, vyuzivaji k vnitrnimu chlazeni a ohraty
jej opét vyfukuji na zadni strané.

Diky specialnimu vodorovnému vedeni vzduchu LCP,
které je speciélné prizplsobeno této obecné rozsirené
metodé chlazeni, se do serverd rovhomémeé po celé vys-
ce skriné privadi chlazeny vzduch, tzn. Zze k veSkerému
vybaveni je pfivadéno dostate¢né mnozstvi chladiciho
vzduchu bez ohledu na jeho umisténi ve skfini a zatizen!.
Je vyloucen vznik teplotnich gradient(, takze Ize doséh-
nout extrémné vysokych chladicich vykon( v ramci kaz-
dé skiing.

Lze LCP pouzit u racku s otevienymi/perforovany-
mi dvefmi racku?

Chovani LCP pfi provozu s otevienymi dvermi zavisi

v podstaté na prevladajicich podminkach okoli. Pfi ote-
vienych prednich dvefich bude dochazet minimalnimu
miseni chladiciho vzduchu se vzduchem v mistnosti.

V klimatizovanych mistnostech tak Ize oCekavat pouze
minimum problémU{ s chlazenim.

Z celkového pohledu nedochazi k prenosu tepla do
mistnosti. Zadni dvitka by méla byt béhem provozu ote-
virana pouze kratkodobé, jelikoz se tim preruSuje okruhu
chlazeného vzduchu a odvadéné teplo se predava do
prostoru mistnosti. Na chlazeni vybaveni ve skrini to nic-
méné nema zadny vliv.

Pro¢ je LCP realizovana jako vyménik tepla
vzduch/voda pro bo¢ni montaz?

Délezité bylo vyvinout chladici systém s vysokym vyko-
nem, ktery bude odpovidat i pozadavkim v budoucich
letech. Toho Ize dosahnout pouze pomoci vedeni chla-
dictho vzduchu, jez je pfizplsobeno pozadavkim dané-
ho vybaveni. Hlavni problémy chlazeni vzduchem z dvo-
jitého dna se stropnimi nebo dnovymi vyméniky tepla
predstavuje vedeni vzduchu.

Vzduch, ktery je do skfiné privadén studeny shora nebo
zespoda, méni velmi podstatné svoji teplotu kvdli vnitini
recirkulaci. V datovych centrech byly od spodni Casti az
po horni ¢ast naméreny teplotni rozdily v fadech 20°C,
tzn. Ze server instalovany v dolni ¢asti skiiné mize mit az
0 20°C lepsi teplotni podminky, nez server instalovany
v horni Casti skfiné.

Proto je nutné v piipadé tohoto zplsobu chlazeni vzdy
pocitat s vyrazné nizsimi teplotami vzduchu, aby bylo za-
jisténo dostatecné chlazeni véech systémd umisténych v
racku. V pripadé boc¢niho privodu chladiciho vzduchu
tyto problémy vibec nevznikaji — chlazeni je podstatné
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Ucinngjsi a presngjsi a vzduch uréeny k chlazeni vybave-
ni Ize udrzovat v rozsahu teplot 1 — 2 °C.

Svym provedenim v podobé ,vlastni skfiné je systém do
disledkl zajistén proti riziklim netésnosti. Veskeré sou-
Casti vedouci chladici kapalinu se nachazeji vné viastni
serverové skiiné a také pripojeni na rozvod chladici ka-
paliny je umisténo ve podlaze.

Spole¢nost Rittal méa navic dlouholeté zkuSenosti v ob-
lasti vyménik{ tepla vzduch/voda. V8echny tyto zkuse-
nosti byly vyuzity pfi konstrukci LCP. Diky témto preven-
tivnim opatfenim nemdze ani pii velmi nepravdépodob-
né netésnosti dojit k uniku chladici kapaliny v oblasti, kde
se nachazeji elektronické komponenty.

Jednotka chlazeni diky ,subtilnimu® rozméru pouhych
300 mm nijak nenarusi rastr v datovém centru. Hloubka
skini se nijak nezvétsi, a tak jsou v datovém centru za-
chovany i prlichody mezi skiinémi v plné Siti.

Jak je realizovano pfipojeni chladici kapaliny

k LCP?

Pripojeni na stavebni rozvod nebo k chladici kapaliny se
provadi volitelné bud zespodu nebo shora. LCP je osa-
zena Sroubenim 1%2" s vnéjSim zavitem.

Instalovany protikus Sroubeni musi byt koleno 90 °

s previeGnou matici, protoZe se z prostorovych divod(
nemdze v jednotce protacet.

Jako pfislusenstvi Ize objednat také vhodny par hadic
(pfivodni a vratnd) pro pfipojeni LCP.

Objednaci &islo pripojovaci hadice je 3311.040. Par ha-
dic ma délku po 1,8 m. V pfipadé potreby Ize hadici na
stavbé zkratit na pozadovanou délku.

Je mozné v datovém centru provozovat vedle sebe
serverové skfiné chlazené vzduchem a chladici
kapalinou?

Samozrejmé, pro LCP musi byt pouze k dispozici rozvod
chladici kapaliny.

Z toho vyplyva ta vyhoda, ze nebude dochazet k dalsi
zatézi stavajici klimatizace mistnosti. Systémy LCP
umoznuiji vyresit zdroje tepla v datovém centru bez nut-
nosti rozSireni systému klimatizace.

V jakych rozmérech se LCP dodava?

Rozméry vlastni LCP jsou SxVxH 300 x 2000 x 1000/
1200 mm. Lze ji usporadat do rady s kazdou skfini Rittal
o0 rozmérech V x H 2000x1000/1200 mm nezavisle na
Sirce.

Jiné rozméry jsou dostupné na vyzadani.
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Je nutné provadét udrzbu LCP?

Veskeré komponenty jsou dimenzovany na velmi dlou-
hou zivotnost. Pripadna porucha je ohlasena alarmovym
vystupem regulatoru nebo pres CMC Il PU.
Doporucujeme vSak provadét kontrolu a pripadné vycis-
téni pripadnych filtrl chladici kapaliny instalovanych
pred LCP v urcitych intervalech.

Tésnost potrubnich rozvodd LCP by se méla zkontrolo-
vat jednou ro¢né.

Jaké vyhody vyplyvaji v datovém centru z kapali-
nového reSeni chlazeni oproti vzduchovému chla-
zeni?

Vyuziti skfini chlazenych chladici kapalinou umozfuje
kontrolované, Ucinné a Usporné chlazeni ztratovych vy-
kon0, které by nebylo proveditelné pomoci bézné klima-
tizace.

Jenom tak je mozné ve skiini skute¢né vyuzit stavajici
misto bez nutnosti tyto skfing instalovat ,poloprazdné”
z ddvodu problémU s klimatizaci.

Z toho vyplyvaji velmi znacné Uspory investi¢nich a pro-
voznich néklad datového centra.

Je pro instalaci nutné dvojita podlaha? Pokud ano,
jaka je jeji potiebna vyska?

Pro vedeni chladici kapaliny neni dvojita podlaha nutna,
dodatecné Ize potrubi ulozit také v podlahovych kana-
lech.

Obecné je vSak LCP pfipravena téz na pripojeni chladici
kapaliny shora.

Pokud ma byt zajistén privod chladici kapaliny pres dvo-
jitou podlahu, je nutna minimalni vysSka 300 mm, aby
bylo umoznéno dodrzeni predepsanych polomér ohy-
bl pripojovacich hadic nebo potrubi.
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Lze skriné chlazené LCP radit i vedle sebe?

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka] je
v podstaté pouze ,lUzka" skfin, tzn. Ze Ize vyuzit veSkeré
pfisluSenstvi k fadovému usporadani. Proto Ize systémy
chlazené LCP neomezené vyuzivat v fadovém uspora-
dani.

Jak je LCP chranéna pred tvorbou kondenzatu?
Kondenzat se mdze tvorit vSude tam, kde dojde k ochla-
zeni vzduchu pod hodnotu rosného bodu.

Vzduch pfi snizeni teploty ztraci svoji schopnost absor-
bovat ¢i ,udrzet” vodu. Prebytecna voda se srazi ve for-
mé kondenzatu na nejchladngjsim misté, v pfipadé LCP
na vymeéniku tepla.

Liquid Cooling Package [kapalinova chladici jednotka]
pracuje zpravidla s teplotami chladici kapaliny nad ros-
nym bodem, proto je tvoreni kondenzatu vylouceno.
Pokud by bylo nutné provozovat systém chladici kapali-
ny s teplotami na privodu chladici kapaliny pod rosnym
bodem, existuji rizné moznosti pro zvyseni teploty chla-
dici kapaliny na privodu (k LCP).

Pouzitim vymeéniku tepla voda/voda Ize dosahnout roz-
déleni stavajiciho systému chladici kapaliny na primarni
a sekundarni okruh.

V primarnim okruhu potom cirkuluje chladici kapalina od
chladiciho agregatu pod hodnotou rosného bodu. V
sekundarnim okruhu se zvySi Uroven teploty chladici ka-
paliny na pfivodu k LCP nad hodnotu rosného bodu. To
zabrani tvorbé kondenzatu v LCP.

Vyhody vyméniku tepla kapalina/kapalina spodivaji také
ve snizeni objemu chladici kapaliny v sekundarnim okru-
hu. V pfipadé ojedinélé netésnosti sekundarniho okruhu
mUzZe dojit tniku pouze minimalniho mnozstvi chladict
kapaliny z okruhu.

Dale Ize stanovit vlastni kvalitu chladici kapaliny v sekun-
darnim okruhu tak, aby se pfipadné silné znecisténa pri-
marni chladici kapalina nemohla dostat do prostredi da-
tového centra.

Pro zvyseni teploty na privodu chladici kapaliny nad ros-
ny bod mize byt do okruhu chladici kapaliny LCP déle

nainstalovan smésova¢ nebo vstrikovaci okruh.

Pritom se do studené chladici kapaliny na pfivodu primi-
chava tepla chladici kapalina z vratného potrubi, takze

i teplota na privodnim potrubi kapaliny dosahuije teplotu
nad rosnym bodem.
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Pro¢ je dilezita ochrana pied tvorbou kondenzatu
v LCP?

Tvorba kondenzatu souc¢asné znamena vysouseni vzdu-
chu.

Celkovy chladici vykon LCP je v podstaté tvoren latentni
a citelnou slozkou chladiciho vykonu.

Pokud se na pfivodu chladici kapaliny pracuje s teplota-
mi nad rosnym bodem, nebude dochazet k vysouSeni
vzduchu (tvorbé kondenzatu) a latentni slozka chladiciho
vykonu je pfitom nulova. VeSkery citelny chladici vykon
mUze byt vyuZit na chlazeni vzduchu.

PFi vysouseni vzduchu spotfebovava latentni chladici vy-
kon energii, kterd neni vyuzita na chlazeni vzduchu pfi-
vadéného k serveru. Podil citelného chladiciho vykonu
se tak snizuje.

Pri stejném energetickém piikonu tak je dodavan mensi
chladici vykon.

To obecné znamena nizsi energetickou efektivitu a kro-
mé toho musi byt pro stejny chladici vykon nutné pouzity
dalsi jednotky.

Jak probiha odvod kondenzatu z LCP?

V jednotkach CWG je kondenzat vznikajici ve vymeéniku
tepla odvadén doli do sbérmé vany. Odtud je zajistén
odvod kondenzatu hadici ven.

Za vymeénikem tepla je nainstalovan lapac kapek. Pokud
jsou kapky kondenzatu strhavany proudem vzduchu,
zde dojde k jejich odlouc¢eni a nasledné budou rovnéz
svedeny doll do sbérné vany.

| pfes regulaci kondenzatu se vSak doporucuije zajistit
teplotu chladici kapaliny na pfivodu nad rosnym bodem,
aby ke tvorbé kondenzatu nedochazelo.

Jednotky CW nemaiji regulaci kondenzatu.

Teplota chladici kapaliny na privodu musi byt u téchto
jednotek nad rosnym bodem, aby nedochazelo k tvorbé
kondenzatu.

Regulaci kondenzatu Ize u jednotek CW instalovat na
objednavku.

Jsou LCP vybavené ¢erpadlem kondenzatu?

Ne, Cerpadlo kondenzatu neni sériové vybaveni, protoze
jednotky jsou zpravidla provozovany nad rosnym bo-
dem.

V pfipadé potreby Ize Cerpadlo kondenzatu instalovat na
objednavku.

PFi osazeni nékolika LCP do jednoho systému nema
smysl Cerpadlo kondenzatu instalovat do prislusnych
LCP. Sériové dodavany beztlaky odvod kondenzatu

z jednotek by mél byt sveden do jednoho centralniho
mista a odvod kondenzatu by mél byt zajistén Cerpacim
agregatem na strané stavby.
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Na co je potfeba davat pozor pfi pfipojeni konden-
zatu z LCP?

Odvod kondenzatu ze systém( LCP nesmi byt napojen
pfimo na systém odpadni vody. Mezi systémy musi byt
instalovan sifon. Cerpadlo kondenzatu neni ochranou
proti nahromadéni kondenzatu ani proti zpétnému tlaku
odpadni vody. P¥i pfipojovani sbérné vany k systému
odpadni vody dodrzujte platné technické predpisy.

Je LCP chranén proti netésnostem?

Ano, LCP ma integrované monitorovani netésnosti.
Pokud z jednotky bude nadmérné unikat velké mnozstvi
chladici kapaliny, bude tato skuteénost detekovana

a ohlasena internim ¢idlem. Podle poZzadavkd je k dispo-
zici alarm nebo kromé alarmu se okamZité zavre regu-
la&ni ventil jednotky, aby nedoSlo k dalsimu uniku chla-
dici kapaliny.

Jak je LCP chranéna pred vysousSenim vzduchu?
PFi provozu LCP s teplotou chladici kapaliny nad rosnym
bodem, nedochazi ke kondenzaci vinkosti a k vysouseni
vzduchu.

Systém je tedy zavisly na vihkosti vzduchu prostred.
Datové centrum je zpravidla klimatizovano vzducho-
technickym zafizenim. Relativni vihkost vzduchu je pfi-
tom regulovana tak, aby lezela vice nez 30 % v nekritic-
kém rozsahu z dlvodU elektrostatickych néboju.

Pro¢ nabizi LCP Rack moznost chlazeni jedné
nebo dvou sk¥ini?

chladici systém optimainé prizplsobeny enormnim po-
Zadavklm na chladici vzduch modernich server(.

V kombinaci se zvolenymi ventilatory zahrnuje moznost
,2wodorovného* chlazeni volbu jak ,vpravo®, ,vlevo, tak
také ,oboustranné”. Chlazeni serverového racku pomo-
ci dvou LCP ma takeé tu vyhodu, Ze Ize vytvaret komplet-
ni redundantni systémy bez nutnosti demontaze, aniz by
bylo nutné dale demontovat 19" vybaveni.

Pfi jakém pouziti a v jakych situacich by se mély
pouzivat systémy LCP?

Vzdy v téch pfipadech, kdy chladici kapacita klimatizani
soustavy mistnosti neni dostatecna pro feseni teplotni
zatéze stavajicich vykonnych serverd. Pri optimalnim na-
vrhu nové projektovanych datovych center lezi tato hra-
nice pfiblizné u 1.000 -1.200 W/m?, ve stargich dato-
vych centrech lezi Casto i vyrazné pod ni.

Na jeden rack pfipadaji v nejlepSim pripadé maximalné
4 kKW. Naproti tomu dosahuji dnesni racky plné osazené
servery Blade mnohonasobné vyssi hodnoty.

Nicméné i u aplikaci bez klimatiza¢ni jednotky predsta-
vuje LCP jedno z moznych feSeni. Pravé kombinaci

s chladic¢i kapaliny Rittal Ize rychle a snadno realizovat
klimatizacni feSeni pro vysokovykonné klastrové systé-
my.
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Jaké je nutné rozsireni infrastruktury, aby bylo
mozné provozovat LCP?

K LCP patfi potrubni rozvody k jednotlivym skfinim a za-
fizeni dodavaijici chladici kapalinu.

U jednotlivych skiini je mozné pfimé pripojeni k chladici
kapaling, u vice skfini se prfedpoklada instalace rozvodu
chladici kapaliny.

Ze znaCné Casti odpovida tato infrastruktura té, ktera se
v soucasnosti jiz pouziva v bézné klimatizovanych dato-
vych centrech. Chladici kapalinu (s pfislusnou redun-
danci zejména u Cerpadel) dodavaji chladici agregaty

a chladici kapalina se poté privadi rozvodem chladici ka-
paliny v datovém centru k chladi¢im obéhového vzdu-
chu nebo téz ke stropnim chladi¢dm vzduchu.

Jaké hlavni nevyhody dnesnich feSeni vzduchové-
ho chlazeni prekonava kapalinové chlazeni?
Hlavnim problémem konvencniho chlazeni je rozvod vel-
kého objemu chladiciho vzduchu dvojitymi podlahami,
stropnimi podhledy a uvnitf mistnosti, tzn. ze z ddivodu
komplexnich pomérd proudéni vzduchu k serverlim cas-
to neni privadéno dostate¢né mnozstvi studeného vzdu-
chu.

Chladici vykon je v podstaté dostatecny, ale ackoli tento
chladici vykon soustav vyuzivajicich dvojité podlahy Cas-
to znacné prevysuje elektricky prikon vybaveni, jehoz
chlazeni se ma realizovat, je Casto chlazeni nedostatec-
né. Tento jev Ize vysvétlit tim, Ze se chladici vzduch na
své cesté k serveru jiz siiné zahteje plisobenim recirku-
lace, pripadné se chladici vzduch pres ,neprichozi
dvojitou podlahu vibec nedostane az k chlazenému IT
vybaveni.

Diky odvadéni ztratového vykonu ze skriné chladici ka-
palinou je zde zajiSténo skvelé oddéleni privadéného
studeného vzduchu a odvadéné tepelné energie. Chla-
dici kapalina ma na zakladé svych materidlovych viast-
nosti témer 4000krat ,lepSi“ schopnost prenosu tepelné
energie nez vzduch. Pro prenos velkého mnozstvi tepla
postacuiji jen velmi mala potrubi.

Je mozné pouzit délené bocnice racku TS IT téz
pro LCP?

Pokud LCP stoji na konci fady rackd, je nutné otevienou
stranu jednotky uzavrit bo&nici.

Délené bocnice TS IT k tomuto Ucelu nelze pouZit.
Musi byt pouzity zasadné jednodilné, priSroubované
bocnice.
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Do jaké max. hloubky mohou byt servery montovany?
Moderni serverové systémy maji hloubku cca 800 mm.
V pfipadé rackového chlazeni pomoci LCP se proto do-
porucuje nainstalovat Urover 19" do skriné tak, aby
vpredu i vzadu byla ponechana dostate¢na vzdalenost
od dveri.

Vzdalenost v predni ¢asti by méla byt tak velka, aby stu-
deny chladici vzduch mohl nerusené proudit k IT vyba-
veni (optimalné cca 200 mm).

Kombinace boc¢niho prostoru mezi drovni 19" s LCP
umoznuje dostatec¢né velky prostor pro privadény a od-
vadény vzduch. Bo&ni otvory proto nemusi byt v hloub-
ce vzdy zcela ,prlchozi“.

Jak se provadi elektrické zapojeni LCP?
Standardni zapojeni jednotky je 230-240 V, 1~, 50/
60 Hz, tzn. v jednotce jsou obecné instalovany pouze
jednofazové komponenty.

Samotna LCP je osazena 5pdlovou pfipojovaci zasuv-
kou na zadni strané jednotky.

Pro pfipojeni 230-240V, 1~, 50/60 Hz je k dispozici
5polova zastréka jako pfislusenstvi jednotky. Ve viastni
zastréce ma proudova faze jiz osazené premosténi obou
dalSich fazovych svorek.

Pokud je LCP pripojena k elektrické siti 5zilovym pfipo-
jovacim kabelem (400-415V, 3~, N, PE; 7856.025),
jsou vzdy k dispozici tfi samostatné faze (L1, L2, L3).

Pri vypadku jedné pripojovaci faze bude pristroj i nadale
zasobovan elektrickym napétim a zlstane v provozu
takto:

Vypadek faze L1:
Ventilatory na pozicich 1 a 2 se vypnou, ventildtory na
pozicich 3 az 6 zlstanou i nadéle v provozu.

Vypadek faze L2:
Ventilatory na pozicich 3 a 4 se vypnou, ventilatory na
pozicich 1 a 2 a také 5 a 6 zlstanou i nadale v provozu.

Vypadek faze L3:

Regulator (CMC Il PU se specialnim softwarem LCP)
nema napajeci napeti. Ventilatory na pozicich 5 a 6 se
vypnou. Ventilatory na pozicich 1 az 4 pfepne regulator
z dlvodu chybgjici pozadované hodnoty do tzv. rezimu
LFailsafe” [bezpecnostni vypadek] pfi 100 % otacek
ventilatord. Kromé toho je bez napajeciho napéti i volitel-
né nainstalované Serpadlo kondenzatu.
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Jak se provadi pripojeni LCP k lokalni siti?

Na zadni strané jednotky se nachazi zasuvka RJ 45 pro
pfipojeni k lokalni siti.

Prednastavena IP adresa u vSech LCP je
192.168.0.190.

Presné vysvétleni pripojeni k lokalni siti viz navod

k obsluze.

Je LCP osazena nivelaénima nohama?

Ne, jednotka nema nivelaéni nohy.

Pokud by byly potreba, Ize je objednat pod objednacim
Cislem 4612.000 (vyska nastaveni 18 — 43 mm) nebo
7493.100 (vySka nastaveni 18 — 63 mm).

Kolik moduli ventilatora je sériové osazeno v LCP
a kolik moduld ventilatort je maximalné mozné

v jedné jednotce?

Typy LCP 3312.130/230/530 jsou z vyroby osazeny
jednim modulem ventilatoru. Maximalné Ize doplnit jes-
t& pét dalsich modulti ventilatord. Jednotku tedy Ize osa-
dit maximalné 6 moduly ventilator(.

Typy LCP 3312.540/550 jsou z vyroby osazeny dvéma
moduly ventilator(. Maximalné Ize doplnit jesté dva dalsf
moduly ventilator. Jednotku tedy Ize osadit maximalné
4 moduly ventilatord.

Typy LCP 3312.250/260/560/570 jsou z vyroby osaze-
ny étyFmi moduly ventilétor(. Maximainé Ize doplnit jes-
té dva dal$i moduly ventilatord. Jednotku tedy Ize osadit
maximalné 6 moduly ventilatord.
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Pro¢ Ize LCP modularné rozsirovat o ventilatory?
Po vybudovani datového centra (DC) Casto zpocatku
nebyva zapotrebi piny chladici vykon LCP. Osazeni LCP
minimalnim poc¢tem ventilatord je pritom postacuijici.
Tim se Setfi investicni naklady.

Pokud se ztratovy vykon DC ¢asem zvysi, Ize podle po-
tfeby rozsifovat pridavné moduly ventilator( a zvySovat
chladici vykon LCP (néklady jdou spole¢né s Vasim ris-
tem).

S ohledem na moznou Usporu energie vSak Ize doporu-
Cit piné osazeni LCP moduly ventilatort hned od zac¢at-
Kku.

Napriklad LCP typu 3312.130/230 dosahuiji chladiciho
vykonu 30 kW (pfi objemovém priitoku vzduchu

4500 m®/h) se tfemi integrovanymi moduly ventilatord.
Cela jednotka pritom dosahuije elektrického pfikonu
1100 W.

Avsak pii pouziti Sesti modulll ventilator( v jednotce pri
stejném objemovém pritoku vzduchu (4500 m3/h) se
vyznamné snizuji jejich otacky v porovnani se tfemi pou-
Zitymi moduly ventilatord.

Pri konstantnim chladicim vykonu 30 kW dosahuje cela
jednotka elektrického prikonu 600 W.

To znamena Usporu 45 %, ktera se pfimo projevi na
Uspore provoznich nakladd.

Déle mize vétsi pocet instalovanych modulll ventilatord
zajistit redundanci.

Aktivace/deaktivace modull ventilatord.

Pri rozsiteni LCP o nové moduly ventilator( je nutné tyto
ventilatory aktivovat pres webové rozhrani nebo pres
displej na jednotce. Az potom miize software zobrazo-
vat a monitorovat ventilatory.

Pri demontazi modul( ventilator( je nutné je deaktivovat,
protoze jinak budou generovana chybova hlasent.
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Jaké prislusenstvi je k dispozici pro LCP?
Pripojovaci hadice, 3311.040

K pfipojeni ,posledniho metru® mezi LCP a stavebnim
rozvodem se pouziva flexibilni pfipojovaci hadice.
Pokud by LCP byla pfipojena pevnym potrubim k rozvo-
du chladici kapaliny, mohlo by v pfipadé nepresnosti do-
chéazet k pnuti v pfipojeni a potazmo k vyskytu netésnos-
ti.

Pouzitim flexibilni pFipojovaci hadice Ize tomu predeiit.
Par hadic ma délku po 1,8 m. V pfipadé potreby Ize ha-
dici na stavbé zkratit na pozadovanou délku.

Na za&atku hadice se nachazi koleno 90 ° s previeCnou
matici 172", na konci hadice je pfimy fitink rovnéz osaze-
ny previeCnou matici 112",

Modul ventilatoru 3312.016

Tento modul ventilatoru Ize pouzit pro vSechny jednotky.
Pro zvySeni chladiciho vykonu Ize LCP dodateéné osadit
jednotlivymi moduly ventilatord. Tim Ize rovnéz dosah-
nout urcité redundance nebo snizit elektricky prikon
LCP.

Dotykovy displej 3311.030

Barevny displej umoZnuje kontrolovat ddlezité funkce
LCP pfimo na jednotce a provadét nastaveni (regulaéni
hodnoty, aktivace/deaktivace ventilatord).

LCP Ize o displej rozsitit i dodatecné.

Zadni adaptér 3311.080

Lze jej umistit na zadni strané predsunuté jednotky

LCP Inline CW (3312.530/560/570) pro uzavreni stavaji-
ci mezery v zadni Casti.

Jakou polohu ma Fidici ventil LCP ve stavu bez
elektrického napéti?

Ridici ventil je bez napéti otevieny.

V pripadé preruseni kabelu nebo pfi vypadku fidiciho na-
péti od ovladace je tak zajiSténo, ze bude k dispozici
plny chladici vykon.

Co se stane pfi vypadku regulaéni elektroniky
LCP?

V takovém pripadé LCP prejde do takzvaného ,Nouzo-
vého rezimu®.

Ridici ventil se otevfe na 100 % (plny pritok chladici ka-
paliny), ventilatory reguluji maximalni objemovy pritok
vzduchu.

Tim je v této ,vyjimecné situaci“ zajistén plny chladici vy-
kon.
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19 Glosar

Server 1 U:

Servery 1 U servery jsou ploché a hluboké moderni
servery s vysokym vykonem, jejichz konstrukéni vySka
odpovida jednomu vySkovému modulu

(1 U = 44,54 mm, nejmensi bézné vyskoveé déleni).
Typické rozméry jsou (S x H x V) 19" x 800 mm x 1 U.
Tyto systémy obsahuiji zpravidla 2 CPU, nékolik GB
RAM a pevné disky, takZe potrebuji az 100 m3/h vy-
chlazeného vzduchu o teploté max. 32 °C.

Urover 19":
Predni strany vybaveni zabudovaného v serverové
skiini tvoff droven 19",

Server Blade:

Pri vytvoreni systému s vertikalnim dualnim CPU s pri-
stupem az 14 kust ke spole¢né propojovaci roving ve-
deni signalu a elektrickému napajeni vznikne takzvany
server Blade.

Servery Blade mohou ,generovat” ztratovy vykon az
4,5 kW na 7 U a 700 mm hloubky.

Metoda chlazeni ,Front to Back” [zpFedu dozadul):
Vybaveni zabudované v serverovych skfinich je zpravi-
dla chlazeno metodou ,Front to Back” [zpfedu doza-
du].

Pri této metodé chlazeni je studeny vzduch vhanén
predni stranou z externi klimatizace do serveroveé skri-
né a ventilatory vybaveni (instalovaného v serverové
skfini) je rozvadén horizontalné serverovou skrini. Tim
se vzduch ohfiva a odchazi ven zadni stranou skfing.

IT-Rack

& gl

1
Obr. 121: Metoda chlazeni ,zpfedu dozadu*“ s fadovym uspora-
danim LCP Rack
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Zdroj tepla:

Jako zdroj tepla se oznacuje koncentrace tepelné
energie na minimalnim prostoru.

Zdroje tepla vedou zpravidla k lokalnimu prehrati
a mohou tim zpUsobit vypadky systému.

Vymeénik tepla vzduch/voda:

Vymeéniky tepla vzduch/voda funguiji na stejném princi-
pu, jako chladic¢e automobilli. Médium (chladici kapa-
lina) protéka vymeénikem tepla, zatim co vzduch proudi
pres svij co mozna nejvétsi povrch kvili vyméné ener-
gie.

Vymeénikem tepla vzduch/voda Ize dle teploty cirkuluji-
ciho média (chladici kapaliny) chladit nebo ohfivat
proudici vzduch.

Chladi¢ kapaliny:

Chladi¢ kapaliny je na prvni pohled srovnatelny s led-
nickou — aktivni chladici okruh na rozdil od domaci led-
niCky generuje chladici kapalinu. Tepelna energie, kte-
ra je pritom odebrana chladici kapaling, je ventilatorem
odvadéna ven. Proto je zpravidla rozumné chladi¢ ka-
paliny instalovat mimo budovu.

Chladi¢ kapaliny a vyménik tepla vzduch/voda tvori
béznou chladici kombinaci.

Switch (prepinad):

Vice server(l mezi sebou a v lokalni siti zpravidla komu-
nikuje pres takzvané prepinace.

Protoze predni strana tohoto vybaveni ma co nejvice

vstupd, maji ¢asto postranni vedeni vzduchu a nedo-
chazi u nich k chlazeni ,Front to Back” [zpfedu doza-
du].

Hystereze:

Pri prekroCeni horni mezni hodnoty (SetPtHigh) nebo
pfi podkro¢eni dolni mezni hodnoty (SetPtLow) bude
ihned vydano vystrazné nebo alarmové hlaseni. Pri
hysterezi x % se deaktivuje vystraha nebo alarm pfi
podkroceni horni mezni hodnoty nebo pfi prekroceni
dolni mezni hodnoty az pfi rozdilu x/100*mezni hodno-
ta vic¢i mezni hodnoté.
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20 Adresy zakaznického servisu
B S technickymi dotazy se prosim obracejte na:
Tel.: +49(0)2772 505-9052

E-mail: info@rittal.cz

Internetové stranky: www.rittal.cz

m V pripadé reklamaci nebo potreby servisu kontaktujte
prosim mistni organizaci spolecnosti Rittal.

Argentina
Tel.: +54 (11) 4760 6660
E-mail: service@rittal.com.ar

Australie
Tel.: +61 (2) 95 25 27 66
E-mail: service@rittal.com.au

Bélorusko
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.lt

Belgie
Tel.: +32 (9) 353 91 45
E-mail: service@rittal.be

Bosna a Hercegovina

m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.
Tel.: +49 (0) 2772 505 1855

E-mail: service@rittal.de

Brazilie
Tel.: +55 (11) 3622 2377
E-mail: service@rittal.com.br

Bulharsko
Tel.: +359 (2) 8890055
E-mail: service@rittal.bg

Chile
Tel.: +56 2 9477 400
E-mail: info@rittal.cl

Cina
Tel.: +86 800 820 0866
E-mail: service@rittal.cn

Kostarika
m Kontaktujte prosim Mexiko.
E-mail: servicemx@rittal.com.mx

Dansko

Tel.: +45 70 25 59 20
E-mail: info@rittal.dk
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Némecko
Tel.: +49 (0) 2772 505 1855
E-mail: service@rittal.de

Dubaj
Tel.: +971 3416855 206
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Ekvador
m Kontaktujte prosim Brazilii.
E-mail: service@rittal.com.br

Salvador
m Kontaktujte prosim Mexiko.
E-mail: servicemx@yrittal.com.mx

Estonsko
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.lt

Finsko
Tel.: +358 9 413 444 50
E-mail: service@rittal.fi

Francie
Tel.: +33 472231275
E-mail: service@rittal.fr

Recko
Tel.: +30 210 271 79756
E-mail: service@rittal.gr

Velka Britanie
Tel.: +44 8448 006 007
E-mail: service.desk@rittal.co.uk

Guatemala
m Kontaktujte prosim Mexiko.
E-mail: servicemx@yrittal.com.mx

Honduras
m Kontaktujte prosim Mexiko.
E-mail: servicemx@rittal.com.mx

Hong Kong
m Kontaktujte prosim Cinu.
E-mail: marvis.lun@rittal.com

Indie

Tel.: +91 (80) 33720783
E-mail: service@rittal-india.com
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Indonésie
m Kontaktujte prosim Singapur.
E-mail: service@rittal.com.sg

iran
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Irsko
Tel.: +353 (59) 9 18 21 00

E-mail: sales@rittal.ie

Island

m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.

E-mail: sri@sminor.is

I1zrael
Tel.: +972 (4) 6275505
E-mail: service@rittal.co.il

Italie
Tel.: +39 (02) 95 930 308
E-mail: service@rittal.it

Japonsko
Tel.: 0120-998-631 (pouze Japonsko)
E-mail: service@rittal.co.jp

Jordansko
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Kanada
Tel.: +1 (905) 877 COOL 292
E-mail: service@rittal.ca

Kazachstan
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.It

Katar
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Kolumbie
Tel.: +571 621 8200
E-mail: service@rittal.com.co

Chorvatsko

Tel.: +385 1 3455 256
E-mail: service@rittal.hr

Rittal Liquid Cooling Package

LotySsko
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.It

Libanon
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Litva
Tel.: +37 (0) 52105738
E-mail: service@rittal.lt

Lucembursko
m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.
E-mail: services@dme.lu

Malajsie
m Kontaktujte prosim Singapur.
E-mail: service@rittal.com.sg

Maroko
m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.
E-mail: service@rittal. ma

Mexiko
Tel.: +52 (55) 59 5369
E-mail: servicemx@rittal.com.mx

Makedonie
m Kontaktujte prosim Rakousko.
E-mail: siskon@mt.net.mk

Novy Zéland
m Kontaktujte prosim Australii.
E-mail: service@rittal.com.au

Nizozemsko
Tel.: +31 (316) 59 1692
E-mail: service@rittal.nl

Norsko
Tel.: +47 64 85 13 00
E-mail: service@rittal.no

Rakousko
Tel.: +43 (0) 599 40 -0
E-mail: service@rittal.at

Oman

m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com
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Pakistan
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Peru
m Kontaktujte prosim Brazilii.
E-mail: service@rittal.com.br

Filipiny
m Kontaktujte prosim Singapur.
E-mail: service@rittal.com.sg

Polsko
Tel.: +48 (22) 724 2784
E-mail: service@rittal.pl

Portugalsko
Tel.: +351 256780210
E-mail: service@rittal.pt

Rumunsko
Tel.: +40 351 76 47
E-mail: service@rittal.ro

Rusko
Tel.: +7 (495) 775 02 30
E-mail: service@rittal.ru

Saudska Arabie
m Kontaktujte prosim Dubaj.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Svédsko
Tel.: +46 (431) 442600
E-mail: service@rittal.se

Svycarsko
Tel.: +41 56 416 0690

E-mail: service@rittal.ch

Srbsko

m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.

E-mail: sloba@vesimpex.co.yu

Singapur
Tel.: +65 6309 7327
E-mail: service@rittal.com.sg

Slovensko

Tel.: +421 2 5363 0651
E-mail: service@rittal.sk
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Slovinsko
Tel.: +386 1 5466370
E-mail: service@rittal.si

Spanélsko
Tel.: +34 902 504 678
E-mail: service@rittal.es

Jizni Afrika
Tel.: +27 (11) 609 82 94
E-mail: service@rittal.co.za

Jizni Korea
Tel.: +82 2 577 6525 114
E-mail: service@rittal.co.kr

Taiwan
Tel.: +886 (3) 3971745 18
E-mail: sales.info@rittal.com.tw

Thajsko
Tel.: +66 (2) 369 2896 99 13
E-mail: service@rittal.co.th

Ceska republika
Tel.: +420 234 099 063
E-mail: servis@rittal.cz

Turecko
Tel.: +90 (216) 383 74 44
E-mail: servis@rittal.com.tr

Turkmenistan
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.lt

Ukrajina
Tel.: +38 (44) 536 9944
E-mail: service@rittal.com.ua

Madarsko
Tel.: +36 1 399 800
E-mail: rittal@rittal.hu

USA

Tel.: +1 800-477-4000, provolba 3

E-mail: rittal@rittal.us

Uzbekistan
m Kontaktujte prosim Litvu.
E-mail: service@rittal.It
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Venezuela
m Kontaktujte prosim Brazilii.
E-mail: service@rittal.com.br

Vietnam

m Kontaktujte prosim Singapur.
E-mail: service@rittal.com.sg

Kypr

m Kontaktujte prosim hlavni sidlo v Némecku.

E-mail: service@yrittal.de
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