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1 Wskaz·wki dotyczŃce dokumentacji 

1.1 Oznaczenie CE 
Rittal potwierdza zgodnoŜĺ centrum obr·bki Perforex BC z dyrektywŃ 
maszynowŃ 2006/42/WE. Zostağa wystawiona odpowiednia deklaracja 
zgodnoŜci, kt·ra znajduje siň w ğŃcznej dokumentacji centrum obr·bki. 

 

 

1.2 Archiwizacja dokumentów 
Instrukcja eksploatacji oraz wszystkie przynaleŨne dokumenty sŃ integralnŃ 
czňŜciŃ skğadowŃ produktu. MuszŃ byĺ wydane wraz z maszynŃ oraz 
przechowywane w miejscu dostňpnym dla personelu obsğugujŃcego i 
serwisujŃcego! 

 

1.3 Symbole w niniejszej instrukcji eksploatacji 
W niniejszej dokumentacji zawarto nastňpujŃce symbole: 

 

NiebezpieczeŒstwo! 

Niebezpieczna sytuacja, która w przypadku 
nieprzestrzegania tej wskazówki prowadzi bezpoŜrednio do 
Ŝmierci lub ciňŨkich obraŨeŒ. 

 

 

Uwaga! 

Niebezpieczna sytuacja, która w przypadku nieprzestrzegania 
tej wskaz·wki moŨe prowadziĺ bezpoŜrednio do Ŝmierci lub 
ciňŨkich obraŨeŒ. 

 

 

Przestroga! 

Niebezpieczna sytuacja, która w przypadku nieprzestrzegania 
tej wskaz·wki moŨe prowadziĺ do (lekkich) obraŨeŒ. 

 

 

Wskazówka: 

Oznaczenie sytuacji, kt·re mogŃ spowodowaĺ szkody 
materialne. 

 

Â Symbol oznaczajŃcy Ăpunkt dziağaniaò i pokazujŃcy, Ũe naleŨy wykonaĺ 
czynnoŜĺ lub procedurň. 
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1.3.1 Skróty 

W niniejszej dokumentacji zastosowano nastňpujŃce skr·ty: 

Skrót Znaczenie 

PLC Programowalny sterownik logiczny 

PC Komputer osobisty 

HMI Panel obslugowy 

Tab. 1: Skróty 

 

1.4 Dodatkowa dokumentacja 
Poza niniejszŃ instrukcjŃ obsğugi, w skğad ğŃcznej dokumentacji Perforex BC 
wchodzi r·wnieŨ instrukcja obsğugi do Ăoprogramowania warsztatowegoò 
oraz segregator dokumentacji zawierajŃcy instrukcje obsğugi do 
zastosowanych komponent·w, modyfikacji i dodatkowego wyposaŨenia, jak 
np. 

ï listwy szczotkowe (wszystkie) 

ï pomoce montaŨowe do narzňdzi (wszystkie) 

ï ramy mocujŃce (wszystkie) 

ï uchwyty do szyn prŃdowych (wszystkie) 

ï elektryczne ustawienie gğňbokoŜci montaŨu (wszystkie z wyjŃtkiem BC 
1001 HS) 

ï zwiňkszenie wysokoŜci mocowania (BC 1008 HS) 

ï przedğuŨenie ustawienia gğňbokoŜci montaŨu (BC 1007 HS) 

ï mocowanie Komfort (BC 2014 HS) 

ï é 
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2 Wskaz·wki dotyczŃce bezpieczeŒstwa 

2.1 Og·lnie obowiŃzujŃce wskaz·wki dotyczŃce 
bezpieczeŒstwa 

NaleŨy przestrzegaĺ nastňpujŃcych wskaz·wek bezpieczeŒstwa podczas 
instalacji i eksploatacji centrum obróbki Perforex BC: 

 

ï Poza niniejszymi wskaz·wkami bezpieczeŒstwa naleŨy bezwzglňdnie 
przestrzegaĺ specjalnych wskaz·wek odnoszŃcych siň do poszczeg·lnych 
czynnoŜci wymienionych w kolejnych rozdziağach. 

ï Centrum obr·bki Perforex BC ma formň pojedynczego stanowiska pracy, 
przy maszynie moŨe pracowaĺ tylko jeden operator. 

ï Podczas wykonywania instalacji elektrycznej naleŨy przestrzegaĺ 
przepis·w kraju, w kt·rym bňdzie instalowane i uŨytkowane centrum 
obróbki Perforex BC oraz krajowych przepisów BHP. Poza tym proszň 
przestrzegaĺ przepis·w wewnŃtrzzakğadowych, przepis·w dotyczŃcych 
pracy, eksploatacji i BHP. 

ï W poğŃczeniu z centrum obr·bki Perforex BC stosowaĺ wyğŃcznie 
oryginalne produkty i akcesoria Rittal lub produkty zalecane przez Rittal. 
Tylko w taki spos·b moŨna zagwarantowaĺ prawidğowŃ eksploatacjň. 

ï Nie wykonywaĺ w centrum obr·bki Perforex BC Ũadnych zmian, kt·ry nie 
sŃ opisane we wsp·ğobowiŃzujŃcych instrukcjach obsğugi. 

ï BezpieczeŒstwo pracy centrum obr·bki Perforex BC moŨe byĺ zachowane 
tylko przy stosowaniu zgodnie z przeznaczeniem. W Ũadnym wypadku nie 
wolno przekraczaĺ wartoŜci granicznych, podanych w arkuszu danych. 

ï UŨywanie systemu w bezpoŜrednim kontakcie z wodŃ, agresywnymi 
Ŝrodkami lub gazami wybuchowymi i parň jest zabronione. 

ï KaŨda osoba zajmujŃca siň obsğugŃ lub konserwacjŃ centrum obr·bki 
Perforex BC musi w cağoŜci przeczytaĺ i zrozumieĺ instrukcjň obsğugi. 

ï NaleŨy przestrzegaĺ podanych w niniejszej instrukcji eksploatacji procedur 
wyğŃczania. 

ï NaleŨy zabroniĺ wszelkich sposob·w pracy, kt·re negatywnie wpğywajŃ na 
bezpieczeŒstwo operatora i centrum obr·bki Perforex BC. 

ï Samowolne przebudowy i zmiany mogŃce negatywnie wpğywaĺ na 
bezpieczeŒstwo os·b obsğugujŃcych i centrum obr·bki Perforex BC sŃ 
zabronione. 

ï Indywidualne zmiany w sterowaniu sŃ dozwolone tylko po uzgodnieniu z 
Rittal. Niedozwolone zmiany skutkujŃ wygaŜniňciem gwarancji. 

ï Wszelka dokumentacja projektowa nie moŨe byĺ przekazywana osobom 
trzecim. 

 

Zasilanie w media (np. doprowadzenie sprňŨonego powietrza) musi byĺ 
przeprowadzone zgodnie z informacjami w niniejszej instrukcji obsğugi. 

 

2.2 ObowiŃzki uŨytkownika 
ï UŨytkownik jest zobowiŃzany utrzymywaĺ urzŃdzenie w nienagannym 

stanie technicznym. 

ï UŨytkownikowi centrum obr·bki Perforex BC zaleca siň, aby wszystkie 
osoby obsğugujŃce zğoŨyli pisemne oŜwiadczenia o przeczytaniu i 
zrozumieniu instrukcji obsğugi. 

ï UŨytkownik jest zobowiŃzany zwr·ciĺ uwagň kaŨdemu operatorowi na 
Ŧr·dğa zagroŨeŒ, kt·re mogŃ wystňpowaĺ podczas obsğugi i pracy przy 
centrum obróbki Perforex BC. 

ï UŨytkownik jest zobowiŃzany zabroniĺ osobom nieupowaŨnionym dostňpu 
do centrum obr·bki Perforex BC, na przykğad przez stworzenie trwağego 
ograniczenia dostňpu.  
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Ponadto uŨytkownik ma obowiŃzek przestrzegania obowiŃzujŃcych w 
miejscu zastosowania centrum obr·bki instrukcji bezpieczeŒstwa pracy oraz 
do ewentualnego wywieszenia przy stanowisku pracy instrukcji obsğugi 
zawierajŃcej przynajmniej nastňpujŃce fragmenty: 

 

ï Prace przy urzŃdzeniach elektrycznych mogŃ byĺ wykonywane tylko przez 
elektryków. 

ï W przypadku jakichkolwiek prac przy urzŃdzeniach elektrycznych centrum 
obr·bki Perforex BC urzŃdzenie musi zostaĺ wyğŃczone przez wğaŜciwego 
przeğoŨonego wyğŃcznikiem gğ·wnym i zabezpieczone przed ponownym 
wğŃczeniem za pomocŃ zamka. Klucz naleŨy wyjŃĺ i zabraĺ ze sobŃ. 

ï Po zakoŒczeniu prac i przed ponownym wğŃczeniem napiňcia wğaŜciwy 
przeğoŨony upewnia siň, Ũe jest to moŨliwe bez zagroŨenia dla os·b lub 
urzŃdzeŒ. Przed wğŃczeniem naleŨy odpowiednio wczeŜnie i wyraŦnie 
ostrzec wszystkich uczestników. 

ï Eksploatacja centrum obróbki Perforex BC jest dozwolona tylko pod 
warunkiem stosowania przez personel Ŝrodk·w ochrony indywidualnej. To 
dotyczy w szczeg·lnoŜci takŨe prac konserwacyjnych i naprawczych. 

 

Ewentualnie instrukcjň obsğugi naleŨy uzupeğniĺ o instrukcje dotyczŃce 
obowiŃzk·w nadzoru i meldowania w celu uwzglňdnienia specyfiki zakğadu, 
np. pod wzglňdem organizacji i przebieg·w pracy, zatrudnionego personelu. 

Ponadto naleŨy przestrzegaĺ og·lnie obowiŃzujŃcych przepis·w i innych 
wiŃŨŃcych regulacji ustawodawstwa europejskiego i krajowego, a takŨe 
obowiŃzujŃcych w danym kraju przepis·w BHP i ochrony Ŝrodowiska. 
 

 

Uwaga! 

Niebezpieczna sytuacja, która w przypadku nieprzestrzegania 
tej wskaz·wki moŨe prowadziĺ bezpoŜrednio do Ŝmierci lub 
ciňŨkich obraŨeŒ. 

 

ï W zakresie obowiŃzywania niemieckiego ubezpieczenia od nastňpstw 
nieszczňŜliwych wypadk·w (DGUV) uŨytkownik ma obowiŃzek kontroli 
centrum obr·bki co 6 miesiňcy pod kŃtem prawidğowego stanu zgodnie z 
przepisami DGUV 3 Ä 5 ust.1 pkt 2 ĂInstalacje i urzŃdzenia elektryczneò. 

 

2.3 Personel obsğugowy i specjalistyczny 
Komponenty centrum obr·bki Perforex BC zostağy zbudowane zgodnie z 
aktualnym stanem techniki i sŃ bezpieczne w eksploatacji. Niemniej centrum 
obr·bki Perforex BC moŨe stwarzaĺ zagroŨenia w przypadku 
nieprawidğowego uŨycia przez nieprzeszkolony personel lub uŨycia 
niezgodnie z przeznaczeniem. 
 

 

Wskazówka: 

Obsğuga i konserwacja Perforex BC mogŃ byĺ wykonywane 
tylko przez wykwalifikowany personel. 

 

Specjalista to osoba, kt·ra na podstawie swojego wyksztağcenia 
zawodowego i wiedzy, jak teŨ znajomoŜci odpowiednich przepis·w, moŨe 
oceniĺ przekazane jej prace, rozpoznawaĺ moŨliwe zagroŨenia i podjŃĺ 
odpowiednie Ŝrodki bezpieczeŒstwa. Specjalista musi przestrzegaĺ 
odpowiednich, specyficznych reguğ i dysponowaĺ niezbňdnŃ wiedzŃ 
elektrotechnicznŃ. 

 

ï W ramach regularnych szkoleŒ naleŨy zwracaĺ personelowi 
obsğugujŃcemu uwagň na koniecznoŜĺ stosowania osobistego 
wyposaŨenia ochronnego. NaleŨy takŨe poinformowaĺ, Ũe praca bez 
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zabezpieczeŒ moŨe spowodowaĺ powaŨny i trwağy uszczerbek na 
zdrowiu. 

ï Udzielanie uprawnieŒ dostňpu do prac instalacyjnych, uruchomieniowych, 
eksploatacyjnych i serwisowych musi byĺ jasno okreŜlone i przestrzegane 
tak, aby w aspekcie bezpieczeŒstwa nie dochodziğo do niejasnoŜci co do 
kompetencji. Podstawowym warunkiem dla os·b obsğugujŃcych jest biegğe 
posğugiwanie siň i doŜwiadczenie w zakresie komputer·w i zastosowanego 
systemu operacyjnego. 

ï UŨytkownik oraz kaŨda osoba obsğugujŃca sŃ zobowiŃzani do utrzymania 
porzŃdku i czystoŜci na stanowisku pracy, w Ŝrodowisku pracy i na 
sŃsiednich drogach komunikacyjnych. 

 

 

Wskazówka: 

MontaŨ, uruchomienie i obsğuga, demontaŨ, utrzymanie (w tym 
konserwacja i utrzymanie) a takŨe demontaŨ i utylizacja 
wymagajŃ podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki i 
elektrycznoŜci, a takŨe znajomoŜci odpowiednich terminów 
fachowych 

 

ï Dlatego w celu zagwarantowania bezpieczeŒstwa eksploatacji, czynnoŜci 
te mogŃ byĺ wykonywane tylko przez odpowiedniego specjalistň lub przez 
osobň przeszkolonŃ pod kierownictwem specjalisty. 

 

2.4 środki ochrony indywidualnej 
Personel obsğugujŃcy lub serwisujŃcy musi stosowaĺ Ŝrodki ochrony 
indywidualnej podczas wszystkich prac przy urzŃdzeniu. W skğad Ŝrodk·w 
ochrony indywidualnej wchodzŃ co najmniej nastňpujŃce komponenty: 

ï Robocze obuwie ochronne: podczas kaŨdej pracy przy maszynie 

ï Rňkawice: podczas zağadunku i rozğadunku maszyny, a takŨe przy 
wygğadzaniu przedmiot·w. 

ï Ochraniacze na uszy: podczas obr·bki przedmiot·w za pomocŃ maszyny. 

ï Okulary ochronne: podczas prac czyszczŃcych i przy wygğadzaniu 
przedmiotów. 

 

2.5 Pozostağe zagroŨenia przy uŨywaniu Perforex BC 
Pomimo podjňcia Ŝrodk·w celem integracji bezpieczeŒstwa w zakresie 
konstrukcji, Ŝrodk·w bezpieczeŒstwa i uzupeğniajŃcych Ŝrodk·w ochrony, 
nadal istniejŃ pozostağe zagroŨenia. 

Szczeg·lnej uwagi operatora wymagajŃ zwğaszcza nastňpujŃce sytuacje: 

ï Obr·bka przedmiot·w, kt·re sŃ niezgodne z przeznaczeniem (patrz 
rozdziağ 3.2 ĂUŨycie zgodne z przeznaczeniem, nieprawidğowe uŨycieñ). 

ï Maszyna moŨe zazwyczaj byĺ obsğugiwana przez jednŃ osobň. JeŨeli 
jednak maszynň miağoby obsğugiwaĺ dwoje lub wiňcej os·b, to na 
operatorze przy pulpicie obsğugi spoczywa szczeg·lny obowiŃzek 
starannoŜci. 

ï W przypadku nienoszenia rňkawic ochronnych (Ŝrodk·w ochrony 
indywidualnej) istnieje niebezpieczeŒstwo skaleczenia siň o poddane 
obr·bce krawňdzie przedmiotu. 

ï Istnieje niebezpieczeŒstwo obraŨeŒ przez kontakt z gorŃcym przedmiotem 
lub narzňdziem. 

ï NieuwaŨne wejŜcie do przedniej strefy bezpieczeŒstwa grozi uderzeniem 
przez hamujŃcy portal. 

ï Podczas czyszczenia centrum obr·bki istnieje niebezpieczeŒstwo 
skaleczenia siň o leŨŃce skrawki przedmiotu. 
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ï Podczas transportu (r·wnieŨ wewnŃtrzzakğadowego), montaŨu i instalacji 
istnieje niebezpieczeŒstwo zranienia ze wzglňdu na duŨy ciňŨar 
komponentów i ich rozmiary. 

ï Podczas mocowania i ustawiania szeŜcianu (szafy sterowniczej) w 
zespole mocujŃcym istnieje niebezpieczeŒstwo zranienia (zgniecenia, 
uderzenia). 

ï Istnieje niebezpieczeŒstwo zranienia (uderzenia) przez komponenty 
bňdŃce pod ciŜnieniem i nagğy, gwağtowny ruch bŃdŦ odğŃczenie siň czňŜci 
(np. oderwanie bňdŃcego pod ciŜnieniem wňŨa pneumatycznego). 

ï Istnieje niebezpieczeŒstwo zranienia przez odğŃczone komponenty 
instalacji sprňŨonego powietrza (wňŨe, zğŃcza itp. kt·re pod ciŜnieniem 
uderzajŃ we wszystkie strony).  

ï Istnieje niebezpieczeŒstwo zranienia przez wylatujŃce wraz ze sprňŨonym 
powietrzem czŃstki (w otwartych miejscach instalacji pneumatycznej). 

ï Istnieje og·lne niebezpieczeŒstwo poraŨenia prŃdem przez komponenty 
bňdŃce pod napiňciem. NiebezpieczeŒstwo w zwiŃzku z niedziağaniem / 
nieprawidğowym dziağaniem / wadliwym montaŨem komponent·w 
elektrycznych. 

 

2.6 Obszar przebywania uŨytkownika 

 

Rys. 1: Miejsca przebywania uŨytkownika na przykğadzie Perforex BC 1008 HS 

Legenda 

B Obszar przebywania obsğugi 
W Dodatkowy obszar przebywania serwisu 

 

Operator obsğugujŃcy przebywa tylko w miejscach oznaczonych literŃ ĂBò. 
Tutaj maszynň wğŃcza siň na poczŃtku pracy i wyğŃcza na zakoŒczenie 
pracy. Zasadnicza obsğuga odbywa siň podczas zağadunku stoğu oraz przy 
pulpicie obsğugi z boku po lewej stronie. 

Podczas prac konserwacyjnych personel serwisu przebywa krótkotrwale 
r·wnieŨ tylko w miejscach oznaczonych literŃ ĂWò. 

 

Do cel·w konserwacji istnieje moŨliwoŜĺ bocznego przesuwania portalu w 
stanie odğŃczonym od napiňcia. Uğatwia to dostňp do wszystkich miejsc 
wymagajŃcych konserwacji. 
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2.7 UrzŃdzenia zabezpieczajŃce i ostrzeŨenia 
 

 

NiebezpieczeŒstwo! 

NiedziağajŃce urzŃdzenia zabezpieczajŃce. 
NiebezpieczeŒstwo bğňdnego dziağania i pracy poza 
dopuszczalnymi granicami. 

 

ï UŨytkowanie maszyny z uszkodzonymi urzŃdzeniami zabezpieczajŃcymi 
jest zabronione! 

ï W Ũadnym wypadku nie wolno usuwaĺ lub wyğŃczaĺ urzŃdzeŒ 
zabezpieczajŃcych. 

ï Za prawidğowoŜĺ dziağania urzŃdzeŒ zabezpieczajŃcych odpowiada 
uŨytkownik. 

ï Manipulowanie przy urzŃdzeniach zabezpieczajŃcych grozi pociŃgniňciem 
do odpowiedzialnoŜci karnoprawnej. 

 

PoniŨsze urzŃdzenia zapewniajŃ ochronň przed szkodami ludzkimi i 
materialnymi: 

 

Rys. 2: UrzŃdzenia zabezpieczajŃce Perforex BC 

 

WyğŃcznik gğ·wny 

Na drzwiach frontowych szafy sterowniczej znajduje siň czarny wyğŃcznik 
gğ·wny (Rys. 2, poz. 5), kt·rego zadziağanie powoduje wğŃczenie lub 
wyğŃczenie zasilania elektrycznego centrum obr·bki Perforex BC. Wszystkie 
agregaty pomocnicze sŃ zasilane w niezbňdne napiňcie robocze z szafy 
sterowniczej. WyğŃczenie wyğŃcznikiem gğ·wnym powoduje r·wnieŨ 
odğŃczenie od zasilania wszystkich agregat·w pomocniczych. 

 

Przycisk zatrzymania awaryjnego 

Na pulpicie obsğugi jest zainstalowany czerwony przycisk zatrzymania 
awaryjnego, kt·rego zadziağanie powoduje odciňcie napiňcia zasilania dla 
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wszystkich wyjŜĺ (rysRys. 2, poz. 1). PLC, komputer i graficzny interfejs 
uŨytkownika pozostajŃ wğŃczone. 

 

Siatka fotokomórek, fotokomórka 

Do zabezpieczenia obszaru roboczego podczas obróbki zastosowano 
fotokom·rki / siatkň fotokom·rek. Nadajnik (Rys. 2, poz. 3) i odbiornik 
(Rys. 2, poz. 4) fotokom·rki / siatki fotokom·rek znajdujŃ siň na bocznych 
skrzydğach ogrodzenia zabezpieczajŃcego obszar roboczy. 

WejŜcie do tego obszaru podczas obr·bki powoduje przerwanie zasilania 
elektrycznego dla wszystkich wyjŜĺ. PLC, komputer i graficzny interfejs 
uŨytkownika pozostajŃ wğŃczone. 

 

WyğŃcznik bezpieczeŒstwa drzwi 

Do tylnego zabezpieczenia obszaru roboczego podczas obr·bki sğuŨŃ 
zamykane drzwi. Drzwi te sŃ wyposaŨone w zamek zabezpieczajŃcy 
(Rys. 2, poz. 2), kt·ry przerywa zasilanie elektryczne dla wszystkich wyjŜĺ. 
JeŨeli w trakcie obr·bki drzwi zostanŃ otwarte, to PLC, komputer i graficzny 
interfejs uŨytkownika pozostanŃ wğŃczone. 

 

Tabliczki informacyjne na centrum obróbki Perforex BC 

Na centrum obr·bki Perforex BC znajdujŃ siň nastňpujŃce tabliczki 
informacyjne: 

ï Symbol Ăniebezpieczne napiňcie elektryczneò: Szafa sterownicza (Rys. 2, 
poz. 5) 

 

 

Wskazówka: 

Pozostağe tabliczki informacyjne znajdujŃ siň na 
zainstalowanych komponentach dodatkowych. W tym zakresie 
naleŨy przestrzegaĺ odpowiednich dokumentacji, przede 
wszystkim na wskaz·wek bezpieczeŒstwa tych komponent·w 
oraz ich instrukcji obsğugi. 

 

Â SprawnoŜĺ urzŃdzeŒ zabezpieczajŃcych musi byĺ kontrolowana 
przynajmniej raz w tygodniu! 
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3 Opis produktu 
Centrum obr·bki Perforex BC jest wieloosiowym systemem CNC o napňdzie 
wrzecionowym. SğuŨy do mechanicznej obr·bki czňŜci pğaskich i 
szeŜcian·w. 

3.1 Elementy skğadowe i opis dziağania 
Centrum obr·bki Perforex BC to mechaniczne centrum frezujŃco-wiercŃce 
przeznaczone do obr·bki blach cienkich i czňŜci pğaskich, a takŨe ï zaleŨnie 
od wyposaŨenia ï szeŜcian·w, jak np. obudowy szaf sterowniczych. 
Dodatkowo centrum obr·bki Perforex BC umoŨliwia wykonywanie gwint·w w 
czňŜciach pğaskich, jak np. pğyty montaŨowe. 

 

Centrum obróbki Perforex BC posiada trzy sterowane liniowo cyfrowe osie 
CNC. Napňd we wszystkich trzech osiach odbywa siň za pomocŃ siğownika z 
doğŃczonŃ przekğadniŃ planetarnŃ. Zňbnik przenosi ruch obrotowy silnika na 
listwň zňbatŃ. Kontrola wymiar·w odbywa siň za pomocŃ resolwera z 1024 
impulsami na jeden obrót silnika, które za poŜrednictwem serwoprzetwornicy 
sŃ przesyğane do ukğadu sterujŃcego. Dla zagwarantowania dğugiej 
ŨywotnoŜci, podczas przemieszczania na zňbnik i listwň zňbatŃ jest 
podawana mieszanka oleju i powietrza za pomocŃ dyszy (odgğos 
dmuchania). Do tego celu jest sğuŨy osobna olejarka do listw zňbatych. Przy 
prawidğowym ustawieniu na listwie zňbatej widaĺ cienkŃ warstwň oleju. 

 

(PowyŨszy opis sterowania osiami w przypadku typu BC 1001 HS dotyczy 
tylko osi X i Y. Napňd osi Z dla tego typu odbywa siň za pomocŃ Ŝruby 
pociŃgowej tocznej.) 

 

W nastňpnym rozdziale opisano gğ·wne podzespoğy centrum obr·bki BC. 

 

3.1.1 Identyfikacja 

Tabliczka znamionowa znajduje siň na ramie maszyny, z tyğu centrum 
obróbki Perforex BC. 

 

Rys. 3: Tabliczka znamionowa z tyğu maszyny z numerem maszyny, seriŃ i rokiem 
produkcji 

 

3.1.2 Elementy skğadowe 

Centrum obr·bki Perforex BC dzieli siň na nastňpujŃce obszary funkcyjne. 
W tym miejscu naleŨy r·wnieŨ zwr·ciĺ uwagň na rozdziağ 2.6 ĂObszar 
przebywania uŨytkownikaò. 
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Rys. 4: Elementy skğadowe Perforex BC na przykğadzie BC 1007 HS 

Legenda 

1 Szafa sterownicza 
2 Kontrola zğamania narzňdzia 
3 Obsğuga zacisku pneumatycznego 
4 Magazyn narzňdzi 
5 Obr·bka czňŜci pğaskich 
6 Zacisk pneumatyczny 
7 Wrzeciono 
8 Obr·bka szeŜcian·w 
9 Obsğuga zacisku do szeŜcian·w 
10 Napňdzany silnikiem przesuwacz w gğňbokoŜci 
11 Portal 
12 Suport krzyŨowy 

 

Mocowanie sğuŨy do poğoŨenia i przymocowania obrabianych przedmiotów. 
Z lewej strony obsğugi oraz w dolnej czňŜci znajdujŃ siň ograniczniki sğuŨŃce 
do ustawienia przedmiotu. Po poğoŨeniu czňŜci nastňpuje przyğoŨenie i 
dociŜniňcie zacisk·w kŃtowych (Rys. 8). 

W zaleŨnoŜci od rozmiar·w czňŜci, w otworach stoğu maszyny moŨna 
umieŜciĺ elementy dystansowe. 

 

3.1.3 Szafa sterownicza 

Szafa sterownicza mieŜci wszystkie niezbňdne do pracy ukğady sterujŃce i 
napňdy. Tutaj znajduje siň wyğŃcznik gğ·wny maszyny. Szafa sterownicza 
jest wentylowana / klimatyzowana (opcjonalnie). To gwarantuje peğnŃ 
sprawnoŜĺ maszyny. 
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Wskazówka: 

Dla przedğuŨenia ŨywotnoŜci maszyny i zagwarantowania peğnej 
sprawnoŜci napňd·w naleŨy regularnie kontrolowaĺ elementy 
filtrów wentylacji i klimatyzacji szafy sterowniczej 

 

3.1.4 Element obsğugowy (HMI) 

Zainstalowany element obsğugowy sğuŨy do tworzenia i uruchamiania 
program·w obr·bki oraz do potwierdzania komunikat·w bezpieczeŒstwa, 
wskazówek i informacji ukğadu sterujŃcego maszyny. Element obsğugowy 
znajduje siň w stağym miejscu, z lewej strony maszyny, poza strefŃ 
bezpieczeŒstwa. Z tego miejsca operator maszyny ma peğnŃ kontrolň nad 
obr·bkŃ. 

 

Rys. 5: Szczeg·ğy elementu obsğugi 

 

3.1.5 Siatka fotokomórek 

Siatka fotokom·rek peğni funkcjň urzŃdzenia zabezpieczajŃcego i przerywa 
bieŨŃcy program w przypadku przerwania obwodu bezpieczeŒstwa. 
Dokğadniejsze informacje moŨna znaleŦĺ w rozdziale 2.7 ĂUrzŃdzenia 
zabezpieczajŃce i ostrzeŨeniaò. 

 

3.1.6 Magazynek do wymiany narzňdzi 

Narzňdzia sŃ odkğadane na uchwyt z tworzywa sztucznego w rowku 
chwytaka (Rys. 6).  

 

Przycisk do otwierania mechanizmu mocowania narzňdzi poza trybem 
automatycznym znajduje siň na suporcie krzyŨowym.  
 

 

Przestroga! 

Podczas otwierania mechanizmu mocowania narzňdzi 
naleŨy przytrzymaĺ rňkŃ gniazdo narzňdziowe, aby po 
naciŜniňciu przycisku nie wypadğo ze wzglňdu na 
nachylenie. 
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Typ Rozmiar 
magazynka 
(standard) 

Pozycja 

BC 1001 / 1007 HS 18 Na sztywno, z lewej strony na 
korpusie maszyny 

BC 1008 HS 20 Na sztywno, z lewej strony na 
korpusie maszyny 

BC 2014 HS 20 PoruszajŃcy siň r·wnolegle do portalu 
/ suportu 

Tab. 1: Magazynek do wymiany narzňdzi ï rozmiary i poğoŨenie w wersji standardowej 
 

 

Rys. 6: Narzňdzia w magazynku do wymiany narzňdzi 

 

3.1.7 Zacisk pneumatyczny 

Zacisk pneumatyczny skğada siň z pneumatycznej listwy zaciskowej do 
czňŜci pğaskich i szeŜcian·w na podporze przy Y=0, a takŨe dodatkowo z 
zacisku pneumatycznego do szeŜcian·w nad poduszkŃ zaciskowŃ na 
poprzeczce (Rys. 9). Sterowanie zaciskami pneumatycznymi odbywa siň za 
pomocŃ przycisk·w z lewej oraz z prawej strony obszaru roboczego. 

 

 

Rys. 7: Sterowanie zaciskiem pneumatycznym (listwŃ zaciskowŃ) 
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Nadrukowany piktogram obok kaŨdego podŜwietlonego przycisku uğatwia 
przyporzŃdkowanie przycisku do wysterowanej funkcji. 

 

3.1.8 Obr·bka czňŜci pğaskich 

Mocowanie sğuŨy do poğoŨenia i przymocowania obrabianych przedmiot·w. 
Z lewej strony obsğugi oraz w dolnej czňŜci znajdujŃ siň ograniczniki sğuŨŃce 
do ustawienia przedmiotu. Po poğoŨeniu przedmiotu nastňpuje przyğoŨenie i 
dociŜniňcie zacisk·w kŃtowych. 

 

W zaleŨnoŜci od rozmiar·w czňŜci, w otworach stoğu maszyny moŨna 
umieŜciĺ elementy dystansowe. 

 

Rys. 8: Mocowanie czňŜci pğaskich ï mechaniczny zacisk kŃtowy 
 

 

OstroŨnie ï niebezpieczeŒstwo zgniecenia! 

Podczas przykğadania zacisk·w kŃtowych moŨe dojŜĺ do 
zgniecenia palców. 

 

3.1.9 Obr·bka szeŜcian·w 

Uchwyt do szeŜcian·w znajduje siň z prawej strony maszyny. Tutaj 
przykğada siň szeŜcian i od tyğu dojeŨdŨa albo rňcznie, albo opcjonalnie ze 
wsparciem mechanicznym. Potem nastňpuje dociŜniňcie szeŜcianu za 
pomocŃ zacisku pneumatycznego. 

 

Rys. 9: Mocowanie szeŜcianu 

 

3.1.10 Portal z suportem krzyŨakowym, wrzecionem, odsysaniem i 
urzŃdzeniem dociskowym 
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Portal (suport X): 

Portal maszyny stoi pionowo i jest przymocowany ruchomo do prowadnic 
liniowych na stelaŨu maszyny. Cağy portal porusza siň w kierunku X i jest 
napňdzany poprzez listwň zňbatŃ jednym lub kilkoma przymocowanymi do 
portalu silnikami. 

 

Suport krzyŨowy z jednostkŃ serwisowŃ (suport Y): 

Suport krzyŨowy jest przymocowany do portalu za pomocŃ prowadnic 
liniowych i porusza siň na nim pionowo w kierunku Y do g·ry i w d·ğ. Do 
tego celu sğuŨy przymocowana do portalu listwa zňbata, na kt·rŃ oddziağuje 
silnik napňdu suportu krzyŨowego. Do suportu krzyŨowego sŃ 
przymocowane wszystkie pozostağe agregaty do obr·bki czňŜci. SŃ to: 
wrzeciono, jednostka do smarowania minimalnŃ iloŜciŃ oleju, jednostka do 
smarowania listwy zňbatej, urzŃdzenie dociskowe i odsysanie wi·r·w. (W 
przypadku Perforex BC 1001 HS jednostki do smarowania znajdujŃ siň na 
górze portalu.) 

 

 

Rys. 10: Suport krzyŨowy Perforex BC 1008 HS 

Aby suport krzyŨowy nie opadğ na d·ğ przy wyğŃczonej regulacji, silnik 
napňdowy jest wyposaŨony w hamulec zatrzymujŃcy, kt·ry utrzymuje go w 
miejscu r·wnieŨ przy braku napiňcia. 

 

Wrzeciono (suport Z): 

Wrzeciono jest przymocowane do suportu krzyŨowego i przemieszcza siň na 
nim w kierunku Z do przodu i do tyğu. Wrzeciono sğuŨy jako napňd narzňdzi, 
kt·re ingerujŃ w materiağ. 

 

UrzŃdzenie dociskowe 

Opatentowane urzŃdzenie dociskowe wraz z rolkami wielostronnymi i 
gumowym pierŜcieniem stabilizuje przedmiot w trakcie procesu frezowania. 
Dziňki temu wydğuŨa siň ŨywotnoŜĺ narzňdzi frezujŃcych, a wiňkszoŜĺ 
powstajŃcych wi·r·w jest efektywnie odsysana przez podğŃczony system 
podciŜnienia. 
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Rys. 11: Opatentowane urzŃdzenie dociskowe wraz z automatycznym odsysaniem 
wiórów 

 

Automatyczne odsysanie wiórów 

Automatyczne odsysanie wi·r·w jest podğŃczone bezpoŜrednio do 
urzŃdzenia dociskowego (Rys. 11) i w trakcie frezowania bezpoŜrednio 
zasysa powstajŃce wi·ry. Wiňksze wi·ry sŃ oddzielane do pojemnika 
bezpoŜrednio pod urzŃdzeniem dociskowym. Drobniejsze wi·ry trafiajŃ do 
worka odkurzacza. 
 

 

Wskazówka: 

Aby zagwarantowaĺ prawidğowŃ pracň i zminimalizowaĺ koszty 
czyszczenia, naleŨy regularnie opr·Ũniaĺ pojemnik na wi·ry 
oraz worek odkurzacza. 

 

3.1.11 Elektryczne ustawianie gğňbokoŜci montaŨu (opcja) 

Elektryczne ustawianie gğňbokoŜci montaŨu sğuŨy do ustawiania na 
maszynie zakğadanych szeŜcian·w o zmiennej gğňbokoŜci montaŨowej. Do 
tego celu sğuŨŃ napňdzane elektrycznie sanki, kt·re po naciŜniňciu przycisku 
przesuwajŃ czňŜĺ od tyğu do pozycji mocowania. 

 

3.1.12 Automatyczna kontrola zğamania narzňdzia 

Kontrola narzňdzia odbywa siň po kaŨdej czynnoŜci i przed kaŨdym 
odğoŨeniem narzňdzia do magazynku. To gwarantuje, Ũe czynnoŜci sŃ 
wykonywane tylko za pomocŃ sprawnych narzňdzi. Automatyczna kontrola 
zğamania narzňdzia znajduje siň albo nad magazynkiem narzňdzi na ramie 
maszyny, albo bezpoŜrednio na suporcie krzyŨowym. 
 

 

Rys. 12: Automatyczna kontrola zğamania narzňdzia (po lewej: BC 1001 HS, BC 1007 
HS; po prawej: BC 1008 HS, BC 2014 HS) 
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3.1.13 Listwy szczotkowe / pakiet Performance (opcja) 

mocowanie przedmiotu i w znacznym stopniu redukujŃ wibracje w 
przedmiocie. Dziňki temu zmniejsza siň poziom hağasu i wydğuŨa ŨywotnoŜĺ 
narzňdzi. 

 

Rys. 13: Przykğad ĂPakiet Perfomance do BC 1007 HS, BC 1008 HS i BC 2014 HSò 

Listwy szczotkowe montuje siň po prostu w istniejŃcych otworach w 
powierzchni mocowania zamiast kilku koğk·w dystansowych. W ten spos·b 
zmniejsza siň r·wnieŨ zuŨycie koğk·w dystansowych. 

 

Pakiet Performance zawiera takŨe frezy do duŨych obciŃŨeŒ, za pomocŃ 
kt·rych moŨna poddawaĺ obr·bce przedmioty dğuŨej i ze znacznie wiňkszŃ 
prňdkoŜciŃ. 

 

3.1.14 Pomoce montaŨowe do narzňdzi (akcesoria) 

Pomoce montaŨowe do narzňdzi znajdujŃ siň po lewej zewnňtrznej stronie 
ramy maszyny, wzglňdnie w tym miejscu moŨna je zainstalowaĺ. Pomoce 
montaŨowe do narzňdzi poza uchwytem i blokadŃ do gniazd narzňdziowych, 
zawierajŃ takŨe skalň, za pomocŃ kt·rej moŨna bezpoŜrednio odczytaĺ 
dğugoŜĺ narzňdzia podczas wymiany lub ğatwo wyregulowaĺ narzňdzie na 
wymiar zapisany w programie maszyny. 

 

Rys. 14: Pomoce do wymiany i pomiar·w narzňdzi (akcesoria) 



3 Opis produktu 
 

Centrum obróbki Rittal Perforex BC 21 

PL 
JeŨeli dğugoŜci zastosowanych narzňdzi r·ŨniŃ siň od wymiar·w, kt·re sŃ 
zapisane w programie maszyny, to w parametrach naleŨy wprowadziĺ nowe 
wymiary. 
 

 

Wskazówka: 

Zbyt duŨe r·Ũnice dğugoŜci narzňdzi mogŃ doprowadziĺ do 
uszkodzeŒ przedmiotu. 

 

3.1.15 Smarowanie minimalne (MMS) 

Do smarowania narzňdzi ï czyli podczas wiercenia, nacinania gwintów i 
frezowania ï sğuŨy zainstalowane smarowanie minimalnŃ iloŜciŃ oleju, kt·re 
przy kaŨdej czynnoŜci wiercenia i nacinania gwintu uruchamia kr·tkie 
spryskiwanie impulsowe, a przy kaŨdej czynnoŜci frezowania gwarantuje 
spryskiwanie ciŃgğe wierzchoğka narzňdzia. PotrzebnŃ iloŜĺ Ŝrodka 
smarujŃcego moŨna ustawiajŃc czas w programie lub w urzŃdzeniu 
obracajŃc Ŝrubň radeğkowŃ. 

 

Rurka wziernikowa musi byĺ odpowiednio napeğniona. Uzupeğnianie jest 
moŨliwe w stanie bez ciŜnienia poprzez Ŝrubň do napeğniania. 

Wiňcej informacji znajduje siň w rozdziale 4.2.9 ĂSystem smarowania 
minimalnŃ iloŜciŃ oleju M&K Basisò. 

 

3.2 UŨycie zgodne z przeznaczeniem, nieprawidğowe uŨycie 
Centrum obr·bki Perforex BC sğuŨy wyğŃcznie do wiercenia, nacinania 
gwint·w i frezowania wyciňĺ w pğytach montaŨowych szaf sterowniczych, 
szynach prŃdowych i obudowach szaf sterowniczych. 
 

 

Uwaga! 

MogŃ byĺ stosowane tylko narzňdzia o konstrukcji 
monolitycznej. W przeciwnym razie istnieje moŨliwoŜĺ 
zranienia przez latajŃce kawağki zğamanych narzňdzi. 

 

Centrum obr·bki Perforex BC jest obrabiarkŃ CNC sğuŨŃcŃ wyğŃcznie do 
wiercenia, nacinania gwint·w i frezowania wyciňĺ w pğytach montaŨowych 
szaf sterowniczych i obudowach szaf sterowniczych w formie czňŜci pğaskich 
i szeŜcian·w. Blachy cienkie muszŃ byĺ wykonane z materiağu stosowanego 
w budowie szaf sterowniczych (patrz rozdziağ 3.2.1 ĂMateriağy zgodne z 
przeznaczeniemò), a w przypadku szeŜcian·w mogŃ byĺ poddawane 
obr·bce tylko od strony zewnňtrznej. 

 

Centrum obr·bki Perforex LC ma konstrukcjň pojedynczego stanowiska 
pracy. KaŨde inne zastosowanie jest niezgodne z przeznaczeniem. 

 

Centrum obróbki Perforex BC jest zbudowane zgodnie z aktualnym stanem 
techniki i przyjňtymi zasadami bezpieczeŒstwa technicznego. Mimo to, w 
przypadku niewğaŜciwego stosowania mogŃ powstaĺ zagroŨenia dla Ũycia i 
zdrowia uŨytkownika lub os·b trzecich, wzglňdnie uszkodzenia instalacji i 
innych przedmiotów. 

 

Dlatego urzŃdzenie musi byĺ uŨywane tylko zgodnie z przeznaczeniem i w 
nienagannym stanie technicznym! Usterki, kt·re mogŃ osğabiĺ 
bezpieczeŒstwo, muszŃ zostaĺ natychmiast usuniňte (zleciĺ ich usuniňcie)! 
Do zastosowania zgodnego z przeznaczeniem naleŨy takŨe przestrzeganie 
niniejszej dokumentacji i przestrzeganie warunk·w przeglŃd·w i 
konserwacji. Za szkody powstağe z nieprzestrzegania niniejszej 
dokumentacji firma Rittal nie bierze odpowiedzialnoŜci. Taka sama zasada 
obowiŃzuje r·wnieŨ w przypadku nieprzestrzegania dokumentacji 
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zastosowanego wyposaŨenia dodatkowego (patrz rozdziağ 1.4 ĂDodatkowa 
dokumentacjaò). 

 

W przypadku uŨycia niezgodnie z przeznaczeniem mogŃ wystŃpiĺ 
niebezpieczeŒstwa. Przewidywalne nieprawidğowe uŨycie centrum obr·bki 
Perforex BC to eksploatacja maszyny w nastňpujŃcych warunkach: 

ï w stanie, który nie jest nienaganny (z widocznymi wadami lub silnym 
zabrudzeniem) 

ï z otwartymi drzwiami 

ï z usuniňtymi pokrywami ochronnymi 

ï ze zmostkowanymi wyğŃcznikami bezpieczeŒstwa 

ï samowolnie w trybie serwisowym 

ï w Ŝrodowisku zagroŨonym wybuchem 

ï poza wymaganymi warunkami otoczenia 

ï po dokonaniu samowolnych zmian lub przebudowy maszyny 

ï nieprzestrzegajŃc instrukcji bezpieczeŒstwa i obsğugi 

ï z wykorzystaniem niedozwolonych materiağ·w, materiağ·w 
eksploatacyjnych lub akcesoriów 

ï niezgodnie z przepisami bezpieczeŒstwa i higieny pracy 

ï z naruszeniem odpowiednich przepisów prawa 

ï nieprzestrzegajŃc dozwolonych ograniczeŒ i granic, jak przekroczenie 
wymiarów maksymalnych przedmiotów poddawanych obróbce lub obróbka 
szeŜcian·w od strony wewnňtrznej 

 

Poza tym uŨyciem niezgodnie z przeznaczeniem moŨe byĺ np.: 

ï zastosowanie niedopuszczalnych narzňdzi 

ï niewğaŜciwa obsğuga 

ï niewğaŜciwe usuniňcie usterek 

ï zastosowanie akcesori·w niedopuszczonych przez firmň Rittal. 

 

3.2.1 Materiağy zgodne z przeznaczeniem 

Centrum obróbki Perforex BC moŨe obrabiaĺ wyszczeg·lnione poniŨej 
materiağy do obr·bki skrawaniem oraz gruboŜci Ŝcian. 

 

Materiağ Maksymalna gruboŜĺ 
Ŝciany w standardzie 
[mm] 

Maksymalna gruboŜĺ 
Ŝciany w opcji [mm] 

Stal 3 5 

Stal nierdzewna 3 5 

MiedŦ  3 10 

Aluminium 3 10 

Tworzywo sztuczne 3 10 

Tab. 2: Materiağy zgodne z przeznaczeniem 

Inne materiağy i gruboŜci Ŝcian uznawane sŃ za niezgodne z 
przeznaczeniem. Obr·bka innych materiağ·w moŨe wymagaĺ dopasowania 
parametr·w maszyny. W kaŨdym takim przypadku naleŨy skontaktowaĺ siň 
z odpowiednim partnerem Rittal. 

 

3.2.2 UŨycie niezgodnie z przeznaczeniem 

Za niezgodne z przeznaczeniem uwaŨa siň kaŨde uŨycie, kt·re nie jest 
opisane jako uŨycie zgodnie z przeznaczeniem. 
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Firma Rittal GmbH & Co. KG nie odpowiada za szkody wynikajŃce z uŨycia 
niezgodnego z przeznaczeniem. Ryzyka w przypadku uŨycia niezgodnie z 
przeznaczeniem ponosi wyğŃcznie uŨytkownik. 

 

3.3 Wymiary i odlegğoŜci 
 

Dokğadne wymiary centrum obr·bki Perforex BC sŃ przedstawione na 
doğŃczonym schemacie montaŨowym (por. takŨe rozdziağ 9). Wymiary i 
masy sŃ wyszczeg·lnione r·wnieŨ w dokumentach dostawy. Patrz teŨ 
rozdziağ 1.4 ĂDodatkowa dokumentacjaò 
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3.4 Zakres dostawy 
O ile nie uzgodniono inaczej, zakres dostawy centrum obróbki Perforex BC 
obejmuje co najmniej nastňpujŃce komponenty: 
 

IloŜĺ Oznaczenie 

1 Centrum obróbki Perforex BC wraz z opcjami maszyny 

1 Pulpit obsğugi 

1 Teczka z dokumentami zawierajŃca instrukcjň obsğugi i kopiň 
cyfrowŃ 

5 Wiertğo w gnieŦdzie narzňdziowym 

4 Gwintownik w gnieŦdzie narzňdziowym 

1 Frez w gnieŦdzie narzňdziowym 

1 Odkurzacz przemysğowy z filtrem workowym 

 Akcesoria 

 Materiağy eksploatacyjne 

Tab. 3: min. zakres dostawy: 

Centrum obr·bki Perforex BC w zaleŨnoŜci od typu jest dostarczane wraz ze 
wszystkimi agregatami pomocniczymi w jednym opakowaniu (BC 1001/1007 
HS) lub w dwóch opakowaniach (BC 1008/2014 HS). 

Â Zwr·ciĺ uwagň, czy opakowania nie sŃ uszkodzone. 

KaŨde uszkodzenie opakowania moŨe byĺ przyczynŃ p·Ŧniejszej awarii. 

Â Sprawdziĺ centrum obr·bki Perforex BC pod kŃtem uszkodzeŒ 
transportowych. 

 

 

Wskazówka: 

Wszelkie uszkodzenia lub inne braki, np. niekompletnoŜĺ 
niezwğocznie zgğosiĺ pisemnie w firmie spedycyjnej i firmie Rittal. 
Szczeg·ğy postňpowania w przypadku uszkodzeŒ 
transportowych sŃ opisane w zağŃczniku ĂWskaz·wki dotyczŃce 
transportu, montaŨu i instalacjiò, kt·ry otrzymali PaŒstwo przed 
dostawŃ. 

 

Â NaleŨy sprawdziĺ, czy dostawa jest kompletna. 

NaleŨy por·wnaĺ dokğadny zakres dostawy z dokument·w zam·wienia z 
dokumentem dostawy. 
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4 Obsğuga 
Kompletny i szczeg·ğowy opis oprogramowania do obsğugi zawiera 
instrukcja obsğugi ĂOprogramowanie warsztatoweò. Uruchomienie maszyny 
obejmuje ponadto szkolenie operator·w maszyn w zakresie posğugiwania 
siň oprogramowaniem do obsğugi. 
 

 

Wskazówka: 

Przed przystŃpieniem do obsğugi naleŨy upewniĺ siň, czy 
wszystkie przyğŃcza medi·w sŃ podğŃczone i czy sŃ napeğnione 
wszystkie Ŝrodki smarujŃce. 

 

4.1 Opis element·w obsğugi i wskaŦnik·w 

4.1.1 WyğŃcznik gğ·wny 

WyğŃcznik gğ·wny znajduje siň na szafie sterowniczej maszyny i wğŃcza lub 
wyğŃcza gğ·wne napiňcie robocze. 

 

4.1.2 Element obsğugi 

 

Rys. 15: Element obsğugowy Perforex BC 

Elementu obsğugowy zawiera komputer w obudowie przemysğowej i jest 
podğŃczony bezpoŜrednio do ukğadu sterujŃcego maszyny. Tutaj sŃ 
tworzone, otwierane i edytowane programy. Element obsğugowy zawiera 
ponadto wszystkie przyciski, przeğŃczniki i elementy regulacji do 
odblokowania i sterowania maszynŃ. Wszystkie podŜwietlane przyciski sŃ 
opisane i sŃ pod kontrolŃ oprogramowania. BezpoŜrednio pod rňkŃ, z lewej 
strony znajduje siň r·wnieŨ przycisk zatrzymania awaryjnego. Wszystkie 
czynnoŜci dotyczŃce programowania wykonuje siň za pomocŃ urzŃdzeŒ 
wejŜciowych (mysz i klawiatura). Odpowiadanie na komunikaty 
bezpieczeŒstwa i potwierdzanie odbywa siň za pomocŃ przycisk·w. 






























































