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1 Streszczenie

Szafy IT tworzg podstawe cyfryzacji

W dzisiejszym potgczonym Swiecie przedsiebiorstwa, organizacje i administracja
publiczna potrzebujg platformy szaf umozliwiajgcej szybkg i efektywng realizacje
przysztosciowej infrastruktury IT.

Jakiego znaczenia nabrata nowoczesna infrastruktura IT dla globalnej gospodarki,
pokazujg liczby pochodzace z analiz rynku w USA, przeprowadzonych przez

451 Research. Firma przewiduje globalny rozwdj centrow danych w skali roku

0 2 procent do roku 2024, mierzony zainstalowang mocg w kW. Jednoczes$nie

w tym okresie do klientéw na caltym swiecie dotrze okoto 2,5 miliona nowych

szaf IT.

Wyzwanie dla menedzerdéw IT jest nastepujgce: dzisiejsze centra danych muszg
by¢ dostepne w zupetnie réznych klasach mocy, aby mogty sprosta¢ réznorodnym
wymaganiom organizacji. Dotyczy to zaréwno instalacji jednoszafowych, jak

i centréw danych typu Cloud, Edge, Enterprise, Colocation czy Hyperscale.
Podstawg jest platforma szaf umozliwiajgca rozbudowe i dopasowanie, tak aby

w skali globalnej sprosta¢ kazdym wyzwaniom oraz predkosci rozwoju swiata IT.
Taka platforma musi przekonywac¢ przemyslang architekturg, najwyzszymi
standardami bezpieczenstwa oraz tatwosciag konfiguracji, zamawiania i obstugi —
oto gtéwne zatozenia w przypadku szafy IT Rittal VX IT.

W systemie konfiguracji Rittal Configuration System uzytkownik moze czerpaé
korzysci z rozmaitych opcji i wysokiego stopnia uniwersalnosci platformy VX IT:

to narzedzie online prowadzi krok po kroku przez konfiguracje potrzebnej szafy IT,
z jednoczesng kontrolg poprawnosci. Bezpieczenstwo wszystkich stworzonych za
pomocg konfiguratora wariantéw VX IT zostato przebadane na podstawie
miedzynarodowych standardéw i potwierdzone odpowiednim certyfikatem.

Dzieki temu menedzerowie |IT oszczedzajg cenny czas na etapach planowania

i zamawiania, majgc jednoczesnie pewnosc¢, ze wszystkie komponenty
perfekcyjnie ze sobg wspotgraja.

Prawdziwe, aktywne przyspieszenie cyfryzacji i ustawienie sie w pozycji lidera
wymaga od menedzerow IT postawienia na inteligentny, modutowy system, ktory
pozwoli na szybkg implementacje nowych centréw danych.

Przeczytaj wiecej o VX IT w haszym opracowaniu.



Rok lub dwa na
zbudowanie data center
to dzisiaj za dtugo. Osoby
odpowiedzialne za IT
potrzebujg
przysztosciowego
rozwigzania znacznie
szybciej.
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Przed tymi wyzwaniami stoja menedzerowie IT

Cyfryzacja sprawia, ze przedsiebiorstwa potrzebujg coraz wiecej i wiecej mocy
obliczeniowej — we wszystkich dziatach oraz lokalizacjach. Badania, produkcja,
marketing i sprzedaz, serwis oraz dziaty administracji pracujg z coraz wigkszymi
ilosciami danych, wiec muszg szybko oraz precyzyjnie podejmowac krytyczne
decyzje. Jest to mozliwe tylko pod warunkiem dostepnosci wydajnego

i bezawaryjnego srodowiska IT. W nowoczesnej gospodarce IT stato sie
kluczowym czynnikiem sukcesu ekonomicznego. Dlatego menedzerowie IT stojg
przed wyzwaniem szybkiego i efektywnego zaspokajania ciggle rosngcego
zapotrzebowania na wigcej zasobow IT.

Przy realizacji nowych centréow danych wazna role odgrywa czas. Terminy
realizacji projektu budowy centrum danych w granicach roku do dwéch lat dzisiaj
sg juz nie do przyjecia. Menedzerowie IT potrzebujg zatem rozwigzania
umozliwiajgcego szybkie i pozbawione ryzyka zrealizowanie nowych zasobéw IT
w dowolnej lokalizacji.

W tym kontekscie firma Rittal opracowata platforme szaf VX IT. Szafa ta ma
uniwersalne zastosowanie, pozwala na elastyczng konfiguracje i jest dostepna
wraz z licznymi akcesoriami. Co wazne, VX IT oferuje petng kompatybilnos¢

z tradycyjnymi systemami Rittal RiMatrix. Dzieki temu mozliwa jest zaréwno
wymiana poszczegoélnych komponentow w istniejgcych centrach danych, jak

i ukierunkowana rozbudowa istniejgcej infrastruktury. Przedsiebiorstwa mogg na
przykfad rozbudowywac istniejace instalacje RiMatrix o nowe VX IT, wykorzystujgc
réwniez specyficzne dla VX IT komponenty chtodzenia, UPS lub monitoringu.

To gwarantuje bezpieczenstwo inwestycji centréw danych z wyposazeniem Rittal.



Kazda szafa IT tgcznie

z akcesoriami zdefiniowana
za pomocg RiCS ma
wszystkie certyfikaty.
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llustracja 1:  Najnowsza szafa VX IT to uniwersalne rozwigzanie szaf w formacie modutowym,
zwiekszajgcym swobode w szybkiej budowie centrum danych.

Szybciej do celu

Niezaleznie od tempa, jakie zaplanowano dla budowy nowych systemow IT:

z VX IT menedzerowie IT po prostu szybciej dotrg do celu. Wida¢ to juz podczas
samego procesu wyboru, konfiguracji, zamawiania i dostawy, ktéry odbywa sie
przez internetowy konfigurator RiCS. Skonfigurowany w ten sposéb wariant szafy
IT powstanie w ultranowoczesnej, zapewniajgcej najwyzszg jakos¢ produkciji,

a nastepnie zostanie szybko i terminowo dostarczony dzieki zoptymalizowane;j
logistyce.

Innym waznym aspektem jest certyfikacja szafy IT oraz wszystkich
zainstalowanych akcesoriow. Jezeli przedsiebiorstwo potrzebuje odmiennie
skonfigurowanych szaf IT dla roznych lokalizacji, wigze sie to z ogromnymi
naktadami pracy i czasu na certyfikacje oraz dokumentacje, co moze znacznie
wydtuzy¢ przygotowanie nowych zasobdw IT. Kazda szafa IT tgcznie z akcesoriami
zdefiniowana za pomocg RiCS ma wszystkie certyfikaty. Taka swoboda w budowie
centréw danych jest unikatowa.

Od szafy sieciowej rozdzielacza pietrowego po szafy serwerowe w centrach
danych typu Edge, Cloud lub Hyperscale — VX IT stanowi idealng platforme do
wszelkich zastosowan w nowoczesnej infrastrukturze IT.



Szafy IT sg waznym
elementem koncepcji
bezpieczehstwa centrum
danych.
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Tak znajdziesz indywidualnie dopasowany wariant

W projekcie VX IT wykorzystano wieloletnie doswiadczenie zdobyte podczas
realizacji licznych projektéw klientéw na catym swiecie. Celem byto stworzenie
uniwersalnego systemu wariantow, ktory zrealizuje dzisiejsze i przyszte wymagania
wobec systemow IT wszystkich klas mocy. Tak powstata platforma do wszystkich
scenariuszy zastosowan. Jednoczesnie VX IT stanowi podstawe RiMatrix

Next Generation — nowego otwartego systemu dla modutowych centréw danych,
za pomocg ktérego menedzerowie IT z powodzeniem bedg mogli tworzy¢
kompletne srodowisko IT.

Stojgc przed decyzjg o zainwestowaniu w platforme szaf, przy wyborze mozna
kierowac sie takimi kryteriami jak planowane miejsce zainstalowania

i przeznaczenie centrum danych. £gcza sie z nimi wymagania bezpieczenstwa IT
oraz wielkosci szafy IT i potrzebne akcesoria. Wiecej szczegétéw na ten temat
zawierajg nastepne rozdziaty.

Bezpieczenstwo danych zaczyna sie od szafy IT

Szafy IT sg waznym elementem koncepcji bezpieczenstwa centrum danych. Szafa
IT chroni przed nieupowaznionym dostepem fizycznym do komponentow IT.

W zaleznosci od lokalizacji moze by¢é wymagana szafa o klasie ochrony okreslone;j
miedzynarodowg normg IP (,International Protection”).

Jezeli szafa IT jest ustawiona w srodowisku biurowym, zaleca sie zabezpieczenie
dostepu z zamykanymi drzwiami zgodne z IP 20. Jest to wystarczajgce rowniez
w innych zamykanych pomieszczeniach lub w zabezpieczonym juz centrum
danych.

Uzytkowanie systemdw IT w surowych warunkach produkcyjnych wymaga
dodatkowej ochrony: na przyktad w piekarniach wystepuje drobny pyt maczny,
ktory w bardzo krétkim czasie moze uszkodzi¢ niezabezpieczony system IT. Jezeli
podczas sprzgtania w hali fabrycznej strumien wody trafi na normalnie
zabezpieczong obudowe IT, to wilgo¢ szybko doprowadzi do awarii systeméw IT.
W takich warunkach wskazany jest stopien ochrony IP 55, zapewniajgcy skuteczng
ochrone przed pytem i strumieniami wody.

Poza tym do dyspozycji sg specjalne rozwigzania bezpieczenstwa w postaci
dodatkowej ostony zwyktej szafy VX IT, oferujgce jeszcze wyzszy poziom ochrony
przed promieniowaniem EMC, wibracjami lub wandalizmem. Przyktad stanowi
Rittal Micro Data Center (MDC) — sejf zapewniajgcy maksymalng ochrone fizyczna.
Integralng czescig sktadowg MDC jest VX IT i jako cato$¢ moze stuzy¢ do
zabezpieczenia przez takimi zagrozeniami jak gazy korozyjne, ogieh lub woda.



Jesli zastosowane zostang
akcesoria Rittal i system
RiCS, woéwczas VX IT ma
wszystkie certyfikaty i nie
wymaga dodatkowych
badan.
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Akcesoria i zabudowa wewnetrzna

Do dyspozyciji sg roznorodne akcesoria do zabudowy wewnetrznej VX IT. Nalezg
do nich opcje dla drzwi i $cian bocznych oraz dla podtogi i dachu. Inne akcesoria to
elementy wysuwne i srodki pomocnicze do zarzadzania okablowaniem, a takze
rozwigzania do monitoringu, zasilania elektrycznego i zarzadzania aktywami

w szafie IT. Do zabudowy wewnetrznej sg dostepne komponenty, takie jak PDU,
systemy UPS, systemy chiodzenia IT, rozwigzania do monitoringu, a takze moduty
do wczesnego wykrywania pozaru i gaszenia.

Dzieki modutowej konstrukciji i rdznorodnym opcjom, VX IT stwarza ogromne
mozliwosci konfiguracji. Na dodatek w przypadku zastosowania akcesoriéw Rittal
i systemu RICS, szafa ma wszystkie certyfikaty i nie wymaga dodatkowych badan.
Pozwala to zaoszczedzi¢ czas podczas uruchamiania nowej infrastruktury IT.

4 Przeglad komponentéow VX IT

Mechanika i standardowe wymiary

VX IT nadaje sie do montazu serweréw, magazynéw danych i komponentow
sieciowych. Montaz w wigkszosci odbywa sie bez uzycia narzedzi,

z wykorzystaniem szybkiej technologii Snap-In. Oznakowanie jednostek wysokosci
i siatka wymiarowa na gtebokos$ci utatwiajg ustawienie odlegtosci miedzy
ptaszczyznami 19". Wymiary wewnetrzne nie ograniczajg sie do 19 cali, a dzieki
bocznemu przesunieciu mozna w tatwy sposéb zrealizowac alternatywne wymiary
zabudowy.

Standardowe wyposazenie podstawowe obejmuje elastyczng ptaszczyzne
montazowg 19", dzielone Sciany boczne z szybkimi zamknigciami oraz
zoptymalizowane wprowadzenie kabli z listwami szczotkowymi. Standardowe szafy
IT z przeznaczeniem tylko na serwery wymagajg szerokosci 600 mm i gtebokosci
od 1000 do 1200 mm. Kable zasilajgce i sieciowe sg z reguty montowane z tytu.

W przypadku komponentéw sieciowych wentylacja zwykle odbywa sie rowniez

z boku, poniewaz przdd jest przewidziany dla portéw sieciowych. Dlatego dla szafy
sieciowej wykorzystuje sie czesto szerokos¢ 800 mm i gtebokosé do 1000 mm.

Dla mieszanego wyposazenia skladajgcego sie z techniki serwerowej i sieciowej
przyjmuje sie odpowiednio najwieksze wymiary w celu wygodnego zainstalowania
rozdzielaczy sieci, patch paneli i PDU do zasilania elektrycznego oraz wigkszych
ilosci kabli. Odpowiednig wysokos¢ wyznacza sie na postawie potrzebnych
jednostek wysokosci (U): jedna szafa 42 U daje obecnie najczesciej stosowang
wysokosé okoto dwéch metréow, jednak VX IT pozwala na zabudowe do 52 U, aby
najlepiej wykorzysta¢ dostepng przestrzen.
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Duza nosnosé

Dzieki ulepszonej konstrukcji ramy, VX IT osiggneta wyzszy poziom stabilnosci
w pionie w poréwnaniu do poprzednich modeli. Nosnos¢ zostata wykazana

w wewnetrznych testach Rittal, lecz takze przez zewnetrzng certyfikacje
Underwriters Laboratories (UL).

Dane dotyczace nosnosci
majg znaczenie takze dla
integratorow lub dostawcow VX IT oferuje zatem nosnosc¢ certyfikowang zgodnie ze standardem UL 2416.
systemow. Certyfikaty dajg W zalezno$ci od potrzeb dostepne sg dwa warianty: wariant ,standard” VX IT
pewnosé. pozwala na maksymalne obcigzenie statyczne 1500 kg na podstawie badan Rittal

lub 1200 kg wedtug certyfikatu UL. Wariant ,dynamic” VX IT pozwala na
maksymalne obcigzenie statyczne 1800 kg na podstawie testow Rittal lub 1500 kg
wedtug certyfikatu UL.

b

-

- - v

-

-

A
-
"
.
»
'
-
14
'
Kl
L
.
4
¥
'
o
»
’
-
"
l

R

llustracja 2:  Dzieki ulepszonej konstrukcji ramy szafa VX IT osiggneta najwyzszg stabilnosé
w pionie — nawet do 1800 kg w zaleznosci od modelu.

Parametry nosnosci majg znaczenie takze dla integratoréw lub dostawcéw
systemow. Firmy te na zlecenie swoich klientéw konfigurujg kompletne szafy IT
wraz ze wszystkimi potrzebnymi komponentami i dostarczajg gotowe rozwigzania
bezposrednio na wskazane miejsce. Certyfikacja daje dostawcom pewnos¢, ze
mogg zabudowac szafy IT do okreslonego ciezaru.



Za pomocg systemu
cokotéw uzytkownicy moga
zrealizowa¢ pod obudowg
dodatkowg przestrzen
funkcyjng lub na
okablowanie.
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Zespot podiogowy i dach

Opracowang przez Rittal modutowa koncepcje zespotu podiogowego mozna
dopasowac do potrzeb klientow. W nowym systemie potgczono istniejgce
rozwigzania, jak system cokotéw Flex-Block, PS i TS. Do montazu stuzy spawana,
stabilna rama podtogowa, ktérg mozna zamontowac¢ bezposrednio lub
przymocowac do podtoza. Komponenty prowadzenia kabli do zabudowy dachowe;j
i podfogi zostaty ponadto zoptymalizowane pod katem indywidualnych potrzeb.

Za pomocg systemu cokotéw uzytkownicy mogg zaaranzowac pod obudowg
dodatkowg przestrzeh funkcyjng lub na okablowanie. Cokét moze réwniez poméc
w prowadzeniu kabli i przewodoéw z szafy do szafy, na przyktad w szeregu
niezaleznych od siebie szaf.

Uzytkownicy mogg zrealizowaé w cokole mocowanie i odcigzenie kabli, na
przyktad w sytuacji poprowadzenia duzych ilosci kabli przez podtoge techniczna.
Podczas prac w podtodze technicznej odcigzenie zabezpiecza wrazliwe porty lub
wtyki. Jest to zaleta szczegdlnie w przypadku kabli typu , Trunk”, ktére majg
wieksze srednice i promien zgiecia.

Inne zalety systemu cokotéw: technicy mogg bardzo fatwo przymocowaé nosne
elementy narozne od zewnatrz lub od wewnatrz. Montaz odbywa sie przez tatwe
mocowanie zatrzaskowe lub opcjonalnie przez przykrecenie. System cokotow,
dodatkowe elementy prowadzenia kabli i systemy szyn nosnych stwarzajg
réznorodne mozliwosci zabudowy wnetrza.

W przypadku dachu szafy IT zostata opracowana koncepcja uwzgledniajgca
stopien ochrony i szeroki wachlarz indywidualnych rozwigzan. Przy wyborze
rozwigzania dachu klienci mogg sie kierowa¢ zaplanowanym wprowadzeniem kabli
lub potrzebnym stopniem ochrony. Rozwigzanie petne jednoczesciowe zapewnia
stopien ochrony do IP 55. Listwy szczotkowe do wprowadzania kabli sg dostepne
w wariancie na catg gtebokosc¢ szafy lub z tytu, poprzecznie na szerokosci szafy.
Inny wariant obstuguje wprowadzanie kabli w czesciach naroznikowych przez
listwy szczotkowe.
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llustracja 3:  Swoboda wyboru réwniez w przypadku koncepcji dachu, uwzgledniajgcej stopieh
ochrony

Drzwi i $ciany tylne

Waznym aspektem przy tworzeniu VX IT byto dalsze utatwienie montazu
technikom. Wszystkie czesci ptaskie, jak sciany boczne i drzwi, mozna szybko
zatozy¢ za pomoca zapadek oraz uchwytéw upraszczajgcych pozycjonowanie.
Dzieki nowym, pionowo dzielonym scianom bocznym, ktére sg dostepne
opcjonalnie jako akcesoria, uzytkownicy zyskujg lepszy dostep, co pozwala
przyspieszy¢ prace instalacyjne. Dzielone pionowo $ciany boczne sg wyposazone
w proste zawiasy, dzieki ktdrym mozna je otwierac jak drzwi i w tatwy sposob
zdejmowac. Poza tym sg dostepne Sciany boczne dzielone poziomo. Réwniez

w tym przypadku technicy uzyskujg szybki dostep do wszystkich czesci w szafie.
Osoby nieupowaznione nie mogg otworzy¢ scian bocznych od zewnatrz, poniewaz
$g one wyposazone w wewnetrzne zamkniecie.

Projektanci w koncepcji VX IT przyktadali réwniez duzg wage do uniwersalnych
mozliwosci zabudowy. Przyktadem nowej dostepnosci moze by¢ mozliwosc
wyposazenia zewnetrznej ptaszczyzny montazowej profilu ramowego réwniez od
zewnatrz. W ten sposéb mozna zaoszczedzi¢ duzo czasu w poréwnaniu

z konwencjonalnym montazem od wewnagtrz. Peina siatka otworéw 25 mm jest
dostepna w pionie i w poziomie, co utatwia prace instalacyjne. Na dodatek technicy
mogg wykorzysta¢ numerowanie otworéw do tatwiejszego pozycjonowania
komponentéw, takich jak czujniki, uchwyty kabli lub komponenty do prowadzenia
powietrza.



Wykorzystanie przestrzeni
Zero-U w VX IT: mozliwosé
montazu Rittal PDU.
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Ponadto zoptymalizowano miejsce wewnatrz, uzyskujgc wystarczajgcg przestrzen
na instalacje PDU w przestrzeni Zero-U i na poprowadzenie kabli. Jako przestrzen
Zero-U okresla sie miejsce z boku ptaszczyzny 19" i $ciany bocznej szafy IT.

W tym przypadku mozliwy jest montaz Rittal PDU w VX IT.

llustracja 4:  Slim fit: cechg unikalng na rynku jest kompaktowa i waska forma listw Rittal PDU.
Dzieki temu mozna instalowa¢ PDU w przestrzeni miedzy $ciang boczng a ramg
montazowg 19".

Odpowiednio do wymiaréw szafy dostepne sg r6zne koncepcje mocowania dla
szyn profilowych 19". Podczas gdy w szafach o szerokosci 600 mm mocowanie
odbywa sie bezposrednio do stelazu szafy, to w przypadku szaf o szerokosci 800
mm pfaszczyzny 19" sg mocowane do wspornikow wgtebnych lub poprzeczek.
Dzieki temu w szafie o szerokosci 800 mm mozliwe jest zrealizowanie rowniez
innych wymiaréw zabudowy — 21", 23" lub 24" — oraz asymetrycznego
rozmieszczenia ptaszczyzny mocowania 19". Standardowy wariant zabudowy

z poprzeczkami stosuje sie w szafach o gtebokosci do 800 mm i jest on optymalny
do zastosowan jako rozdzielacz sieci, poniewaz umozliwia szybkie oraz tatwe
zarzgdzanie okablowaniem na catej szerokosci obudowy w kazdej jednostce
wysokosci.



Drzwi z kgtem otwarcia 180
stopni w separaciji stref nie
blokujg drog
ewakuacyjnych.

Inteligentne uchwyty
drzwiowe umozliwiajg
protokotowanie dostepu do
systemow IT.
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W przypadku asymetrycznego rozmieszczenia ptaszczyzny 19" zyskuje sie
dodatkowg przestrzeh na rozbudowe, ktdrg mozna wykorzysta¢ do optymalnego
poprowadzenia kabli lub do integracji z Liquid Cooling Unit (LCU) do chtodzenia IT.

VX IT jest tez kompatybilny z istniejgcymi rozwigzaniami infrastruktury IT na bazie
systemow TS IT i DK TS. Oznacza to, ze istnieje mozliwo$¢ dalszej rozbudowy
i faczenia szeregowego z VX IT.

Systemy zamykania: drzwi i bezpieczenstwo

Montaz drzwi odbywa sie bez narzedzi. Dostepny opcjonalnie kat otwarcia drzwi
180 stopni szaf tgczonych szeregowo pozwala zrealizowa¢ wymagania klientow

w zakresie bezpieczenstwa. Czestym wymogiem w separac;ji stref jest otwieranie
szaf pod katem 180 stopni, tak aby nie blokowa¢ drég ewakuacyjnych w przypadku
zagrozenia. Opcjonalnie dostepne jest automatyczne rozwigzanie otwierania drzwi,
réwniez z radiowym uchwytem do zdalnego monitorowania.

Dzielone drzwi tylne znajdujg zastosowanie standardowo w przypadku wszystkich
szaf serwerowych i sieciowych o wysokosci 1800 mm lub wiekszych, ktore nie
wymagajg szczegolnej klasy ochrony IP. W tym przypadku stosuje sie 3-punktowy
system zamknigcia, dzigki czemu nie jest juz konieczne ryglowanie drzwi
bocznych. To utatwia zamykanie drzwi tylnych, a kable nie mogg zaplatac sie

w zamku drzwi bocznych. Caty proces uruchamiania odbywa sie od zewnatrz.

Inteligentne uchwyty z funkcjami bezpieczenstwa

VX IT majg uproszczony system do instalowania zawiasow i uchwytéw technikg
szybkiego montazu. W przypadku zmiany kierunku otwierania ze strony lewej na
prawg lub odwrotnie, zawiasy i uchwyty mozna tatwo zdemontowac oraz
zamontowa¢ w howym miejscu.

Do $rodkéw bezpieczenstwa na poziomie szaf IT nalezy protokotowanie, kto i kiedy
ma dostep do systemow IT. Szczegdlnie wazne jest to w duzych centrach danych
przetwarzajgcych wrazliwe dane, ale rowniez w halach fabrycznych, w ktérych
dostep do ustawionych tam maszyn i szaf IT ma wiele oséb. VX IT spetnia
wymagania bezpieczenstwa tego typu dzieki inteligentnym uchwytom. Dlatego
szafa IT jest dostepna z opcjonalng, bezprzewodowa kontrolg dostepu. Uchwyt
zostat wyposazony w zintegrowany czytnik transponderéw z czujnikami, dziatajgcy
w technologii radiowej. W ten sposdb mozliwe jest tatwe doposazenie bez
koniecznosci doprowadzania kabli. Otwieranie awaryjne jest mozliwe przez zigcze
USB-C lub za pomocg karty master. System dziata na bateriach, ktérych
zywotnos$é przewidziano na dwa lata.

Automatyczne otwieranie powierzchni drzwi

Dostepne opcjonalnie automatyczne otwieranie drzwi pozwala przedsiebiorstwom
zwiekszy¢ bezpieczenstwo eksploatacji w centrum danych. Tego typu automatyka



Mate LED, duzy efekt:
kolorowe listwy
oswietleniowe moga
wskazywac status szaf na
zewnatrz.
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jest potrzebna w réznych scenariuszach. Na przyktad awarii moze ulec chiodzenie
IT szafy. Temperatura wewnetrzna przy zamknietych drzwiach szafy IT moze
szybko wzrosng¢ i doprowadzi¢ do awarii aktywnych komponentéw IT. Otwarte
drzwi zapobiegajg zatorom cieplnym i umozliwiajg ulotnienie sie cieptego
powietrza, a administratorzy IT zyskujg czas na prawidiowe wytgczenie systemow.
Innym przykfadem jest wybuch pozaru w szafie IT, ktéry ma by¢ gaszony od
zewnatrz. Srodek gasniczy moze przeniknagé do wnetrza tylko pod warunkiem
automatycznego otwarcia drzwi szafy IT w razie pozaru lub pojawienia sie
pierwszego dymu.

VX IT oferuje inteligentny wariant, ktéry jest dostepny opcjonalnie. W tym wariancie
w drzwiach frontowych sg wpuszczone dwie waskie powierzchnie, ktére dajg sie
szybko i fatwo otworzy¢ bez dodatkowego silnika. Mechanizm zamykania
wykorzystuje magnesy drzwiowe, ktdre sg sterowane przez system monitorowania
Rittal Computer Multi Control (CMC) IlI.

Bezpieczenstwo fizyczne w szafie IT zostaje zachowane réwniez po otwarciu
powierzchni drzwi, gdyz nie ma mozliwosci kradziezy komponentow takich jak np.
serwery. Poza tym powierzchnie drzwi nie blokujg drogi w ciasnym otoczeniu lub
przy separacji stref.

Wyglad ma znaczenie

Na pozytywne postrzeganie danego produktu czesto wptywajg wtasnie drobiazgi.
VX IT sg dostepne z opcjonalng listwg oswietleniowg LED, ktéra umozliwia
kolorowg sygnalizacje statusu szafy IT na zewnatrz. Listwe oswietleniowg montuje
sie za pomocg magnesu na ramie szafy, z lewej lub z prawej strony.

Korzy$¢ dla administratoréow IT: w duzych instalacjach mozna szybko dostrzec

i uzyska¢ pewnos¢, ze komponent w szafie IT ma awarie. Diody moga
sygnalizowac¢ stan normalny na przyktad kolorem zielonym lub niebieskim. Kolor
z6tty informuje o ostrzezeniu, a czerwony — o usterce. Po otwarciu drzwi szafy IT,
LED zmienia kolor na biaty i stanowi dodatkowe oswietlenie dla technika serwisu.

Dodatkowo poprzez zastosowanie biatych szaf w centrum danych firmy moga
obnizy¢ zuzycie energii potrzebnej na o$wietlenie. Czarne szafy absorbujg wiecej
Swiatta niz szafy IT polakierowane na biato. Szczegdinie uzytkownicy duzych
instalacji osiggajg w ten sposob odczuwalny spadek kosztéw energii. VX IT sg
dostepne opcjonalnie w kolorze biatym (RAL 9003).

Chtodzenie IT dla wszystkich scenariuszy

W zalezno$ci od zabudowy szafy IT pojawiajg sie rozne wymagania dotyczgce
chtodzenia. Przy matym zapotrzebowaniu na moc wystarczy odprowadzanie ciepta
za pomocg wentylatora w ptycie dachowej. W przypadku wiekszych mocy
potrzebne sg urzadzenia do zabudowy dachowej, ktére wdmuchujg zimne
powietrze do wnetrza szafy. Ciepte powietrze jest oddawane do otaczajgcego
pomieszczenia i dlatego zaleca sie klimatyzowanie pomieszczenia.

W $rodowiskach z klimatyzacjg pomieszczenia wskazane sg drzwi perforowane



Cztery czeste scenariusze
chtodzenia IT.
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0 wysokiej przepuszczalnosci powietrza. W przypadku tworzenia zamknietych
obiegéw powietrza niezbedne sg szczelne drzwi. Natomiast do wiekszych
obcigzen stosuje sie chtodzenie zimng wodg lub innym czynnikiem chtodniczym.
Niezbedne w tym celu wymienniki ciepta mozna zamontowaé bezposrednio na
tylnych drzwiach lub z boku szafy IT.

Dla VX IT dostepny jest caty wachlarz rozwigzanh chfodzenia IT Rittal. Rittal

rozroéznia cztery czesto spotykane w praktyce scenariusze.

1. Szafa IT oddaje ciepto do otoczenia. W tym przypadku zastosowanie znajduje
rozwigzanie Blue e+ IT w formie urzgdzenia do montazu dachowego lub na
tylnych drzwiach. Niezwykle energooszczedne klimatyzatory Blue e+ IT sg
dostepne z mocg do 3 kW.

2. Szafa IT oddaje ciepto na zewnatrz, a klimatyzator jest zainstalowany w szafie:
w tym przypadku Rittal oferuje rozwigzanie LCU, klimatyzator typu split na
bazie czynnika chtodniczego z jednostkg wewnetrzng (parownikiem)

i jednostkg zewnetrzng ze zintegrowang sprezarkg do 6,5 kW.

3. Szafa IT oddaje ciepto na zewnatrz, a klimatyzator jest zainstalowany
w szeregu lub w postaci drzwi tylnych: do tego celu Rittal oferuje klimatyzatory
LCP (Liquid Cooling Package) w ré6znych wariantach o mocy do 55 kW.
Urzadzenia te dziatajg na bazie wody lub czynnika chtodniczego.

4. Szafa IT oddaje ciepto na zewnatrz, a chiodzenie odbywa sie za pomoca
osobnego rozwigzania. Tutaj znajdujg zastosowanie takie koncepcje
i rozwigzania jak Air Handling Units (AHU) lub Computer Room Air
Conditioning (CRAC), ktére Rittal realizuje wspélnie z partnerami, na
indywidualne zyczenie.

Warianty te mogg by¢ réwniez elastycznie stosowane w ramach systemu centréw

danych RiMatrix Next Generation. Do rozwigzan w zakresie chtodzenia zaliczajg

sie nastepujgce produkty Rittal:

B |LCP CW od 30 kW do 55 kW (chtodzenie szaf i szeregdéw na bazie wody)

B LCP Rear Door CW z 10 kW, 20 kW (chiller w tylnych drzwiach na bazie wody)

B LCP DX 12 kW, 20 kW, 35 kW iLCP DX/FC 35 kW (na bazie czynnika
chtodniczego)

B |CU DX 3 kW i6,5 kW sg zintegrowane z VXIT (na bazie czynnika
chtodniczego)

B Zintegrowane chtodzenie dachowe Blue e+ i chtodzenie boczne (technologia
hybrydowa)

B Separacja zimnej strefy — do RiMatrix NG/ VX IT

Monitoring i nadzorowanie

W zakresie nadzorowania Rittal oferuje dopasowane rozwigzania takie jak system
monitorowania CMC lll, dzieki ktéremu uzytkownicy majg pod kontrolg wszystkie
najistotniejsze funkcje infrastruktury centrum danych. CMC ma interfejsy
umozliwiajgce tatwg i wygodng integracje z nadrzednymi systemami zarzadzania,
jak np. DCIM. Koncepcja ta pozwala réwniez na efektywne i transparentne
nadzorowanie rozproszonych centréw danych typu Edge lub systeméw loT

w duzych $rodowiskach produkcyjnych.
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Akcesoria do wszelkich zastosowan

Szafa VX IT zostata zaprojektowana jako platforma z mozliwoscig elastycznej
konfiguracji — dlatego wiele komponentdéw jest dostepnych jako akcesoria. Nalezg
do nich pétki, elementy wysuwne i srodki pomocnicze do zarzgdzania
okablowaniem lub do prowadzenia powietrza. Wiele dodatkowych produktéw jest
dostepnych takze do monitorowania, zasilania elektrycznego i zarzgdzania
aktywami, co pozwala na mozliwie jak najlepsze dopasowanie szafy IT do
indywidualnych potrzeb. System konfiguracji — Rittal Configuration System —
prowadzi kupujgcego krok po kroku i systematycznie przez proces wyboru.

llustracja 5:  Duzy wybor akcesoridw sprawia, ze VX IT staje sie platformg dla wszystkich
scenariuszy zastosowan — od szafy serwerowej do rozwigzan dla centréw danych
typu Hyperscale.



Niezaleznie od wybranego
przez uzytkownika
rozwigzania — VX IT wraz
ze wszystkimi
komponentami jest
sprawdzona pod wzgledem
bezpieczenstwa produktu

i ma certyfikat.
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Szybka i tatwa konfiguracja online

Rittal Configuration System (www.rittal.de/vx-it) jest rozwigzaniem online stuzgcym
do zestawiania indywidualnych wariantéw VX IT. Konfiguracja odbywa sie na
zasadzie modutowosci: uzytkownicy zaczynajg od wyboru obudowy szafy

i dobierajg komponenty do zabudowy oraz potrzebne akcesoria. Konfigurator
pozwala na wyboér z ogromnej ilosci konfigurowalnych wariantéw szaf, znacznie
wykraczajgcy poza standardowg oferte. Uzytkownik uzyskuje wsparcie w postaci
automatycznej kontroli poprawnosci konfiguracji, aby mie¢ pewnos¢, ze wszystkie
komponenty perfekcyjnie ze sobg wspétgrajg. Dodatkowo wyswietlajg sie
bezposrednio zalecane akcesoria w formie menu szybkiego wyboru. Niezaleznie
od wybranego przez uzytkownika rozwigzania — skonfigurowana w ten sposéb
VX IT wraz ze wszystkimi komponentami jest sprawdzona pod wzgledem
bezpieczenstwa produktu i ma certyfikat.

Ponadto konfigurator informuje w kazdej chwili o przewidywanym terminie dostawy.
Kazda szafa zamdéwiona za pomocg konfiguratora jest dostarczana w stanie

w petni zmontowanym, przy czym termin dostawy zalezy od stopnia dopasowania
produktu do indywidualnych potrzeb. Akcesoria mogg zosta¢ dostarczone osobno

i dotgczone do zamdéwienia lub od razu zamontowane.

e Rittal vy
o

T Konfigurato;
I ey

llustracja 6:  Kazda szafa VX IT wraz z akcesoriami skonfigurowana w systemie RiCS (Rittal
Configuration System) ma wszystkie certyfikaty.

Kompletny modutowy system z certyfikatem

Do cech szczegolinych modutowego systemu VX IT zalicza sie petna certyfikacja
wszystkich dostepnych opcjonalnie komponentéw na podstawie badan wg UL
2416, IEC 60950, IEC 62368 oraz raportu CB. Dlatego indywidualne rozwigzania
zestawione za pomocg konfiguratora nie wymagajg zadnych dodatkowych testow.



Rozdzielacze pietrowe IT
wymagajg dobrego
zarzadzania okablowaniem
i elastycznosci.
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Na podstawie raportu CB mogg by¢ nawet sporzgdzane certyfikaty krajowe bez
dodatkowych testéw.

5 Scenariusze zastosowan dla VX IT

Ponizej przedstawione zostaty przyktadowe aplikacje, w ktérych mozna
zastosowaé VX IT. Duza uniwersalno$¢ pozwala rowniez na zastosowanie w wielu
innych przypadkach.

Szafy IT jako rozdzielacze pietrowe

Menedzerowie IT i technicy stajg czesto przed wyzwaniem wyposazenia budynku
lub poszczegodlnych biur w odpowiednie pietrowe rozdzielacze IT. Szafa IT petni
tutaj zadanie zapewnienia komunikacji wszystkich lokalnych komponentow IT, jak
telefon, drukarka lub PC z gtéwnym centrum danych.

Waznymi elementami sg tutaj zarzgdzanie okablowaniem w formie
uporzgdkowanego poprowadzenia i przymocowania kabli, umieszczenie roznych
komponentéw sieciowych, jak patch-panele czy przetgczniki, optymalne
rozmieszczenie obcigzenia mechanicznego oraz strukturalne prowadzenie kabli.

VX IT spetnia te wymagania, oferujgc jednoczesnie maksymalng mozliwg
swobode. Zaleznie od ilosci kabli dostepne sg rézne szerokosci szaf. Szyny

z regulowang gtebokoscig lub szyny kombi umozliwiajg zabudowe wnetrza, na
przyktad do prowadzenia kabli z wykorzystaniem opasek lub obejm do mocowania
w jednym produkcie.

Drzwi przeszklone w tym scenariuszu umozliwiajg szybkie i elastyczne
zarzgdzanie, np. sprawdzenie wolnych portéw lub kontrole aktywnych
komponentéw. Sciany boczne dzielone pionowo oferujg optymalny dostep z boku
do czesci przedniej i tylnej, komponentéw oraz okablowania. Zamkniecia
zatrzaskowe ze zintegrowang blokadg wewnetrzng na $cianach bocznych chronig
przed nieupowaznionym dostepem.

Komponenty IT majg niewielki pobdr mocy, wiec powstaje tylko minimalne
obcigzenie cieplne. Klimatyzacja IT w tych warunkach moze by¢ zrealizowana tylko
za pomocg wentylatora, ale lepiej zastosowaé klimatyzator, szczegdlnie gdy
rozdzielacz znajduje sie w matym, niewentylowanym pomieszczeniu. Rittal oferuje
takie rozwigzania do chtodzenia IT jak urzadzenie dachowe Blue e+ IT lub
bazujgce na czynniku chtodniczym urzgdzenie do zabudowy LCU.



Wytrzymatos¢ dla
przemystu: szafy IT musza
by¢ odporne na pyt, wode
i obcigzenia fizyczne.

Centra danych z szafami IT
wymagajg efektywnej
klimatyzaciji.
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Szafy IT w sSrodowisku przemystowym

Eksploatacja systeméw IT w srodowisku przemystowym, na przyktad w halach
magazynowych lub produkcyjnych, wymaga zabezpieczenia szaf IT przed
wptywami zewnetrznymi. Dlatego szczegdlnie waznym warunkiem, ktéry musi
spetniac szafa IT, jest ochrona przed pytem i wodg. Zagwarantowana musi by¢ tez
ochrona przed fizycznym uszkodzeniem przez pojazdy transportowe, jak np.
podnosniki. Szafa IT petni zadanie zapewnienia w tych warunkach komunikacji
wszystkich komponentéw IT — od hali produkcyjnej przez rozproszone centra
danych typu Edge az do chmurowego centrum danych.

Tutaj zastosowanie znalaztyby VX IT z nastepujgcymi komponentami: zamkniety
zespot podtogowy, petna jednoczesciowa ptyta dachowa, petne drzwi przeszklone
Z przodu i drzwi z blachy stalowej z tytu. Petne drzwi blaszane zaleca sie do
wszystkich srodowisk, w ktérych odbywa sie przenoszenie duzych ciezaréw za
pomocg pojazdéw do transportu poziomego.

Z takim wyposazeniem VX IT spetnia klase ochrony IP 55 i oferuje optymalng
ochrone przed warunkami srodowiskowymi. Klimatyzacje mozna tutaj zrealizowac
za pomocg rozwigzania Rittal LCU (Liquid Cooling Unit), ktére dzieki zamknigtemu
obiegowi rowniez gwarantuje wymagany poziom bezpieczenstwa wedtug IP 55.
Ponadto przykrecane, jednoczesciowe sciany boczne stanowig dodatkowe
zabezpieczenie przed nieuprawnionym dostepem. Dodatkowa wewnetrzna
blokada $ciany bocznej gwarantuje rowniez wieksze bezpieczenstwo dostepu —
tym rézni sie VX IT od poprzedniego modelu TS IT.

W ten sposéb VX IT spetnia wszystkie warunki do zastosowan w inteligentnych
scenariuszach: od inteligentnych miast do zastosowan w Przemysle 4.0. VX IT sg
tez przeznaczone do zastosowan w infrastrukturach typu Edge lub do budowy
nowoczesnych sieci telefonii komoérkowej, gdyz zapewniajg najwyzszy poziom
zabezpieczenia dostepu, monitoringu i najwyzsze klasy ochrony.

Szafy IT w centrach danych

W tym scenariuszu szafy IT petnig funkcje rackéw sieciowych i serwerowych,

w ktérych znajdujg sie aktywne komponenty, jak serwery, magazyny danych oraz
przetgczniki sieciowe. W centrum danych wazna jest przede wszystkim mozliwo$¢
skutecznego odprowadzania ciepta z systemow IT, réwniez z ciasnej przestrzeni.
Ponadto niezbedna jest ochrona przed przegrzaniem. Jezeli systemy IT majg
niewiele miejsca, to klimatyzacja pomieszczen jest zwykle niemozliwa i wtedy
stosuje sie klimatyzacje szaf.

VX IT oferuje mozliwo$c¢ klimatyzacji szaf z wykorzystaniem petnych drzwi z blachy
stalowej i drzwi przeszklonych. Klimatyzacja szaf charakteryzuje sie najlepsza
efektywnoscig energetyczna, gdyz w obiegu jest tylko niewielka ilo$¢ powietrza.

W tym rozwigzaniu szafa IT i klimatyzator tworzg zamknietg jednostke. W ten
spos6b mozna tez chtodzi¢ najwieksze obcigzenia HPC ponad 50 kW na szafe.
Koszty zakupu sg stosunkowo wysokie, poniewaz kazda szafa wymaga osobnego
klimatyzatora.
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Scenariusze zastosowan dla VX IT

Wiekszg efektywnosé kosztow zapewnia chtodzenie szeregéw, ktére dziata na
zasadzie zabudowania szeregoéw szaf. Przestrzenie przed i za szafami sg tutaj
podzielone na oddzielne strefy ciepte oraz zimne. Pomaga to zwiekszy¢
efektywno$¢ energetyczng, poniewaz zimne i ciepte masy powietrza sg od siebie
Scisle odseparowane.

VX IT sg opcjonalnie dostepne z systemem automatycznego otwierania drzwi.

W razie awarii systemu chtodzenia lub pozaru, nowa koncepcja Door-in-Door
umozliwia automatyczne otwarcie dwdch zintegrowanych wktadek drzwiowych.

W ten sposdb do wnetrza moze wptyngé zimniejsze powietrze z pomieszczenia
albo gaz gasniczy. Wtasciwa strategig przy klimatyzacji IT mogg by¢ wentylowane
drzwi przednie i tylne.

Jezeli pozwala na to wysokos¢ pomieszczenia, mozliwe jest zainstalowanie VX IT
Z jednostkami wysokosci do 52 U. Dzieki temu uzyskuje sie bardzo duzg gestosé

upakowania, a tym samym mozliwe jest efektywniejsze wykorzystanie przestrzeni
i powierzchni.

W ciasnych miejscach w centrum danych pomocne moga by¢ drzwi do szaf
szeregowych o kagcie otwarcia 180 stopni. Nowe zawiasy 180 stopni do szaf
szeregowych zapewniajg réwniez wiekszy komfort i bezpieczenstwo. Technicy
uzyskujg lepszy dostep do zainstalowanych komponentéw IT. Jednoczesnie
mozliwe sg mniejsze szerokosci korytarzy, poniewaz drzwi z katem otwarcia 180
stopni spetniajg standardy bezpieczenstwa dla drég ewakuaciji.

Szafy IT do zabudowy elektroniki w ograniczonej przestrzeni

W niektorych scenariuszach miejsce zainstalowania szafy IT nie pozwala
technikom na otwieranie $cian bocznych lub tylu szafy. Mogg to by¢ np. szafy IT
w halach produkcyjnych instalowane do sciany bezposrednio przy systemach
maszyn i rozdziatu energii. Innym przyktadem jest szafa sieciowa lub rozdzielcza
do systemoéw telekomunikacyjnych. Do dyspozyciji jest tutaj czesto tylko niewielka
powierzchnia. Szafa IT petni przede wszystkim funkcje utatwienia dostepu do
okablowania i do komponentow IT. Aby mozliwie jak najbardziej uprosci¢ dostep
do tytu zainstalowanych komponentéw IT, stosuje sie rame wychylng.

VX IT ma odpowiednie rozwigzanie w postaci ramy wychylnej i tylnej sciany
zamiast drzwi. Rama wychylna umozliwia optymalny dostep od przodu do wnetrza,
tylnej czesci zabudowy 19" i zainstalowanych komponentow. Zaleznie od
wyposazenia dostepny jest kat otwarcia ramy wychylnej 130 lub 180 stopni —
dlatego mozliwos¢ montazu serweréw ma ograniczony zakres. W ten sposob
znacznie redukuje sie koszt dziatan konserwacyjnych serwisowych i w kazdej
chwili jest mozliwa fatwa oraz szybka przebudowa. To zapewnia takze
bezpieczenstwo inwestycji w platforme szaf.
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Zatacznik

6 Zalacznik

Wyjasnienie poje¢, skroty

Centrum danych typu Edge: Tego typu centra danych sg zlokalizowane

w poblizu miejsca powstawania danych. Miejscem tym moze by¢ oddalony zaktad
produkcyijny, filia handlu detalicznego lub stacja hadawcza 5G — stad pojecie Edge
oznaczajgce ,na obrzezach”. Celem jest tu mozliwo$¢ przetwarzania danych

w czasie rzeczywistym bezposrednio w miejscu zdarzenia.

CMC: Rodzina produktow CMC (Computer Multi Control) to system alarmowy do
szaf serwerowych i sieciowych, szaf sterowniczych, konteneréw lub pomieszczen
technicznych.

DCIM: Oprogramowanie do zarzadzania infrastrukturg centrum danych (Data
Center Infrastructure Management) obejmuje szereg blokow funkcji niezbednych
do biezgcej eksploatacji, az po planowanie zasobéw infrastruktury IT.

EMC: Electromagnetc Compatibility — zdolnos¢ urzgdzenia technicznego do
niezaktdcania innych urzadzen przez emitowanie zaburzen elektrycznych lub
elektromagnetycznych lub do nieulegania zaktéceniom w wyniku takich zaburzen.

HPC: High Performance Computing — zbiorcze okreslenie wysokowydajnych
komputeréw wykorzystywanych do badan naukowych, a takze do symulaciji takich
jak crash testy lub prognozowanie pogody.

IEC: International Electrotechnical Commission — organizacja normujgca
w zakresie elektrotechniki i elektroniki, z siedzibg w Genewie.

IP: International Protection Code podaje stopien ochrony obudowy przed dotykiem,
ciatami obcymi lub woda.

LCP: Liquid Cooling Package — wysokowydajny klimatyzator IT firmy Rittal,
znajdujgcy zastosowanie rowniez w aplikacjach typu HPC.

LCU: Liquid Cooling Unit to produkowany przez Rittal klimatyzator typu split do
montazu w szafie IT.

LED: Light Emitting Diode — Zrédto swiatta bazujgce na pétprzewodnikach
optoelektronicznych.

Norma CEE: ,Commission on the Rules for the Approval of the Electrical
Equipment” to miedzynarodowa komisja regulujgca dopuszczanie wyposazenia
elektrycznego i normujgca np. ztgcza wtykowe.
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Wykaz ilustraciji

Oznaczenie CE: Znak CE (Conformité Européenne) informuje, ze produkt, na
ktérym jest umieszczony, spetnia wymagania wszystkich obowigzujgcych dla tego
produktu dyrektyw UE. Jednak w przypadku oznaczenia CE produkt jest
przebadany przez niezalezng jednostke badawczg i certyfikujaca tylko

w wyjatkowych przypadkach.

PDU: Power Distribution Unit — spetniajgca wymagania norm bezpieczenstwa,
najwyzszej jakosci listwa zasilania do dystrybucji mocy w szafach IT.

Procedura CB: Procedura CB to miedzynarodowy system wzajemnego uznawania
wynikéw badan i certyfikatow na podstawie wielostronnych porozumien miedzy
uczestniczgcymi krajami i organizacjami certyfikujgcymi.

Przestrzen Zero-U: To przestrzen miedzy $ciang boczng a ramg montazowg 19"
szafy IT.

RiCS: Rittal Configuration System — konfigurator internetowy prowadzacy
uzytkownika krok po kroku przez konfiguracje, na przyktad szafy IT
i przeprowadzajgcy kontrole poprawnosci.

UL: Underwriters Laboratories, Inc. z USA jest jedng z najwiekszych niezaleznych
organizacji kontrolujgcych, ktére jako kwalifikowane laboratoria testowe moga
wystawia¢ swiadectwa certyfikowanych produktow.

UPS: Zasilanie bezprzerwowe filtruje napiecie sieciowe i zabezpiecza zasilanie
elektryczne komponentéw IT w przypadku wahan lub braku zasilania sieciowego.

7 Wykaz ilustraciji

llustracja 1: Najnowsza szafa VX IT to uniwersalne rozwigzanie szaf
w formacie modutowym, zwiekszajgcym swobode w szybkiej
budowie centrum danycCh. ............cccccuviiiimiiiiiii 5

llustracja 2: Dzieki ulepszonej konstrukcji ramy szafa VX IT osiggneta
najwyzszg stabilno$¢ w pionie — nawet do 1800 kg w zaleznosci
00 MOAEIU. ..ttt 8

llustracja 3: Swoboda wyboru réwniez w przypadku koncepcji dachu,
uwzgledniajgcej Stopien OChIrONY.........c.uuvvvveeeiiiiiiiieee e 10

llustracja 4:  Slim fit: cechg unikalng na rynku jest kompaktowa i wgska forma
listw Rittal PDU. Dzieki temu mozna instalowa¢ PDU
w przestrzeni miedzy $ciang boczng a ramg montazowg 19"......... 11

llustracja 5: Duzy wybdr akcesoriéw sprawia, ze VX IT staje sie platformg dla
wszystkich scenariuszy zastosowan — od szafy serwerowej do
rozwigzan dla centréw danych typu Hyperscale. .............cccoooeens 15

llustracja 6: Kazda szafa VX IT wraz z akcesoriami skonfigurowana
w systemie RiCS (Rittal Configuration System) ma wszystkie
COITYTIKALY. .eeeeeeie i 16
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