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Predmluva
Vazeni zakaznicil

Dékujeme Vam, Ze jste si vybrali produkt Rittal Liquid
Cooling Package (déle uvedeno jako ,LCP*).

Tato dokumentace je platna pro nasledujici zarizeni
LCP:

— LCP Rack CW

— LCP Inline CW

— LCP Rack CWG

— LCP Inline CWG

Pokud informace uvedené v dokumentaci plati pouze
pro jedno zafizeni LCP, jsou patficné oznaceny.

Prosime Vas, abyste si tuto dokumentaci peclivé precet-
li.

Vénujte pozornost bezpecnostnim pokyntim v textu a v

kapitole 2 "Bezpecnostni pokyny".

Tyto pokyny jsou predpokladem pro:
— bezpednou instalaci LCP CW/CWG
— bezpecnou manipulaci

— spolehlivy provoz

Veskerou dokumentaci uchovavejte snadno dostupnou,
aby byla k dispozici v pfipadé potreby.

Prejeme Vam mnoho uspéchdi!

Vase spoleCnost,
Rittal Czech s.r.o.

Rittal Czech s.r.o.
Ke Zdibsku 182

250 66 Zdiby
Ceska Republika

Tel.: +420 234 099 011
E-mail: info@rittal.cz
www.rittal.com

www.rittal.cz

V pripadé Vasich technickych dotazl k nasim vyrobk&m
jsme Vam k dispozici.
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1  Pokyny k dokumentaci

1.1 Oznaceni CE

Rittal GmbH & Co. KG timto potvrzuje, ze chladici jed-
notky LCP jsou v souladu s evropskou smérnici 2006/
42/ES a smémici EMC 2014/30/ES. Odpovidajici pro-
hlaSeni o shodé na tyto vyrobky bylo vydano a jeho kopie
je soucasti tohoto navodu (kap. 16.8 ,ProhlaSeni o sho-
dg“).

Chladici jednotka je opatfena nize uvedenou znackou.

C€

1.2 Uchovavani dokumentace

Navod k montazi, instalaci a obsluze, jakoz i ostatni sou-
visgjici dokumenty, jsou nedilnou soudasti zafizeni. Musi
byt pfedany osobam, jez budou zafizeni obsluhovat.
Musi byt vzdy dostupné pro personal zajistujici provoz a
udrzbu zafizeni.

1.3 Symboly pouzité v tomto navodu
V tomto navodu naleznete tyto symboly:

Nebezpedi!

Nebezpecna situace, pfri které je nasled-
kem nedodrzovani pokynt umrti nebo
vazné zranéni.

B

Vystrahal!

Nebezpecna situace, pfi které je nasled-
kem nedodrzovani pokyn umrti nebo
vazné zranéni.

P

Upozornéni!

Nebezpeéna situace, ktera mlize vést pfi
nedodrzovani pokyni ke zranéni (lehké-
mu).

B

Poznamka:

Informace tykajici se jednotlivych postupd,
vysvétleni nebo tipy pro zjednodusené pristu-
py. Oznacuje také situace, které mohou mit
za nasledek materialni Skody.

&

m Tento symbol oznaduje ,,akéni bod” a udava, ze byste
meéli provést Ukon, pfip. pracovni krok.

1.4 Ostatni platné dokumenty

Spole¢né s timto navodem k montazi, instalaci a obsluze
je platna i nadrazena dokumentace zafizeni (pokud je k
dispozici).
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Rittal GmbH & Co. KG neruci za Skody, které vznikly ne-
dodrzenim tohoto ndvodu k montézi, instalaci a obsluze.
Totéz plati také pro nedodrzeni platné dokumentace po-
uzivaného prislusenstvi.

1.5 Normativni instrukce

Pravni informace k tomuto navodu k mon-
tazi, instalaci a obsluze

Vyhrazujeme si pravo na obsahové zmény. Spole¢nost
Rittal GmbH & Co. KG neruéi za pfipadné chyby v této
dokumentaci. Ru€eni za nepfimé Skody vzniklé v souvis-
losti s dodavkou nebo pouzivanim této dokumentace
jsou vylouceny v mezich stanovenych zakonem.

1.5.1

1.5.2 Autorska prava

Distribuce a rozmnozovani tohoto dokumentu a jeho
zverejnéni a pouziti jeho obsahu je zakazano, pokud neni
vyslovné povoleno.

Pachatelé budou odpovédni za zplisobené Skody.
VSechna prava vznikla udélenim patentu nebo registraci
uzitného vzoru nebo designu vyhrazena.

1.6 Aktualizace softwaru

Tento navod se vztahuje na verzi softwaru V3.17.10.
Tato dokumentace zobrazuje snimky obrazovky v ang-
licting. Popisky jednotlivych parametrd na webové stran-
ce produktt LCP také pouzivaji anglickou terminologii. V
zavislosti na nastaveném jazyku mohou byt zobrazeni na
weboveé strance LCP odlisna (viz Montazni a provozni
navod pro CMC lIl PU 7030.000).



2 Bezpecnostni pokyny

Jednotky LCP spole&nosti Rittal GmbH & Co. KG jsou
vyvijeny a vyrabény s ohledem na veskeré pozadavky na
bezpelnost. Presto jsou se zafizenim v pfipadé neod-
borné manipulace spojena uréita nevyhnutelna rizika.
Bezpelnostni pokyny Vam poskytuiji pfehled téchto rizik
a nezbytna bezpednostni opatreni.

V zajmu své bezpecCnosti a bezpecdnosti ostatnich osob
si prosim prfed montazi a uvedenim LCP do provozu
peclivé precCtéte tyto bezpecnostni pokyny.

UZivatelské informace uvedené v tomto navodu a na za-
fizeni, prosim, peclivé dodrzujte.

2.1 Dulezité bezpecnosti pokyny:

Nebezpedi! Zasah elektrickym proudem!
Dotykani se éasti pod napétim muze byt
smrtelné!

Pred zapnutim se ujistéte, zZe je vyloucen
kontakt osob s elektrickymi ¢astmi zafri-
zeni pod napétim.

Zarizeni ma velky vybijeci proud. Z toho-
to ddvodu je nezbytné zhotovit uzemné-
ni o prifezu 10 mm2 pfed pfipojenim k
napajeni (viz kapitola 16.6 "Schéma
elektrického zapojeni").

VAN

Nebezpedi! Poranéni zpusobené lopat-
kami ventilatoru!

Dodrzujte dostate¢nou vzdalenost osob
a pfedmétd od rotujicich lopatek ventila-
torQ! PFi praci vzdy pouzivejte mechanic-
kou ochranu! Pokud je to mozné, pri
provadéni udrzby odstavte jednotlivé
ventilatory! Dlouhé vlasy svazte a scho-
vejte pod oble¢enim! Nepouzivejte volné
odévy!

Ventilatory se automaticky rozebéhnou
po pfipojeni LCP k el. napajeni!

Nebezpedéi! Rezna poranéni zplsobena
zejména ostrymi hranami ventilatoru a
lamelami vyméniku tepla!

Pred zahajenim montaze nebo ¢isténim
si nasadte ochranné rukavice!

Nebezpeéi! Zranéni v dusledku padu
bfemene!

P¥i prepravé zarizeni paletovym vozi-
kem, vysokozdviznym vozikem nebo je-
fabem nevstupujte pod zavésené
bfemeno!

Upozornéni! Nebezpecéi poSkozeni nebo
zniceni!

Na zafizeni neprovadéjte zadné upravy!
Pouzivejte pouze originalni nahradni di-
Iy!

Upozornéni! Nebezpeci posSkozeni nebo
zniceni!

Spravny a bezchybny provoz zarizeni
muze byt zajis§tén, pouze pokud je pro-
vozovano v planovanych podminkach.
Ujistéte se co nejvice o tom, ze jsou spl-
nény okolni podminky, pro které je jed-
notka navrzena, napfiklad teplota,
vihkost a Cistota vzduchu a dalsi.

Upozornéni! Nebezpeci poSkozeni nebo
zniceni!

VSechna média potrebna pro regulaci
systému, napf. chladici voda, musi byt k
dispozici po celou dobu chodu zafizeni.

Upozornéni! Nebezpecéi poSkozeni nebo
zniceni!

Je velice dilezité ziskat souhlas vyrobce
zarizeni s pridanim jiné nez doporucené
nemrznouci kapaliny!

Upozornéni! Nebezpeci poSkozeni nebo
zniceni!

Po naplnéni jednotky chladici kapalinou:
Pri skladovani a prepravé pfri teplotach
pod bodem mrazu je nutné vyprazdnit
cely vodni okruh stlaéenym vzduchem!

Upozornéni! Nebezpeci poSkozeni nebo
zniceni!

Hodnotu regulované teploty vzduchu v
rozvadéci nastavte pouze tak nizko, jak
je nezbytné nutné, nebot riziko tvorby
kondenzatu se zvysSuje umérné s klesaji-
ci vstupni teplotou chladici vody!
Ujistéte se, Ze je rozvadéé dikladné
utésnén na vSech stranach a zejména v
misté vstupu kabell (kondenzace)!

Jako obecny pozadavek dodrzujte, prosim, pfi praci s
jednotkou LCP nasleduijicich pét pravidel pro zabranéni
nehodam:

1. Vypnété zarizeni pomoci hlavniho vypinace.
2. Zajistéte proti opétovnému zapnuti!
3. Ujistéte se, ze v3echny faze jsou bez proudul!
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4. Uzemnéte zafizenil

5. Zakryjte ¢asti pod napétim!

m Nezapomente dodrzovat prislusné predpisy, které se
vztahuiji k elektrickym instalacim v zemi, ve které je za-
fizeni instalovano a provozovano, a narodni predpisy
pro prevenci Urazl. Dodrzujte také veskeré interni
predpisy spole¢nosti, napfiklad pracovni, provozni a
bezpeCnostni predpisy.

2.2 Servis a kvalifikovani pracovnici
Instalace, uvedeni do provozu, Udrzba a opravy tohoto
zarizeni musi byt provadény kvalifikovanym personalem
s elektrotechnickym proskolenim.

Jen radné proskoleny technik smi provadét udrzbu na
zafizeni b&hem provozu.

2.2.1 Osobni ochranné pomlcky

Pi jakékoli praci na jednotce, kdy byste mohli pfijit do
styku s chladivem, musi byt pouzivany osobni ochranné
prostfedky, které by mély zahrnovat minimalné nepro-
mokavé ochranné rukavice a ochranné bryle (pro pouZiti
smési voda-glykol).

Pri préci v blizkosti jednotky doporu€ujeme nosit vhodné
chranice sluchu a sitku na viasy.

Pri vSech pracich na jednotce LCP Inline, zejména na
strané vystupu, se doporucuje nosit ochranné bryle, aby
se zabranilo poranéni o&i zplsobenému vysokou rych-
losti vzduchu.

2.3 Soulad s RoHS

LCP spliuje podminky smérnice EU 2001/65/EC, ktera
omezuje uzivani nékterych nebezpecnych latek v elek-
trickych a elektronickych zafizenich (RoHS 2) z 8. Cervna
2011.

Poznamka:

((\f:fj PrisluSnou informaci ke smérnici RoHS na-
leznete na internetova strance
www.rittal.de/RoHS.
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3 Popis zarizeni

3.1 Obecny popis zarizeni

Chladici jednotka LCP je v podstaté vymeénik tepla
vzduch/voda, ktery se pouziva k odvadéni vysokych te-
pelnych ztrat ze serverovych skfini nebo k ucinnému
chlazeni zafizeni zabudovanych do serverové skiing.
Vedeni vzduchu v jednotce LCP podporuije princip chla-
zeni zafizeni zabudovanych do serverové skfing "zepre-
du dozadu". Horky vzduch vyfukovany zafizenimi v
serverové skiini je nasavan ventilatory v zadni ¢asti pfi-
mo ze serveroveé skiing (LCP Rack) nebo z horké ulicky
(LCP Inline) a je tak veden pres vymeénik tepla.

Ve vymeéniku tepla je ohraty vzduch veden pres vyménik
tepla vzduch/voda a jeho tepelna energie (tepelné ztraty
serveru) je predavana do systému studené vody.
Vzduch je tak ochlazovan na volitelné nastavitelnou tep-
lotu v rdmci povolenych parametrdl a poté je veden pri-
mo pred 19" rovinu v serverové skiini (LCP Rack) nebo
do studené ulicky (LCP Inline ).

V jednotkach CWG (CWG = Chilled Water Glycol) je in-
stalovan jiny vymeénik tepla nez v jednotkach CW (CW =
Chilled Water). Tento vymeénik tepla je specialné navrzen
pro provoz se smési vody a glykolu (Antifrogen-N) a pro
niz& meémou tepelnou kapacitu smési ve srovnani s Cis-
tou vodou, takZe je dosazeno i vysokého chladiciho vy-
konu. Vyméniky tepla jednotek CWG musi byt konstruo-
vany tak, aby vytvarely relativné vysoké teploty zpétného
toku vody (velké Delta-T) a umoznovaly tak efektivni na-
sazeni navazujiciho tepelného Cerpadla.

Jednotky CWG jsou standardné vybaveny pouze odlu-
CovaCem kapek kondenzatu. V dodaném stavu LCP In-
line vyfukuje studeny vzduch na obé strany. Montazi
bocniho panelu nebo prepazky Ize omezit foukani vzdu-
chu pouze na jednu stranu.

Obr. 1:  Vedeni vzduchu LCP Rack - pohled shora

Legenda

1 Sani horkého vzduchu

2 Vyménik tepla

3 Wyfuk studeného vzduchu
4 Ventilatorovy modul

3 —4mm _‘

Obr. 2:  Vedeni vzduchu LCP Inline s pfedsunutim — pohled

shora

Legenda

1 Sani horkého vzduchu

2 Vyménik tepla

3 Wfuk studeného vzduchu
4 Ventilatorovy modul
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Obr. 3:  Vedeni vzduchu LCP Inline zarovnané do jedné roviny

— pohled shora

Legenda

1 Sani horkého vzduchu

2 Vymeénik tepla

3 Wfuk studeného vzduchu
4 Ventilatorovy modul

Veskery kondenzat vznikajici v jednotkach CWG se
shromazduje ve sbémé nadobce integrované do vodni-
ho modulu LCP a odtud je odvadén ven hadici pro od-
vod kondenzatu.

(

Poznamka:

Vstupni teplota chladici kapaliny pro jednotky
CW musi byt vzdy zvolena (regulovana) tak,
aby se vzdy nachazela nad teplotou rosného
bodu pri stavajici teploté a vihkosti prostredi
v datovém centru. Rosny bod naleznete v
Mollierové h-x diagramu (obr. 6).

Dale doporucujeme dodrzovat normu
ASHRAE "ASHRAE TC 9.9, 2011 Thermal
Guidelines for Data Processing Envi-
ronments".

3.2 Rezimy provozu

3.2.1 Obecné

LCP Ize provozovat v rliznych reZimech provozu v zavis-

losti na podminkach mista intalace:

— Automaticky rezim: Jednotka je regulovana na zakladé
teploty vstupniho vzduchu do serveru (studeného
vzduchu). Prdtok vody a otacky ventilatoru jsou fizeny
tak, aby byl zgjistén pozadovany chladici vykon.

— ReZim Delta-T: Jednotka je regulovana na zékladé po-
zadované teploty vratného toku vody. Teplota vstupni-
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ho vzduchu (studeny vzduch) se mdze liSit v rdmci sta-
novenych, nastavitelnych hodnot.

— Ruéni oviadant: Pritok vody a otacky ventilatoru se
nastavuiji ru¢né. Regulace jednotky na zakladé nasta-
venych hodnot.

— Déalkové oviadani: Pritok vody a otacky ventilatoru
jsou urCovany externim softwarem. Regulace probiha
na zakladé zmén externich parametrd.

(

Poznamka:

Spole¢nost Rittal nenese zadnou odpoved-
nost za Skody a nasledné skody zplisobené
nespravnym nastavenim parametr(.

— Rizeni rosného bodu: V tomto reZimu sleduje predin-
stalovany senzor teploty/vinkosti pomér teploty a vih-
kosti. Pokud je rosny bod nedostate¢ny, zvysi se na
urcitou dobu otacky ventilatoru.

Poznamka:

(G) Regulace rosného bodu mlize byt aktivovana
pouze u jednotek s integrovanym odlucova-
¢em kapek kondenzatu (jednotky CWG, pfi-
padné specialné konfigurované jednotky).

3.2.2 Automaticky rezim

Teplota vyfukovaného studeného vzduchu je fizena ne-
ustalym porovnavanim skutecné teploty s nastavenou
teplotou na jednotce LCP (vychozi hodnota je +24 °C).
Pokud teplota na vstupu do serveru prekro¢i nastave-
nou teplotu, otevre se regulaéni ventil v systému chladici
kapaliny (lineami otevieni od 0 do 100%) a vyménik tepla
je zasobovan studenou vodou.

Water flqw
100%
19%
0° 90° Opening degi
Obr. 4:  Stupen otevreni regulacniho ventilu

Pokud je rozdil "vstupni teplota serveru - pozadovana
hodnota teploty"

— je mens&i nez O: regulaéni ventil je dale uzavren.

— je vétsi nez 0: regulacni ventil je dale otevren.

— je rovna O: regulacni ventil z0stava otevieny.

Rozdil teplot mezi pozadovanou hodnotou a nasavanym
teplym vzduchem se pouziva k uréeni a nastaveni ota-
&ek ventilatoru. Ridici jednotka se snazi udrzet konstant-
ni teplotu vzduchu pred 19 rovinou (LCP Rack) nebo ve
studené uliCce (LCP Inline) aktivaci regulacniho ventilu.



Poznamka:

Vnitfni konstrukce regulacniho ventilu zna-
mena, ze skutecny bod otevieni lezi v bodé
19%.

&

Fan speed

100%

80%

Minimum
speed

5 K 15 K 20 1

Obr. 5:  Regulace ventilatoru

— Spodni hranici hodnoty Delta-T Ize nastavit v rozmezi
0K...20 K.

— Horni hranici hodnoty Delta-T Ize nastavit v rozmezi 3
K...40 K.

— Spodni hodnotu otacéek Ize nastavit v rozmezi od mini-
malnich otacek do 80 % maximalnich otacek.

3.2.3 Rezim Delta-T

V rezimu Delta-T je teplota vratného toku vody fizena
podle nastavené hodnoty.

To se provadi zménou mnozstvi vody a zménou teploty
vyfukovaného vzduchu (studeného vzduchu) v ramci na-
stavenych hodnot. Pokud neni regulace v ramci nasta-
venych hodnot mozna, prepne se jednotka na regulaci
dle teploty vyfukovaného vzduchu (viz kapitola 3.2.2
"Automaticky rezim").

3.2.4 Externi teplotni senzor

Virtualni zafizeni "LLCP Temperature Controller" slouzi k

prenosu externi hodnoty teploty do LCP CW. Tato hod-
nota prepisuje vstupni proménnou pro regulaéni ventil v
automatickém rezimu.

Postup

m Nainstalujte do uzaviené ulicky externi senzor (napfr.
7030.110) a pfipojte jej k CMC lll. Ovladani ventilu by
mélo byt nastaveno na "Automaticky"

m \/ytvorte virtualni zarizeni.

m Vyberte teplotni Cidlo.

m Potvrdte zpravu zafizeni, napf. pomoci klavesy "C".
Hodnota namérena externim teplotnim &idlem se pou-
ziva jako vstupni hodnota pro regulacni ventil.

Poznamka:
((j) V LCP se aktivni ovladani zobrazuje ve vizua-
lizaci a ve stromu zarizeni.
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3.3 Okolni podminky
LCP slouzi k odvadéni tepelnych ztrat generovanych za-
Fizenim IT a zabranuje prehfati mista instalace zarizeni IT.
Pokud jsou systémy IT provozovany pfi nadmeérnych
okolnich teplotach, mlze to vést k poruchdm a omezeni
provozu systému. Spravna teplota systému vychazi z in-
formaci specifickych pro vyrobce. LCP odvadéji pouze
tepelné ztraty z IT zafizeni, nikoli vSak tepelné ztraty zpU-
sobené osvétlenim a dalSimi zdroji tepla; ty musi byt od-
vadeny jinymi klimatizaCnimi systémy. V datovych cent-
rech jsou klimatizacni systémy zodpoveédné za kvalitu
vzduchu. Pokud se v misté instalace uplatfiuji definova-
né pozadavky na relativni vihkost vzduchu pro provoz IT
zarizeni, je nejucinngjsim zptisobem, jak toho dosah-
nout, klimatizacni systém.
V zavislosti na okolnich podminkéch je obecné vhodné
regulovat privod vzduchu do datového centra prostred-
nictvim klimatizacniho systému. Tim se zabrani tvorbé
kondenzatu na vyméniku tepla v disledku prili§ horkého
nebo vihkého vzduchu privadéného do datového centra.
Pokud je nutné pracovat s teplotami na vstupu pod ros-
nym bodem, musi byt pfivod Cerstvého vzduchu rovnéz
regulovan pomoci klimatizacniho systému.
Pokud je v datovém centru nainstalovan centralni klima-
tizacni systém pro zakladni fizeni teplotnich podminek,
musi byt pfi planovani chladiciho systému LCP k dispo-
zici nasleduijici informace:
— Relativni vinkost vzduchu v mistnosti (nasavany
vzduch) v %
— Teplota vzduchu v mistnosti (teplota nasavaného
vzduchu) ve °C
— Teplota studené vody v systému (je-li k dispozici)

(o

Poznamka:

Spolec¢nost ASHRAE (Americka spole¢nost
pro vytapéni, chlazeni a klimatizaci)
doporucuie teplotu privadéného vzduchu od
18 °C do 27 °C. Teplota privadéného
vzduchu by méla byt zvolena ve shodé s
vyrobcem IT komponent a provozovatelem
béhem projekeni faze.

Na zékladé predepsanych podminek pouziite Molliertv

h-x diagram pro kontrolu, zda chlazeni pfi pfedepsané

teploté studené vody klesne pod teplotu rosného bodu.
(obr. 6 "Molliertiv h-x diagram vihkého vzduchu").

Poznamka:
G V pfipadé potreby se obratte na spole¢nost
Rittal.

Modré znacky v Mollierové h-x diagramu vihkého vzdu-
chu ukazuji pfiklad vypoc&tu rosného bodu za nasleduiji-
cich podminek:

— Teplota vzduchu v salu: 22 °C
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— Relativni vihkost v salu: 50%
Pri téchto hodnotach je rosny bod 11 °C.

Citelny a latentni chladici vykon

Pokud je povrchova teplota vymeéniku tepla LCP nizsi
nez teplota rosného bodu, dochazi ke kondenzaci na vy-
meéniku tepla. To vede ke ztratam chladiciho vykonu,
protoze energie se CasteCné spotfebovava na konden-
zaci (latentni chladici vykon).

Pokud se vSak pracuje s teplotou studené vody, kdy je
povrchova teplota vymeéniku tepla vyssi nez teplota ros-
ného bodu, je energie vyuZzita pouze k ochlazeni privade-
ného vzduchu do serveru (citlivy chladici vykon).

V kapitole 6.1.3 "Pripojeni chladici kapaliny" je popsan
osvédceny hydraulicky obvod, ktery rychle a snadno do-
dava potrfebné mnoZzstvi vody o spravné teploté.

Rittal Liquid Cooling Package
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Popis zarizeni
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Obr. 6:  MollierCiv h-x diagram vihkého vzduchu
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3.4 Vedeni vzduchu

3.4.1 Obecné

Pro dosazeni dostate¢ného chlazeniv serverové skfini je
dllezité zaijistit, aby chladny vzduch prochazel skrz in-
stalované komponenty a nemohl proudit po stranach.

Cilené vedeni vzduchu v serverové skiini ma zasadni vliv
na tepelné ztraty, které je tfeba odvést.

Aby bylo zajisténo cilené vedeni vzduchu v systému,
musi byt serverova skfin vertikalné rozdélena na teplou
a studenou zénu. Rozdéleni se provadi v predni Casti
serverové skiiné vievo a vpravo od 19 montazni roviny
pomoci pénovych past nebo vzduchovymi prepazkami,
které Ize v zavislosti na Sifce skriné a poctu serverovych
skrini, které maji byt chlazeny, objednat jako prislusen-
stvi (viz kapitola 15 "PrisluSenstvi").

Pokud jsou do serverové skiiné zabudovana zafizeni,
ktera vyZaduiji boéni prlichod vzduchu (napf. switche,
routery atd.), Ize je chladit cilenym umisténim pénovych
pasl nebo vzduchovych prepéazek.

Poznamka:

(GD 19" montazni rovina musi byt rovnéz zcela
utésnéna. To plati jiz u plné vybavené
serverové skriné. Pokud je serverova skrin
vybavena ¢astecng, musi byt oteviené vys-
kové jednotky (U) 19 montazni roviny utés-
nény zaslepkami, které jsou k dispozici v
prislusenstvi Rittal (viz kapitola 15 "Pfislusen-
stvi"). S pribyvajicim poltem zarizeni instalo-
vanych do serverové skring je dodrzovani
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3.4.2 LCP Rack
Jednotka LCP Rack miiZe byt umisténa vpravo nebo
vlevo od serverové skiingé dle preferenci.

ili=)

L]

Obr. 7: LCP Rack se serverovou skiini

Jednotka LCP Rack mize byt také umisténa mezi dveé-
ma serverovymi skifinémi.

]

f [

—
|
Q
-

| I8

| =

LCP Rack mezi dvéma serverovymi skfinémi

Obr. 8:

Spolu s fadoveé spojenou serverovou skfini tvofi LCP
Rack vzduchotésny chladici systém s horizontalnim ve-
denim vzduchu. V zavislosti na okolnich podminkach
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odvadeji povrchy skiiné do okoli priblizné az 5 % celkové
tepelné energie. Tomu se z fyzikalnich dfvodl nelze vy-
hnout.

IT rack

Vil

2 1

Obr.9:  Vedeni vzduchu pro fadové spojenou serverovou skiin
- pohled shora

Legenda

1 LCP Rack

2 Serverova skiif

—>

IT rack IT rack

1 2 1

Obr. 10:  Vedeni vzduchu pro dvé fadové spojené serverove skii-
né - pohled shora

Legenda
1 Serverova skrin
2 LCP Rack

Systém skladajici se z LCP Rack a serveroveé skiingé by
mél byt co nejucinnégji utésnén, aby se zabranilo ztratam
chladného vzduchu. Za timto Ucelem je skFifi vybavena
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boc¢nicemi, stfechou a kabelovymi priichodkami. Veske-
ré stavajici kabelové vstupy by mély byt utésnény napfr.
pomoci vhodnych kartaCovych list.

Bé&hem provozu systému by mély byt pfedni a zadni dve-
fe zcela zaviené.

Poznamka:

G Systém v3ak nemusi byt zcela vzduchotésny
diky vysokému, koordinovanému vykonu
ventilator( serveru a LCP.

3.4.3 LCP Inline

Cilené vedeni vzduchu odsavanim horkého vzduchu z
teplé zény a vhanénim studeného vzduchu do studené
zény ma zasadni vliv na mnozstvi tepla, které je tfeba
rozptylit.

Pro dosazeni dostate¢ného chlazeni v serverové skiini je
ddlezité zaijistit, aby chladny vzduch prochéazel skrz in-
stalované komponenty a nemohl proudit po stranach.

i WA

i qEzzat: 5 IT rac
Wl Tl
|
2 3 2 2 1 2
Obr. 11:  Vedeni vzduchu pro dvé fadové spojené serverove skii-
né - pohled shora
Legenda

1 LCP Inline s pfedsunutim
2 Serverova skfin
3 LCP Inline zarovnana do roviny

Za tim ucelem by mél byt systém skladajici se z LCP In-
line, serverovych skfini a studené ulicky uzavieny a utés-
nény tak dobre jak jen to je mozné. Zabrani se tak snize-
ni uzite¢ného chladiciho vykonu z déivodu miseni vychla-
zeného a teplého vzduchu. Utésnéni je dosazeno
uzavrenim studené ulicky na zacatku a na konci fady
rozvadécl dvermi, a uzavienim stropu ulicky pomoci
stresnich prvk{. Pripadné prostupy kabell by mély byt
utésnény, napriklad pouzitim vhodnych kartacovych list.
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3.5 Popis soucasti

3.5.1 Schématicky navrh
NiZe je zndzormén schématicky navrh:

1 2
\ —1— 16
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e E
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8 r=_=| (= — 1]
— TN
) 11 1015
Obr. 12:  Schématické znazornéni LCP - pohled z pravé strany
Legenda

1 Odvod chladici kapaliny (volitelné "umisténi nahore")

2 Privod chladici kapaliny (volitelné "umisténi nahore")

3 Zpétny ventil

4 Cerpadio kondenzétu (volitelné)

5  Ridici ventil

6 Jednotka méfeni objemového pritoku

7 Odvod kondenzatu

8 Odvod chladici kapaliny (volitelné "umisténi dole")

9 Privod chladici kapaliny (volitelné "umisténi dole")

10  Zaplavovy senzor

11 Sbémna nadobka kondenzatu

12 Ventilatorovy modul

13  Vymeénik tepla

14 Nouzovy odvod kondenzatu

15 Zaplavovy senzor (Cerpadlo kondenzatu)

16 Ridici modul s jednotkou CMC |l

17 Odlucova¢ kapek kondenzatu (pro jednotky CWG a va-
rianty na prani zakaznika)

LCP se sklada z elektronického boxu, nadfazené Fidici
jednotky (CMC Il PU), vodniho modulu, vyméniku tepla
a ventilatorovych moduld. Pri standardni dodévce jsou
do LCP zabudovany tyto ventilatorové moduly:

Typ/Chladici 30 kW 53 kW 44 kW
vykon (CWG)
LCP Rack 1 modul 4 moduly 4 moduly
LCP Inline s 1 modul 4 moduly 4 moduly
predsunutim
LCP Inline za- 2 moduly - 2 moduly
rovnana

Tab. 1: Podet ventilatorovych modult pri dodani

Rittal Liquid Cooling Package

Ventilatorové moduly a vodni modul obsahuiji viastni fize-
ni (1x RLCP fan a 1x RLCP water), ktery je prostfednic-
tvim CAN bus spojen s CMC Il PU.

Obr. 13:  Celni pohled na LCP — oteviené predni dvere

Legenda
1-6 Ventilatory 1-6 (v tomto pfipadé plné osazeno 6 ventila-

tory)
7 Dvere LCP
8 Volitelny dotykovy displej
9 Ram VX
10  Elektronicky box
11 Ridici jednotka CMC Il

Ventilatory jsou v jednotce Cislovany vzestupné shora
dolti (u pIné vybavenych jednotek LCP Rack a LCP Inline
s prfedsunutim od 1 do 6; u pIné vybavené jednotky LCP
Inline zarovnané do jedné roviny od 1 do 4). To umozfiu-
je jednoduché prifazeni k prislusnému spinaci v elektro-
nickém boxu.

Elektronicky box se sklada z nasleduijicich soudasti:
— Tti spinace dvojic ventilatort 1/2, 3/4 a 5/6

— Napéjeci zdroj AC/DC pro CMC Il

— EMC filtr
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Obr. 14:  Elektronicky box

Legenda

1 Spinad ventilatord 1/2
2 Spina¢ ventilatord 3/4
3 Spinac ventilator( 5/6

Obr. 15:  Zadni pohled na LCP Inline - oteviené zadni dvere

Legenda

1 Zadni dvere LCP

2 Sbérna nadobka kondenzatu s odvodem kondenzatu

3 Pripojeni vody, vstup, G112" vnéjsi zavit

4 Pripojeni vody, vystup, G1%2" vné&jsi zavit

5 Vymeénik tepla vzduch/voda

6 Odvzdusnovaci ventil

7 Pripojeni napajeni, sitoveé pripojeni a pfipojeni pro volitel-
né Eerpadlo kondenzatu

16

Poznamka:

Zadni &ast jednotky LCP Rack vypada v za-
sadeé presné jako LCP Inline. Pouze zadni
dvere nejsou s ventilacnimi otvory, ale pIné.

&

LCP je tvofeno pevnym svafovanym ramem, ve kterém
je instalovan vymeénik tepla, ventilatorové moduly a vodni
modul.

Na kazdé strané je jeden Siroky a jeden Uzky bocni
plech.

Do bodnich plecht jsou vyrazeny otvory pro vyfuk stude-
ného vzduchu po celé vySce predni ¢asti pro zajisténi
privodu studeného vzduchu do serverové skfiné (LCP
Rack) nebo do studené ulicky (LCP Inline).

U LCP Rack jsou do bocnich plecht po celé vysSce a Sir-
ce vyrazeny otvory pro nasavani teplého vzduchu ze
serverové skring.

Mezi bo¢nimi plechy je umisténo sedm polic (v pfipadée
LCP Inline zarovnané do roviny pét polic), které rozdéluiji
predni ¢ast LCP na nékolik oddiltl o rliznych vyskéach. V
nejvySSim oddilu je umisténa pojistkova skrin, Fidici jed-
notka (CMC Il PU), Fidici desky vodniho modulu a venti-
latorovych modulll a omezovac rozbéhového proudu.
Pod timto oddilem se nalézaiji police pro ventilatory.
VSechny komponenty pro zasobovani chladici vodou a
odvod kondenzatu jsou integrovany do vodniho modulu

ve spodni, nejnizsi Casti LCP.

Zadni i pfedni ¢ast LCP je uzaviena dvefmi s Ctyfbodo-
vym zamkem. U LCP Rack tyto dvefe zcela utésnuiji celé
zafizeni. U LCP Inline jsou zadni dvefe perforované pro
zajisténi odvodu horkého vzduchu z teplé ulicky. U LCP
Inline zarovnané do roviny jsou navic perforované i pred-
ni dvefe pro umoznéni vyfukovani studeného vzduchu
do studené ulicky.

Doplnkovy dotykovy displej pro provoz ve standalone
rezimu mUze byt umistén na predni strané LCP.

3.5.3 Vymeénik tepla vzduch/voda

Vymeénik tepla vzduch/voda je umistén ve stfedni ¢asti
LCP mezi bo¢nimi plechy. U jednotek CWG (3313.250/
550/570), je na jeho vyfukové strané umistén odlucovac
kondenzatu, ktery zachytava veskery kondenzat a svadi
ho do sbérné misky kondenzatu ve spodni ¢asti LCP.
Na zadni strané odlu¢ovace jsou umisténa tfi teplotni Ci-
dla v Urovni ventilatorovych moduldl. Cidla sleduji teplotu
vyfukovaného studeného vzduchu a pfedavaji tento Udaj
do Fidici jednotky.

Rittal Liquid Cooling Package



3.5.4 Fan module
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Obr. 16:  Ventilatorovy modul v drzaku

Legenda

1 Ventilator

Pripojeni stejnosmérného proudu
Uzemnéni

Pripojeni stfidavého proudu

Kryt ventilatoru

Rukojet
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Ventilatorovy modul se v podstaté sklada predevsim z
ventilatoru samotného. VSechny ventilatorové moduly
jsou fizeny spole¢nou fidici jednotkou (RLCP fan). Venti-
latory mohou byt provozovany s lineami regulaci od 0%
do 100% (pficemz vSechny ventilatory neustéle pracuiji
se stejnym vykonem.

Ventilatorové moduly jsou umistény v zasuvnych policich
v pfedni ¢asti LCP.

Dva propojovaci kabely pro napdjeni a ovladani jsou vy-
vedeny na spodni strané ventilatoru. U LCP Rack a LCP
Inline doseda saci ¢ast modulu na délici sténu na levé a
pravé strané ramu, ¢imz je dosazeno ucinného utésnéni.
U LCP Inline zarovnané do roviny jsou ventilatory uloze-
ny pfimo na ramu. To znamena, ze namontovany venti-
lator je pfipojen primo na vymeénik vzduch/voda, ¢imz
umoznuije pfimé proudéni vzduchu z vymeéniku do venti-
latoru bez jakéhokoliv prerusent.

Vymeéna ventilatorového modulu béhem provozu trva
cca 2 minuty (viz kapitola 5.3 "Instalace ventilatoru").

3.5.5 Vodni modul s pripojkou studené vody
DUleZitou soucasti vodniho modulu je sbérna vana kon-
denzatu z nerezové oceli, ve které je umistén zaplavovy
senzor, odvod kondenzatu a nouzovy prepad.

Kromé zaplavového senzoru je sbérna vana vybavena
také beztlakovym odvodem kondenzatu. Tim se kon-
denzat odvadi z LCP dozadu. Hadice musi byt pfipojena
k externimu vyvodu (viz kapitola 6.1.4 "Pfipojeni odvodu
kondenzatu").

Rittal Liquid Cooling Package

Potrubi pro pfipojeni chladici kapaliny (pfivod a vratny
okruh) chladiciho zafizeni LCP vede nad sbérnou vanou
kondenzatu.

Vedeni spojuje pripojku chladici kapaliny umisténou vza-
du s vymeénikem tepla vzduch/voda zabudovanym upro-
stfed zafizeni. Vedeni jsou izolovana, aby se zabranilo
tvorbé kondenzatu. Na privodnim potrubi chladici kapa-
liny je umistén regulaéni ventil se servopohonem, ktery
fidi priitok chladici kapaliny.

Pripojky chladici kapaliny jsou tvofeny dvéma 11/2" trub-

jsou vyvedeny horizontalné do zadni ¢asti zarizeni.

Pripojeni k potrubi studené vody mUze byt provedeno
budto pevnym potrubim nebo pruznymi hadicemi, které
jsou dostupné jako prislusenstvi Rittal (obj. &. 3311.040).

3.6 Pouziti se stanovenym tcelem a v roz-
poru se stanovenym ucelem
Liquid Cooling Package je vyménik tepla vzduch/voda,
ktery chladi uzaviené prostory nebo skfing, v nichz jsou
instalovany IT komponenty, jako jsou servery, switche
apod., a které se pouzivaji v serverovné nebo datovém
centru.
Jednotky LCP musi byt vzdy pouzivany ve spojeni s pfi-
vodem studené vody, typicky s chillerem nebo jednot-
kou volného chlazeni. Okruh studené vody musi byt
vzdy uzavreny. Kvalita vody béhem celé doby zZivotnosti
musi odpovidat Udajdim uvedenym v tomto navodu.
Jednotka smi byt provozovana pouze za podminek po-
psanych v tomto navodu.

Jednotky LCP jsou navrzeny v souladu s poslednimi po-
znatky v oboru a podle uznavanych bezpecnostnich
predpist. Nicméné pfi nespravném pouzivani mdze dojit
k ohroZeni zdravi a zivota uzivatele nebo tretich osob,
pfipadné k poskozeni majetku.

Z toho dlvodu je tfeba piistroj pouzivat pouze v souladu
s urCenim a v technicky bezvadném stavu.

Jakeékoliv zavady, které mohou ohrozit bezpe&nost, by
mély byt okamZité odstranény. Dodrzujte tento navod k
obsluze!

Spravné pouzivani zahrnuje také dodrzovani pokynl v
navodu k obsluze a plnéni pozadavkd na kontrolu a
udrzbu zafizeni.

Nevhodné pouzivani mdze vést k ohrozeni. Nevhodné

pouzivani mUzZe zahrnovat:

— Pouzivani nevhodnych nastrojd.

— Nevhodné/neodborné pouzivani.

— Neodborné odstranéni zavady.

— PouZiti nahradnich dill, které nejsou schvalené spo-
leCnosti Rittal GmbH & Co. KG.

— Nedodrzeni pozadované kvality vody.
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— Pro jednotky CW: Pouziti jiné chladici kapaliny nez vo-
dy.

— Vhanéni studeného vzduchu do vzduchotechnického
potrubi.

— Pouziti v préimyslovém prostred.

— Nestacionarni pouziti, napriklad na pohybuijicich se
nebo vibrujicich strojich.

— Nepretrzity provoz pod rosnym bodem (s vyjimkou
jednotek CWG s odlucovacem kapek kondenzatu).

— Pouziti jako klimatizace pro osoby.

— PouZiti jako chlazeni potravin.

— Umisténi jednotek na verejné pristupnych mistech.

— Porugeni povolenych rozsaht elektrického napéti.

3.7 Rozsah dodavky LCP CW/CWG
V baleni LCP je obsazeno:

Pocet Popis dilu
1 Liquid Cooling Package, pfipravena k zapojeni
PrisluSenstvi:
1 Odvzdusnovaci hadice
1 Napdjeci konektor, 5-pdlovy

1 Signalni konektor, 7-pdlovy (hlaseni poruchy,
2x digitalni vstup)

2 Stahovaci pasky kabelu (pro odleh&eni tahu)

2 Spojka pro konektor, 5-pdlova (pouzitelné pro
1~)

1 Spojka pro fadové spojeni VX IT (pouze pro
LCP Inline)
1 Kli¢ na odvzdusnovaci ventil

2 Tésnici zatka
1 Pénovy pas pro LCP s hloubkou 1200 mm

1 Pénovy pas pro LCP s hloubkou 1000 mm (ne-
plati pro LCP Inline s predsazenim)

1 Manual k montéZi, instalaci a obsluze

Tab. 2: Rozsah dodavky Liquid Cooling Package
3.8 Specifické instrukce k zafFizeni

3.8.1 Vytvoireni redundance pro LCP Rack
Redundance chlazeni je snadno dosazitelna diky dfive
popsané moznosti fadového spojeni. Moznost nepro-
dySného oddéleni serverové skriné od LCP Rack umoz-
nuje dosahnout rliznych Urovni redundance.

18
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Obr. 17:  Redundantni nebo dvojité chlazeni se dvéma LCP
Rack

Legenda

1 LCP Rack

2 Serverova skrin
3 Privod studené vody
4 Odvod studené vody

Dvé serverové skiiné mohou byt chlazeny tfemi LCP
Rack. V zavislosti na chladicim vykonu tvori LCP Rack
umisténé uprostred redundanci pro levou, resp. pravou
serverovou skrin.
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Obr. 18: Redundantni chlazeni se tfemi LCP Rack

Legenda

1 LCP Rack

2 Serverova skiin

3 Privod studené vody
4 Odvod studené vody

1 1
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Fig. 19:  Redundantni chlazeni a zdvojené zasobovani vodou

Legenda

1 LCP Rack

Serverova skiin

Privod studené vody 1
Odvod studené vody 1
Privod studené vody 2
Odvod studené vody 2
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3.8.2 Hlidani rosného bodu
U jednotek CWG je hlidani rosného bodu instalovana z
vyroby.

Poznamka:

GD Hlidani rosného bodu mize byt z vyroby na-
instalovana na jakykoliv typ jednotky. Pro vice
informaci kontaktujte svého obchodniho za-
stupce!

Tato forma kontroly (viz kapitola 8.5.11 "Funkce") zavisi
na komponentach a nastaveni celého zarizeni, a proto
se lisi pfipad od pfipadu. Pokud jiz existuje chladici jed-
notka, ktera ridi vinkost vzduchu v mistnosti, neni ve vét-
Siné pripadl dalsi regulace rosného bodu nutna, protoze
tato chladici jednotka jiz reguluje vihkost podle doporu-
¢eni standardu ASHRAE ,ASHRAE TC9.9, 2011 Ther-
mal Guidelines for Data Processing Environments". Po-
kud ma byt rosny bod regulovan samotnym LCP CW/
LCP CWG, jsou k dispozici dva typy regulace se stejnym
dodate¢nym rozsahem instalaci.

Poz. 7

Popis

Inline se zarovnanim (pfedni a zadni dvere
s ventilaénimi otvory, privod a odvod vzdu-
chu je skrz dvere)

Inline s predsunutim (piné predni dvere,
zadni dvere s ventilaénimi otvory, pfivod
vzduchu zadnimi dvefmi, odvod vpravo a
vlevo).

SmiSené FeSeni 1 se zarovnanim (predni
dvere s ventilaénimi otvory a plné zadni
dvere, privod vzduchu vlevo a vpravo, od-
vod prednimi dvermi).

SmiSené FeSeni 2 se zarovnanim (pIné
predni dvere a zadni dvere s ventiladnimi
otvory, pfivod vzduchu zadnimi dvermi,
odvod vzduchu vlevo a vpravo).

Tab. 7:  Zplsob

pouziti

Poz. 8 Popis
3.9 Typové oznaceni
1 30 kW
3.9.1 Vyznam jednotlivych pozic oznaéeni > 45 KW
Poz. 1-3 Popis 3 55 kW
LCP Liquid cooling package Tab. 8: Vykonova tfida
Tab. 3:  Sériové jméno
Poz. 9 Popis
Poz. 4 Popis 1 1 ventilator
G Globalni varianta (200...240 V~ a 2 2 ventilatory
346...415V 3N~)
3 3 ventilatory
N NSA varianta (200...240V~ a split-phase)
4 4 ventilatory
Tab. 4: Varianty
5 5 ventilator(
Poz. 5 Popis 6 6 ventilator(
7 Obj. &. 3313.XXX Tab. 9: Podet instalovanych ventilator(

Tab. 5: Generace

Poz. 6 Popis

A Chlazeno vodou (CW) / Chlazeno smési
voda/glycol (CWG)

Tab. 6: Chladici kapalina

Poz. 7 Popis

R Rack (pIné dvere, pfivod a odvod vzduchu
vlevo a vpravo)

Tab. 7:  ZpUsob pouZiti

20

Poz. 10

Popis

3

Sitka skiiné 300 mm

Tab. 10: Sitka skiiné

Poz. 11 Popis

S Standardni vyska 2000 mm

B Volitelna specialni podlaha a dvere pro na-
vySeni vysky

X Specidlni vyska < 2000 mm (na dotaz)

Tab. 11: Vyska skfiné

Rittal Liquid Cooling Package



Obj. &.

Typové oznaceni

Poz. 12 Popis
A 1000 mm 3313.540 LCPG7A1123SC70000
B 1050 mm 3313.530 LCPG7A1P13SC70000
c 1200 mm 3313.250 LCPG7A2R43SC700C0O
X Specilnf hloubka (na dotaz) 3313.550 LCPG7A21235C700CO
Tab. 12: Hioubka skind 3313.570 LCPG7A2P43SC700CO
3313.260 LCPG7A3R43SC70000
Poz. 13 Popis 3313.560 LCPG7A3P43SC70000
7 RAL 7035 3313.238 LCPN7A1R43SC9D000
9 RAL 9005 3313.548 LCPN7A1143SC9D000
X Specialni barva RAL / Specialni lakovani 3313.538 LCPN7A1P43SC9D000
(na dotaz)
T 3313.268 LCPN7A3R63SC9D000
3313.568 LCPN7A3P63SC9D00O0
Poz. 14 Popis Tab. 18: Typové oznaceni standardnich verzi
0 Bez displeje (standard)
D Displej na prednich dvefich
Tab. 14: Displej (volitelné prislusenstvi)
Poz. 15 Popis
0 Bez Cerpadla kondenzatu (standard)
C Cerpadlo kondenzatu

Tab. 15: Cerpadl

o kondenzatu (volitelné prislusenstvi)

Poz. 16 Popis
0 Bez modulu fizeni kondenzatu
C Modul fizeni kondenzatu (odlucovac kapek

kondenzatu, senzor rosného bodu)

Tab. 16: Rizeni kondenzatu (volitelné prislugenstvi)"

Poz. 17

Popis

0

Nezelezné kovy (standard)

1

Nerezova ocel

Tab. 17: Chladici okruh z nerezové oceli (volitelné prislusenstvi)

3.9.2 Standardni verze

Ob;j. ¢. Typové oznaceni
3313.130 LCPG7A1R13SA70000
3313.230 LCPG7A1R13SC70000

Tab. 18: Typové

oznaceni standardnich verzi

Rittal Liquid Cooling Package
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4  Preprava a manipulace

Upozornéni!

Riziko poranéni pfi transportu a pfi ma-
nipulaci s jednotkou.

Pro ¢innosti popsané nize pouzivejte
osobni ochranné pomticky.

4.1 Preprava

Jednotka LCP je doru¢ena na paleté a zabalena ve
smrstovaci fdlii.

Upozornéni!

Vzhledem ke své vySce a malé zakladné
se mtize LCP snadno preklopit! Nebez-
peci preklopeni, obzvlasté po sundani z
palety!

Upozornéni!

Preprava LCP bez palety:

Pouzivejte pouze vhodné a technicky
spolehlivé zvedaci a prepravni zafizeni s
dostatec¢nou nosnosti.

m VVzhledem k vysoké hmotnosti se nikdy nepokousSejte
zvedat LCP sami (nebo za pomoci dalSich osob). Vzdy
pouzivejte odpovidajici zvedaci zarizeni.

22

4.2 Rozbaleni

m Odstrarite ze zafizeni obalovy material.
Z dlvodu velkého napnuti stahovacich pasek hrozi pfi
jejich preriznuti urcité riziko poranéni.

m Otevrete zadni dverfe pomoci kli¢e prilozeného k jed-
notce.

| Zkontrolujte, zda nedoslo k poskozeni jednotky bé-
hem prepravy.

m Odstrante upevnovaci Srouby vpredu a vzadu, které
slouzi k upevnéni jednotky na paletég.

it

Ty

Predni upevnéni (2x Sroub)

Obr. 20:

Legenda

1 Liquid Cooling Package
2 Upevnovaci Srouby

3 Paleta

Obr. 21:

Prepravni vyztuha (2 x Sroub)

Legenda

1 Upevnovaci Sroub
2 Upevnovaci Sroub
3 Paleta
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Poznamka:

Po rozbaleni musi byt obalové materialy zlik-
vidovany zpUsobem Setrnym k Zivotnimu
prostredi.

Skladaji se z nasledujicich materiall: Drevo,
polyethylenova félie (PE fdlie), paska, chrani-
Ce hran, karton.

(

2
1
=
Obr. 22:  Demontaz konektoru ventilatoru v pfedni ¢asti LCP
Legenda

1 Montazni Srouby
2 Konektor ventilatoru s drzakem

m Demontujte konektor ventilatoru, abyste mohli povolit
Srouby transportni vyztuhy v predni &asti (s vyjimkou
jednotek zarovnanych do roviny).

b MJ/M/Bdﬂﬁﬂﬂﬂzﬁﬂﬁ/ﬂﬂzﬂdﬂﬂ

=

Obr. 23:  Odstrante Srouby prepravni vyztuhy

Legenvda
1 Srouby TX 30

Rittal Liquid Cooling Package
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Obr. 24: Tésnici zatky pro uzavieni otvor( prepravni vyztuhy

Legenda
1 Tésnici zatky

m Pouzijte prilozené tésnici zatky pro uzavieni otvor(
prepravni vyztuhy.

m Znovu nainstalujte konektor ventilatoru a odpovidajici
drzak.

Poznamka:
Poskozeni a jiné zavady, napf. nedplnou do-
davku, je tfeba neprodlené nahlasit prepravni

spoleCnosti a spolecnosti Rittal GmbH & Co.
KG pisemné.

(

m Umistéte jednotku na misto urceni.
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5 Montaz a umisténi

5.1 Obecné

5.1.1 Pozadavky na misto instalace

Jednotky LCP jsou vyméniky tepla vzduch/voda pro IT

zarizeni.

Prosime, dodrzujte nasleduijici pozadavky na misto in-

stalace:

— Misto instalace LCP musi byt dostatecné chranéno
pred vngjSimi povétrnostnimi viivy.

— Mistnost instalace by méla byt dobre utésnéna, aby se
zabranilo nekontrolované vymeéneé vzduchu s okolim.

— Privod Cerstvého vzduchu by mél byt omezen na mini-
mum v souladu s obecné uznavanymi technickymi
predpisy.

— Pokud je vzduch privadény do mistnosti ochlazovan
klimatiza¢nim systémem, nezapomente prizptisobit
relativni vihkost vzduchu teploté vody na vstupu do
LCP. Tim se zabrani kondenzaci a zajisti se maximalni
energeticka ucinnost (viz kapitola 3.3 "Okolni podmin-
ky").

— Jednotka nesmi byt umisténa ani provozovana na mis-
tech pfistupnych Siroké verejnosti. Na misto instalace
by mél mit pristup pouze persondl s prisluSnym oprav-
nénim.

Aby byl zajistén bezproblémovy provoz jednotky LCP, je
tfeba dodrzet nasleduijici podminky pro misto instalace:
Napajeci pfipojky vyzadované v misté instalace

Typ pfipojky Popis pripojky:

200...240 V, 1~, N, PE, 50/60 Hz
346...415V, 3~, N, PE, 50/60 Hz
Ochrana vedeni v souladu s tech-
nickymi parametry (viz kapitola 13
"Technické parametry").

Napajent:

Max. pfipustny provozni tlak PS =
10 bar

Pripojka chladici ka-
paliny:

Tab. 19: Pfipojky vyzadované v misté instalace

Poznamka:

(GD Prosim, zkontrolujte poznamky a Udaje tyka-
jici se pfipojeni studené vody viz kapitola
6.1.3 "Pripojeni chladici kapaliny" a viz kapi-
tola 16.1 "Informace tykajici se plnéni a pfisa-
dy vody".

Doporudcent:

Pro snaz&i servis LCP dodrzujte vzdalenost
alespon 1 m mezi pfedni a zadni Casti zafizeni
a nejblizsi sténou.

&
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Podminky pro vhodné umisténi na podlahu

— Podlaha instalacniho prostoru by méla byt pevna, rov-
na a sucha.

— Misto instalace zvolte tak, aby jednotka nestala na
schodech, na nerovném misté apod.

i i o
m@@@@&@w@@@m@&%e@&@@

LCP CW zadni pohled - vstupni prostor pro pfivodni
hadice

Obr. 25:

Legenda
1 Gumova kabelova svorka

Poznamka:

(@D Gumova kabelova svorka je soucasti dodav-
ky LCP. Po pfipojeni musi byt tato svorka na-
instalovana smérem dol pro rozdéleni
vzduchu.

Klimatické podminky
Dle technickych parametr( (viz kapitola 13 "Technické
parametry").

&

Doporudent:

Teplota vzduchu v sélu +22 °C pfi relativni
vihkosti 50%, v souladu s doporu¢enim
ASHRAE.

5.1.2 Priprava prostoru pro instalaci LCP Inline
Misto instalace LCP Inline musi byt rozdéleno na zénu
studeného vzduchu a zénu teplého vzduchu. Diky tomu
nedochazi ke ztraté chladiciho vykonu v disledku misenti
studeného a teplého vzduchu.

Rittal Liquid Cooling Package
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Obr. 26:  Elektronicky box v LCP
Legenda

1 Elektronicky box
2 Montazni Srouby

Nad LCP Ize snadno namontovat systém uzaviené ulic-
ky, protoze elektronicky box Ize po uvolnéni viech ko-
nektort a dvou montaznich Sroubl vytahnout dopredu.

AR

R 1T rack IT rack

rack

2 1 4 3
Obr. 27:  Instalacni prostor se studenou uzavienou ulickou
Legenda
1 LCP Inline s predsunutim

2 Horka ulicka
3 Studena ulicka
4 LCP Inline zarovnana do jedné roviny

Rittal Liquid Cooling Package

Poznamka:

VSechny komponenty nutné pro sestaveni
uzavirené studené uliCky jsou dostupné jako
prislusenstvi Rittal.

(

5.1.3 Pravidla pro umisténi LCP Inline

Jiz pfi planovani je tfeba zohlednit umisténi v sestavé
serverovych skfini. Zde je pfitom nutné respektovat na-
sledujici body:

— Tepelné ztraty v sousednich serverovych skinich

— Priitok vzduchu sousednimi serverovymi skiinémi

— Vzdalenost od sousednich serverovych skfini

Tepelné ztraty v sousednich serverovych skrinich
Pokud je LCP Inline pouzita v kombinaci se serverovymi
skrinémi produkujicimi vysokeé tepelnymi ztraty, musi byt
poCet LCP Inline upraven s ohledem na charakteristické
kfivky zafizeni (viz kapitola 6.2 "Chlazeni a regulacni cha-
rakteristiky"). Zvlastni pozornost vénujte rozdilu teplot
vzduchu na vstupu a vystupu ze serveru, ktery je dan za-
fizenim instalovanym v serverové skrini. Jako orientacni
hodnotu miiZete brat teplotni spad 15 K, ovéem mohou
se vyskytnout i vétsi teplotni diference.

Prutok vzduchu sousednimi serverovymi skiinémi
Vzhledem k oddéleni studené a teplé zény je dllezité za-
jistit, aby LCP Inline dodavaly dostate¢né mnozstvi
vzduchu do studené ulicky. Odtud je chladny vzduch
nasavan zpét do serverovych skrini vestavénymi kom-
ponenty. Kvlli pfipadné kratkodobé zvySené potiebé
chladného vzduchu by mély jednotky LCP dodavat do
studené ulicky potfebné mnozstvi chladného vzduchu s
ur&itou rezervou.

Vzdalenost od sousednich serverovych skfini

U malych aplikaci a kratkych ulicek nebudou mit vySe
uvedené body zasadni vliv na vlastnosti nebo chladici
vykon, pokud je prostor s horkym vzduchem dikladné
oddélen od studené zény. U vétSich aplikaci a delSich
uliGek by v8ak mélo byt zajiSténo rovnomeérmeé rozmisténi
chladicich jednotek z divodu rovnomérného rozlozeni
tlaku dodavaného vzduchu. Predejde se tak rovnéz ztra-
tam vlivem tepelného vyzarovani instalovanych kompo-
nent. Rovnéz dalsi faktory, jako vysoka teplota mistnosti
prilehlych ke studené zéng, nebo stény mistnosti ohriva-
né slunecnim zarenim, by mély byt brany v tvahu.

Obecné plati, ze musi byt dodrzeny predepsané mini-
malni a maximalni vzdalenosti mezi LCP, a mezi prvnim
LCP a sténou uzaviené ulicky.

Vzdalenosti minimum [m] | maximum [m]

LCP — Obvodova zed’ 0.6 1.6
Obr. 28, polozka 1

Tab. 20: Minimalni a maximalni vzdalenosti

25



Vzdalenosti minimum [m] | maximum [m]

LCP - LCP 1.2 3.2
Obr. 28, polozka 2

Boc¢ni odstup 0.3 -
protilehlych LCP
Obr. 28, polozka 3

Tab. 20: Minimalni a maximalni vzdalenosti
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Obr. 28:  Minimalni a maximalni vzdalenosti

Legenda

1 Vzdalenost LCP - obvodova zed
2 Vzdalenost LCP — LCP

3 Bocni odstup protilehlych LCP

Doporucent:

Pokud jsou kladeny zvySené naroky na pla-
novani unikovych cest, jednotky by nemély
byt umistény pfimo proti sobé.

(

Poznamka:

Pro Uplné odstranéni LCP z fady serverovych
skiini, musi byt potfebné misto zapod&itano
do planovani systému uzavrené ulicky.

(

Tlak v uzaviené studené ulicce

Pri pouziti LCP Inline je v uzaviené studené uli¢ce vyssi
tlak vzduchu, nez v okolnim prostoru (horka uli¢ka). V
zavislosti na pouzitém IT vybaveni se vsak tlak ve stude-
né ulicce mdze ménit.
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5.2 Postup montaze se serverovou skfini VX
IT

Poznamka:
(@D Pro jiné skfiné postupujte podobné a v soula-
du s montaznimi navody konkrétnich skfini.

5.2.1 Obecné

Pred fadovym spojeni LCP se serverovou skfini je zapo-
tfebi provést nasleduijici Ukony:

— Demontovat bocCnice

— Utésnit serverovou skfin

— Demontovat predni dvefe serverové skiiné

5.2.2 Demontaz bocnic

Pokud je na strané, kam ma byt instalovana jednotka

LCP, namontovana bocnice nebo prepazka, musite ji

demontovat.

m Povolte a odstrante montazni Srouby, které naleznete
na kazdé bocnici serverové skrine.

m Odstrante veskeré montazni dily pro bocnice z té stra-
ny serverové skiing, kam bude umisténa jednotka
LCP.

Upozornéni! Nebezpeci poranéni!
Na drzacich boénich paneli jsou ostré
zoubky, které umoznuiji jejich uzemnéni.

5.2.3 Utésnéni serverové skriné

S cilem zajistit usmérnéné proudéni vzduchu je servero-
va skiif horizontalné rozdélena na prostor studeného a
horkého vzduchu. Oddélené prostory uvnitf skiing vznik-
nou utésnénim 19" roviny.

Upozornéni! Nebezpecéi poranéni!

P¥i fezani pénovych pasu existuje moz-
nost pofazani. Pouzivejte osobni
ochranné pomucky!

Pro dokonalé utésnéni 19 roviny provedte tyto kroky:

m Pokud je serverova skfin pouze CasteCné osazena,
uzavrete prazdné pozice 19 roviny zaslepovacimi pa-
nely. Pevné je priSroubujte z pfedni strany serverové
skiing.

Poznamka:

@\/;P Zaslepovaci panely réiznych vysek (vySkové
jednotky U), stejné jako Siroké i Uzké pénové
samolepici pasy a vzduchové prepazky, jsou
dostupné jako pfislusenstvi Rittal (viz kapitola
15 "Prislusenstvi®).

m Upevnéte Sirsi (obj. ¢. 3301.370 / 3301.320) ze dvou
pénovych pasl z prislusenstvi LCP z vngjsi strany na
jednu z prednich profilovych list serverové skiing. Ujis-
téte se, Ze je tato lista nainstalovana na té strané
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serverové skiing, na kterou ma byt pfipojena jednotka
LCP.

m Pokud budete LCP fadové spojovat pouze na
jedné strané serverové skfiné: Upevnéte uzsi (obj.
¢. 3301.380/3301.390) ze dvou pénovych pasl z pii-
sluSenstvi LCP z vnéjsi strany na jednu z prednich pro-
filovych list serverové skriné. Dbejte na to, abyste tuto
liStu instalovali na tu boc¢ni stranu serverové skring,
ktera bude opét uzaviena bod&nici.

Pokud serverova skfifi obsahuje zafizeni, ktera vyzaduijf

chlazenibo&ni stranou (napf. switche, routery atd.), musi

byt do pénovych pasl vyfiznuty otvory.

W Za timto Ucelem vyfiznéte ostrym nozem otvor do pé-
nového pasu.

m Pokud je soucasti nékolik zafizeni, ktera vyzaduiji bocni
prachod vzduchu, vyfiznéte podle potifeby nékolik ot-
vor(l do pénového pasu tak, aby nakonec byl v péné
vlevo nebo vpravo ve vySce kazdého takového zafizeni
v serveroveé skiini otvor. Dbejte na to, aby na vyfukové
strané zafizeni s horkym vzduchem nebyly zadné me-
zery (Obr. 29, polozka 3).

m Ostrym nozem vyfiznéte z pénovych past dalsi kous-
ky, které budou minimalné stejné dlouhé jako vyska in-
stalovanych zafizeni.

m Pripevnéte tyto kusy pénovych pasl na studené stra-
né zarizeni s bo¢nim proudénim vzduchu (Obr. 29,
polozka 4) tak, aby bylo mozné bezproblémové nasa-
vani studeného vzduchu z predni asti serverové skii-
ne.

(

Poznamka:

Pénové pasy je mozné instalovat po celé
hloubce zarizeni s bo¢nim proudénim vzdu-
chu mezi predni a zadni profilovou listou skii-
né (Obr. 29).
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Obr. 29:  Umisténi pénovych tésnicich pasl u zafizeni s bocnim

proudénim vzduchu (pohled shora) — LCP Rack
Legenda
1 LCP Rack
2 Serverova skrin
3 Pénové pasy na horké strané
4 Pénové pasy na studené strané

m PrecCnivajici pénové pasy zariznéte na Urovni horni
nebo spodni hrany profilové listy.

Poznamka:

@D LCP Ize volitelné spoijit se serverovou skFifi s
Sitkou 600 mm nebo 800 mm. Z tohoto di-
vodu pfislusenstvi LCP obsahuje celkem &tyfi
pénové pasy nebo odpovidajici vzduchové
prepazky s rlznymi rozméry (viz kapitola 15
"Prislusenstvi").

m Na opacné strané serverové skfing, nez je pripojeni
LCP, zavéste bocCnici na montazni zaveésy. Zarovnejte
ji s pfedni a zadni stranou skiing.

®m Pomoci montaznich Sroubd pevné prisroubuijte bodni-
ci k drzakdim a montaznim listam.

m Utésnéte kabelové vstupy pomoci kartacovych list
nebo podobnym zplisobem.

5.2.4 Montaz zadniho adaptéru na LCP Inline

Na zadni stranu LCP Inline je mozné prfimontovat adap-
tér, ktery zarovna mezeru vzniklou instalaci LCP Inline do
rady serverovych skrini (viz kapitola 15 "PfisluSenstvi").
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m Odmontujte zadni dvere LCP Inline stejnym zpUsobem
jako dvefe serverové skiing.

m Odmontujte drzaky cepu zavésu (Obr. 30, polozka 1)
a dalsi montazni prvky (Obr. 30, polozka 2) z LCP Inli-
ne a namontuite je stejnym zpUsobem na zadni adap-
tér.

-l L
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Obr. 30:  Montazni prvky LCP Inline - zadni pohled

Legenda
1 Drzaky Cepu zavésu
2 Montazni prvky

m Upevnéte adaptér (Obr. 31, polozka 2) k zadni strané
LCP Inline pomoci dodavanych Sroubl (Obr. 31,
polozka 1) vpravo a vievo.
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Obr. 31:  Adaptér na LCP Inline

Legenda
1 LCP Inline
2 Adaptér
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Poznamka:
(GD Srouby pro montaz zadniho adaptéru se
Sroubuji zevnitr.

Obr. 32:

Legenda
1 Montazni Srouby

Montaz zadniho adaptéru

m Po pripevnéni LCP Inline k serverové skfini pomoci
spojek fadového spojeni pripevnéte na zadni stranu
adaptéru dvere LCP Inline, které jste dfive demontova-
li.

Obr. 33:  Montaz stfeSniho panelu na zadni adaptér

Legenda
1 Stresni panel
2 Montazni Srouby

Poznamka:

Dvere na zadni stranu adaptéru nenasazuite,
dokud neni LCP zafixovano k serverove skfini
pomoci spojek fadového spojent.

(
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5.2.5 Instalace a fradové spojeni LCP

Upozornéni!

Vzhledem ke své vySce a uzké zakladné
Ize LCP snadno preklopit. Dokud LCP
neni fadové spojeno, hrozi riziko padu!

m Umistéte LCP na stranu serverové skring, ke které ma
byt namontovano.
m VVysunte LCP Inline dopredu, dokud nejsou otvory pro
vyfuk vzduchu pred predni hranou serveroveé skring.
m \yrovnejte LCP se serverovou skfini. Ujistéte se, ze je
LCP vyrovnana do vodorovné polohy a ze je zarovna-
na do stejné vysky jako serverova sk a jsou vzajem-
né vertikalné vyrovnany.

m Demontujte dvefe LCP, jejichZ panty jsou na spojovaci
strané se serverovou skrini.

Poznamka:

(5~ Pokud mé byt LCP pripojena mezi dvé
serverové skiing, musi byt pred instalaci spo-
jek fadového spojeni demontovany oboje
dvere LCP, aby byly pfistupné upevnovaci
body pro spojky fadového spojeni.

Radové spojeni LCP Rack a LCP Inline se

zarovnanim

m Pomoci odpovidajicich Sroubl namontuijte spojky fa-
dového spojeni (5301.310, Obr. 34, polozka 2) do
montaznich otvort na predni a zadni strané LCP Rack
a LCP Inline se zarovnanim (Obr. 34, polozka 1).
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Obr. 34: LCP Rack — zadni pohled

Legenda
1 LCP Rack
2 Spojka fadového spojeni

m Stejnym zplsobem priSroubujte spojky pro fadové
spojeni k ramu serverové skiiné. Pokud je to nutné,
zatlacte LCP Rack nebo LCP Inline se zarovnanim
proti serverové skfini tak, aby se otvory ve spojkach
zarovnaly s otvory na ramu serveroveé skiing.

Radové spojeni LCP Inline s predsazenim

Spojky fadového spojeni jsou jiz obsazeny v dodavce

LCP Inline s pfedsazenim.

m Pred fadovym spojenim LCP Inline s pfedsazenim od-
montujte vSechny prepazky a bocnice, které se na-
chazi na serverové skiini.

m Zaroven namontujte drzak (Obr.. 35, polozka 1), ktery
je nutny pro spojovaci svorku do serverové skfing VX
IT.

Poznamka:
«\/}D Jakmile je tento drzak pouZit, jiz nelze opako-
vané pouzit.

m Dale vlozte spojovaci svorku (Obr. 35, polozka 2) do
zadni ¢asti mezi ramy LCP Inline s pfedsazenim a
serverovou skiin.
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Obr. 35:
Legenda

i

A

.8

e

A

Spojovaci svorka v zadni &asti VX/VX

1 Drzak na serveroveé skfini VX [T
2 Spojovaci svorka

3 LCP Inline s pfedsazenim

4 Serverova skiifi VX IT

(

Poznamka:

Dily potfebné pro radové spojeni LCP Inline s
presazenim a serveroveé skfiné TS IT jsou do-
stupné jako prislusenstvi Rittal (viz kapito-

la 15 "Prislusenstvi").

PO SER Sz Swg

Obr. 36: Spojovaci svorka v zadni ¢asti VX/TS

Legenda

1 LCP Inline s pfedsazenim
2 Spojovaci svorka
3 Serverova skiin TS IT

| PriSroubujte LCP Inline s predsazenim v predni &asti
nahore a dole pomoci svorky a Sroubl k serverové

skfini.

30

Obr. 37:

Legenda

LCP Inline s pfedsazenim

Serverova skiin VX IT

Uhelnik

Srouby drzaku na serverové skiini VX IT
Montézni Srouby LCP Inline s pfedsazenim

O~ =

° /5
”

Uhelnik a $rouby v predni &asti VX/VX

Poznamka:

(GD Dily potfebné pro Fadoveé spojeni LCP Inline s

presazenim a serverove skfiné TS IT jsou do-
stupné jako pfisluSenstvi Rittal (viz kapito-
la 15 "PFislusenstvi").

Obr. 38:

Legenda

Uhelnik a $rouby v predni &asti VX/TS

1 LCP Inline s pfedsazenim

o~ N

&

Serverova skfin TS IT

Uhelnik

Srouby drzéku na serverové skiini TS IT
Montazni Srouby LCP Inline s pfedsazenim

Poznamka:

Pokud je na LCP Inline s pfedsazenim na-
montovan zadni adaptér, m{ze byt alternativ-
neé v zadni ¢asti pfimontovan meziram LCP a
serveroveé skiing, stejné jako je tomu pro LCP
Rack, za pomoci spojek pro radové spojeni
(viz kapitola "Radové spojeni LCP Rack a
LCP Inline se zarovnanim").
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Pro vSechny varianty LCP:

m Pokud je to mozné, nasadte zadni dvere na LCP Rack
nebo na zadni adaptér LCP Inline.

m Po skonceni montaze znovu zkontrolujte stabilitu LCP.

5.2.6 Montaz bocnic

Pokud neni jednotka LCP umisténa mezi dvé serverové

skiing, uzavrete ji za pomoci boc¢nic. K montazi bocnice

je zapotrebi:

— Standardni bocnice VX pro seSroubovani

— Montazni sada pro montaz VX boc&nice na LCP VX
(3313.089)

Pro montaz boc¢nic postupuijte nasleduijicim zplsobem:
m Vezméte montazni dily boCnice z volitelné montazni
sady pro montaz VX bocnice.

=

Upozornéni! Nebezpeéi poranéni!
Na drzacich bo¢énic jsou ostré zoubky,
které umoznuji jejich uzemneéni.

i
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Obr. 39: Montazni sada pro montaz boc¢nice VX

Legenda
1 LCP
2 Montazni thelnik
3 Montazni Srouby

m Upevnéte 6 montaznich thelnikd montaznimi Srouby,

jak je zndzornéno v montaznim navodu prilozeného u 4
bocnice.

4

Obr. 41:

Obr. 40:

Montaz uhelniku k LCP

Montaz bocnice k LCP

Legenda

1

O~ wWN
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LCP

Montazni dhelnik

Nyty nahore, dole a uprostred
Montazni Srouby

Bocnice
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m Namontujte bocnici na dva Uchyty sady LCP a vyrov-
nejte je s predni a zadni ¢asti jednotky.

®m Pomoci montaznich Sroubd pevné prisroubuijte bocni-
ci k drzakim a k montaznim uhelniklim bocnice.

5.2.7 \Vyzezy

Vyrezy na zadni strané boc¢nice LCP Ize pouzit pro zave-
deni kabell a pro vioZeni potrubi systému véasné detek-
ce pozaru.

Obr. 43:  Vyfezy na zadni strané boc¢nice LCP

Legenda
1 \yrezy
32

5.3 Instalace ventilatoru

Pozor! Nebezpedéi poranéni!

Prfed demontazi a instalaci ventilatoru
musi byt spina¢ ventilatoru v elektronic-
kém boxu vypnuty.

Pozor! Nebezpedéi poranéni!

P¥i demontazi a instalaci ventilatoru exi-
stuje riziko poranéni ostrymi hranami
uvnité LCP, vysokou rychlosti proudiciho
vzduchu a hlukem. Pouzivejte rukavice,
ochranné bryle a chranice sluchu!

V zavislosti na pozadovaném chladicim vykonu a za uce-
lem vytvoreni redundance Ize u zafizeni LCP Rack a LCP
Inline s pfedsazenim instalovat celkem az Sest ventilato-
rovych modulll. U zafizeni LCP Inline se zarovnanim Ize
instalovat az Ctyfi ventilatorové moduly (viz kapitola 16.2
"Charakteristické kfivky").

&

Poznamka:

Pokud jsou v LCP "30 kW" nainstalovany vice
nez tfi ventilatory, zajistuji redundanci nebo
zvySuji ucinnost diky nizSi spotfebé energie
jednotlivych ventilatorQ.

5.3.1 Vyjmuti ventilatorového modulu
Pokud je ventilatorovy modul vadny, Ize jej snadno a
rychle vymeénit za provozu jednotky.

PF vyjmuti ventilatorového modulu postupuijte nasledov-

ne:

m Oteviete predni dvere LCP.

mV elektronickém boxu vypnéte spinac pro tu dvojici
ventilatord, ze které ma byt ventilator vyjmut.
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Obr. 44: Elektronicky box s hlavnim spinacem

Legenda

1 Spina¢ pro ventilatory 1/2
2 Spinag pro ventilatory 3/4
3 Spina¢ pro ventilatory 5/6

Mezi spinaci a ventilatory je platné toto pfifazent:
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— Spina¢ 1: Ventilatory 1 a 2
— Spinac 2: Ventilatory 3a 4
— Spinac¢ 3: Ventilatory 5 a 6

Poznamka:
(Lf:/;} Na LCP Inline se zarovnanim neni spina¢ 3
zapojen a nema tak zadnou funkci.

Electronic )
Electronic
module
module
Fan 1
Fan 1
Fan 2
Fan 3 Fan 2
Fan 4
Fan 3
Fan 5
Fan 4
Fan 6

Obr. 45:  Pozice ventilatord na LCP Rack a LCP Inline s predsa-

zenim (vlevo) a LCP Inline se zarovnanim (vpravo)
m Nejdrive otevrete dvitka ventilatoru, ktery ma byt vy-
ménén.
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N

Obr. 46: Otevieni dvifek ventilatoru

m Odpojte dva konektory ventilatoru DC a AC na levé a
pravé strané (Obr. 47, polozka 2 a 4).
m Odpojte zemnéni ventilatoru (Obr. 47, polozka 3).
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Obr. 47:  Ventilatorovy modul v drzaku ventilatoru
Legenda
1 Ventilator
2 Konektor DC
3 Zemnici konektor
4 Konektor AC
5 Dvirka ventilatoru
6 Rukojet

m Otocte ventilatorovy modul o 90° proti sméru hodino-
vych rucic¢ek (Obr. 48).
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Obr. 48:  Ventilatorovy modul otoCeny o 90°

m Uchopte ventilatorovy modul obéma rukama vievo a
vpravo a vytahnéte jej z LCP.

5.3.2

(o

Instalace ventilatorového modulu

Poznamka:

Rozmisténi ventilator( mdze byt upraveno
dle rozlozeni tepelné zatéze v serverové skfi-
ni.

Pri dodavce LCP jsou vSechny neobsazené pozice
ventilator( zakryty krycim plechem.
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Upozornéni! Nebezpeci poranéni!

Pred instalaci nebo vyjmutim ventilatoru
odpojte napajeni prislusného paru venti-
latort pomoci odpovidajiciho spinace.

B

m Odstrarite kryci plech z ramu LCP.
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m Pokud je to nutné, otoCte kryci plech o 90°.
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Obr. 49:  Kryci plech v ramu
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Obr. 50:  OtocCeny kryci plech v ramu

m Stlacte Cepy zavésl Sroubovakem nahoru a dolt, aby

mohly byt umistény dvifka ventilatoru.
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Obr. 51:
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Cep zavésu piipraveny pro instalaci dvitek

m Umistéte dvitka ventilatoru a zasurite Cepy zavést do
ptivodni polohy.
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Obr. 52:
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Umisténi dvifek ventilatoru

m Umistéte ventilatorovy modul pootoceny o 90°na poli-
ci a zatlacte do ramu LCP.
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Obr. 53:  Zatlaceni ventilatorového modulu

m Otocte ventilatorovym modelum o 90° ve sméru hodi-
novych rucicek tak, aby konektory pro pripojeni kabeld
byly proti Vam.

m Pripojte k modulu zemnici konektor.

m Vlevo a vpravo zasunte jeden z konektor( ventilatoru
do odpovidajici zasuvky na LCP.

Poznamka:

@\/}7 P¥i pfipojovani zajistéte, aby oba kabely venti-
latoru nebyly vedeny pfilis blizko navzajem
sebe. Obr. 47 znazorfiuje optimalni ulozeni
kabelC.

m Uzavrete dvirka ventilatoru a zajistéte ventilator v ramu
LCP.

@i
—
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N

Obr. 54:

Uzavreni dvirek ventilatoru

m V elektronickém boxu zapnéte spinac pro dvojici venti-
lator(, z nichz jeden byl vyménén.

m Aktivujte nové nainstalovany ventilator v SW (viz
kapitola 7.2.4 "Konfigurace LCP").

Rittal Liquid Cooling Package

5.4 Instalace volitelného displeje
(SK 3311.030)

V dodaném stavu jsou predni dvere LCP pfipraveny k in-
stalaci volitelného displeje. K tomuto Ucelu je pfedem vy-
fiznut vhodny vyrez, kryt vyfezu je tfeba pouze odlomit.
m Otevrete predni dvere LCP.

m \ylomte kryt vyFezu, ktery je pfipraven pro instalaci vo-
litelného displeje LCP.

m Zasunite displej do otvoru ve dvefich LCP z vnéjsi stra-
ny, dokud se ramecek nedotkne dveri (Obr. 55,
polozka 1).

m VloZte upevnovaci svorky se Srouby (Obr. 56,
polozka 2) na levou a pravou stranu displeje.

m Utahnéte dvéma montaznimi Srouby (Obr. 55,
polozka 2) zevnitf (IS 2,5).

Upozornéni! Nebezpeci poranéni!

Pf#i instalaci displeje hrozi riziko porané-
ni ostrymi hranami uvniti LCP. Pouzitejte
osobni ochranné pomicky.

=
[tjﬂ E] 2

MoNo)

A

Obr. 55:  Zajisténi dotykového displeje

Legenda

1 Dvefe LCP - pohled zevnit?
2 Montazni Srouby

3 Pripojovaci konektory

m Pripojte pfipojovaci kabel (Obr. 56, polozka 4) do
spodni &asti displeje (Obr. 56, polozka 3).
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Obr. 56:

Priprava dotykového displeje

Legenda

1 Dotykovy displej

2 Upevnovaci svorky

3 Konektory displeje (4- a 12-pdlovy)
4 Pripojovaci kabel

Poznamka:
«j) Pro LCP s vySkou 2200 mm je soucasti do-
davky delsi pripojovaci kabel.

W Pripojte pripojovaci kabel dotykového displeje do od-
povidajiciho konektoru v elektronickém boxu.

]
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Obr. 57:  Konektor v elektronickém boxu

Key
1 Konektor pro pripojeni displeje

Po pfipojeni se na displeji zobrazi nasledujici:

Select System

LCP RiMatrix S
CMCIII

CMCII

Obr. 58:  Zobrazeni displeje po pfipojeni
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V LCP je nainstalovana fidici jednotka LCP CMC IlI. V
zadném pripadé nesmite po pfipojeni vybrat polozky "Ri-
Matrix S CMCIII" nebo "LCP CMCII".

Poznamka:

GD Pokud je vybrana chybna verze fidiciho sys-
tému, displej nic nezobrazi a ovladani pomoci
displeje nebude mozné. Displej bude muset
byt resetovan v servisu Rittal.

m Zavrete predni dvere LCP.
m Zvolte "LCP CMCIII".

Poznamka:

((j) K &isténi displeje pouZzivejte bézné Cistici pro-
stfedky, napriklad bézné Cistici prostfedky
pro domacnost, které nenarusuji povrch dis-
pleje.

5.5 Instalace volitelného ¢erpadla konden-
zatu (SK 3312.012)

Upozornéni! Nebezpecéi poranéni!

Pred instalaci ¢erpadla kondenzatu musi
byt LCP zcela vypnuto a zabezpeceno
proti opétovnému zapnuti.

Upozornéni! Nebezpecéi poranéni!

Pri instalaci ¢erpadla kondenzatu hrozi
poranéni poranéni ostrymi hranami
uvniti LCP. Pouzivejte osobni ochranné
pomticky.

Pokud neni mozné odvadét kondenzat ze sbérné vany
pouze gravitacni silou, je tfeba nainstalovat Cerpadlo
kondenzatu. Toto Cerpadlo kondenzatu se automaticky
aktivuje fidici jednotkou, kdyz snimac hladiny signalizuje
odpovidajici Uroven naplnéni sbérné vany.

m Pripevnéte Cerpadlo kondenzatu k montaznim otvo-
rdm v rdmu LCP vpravo vzadu v polovi¢ni vysce, jak je
znazornéno v prilozeném letaku.

Prislusné montazni Srouby jsou soucasti dodavky.

Rittal Liquid Cooling Package
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Legenda

1 Ram LCP

2 Montazni Srouby

3 Cerpadlo kondenzatu

m Odstrante hadici pro odvod kondenzatu ze spodniho

odtoku vany kondenzatu.

g
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Obr. 60: Odvod kondenzatu

Legenda

1 Sbérnéa vana kondenzatu

2 Horni odvod kondenzatu (nouzovy prepad)
3 Spodni odvod kondenzatu

m Nasadte adaptér obsazeny v baleni na spodni odtok

kondenzatu (Obr. 60).

m Nasunte volny konec modré polyamidové hadice pfi-
pojené ke spodni strané Cerpadla kondenzatu na saci

trysku adaptéru.
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m \/olny konec modré polyamidové hadice pfipojené k
boku Cerpadla kondenzatu u tlakoveé trysky pfipojte na
adaptér k pfipojce odpadni vody s tésnénim proti za-
pachu.

Obr. 61:  Pripojeni hadic k LCP

Legenda

1 Cerpadio kondenzatu

Tlakova tryska

Saci tryska

Hadice k adaptéru

Hadice k pfipojce odpadni vody
Adaptér

OO WN

Poznamka:

(G) Odtokova hadice Cerpadla kondenzatu ne-
smi byt pfipojena pfimo k odpadnimu systé-
mu, ale k pfipojce odpadni vody se
zapachovym tésnénim. Pfi pfipojovani vzdy
dodrzujte platné technické predpisy.

m Pripojte hadici, kterou jste v prvnim kroku odstranili ze
spodniho odtoku, k hornimu odtoku kondenzatu ze
sbérné vany (nouzovy odtok).

m Pripevnéte hadici pomoci kabelovych stahovacich
péaskl obsazenych v baleni pripojky.

m Tuto hadici rovnéz vedte k pfipojce odpadni vody se
zapachovym tésnénim (viz kapitola 6.1.4 "Pfipojeni
odvodu kondenzatu").

m DC a AC kabely Cerpadla kondenzatu vedte oddélené
nahoru k pfipojovacim zasuvkam v LCP (Obr. 63).
Pro zajisténi elektromagnetické kompatibility vénuijte
zvléstni pozornost vedeni kabeld (Obr. 62).
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5 Montaz a umisténi

Poznamka:
G Pri demontazi kryciho plechu dbejte na to,
aby zlstala zachovana prichodka.

Obr. 64: Kryci plech

: Legenda
A 1 Montézni Srouby (2 x)
& f. 2 Kryci plech

Obr. 62:  Vedeni kabelll 5 5 . o )
m Uvolnéte dvé matice (SW 10) pro montaz drzaku sni-

Legenda .
1 DC kabel mace. ,
2 AC kabel

ol

| Pripojte kabely k odpovidajicim zasuvkam.

— |
=
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Legenda

1 Drzak snimace

2 Senzor zaplaveni

3 Montazni Srouby M6 (2 X)
4 Sroub (SW 19)

oloMoDo oo TaoTad Taocsocdsody
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Obr. 63:  Konektory pro pripojeni kabeld

Legenda M L S
1 DC Kabl m Uvolnéte a odstrante Sroub (SW 19) ve spodni ¢asti

2 AC kabel drzaku snimace.

Na predni strané jednotky musi byt instalovan snimac
hladiny.

m Odstrarite ventilator nebo kryci plech na nejnizsi pozici
(viz kapitola 5.3.1 "Vyjmuti ventilatorového modulu®).
m Uvolnéte vSechny Srouby vpravo a vilevo, které zabez-

pecuji spodni kryt a tento kryt odstrarite.
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Obr. 66: Drzak snimace
Legenda

1 @riék snimace

2 Sroub (SW 19)

m Pripevnéte snimac hladiny obsazeny v dodavce Cer-
padla kondenzatu do otvoru drzaku snimace.

Obr. 67:  Montaz snimace hladiny
Legenda

1 Drzak snimace

2 Snimac hladiny

m Propojovaci kabel snimace hladiny zavedte pres kabe-
lovou objimku v drzéku snimade a pfipojte jej do pri-
sluSného propojovaciho kabelu X17 (vpfedu vpravo).

m Vratte drzak snimace a kryci plech a oba dily upevnéte
pomoci Sroubd a matic.

m PokraCujte v opétovné instalaci ventilatorového modu-
lu a krytu.

Rittal Liquid Cooling Package
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6 Instalace

PFi instalaci jednotky je nutné pouzivat osobni ochranné
pomUcky, které se skladaji minimalné z vodotésnych
ochrannych rukavic a ochrannych bryli.

6.1 Pripojeni LCP
6.1.1 Elektrické pripojeni

Obecné

Poznamka:

((j) Tuto dokumentaci méjte uloZzenou tak, aby
byla v pfipadé potfeby dostupna. Je to jedina
dokumentace, ktera je pro pristroj smérodat-
na.

Upozornénil!

Prace na elektrickych zafizenich nebo
na provoznich prostiedcich smi byt pro-
vadény pouze kvalifikovanym elektrika-
fem nebo zaskolenym personalem pod
vedenim a dohledem kvalifikovaného
elektrikare a pouze pokud jsou dodrzo-
vany prislusné elektrotechnické normy a
predpisy.

Pristroj smi pfipojovat pouze vysSe uve-
dené osoby po precteni téchto informa-
ci!

Pouzivejte pouze izolované naradi.
Pouzivejte osobni ochranné pomticky.

Dodrzujte predpisy prislusného distribu-
tora elektfiny pro pripojeni tohoto zafi-
zeni.

Napéti uvedené ve schématu elektrické-
ho zapojeni / na typovém stitku zafizeni
musi byt shodné se sitovym napétim.

Jako ochrana vedeni a zafizeni pred
zkratem je nutné nainstalovat predraze-
né jiSténi uvedené v elektrickém sché-
matu / na typovém stitku. Zafizeni musi
byt samostatné jiSténo.

Zarizeni ma velky vybijeci proud. Z toho-
to duivodu je nezbytné, aby bylo zafizeni
uzemnéno kabelem o prafezu 10 mmz
pred pripojenim k napajeci siti (viz
kapitola 16.6 "Schéma elektrického za-
pojeni").
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Upozornéni!

Zarizeni musi byt k elektrické siti pfipo-
jeno pres oddélovaci zarizeni, které ve
vypnutém stavu zarucuje vzdalenost
mezi kontakty alespon 3 mm.

Zarizeni musi byt instalovano v souladu
s narodnimi elektroinstalaénimi predpi-

sy.

Elektricka instalace musi byt provedena
podle norem NEC a CEC pro USA a Ka-
nadu.

V pevné elektroinstalaci musi byt zabu-
dovano odpojeni.

Na strané napajeni nesmi byt zapojeno

zadné dalsi ridici zafizeni.

Poznamka:

Uplnym oddélenim se rozumi oddéleni kon-
takt( pdlu, které zajistuje izolaci ekvivalentni k
zakladni izolaci podle IEC 61058-1 mezi na-
pajenim a oddélovanymi ¢astmi.

(

Napajeni LCP mize byt podle potreby zajisténo 3-Zilo-
vym nebo 5-zilovym kabelem. LCP je dodavano s 5-po-
lou zasuvkou, takZe provozovatel mdze pripojit napéject
kabel se sitovou zastrékou (3-zilovy nebo 5-Zilovy) podle
svych potieb.

Rittal Liquid Cooling Package
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Obr. 68:  Prfipojeni v zadni horni ¢asti LCP

Legenda

1 Svorkovnice, 5-podlova, pro pripojeni k siti

Sitové pfipojeni (RJ45)

Svorkovnice pro Cerpadlo kondenzatu AC

Svorkovnice pro Serpadlo kondenzatu DC

CAN bus pripojeni 1

CAN bus pripojeni 2

Svorkovnice pro alarmové relé (plovouci kontakt,

max. 24 V DC, 1 A)

8 Paojistky F1, F2, F3 LCP CW VX globalni varianty/ NSA
varianty pouze F1, F2

~N O o~ wWwN

Poznamka:

LCP-VX globalnivarianta/ 3 x 10 A, Rittal Ob;.
C. 343449

LCP-VXNSA varianta /2 x 20 A, Rittal Obj. .
344025

(

Kazdy par ventilatorovych moduld LCP je napéjen viastni
fazi.

Pokud je LCP pfipojeno k napdjeci siti 3-zilovym 1-fazo-
vym kabelem (L, N, PE), musi byt tato faze propojena na
dalsi dvé faze v konektoru.

Pokud je LCP pfipojeno k napajeci siti 5-Zilovym kabe-
lem (3~, N, PE), jsou dostupné tfi samostatné faze (L1,
L2, L3).

Pokud dojde k vypadku jedné z fazi, zafizeni je stéle na-
pajeno a zlstane v provozu nasledujicim zplsobem:

Vypadek faze L1:
Ventilatory v pozicich 1 a 2 se vypnou, zatimco ventila-
tory v pozicich 3 az 6 zlstavaji v provozu.

Vypadek faze L2:

Ventilatory v pozicich 3 a 4 se vypnou, zatimco ventila-
tory v pozicich 1, 2, 5 a 6 zlstavaji v provozu.
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Vypadek faze L3:

Ridici jednotka (CMC Il PU) nebude napajena. Ventilato-
ry na pozicich 5 a 6 se vypnou. Ventilatory na pozicich 1

az 4 pobéziv tzv. "fail-safe” rezimu v maximalni rychlosti,
vzhledem k absenci informace o potfebné rychlosti z fi-
dici jednotky. Nebude napajeno ani doplikové Cerpadio
kondenzatu.

m Elektrickou pripojku LCP jistéte pojistkou specifikova-
nou na typovém Stitku (pro jednofazovy provoz napr.
20 A) kvdli potfené ochrané proti zkratlm pfi plném
obsazeni ¢tyfmi nebo Sesti ventilatory.

Poznamka:

(GD Informace o prirezu pripojovaciho kabelu na-
leznete v kapitole 16.6 "Schéma elektrického
zapojeni".

Nebezpedi!

V zadném pripadé nepropojujte nékte-
rou z fazi s nulovym nebo zemnicim vo-
dicem. Nebezpeci posSkozeni nebo
zranéni.

Elektrické pFipojeni pomoci dodavaného 5-polové-
ho konektoru

1x 3x )i
2x g
EE 2x =]
3 xRy
@l

2X = 29x95
1x i
Pripojovaci konektor - soucast dodavky

Obr. 69:

5-poloveé, 3-fazové pripojeni, globalni varianty

Pro pripojeni LCP pomoci 5-pdlového 3-fazového kabe-

lu(L1, L2, L3, N, PE) postupuijte nasledujicim zplsobem:

m Odstrante z pfipojovaciho kabelu cca 45 mm plaste.

m Zkratte nulovy vodic¢ (N) a fazové vodice (L1, L2, L3) na
délku priblizné 35 mm. Délku zemniciho vodice (PE)
ponechte priblizné 45 mm.

m Vhodnym nastrojem odstrarite priblizné 9 mm izolace
v8ech vodicU.

45
[ ]
| ]
——
[ ]
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Obr. 70:  Rozméry pro odstranéni plasté kabelu a izolace vodicl

m Pomoci vhodného lisovaciho nastroje pfipevnéte na
konce vodicd lisovaci dutinky bez izolaéniho limce.
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6 Instalace

m Pripojte vSechny vodice ke konektoru (X-Com). m Spodni dil krytu pro zmirnéni tahu pfitlacte zespodu na
m Zasunite vhodny $roubovék (plochy 3,5 x 0,5 mm) do pripojovaci konektor.
otvoru pro uvolnéni kontaktu (Obr. 72, polozka 1) a m VodiCe viozte do krytu pro zmimeéni tahu tak, jak je
uvolnéte kontakt pro pfipojeni pfislusného vodice znazornéno na Obr. 73, a upevnéte kabel ke krytu pro
(Obr. 72, polozka 2). zmirmeéni tahu pomoci kabelové pfichytky.

m \/odi¢ zasunte az na doraz mezi uvolnéné kontakty a
poté vysunte Sroubovak z konektoru, ¢imz se Celisti
kontaktu sevfou.

346 - 415V [ 3~

L3|L2|L1|N|PE

(OO0
pEnz

Obr. 73:  Konektor s krytem pro zmirnéni tahu

-~ Legenda
R @ 1 Zmirnéni tahu pro kabel @ >12 mm

‘ ‘ 2 Zmirnéni tahu pro kabel @ <12 mm
[2X &=

oder/or

- Poznamka:
m( j G Pro dodate¢né zmirmnéni tahu u kabell s prd-
‘ ‘ mérem <12 mm je nutné pod kabel viozit
L B J druhou kabelovou svorku (Obr. 73,
Obr. 71:  Schéma elektrického zapojeni konektoru s 3-fazovym poloZka 2).

zapojenim - globaini varianta

m Uzavrete kryt pro zmirnéni tahu - horni dil krytu shora
pritisknéte na spodni dil (Obr. 74).

Obr. 72:  Konektor — zadni pohled Obr. 74:  Uzavfeni krytu odleh&eni tahu

Legenda
1 Otvor pro uvolnéni kontaktu
2 Otvor pro zasunuti vodice

Upozornéni!
Poznamka: Prafez vodice pro 3-pélové 1-fazové pfri-
G ozhamea. -~ pojeni musi byt nejméné 2.5 mm?2.
Konfiguraci pfipojovaciho konektoru nalezne-

te v kapitole 16.6 "Schéma elektrického za- o ) o o
pojent". Pro pfipojeni LCP pomoci 3-pdlového, 1-fazového ka-
belu (L1, N, PE) postupujte nasledujicim zptisobem:

3-podloveé, 1-fazové pripojeni, globalni varianty
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m Odstrante z pfipojovacino kabelu cca 45 mm plaste.
m Zkratte nulovy vodi¢ (N) a fazové vodice (L1, L2, L3) na
délku priblizné 35 mm. Délku zemniciho vodice (PE)

ponechte pfiblizné 45 mm.

m Vhodnym nastrojem odstrante pfiblizné 9 mm izolace
vSech vodicu.

45

—®
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Obr. 75:  Rozmeéry pro odstranéni plasté kabelu a izolace vodicd
Poznamka:

(@D Priklad zobrazuje barevné znaceni dle DIN
VDE 0293:

modra = nulovy vodi¢ N
hnéda = faze L
zlutd/zelena = zemnici vodi¢ PE

m Na konce vodicl pripevnéte lisovaci dutinky bez izo-
lacnich limcd. K lisovani dutinek pouzijte vhodny liso-
vaci nastroj s integrovanou pojistkou proti
predcasnému otevieni nastroje.

m Propojte fazové spoje na konektoru pomoci dvou do-
danych méstkd. Jeden méstek umistéte mezi fazové
vodice L1 a L2 a jeden mistek mezi fazové vodice L2
aLa.
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Obr. 76:  Schéma elektrického zapojeni konektoru s 1-fazovym
zapojenim - globalni varianta
m Umistéte na konektor spravné oznaceni pfilozené v
baleni (3 x L1) na fazové zapojeni.
m Pro dalSi zapojeni postupuijte podle kapitoly "5-pdlové,
3-fazové pripojeni".

3-podlové, 1- nebo 2-fazové pripojeni,
NSA varianta

Pro pfipojeni LCP pomoci 3-pdlového, 1- nebo 2-fazo-

vého pripojovaciho kabelu (L1, L2 (N), PE), postupujte

stejné jako v pfipadé 3-pdlového, 1-fazového pripojeni

pro globalni varianty.

m Presto prosim zkontrolujte nasleduijici schéma zapoje-
ni konektoru pro 1- nebo 2-fazové pripojeni.

Upozornéni!

Prifez vodiée pro 3-pélové 1- nebo 2-fa-
zové pripojeni musi byt nejméné

2.5 mm?.
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Obr. 77:  Schéma elektrického zapojeni konektoru s 1-fazovym
zapojenim - NSA varianta
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Obr. 78:  Schéma elektrického zapojeni konektoru s 2-fazovym
zapojenim - NSA varianta

6.1.2 Uzemnéni
Pokud ma byt jednotka LCP integrovana do stavajiciho
zemniciho systému zakaznika, mél by byt k centralnimu
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zemnicimu bodu pfipojen vodi¢. Centralni zemnici bod je
oznacen pfislusnym symbolem.

Obr. 79:  Uzemnéni

Legenda
1 Uzemnéni

6.1.3 Pripojeni chladici kapaliny

LCP je pripojeno k rozvodu chladici kapaliny pomoci
dvou 11/2" pfipojek s vngjSim zavitem, které jsou umisté-
ny ve spodni zadni ¢asti zafizeni. Pripojky jsou vyvedeny
horizontalné do zadni ¢asti zafizeni.

Upozornéni! Nebezpeéni poranéni!
P¥i pFipojovani potrubi chladici kapaliny
hrozi riziko poranéni ostrymi hranami

uvnité LCP. Pouzivejte osobni ochranné
pomucky.

Rittal Liquid Cooling Package
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Obr. 80:

Pripojeni chladici kapaliny

Legenda

1 Vymeénik tepla
Vratny odtok kapaliny s vngjsSim zavitem G1%2
Zpétny ventil
Privod kapaliny s vné&js§im zavitem G112
Mérna jednotka pritoku
Regulacni ventil
Sbérna vana kondenzatu
Odvod kondenzatu bez Cerpadla kondenzatu
Nouzovy prepad

0  Teplotni senzor, vstup

1 Teplotni senzor, odvod

— 42 OO ~NO O WN

Pripojeni se provadi smérem doll do zvySené podlahy
(pokud je k dispozici) nebo alternativné smérem nahoru
ze zalizeni. Rozméry montaznich otvor( potrebnych pro
pfipojeni jsou uvedeny v prehledovém vakresu v kapitole
16.3 "Prehledoveé vykresy" (viz Obr. 126).

m PYi pripojovani nahore povolte Ctyfi montazni Srouby
stfesSniho plechu.

= = = = = !W’/ A

Obr. 81:  Otoceni stfesniho plechu

Legenda
1 Montazni Srouby
2 StresSni plech

m Otocte stfeSni plech o 180° a znowvu ji v této poloze pFi-
pevnéte stejnymi Ctyfmi montaznimi Srouby.
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Obr. 82: Otoceny stfesni plech

Upozornéni! Nebezpecni poranéni!

Pfi pfipojovani potrubi chladici kapaliny
hrozi riziko poranéni unikajici chladici
kapalinou, zejména glykolem. Pouzivejte
osobni ochranné pomticky.

Poznamka:

Pokud je to mozné, pouzivejte pro pripojeni
chladici kapaliny pruzné hadice (viz kapitola
15 "Prislusenstvi").

Poznamka:

Pokud je pfipojeni provedeno smérem naho-
ru z jednotky, pfipevnéte pripojovaci hadice
vlevo a vpravo k rdamu LCP. Na pfivod vzdu-
chu to nema vliv.

Poznamka:

K pfipojeni chladici kapaliny musite vzdy po-
uzit prevle¢nou matici, i kdyz nepouzijete pfi-
pojovaci sadu Rittal (SK 3311.040). Tato
sada obsahuje vhodnou previeCnou matici i
potfebné propojovaci hadice.

(

Upozornéni!
Pf#i instalaci dodrzujte uvedenou specifi-
kaci kvality a tlaku chladici kapaliny.

V pripadé nizké teploty vody na vstupu do zafizeni by
mélo byt privodni i vratné potrubi dostate¢né izolovano.
Pokud tomu tak nebude, hrozi vznik kondenzatu na
vngjsi Casti vodniho potrubi.
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Poznamka:

((j) lhned po pripojeni k okruhu chladici kapaliny
mUze byt sledovan pritok chladici kapaliny
pomoci dotykového displeje. Cheete-li toto
proveést, nejprve zkontroluijte, jestli je regulac-
ni ventil zcela otevren (viz kapitola 8.2.3
"Provoz v rezimu Stand-alone"). Pokud je re-
gulacni ventil CasteCné nebo zcela uzavren,
mUzete ho oteviit v manualnim reZzimu regu-
lace pomoci webového rozhrani (viz kapitola
8.5.11 "Funkce").

Poznamka:

Potrubni sit chladici kapaliny by méla byt na-
vrzena podle Tichelmannova principu

(Obr. 86) pro dosazeni hydraulicky vyvazené-
ho systému.

Pokud tomu tak neni, musi byt objemovy
pratok kazdym LCP omezen vhodnym regu-
latorem objemového pritoku.

V idealnim pripadé je LCP pfipojeno k rozvo-

du chladici kapaliny pfes vymeénik voda/voda

pfi pouziti smési voda/glykol.

Vyhody:

— Snizeni objemu vody v sekundarnim okru-
hu

— Snaz8i dosazeni nastavené teploty,

— Snaz8i dosazeni definované vstupni teploty
kapaliny

— SnazS§i zgjisténi pozadovaného objemu
pritoku.

Obecné informace k potrubni siti chladici kapaliny
Chlazeni IT aplikaci predstavuje velké pozadavky pro
systém chladici kapaliny, protoze zatizeni IT komponen-
t0, jejichZ ztraty jsou odvadény chladici kapalinou, se
mbize zménit nékolikrat za minutu. Tyto hystereze se
prenaseji pfimo do chladiciho systému, coz vede ke ko-
lisani AT. Pokud dojde k velkému zatézovému skoku,
coz vede k rychlému zvySeni tepelnych ztrat, musi byt
chladici systém schopen okamzité zajistit odpovidajici
mnozstvi chladici kapaliny. V zavislosti na vzdalenosti
LCP od zdroje chladici kapaliny mize dojit k vyznamné
prodleve, béhem které neni k dispozici chladici kapalina
k odvodu tepelnych ztrat IT.

Kvlli promeénlivému zatizeni IT komponentd je kolisani
AT v okruhu chladici kapaliny nevyhnutelné. Kolisani
mezi 1 Ka 10 Knejsou v IT chlazeni neobvykla. Z tohoto
ddvodu nelze pro kalkulaci potrubf chladici kapaliny po-
uzit obvykly teplotni spad 6 K. V pfipadé LCP je vzdy
specifikovan objemovy pritok pozadovany pro jmenovi-
ty chladici vykon. Pii tomto objemovém pritoku Ize pfi
vypoCtu potrubi vybrat spravné rozmeéry potrubi. Vzhle-
dem k tomu, ze pro kazdé LCP jsou vyzadovany velmi
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vysokeé chladici vykony az do vykonu 53 kW, je kromé
jednotlivych ¢asti potrubi také vhodné hydraulicky regu-
lovat jednotlivé pfipojky.

Priklad vstrikovaciho okruhu

Kolisani AT v okruhu chladici kapaliny Ize kompenzovat
pomoci hydraulického okruhu. Napfiklad sestavenim
vstfikovaciho okruhu je systém chladici kapaliny scho-
pen vyrovnat hysterezi generovanou zarizenim IT.

PFi pouziti vstfikovaciho okruhu je primarni okruh instalo-
van co nejblize sekundarnimu okruhu. Sekundarni okruh
je sestaven v bezprostfedni blizkosti zafizeni. Chladici
kapalina mdze trvale cirkulovat v primarnim okruhu, a je
tedy vzdy k dispozici, kdyz ji sekundarni okruh potrebu-
je. Bez tohoto okruhu by chladici kapalina musela nejpr-
ve prekonat celou vzdalenost od chilleru k zafizeni, kdy-
koli by se priitok zarizenim zménil. | zde mdze byt v dd-
sledku michani v primarnim okruhu vyrazné nizsi teplota
nez v sekundarmim okruhu, napf. 6 °C v primarnim okru-
hu a 15 °C v sekundarnim okruhu.

Cerpadlo primarniho okruhu 1 tak trvale zasobuije
sekundarni okruh kapalinou. Smésovaci ventil ve zpét-
ném toku omezuje mnozstvi kapaliny vytékajici ze
sekundarniho okruhu zpét do primarniho okruhu. Tim se
omezuje i objem pritékajici kapaliny. Cerpadio sekundér-
niho okruhu umoznuije cirkulaci celého objemu kapaliny
potfebného k chlazeni v sekundarnim okruhu a je zod-
povédné za michani teplot. Cerpadlo 2 umozfiuje "vstfi-
kovani" kapaliny ze sekundarniho zpétného toku do pfi-
vodu sekundarnino okruhu pres bypass. Timto zpUso-
bem je teplota chladici kapaliny z primarniho okruhu
pfimo zvySovana na spravnou teplotni Uroven. Vstfiko-
vaci okruh je pouze jednim z mnoha prikladi moznosti
prizpUsobeni systému chladici kapaliny pozadavkdm IT
klimatizace.
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Obr. 83:  Vstfikovaci okruh (schéma)

"Circuit 1"

V LCP je v horni &asti zabudovany snimac, ktery méfi
prdtok vody bez jakychkoliv pohyblivych ¢asti. Rozsah
méreni tohoto snimace pritoku je od 5 I/min do

150 I/min pro jednotky 30 kW CW, 53 kW CW a CWG.
Presnost méreni je v rozsahu 1% FS pro pritoky pod 10
I/min a pfiblizné 0,3% FS pro pritoky vyssinez 10 I/min.
Pokud jsou serverové skiiné zpo&atku vybaveny pouze
minimalnim vybavenim IT nebo pokud pracuiji pfi nizkych
vstupnich teplotach kapaliny (napt. 10 °C), bude priitok
nizky. Pokud tento priitok klesne pod vySe uvedené limi-
ty, mUze to vést k varovani systému od snimade prito-
ku. Tato varovani Ize deaktivovat konfiguraci parametrdi
"Systémové varovani min. pritok" a "Systémové varova-
ni max. pritok" (viz kapitola 7.2.4 "Konfigurace LCP")

Alternativné Ize vyskytu takovych chybovych zprav také
zabranit pouzitim vstfikovaciho okruhu. Za timto Ucelem
musi byt dodavana chladici kapalina z primarniho a
sekundarniho okruhu rfizné michana, aby se vytvorila
vySSi vstupni teplota.

Tichelmannuv princip a hydraulické vyvaZovani
Pro efektivni zasobovani LCP chladici kapalinou musi
byt systém chladici kapaliny hydraulicky vyvazeny. Po-
kud hydraulika vyvazena neni, nebudou systémy LCP
homogenné zasobovany pozadovanym objemem chla-
dici kapaliny. To negativné ovliviiuje efektivni provoz.
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Obr. 84: Zasobovani chladici kapalinou bez hydraulického vyva-
zovani
Legenda
Cerpadio
Uzaviraci ventil
Jemny filtr
Privodni vétev
Vratna vétev
Tlak Cerpadla
Chladici kapalina
Tlakova ztrata tfenim v potrubi
Stupen otevieni regulacniho ventilu
0  Regula¢ni ventil

< OO0 ~NO O ~WwN =

Takto Ize dosahnout hydraulického vyvazeni pomoci re-
gulacnich ventild.

Obr. 85:  Zasobovani chladici kapalinou s hydraulickym vyvazo-
vanim

Pokud jsou naopak jednatlivé vétve potrubi pro LCP

propojeny podle Tichelmannova principu, hydraulické

vyvazovani neni nutné. V tomto pfipadé maji vSechny

jednotlivé vétve stejné tlakové ztraty.
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Obr. 86:

Zasobovani chladici kapalinou Tichelmannovym princi-
pem

Poznamka:
Pred zahajenim provozu s kapalinou je tfeba
privodni potrubi dostatecné proplachnout.

&

Poznamka:

Aby se zabranilo ztratam kapaliny v disledku
diféize u uzavienych systémdc, doporucuje se
zavést automatické pInéni upravenou aditivni
vodou.

(

Poznamka:
Dvoucestny regulacni ventil je pfi nulovém
proudu otevreny.

(

6.1.4 Pripojeni odvodu kondenzatu

Pripadny kondenzat se shromazduije ve sbérné vané
kondenzatu (Obr. 87, polozka 1) ve vodnim modulu
LCP.
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Obr. 87:

Leganda

1 Sbérnd vana kondenzatu

2 Horni odvod kondenzatu (nouzovy prepad)
3 Spodni odvod kondenzatu

Odvod kondenzatu

Poznamka:

(GD Odtok kondenzatu nesmi byt napojen pfimo
na kanalizaci, ale na pripojku odpadni vody s
tésnénim proti zapachu.

PFi pripojovani vzdy dodrzujte platné technic-
ké predpisy.

LCP je déle vybaveno odvodem kondenzatu (Obr. 87,
polozka 3 nebo polozka 2) kterym je kondenzat samo-
spadem odveden z LCP.K odtoku kondenzatu je hadice
pfipojena z vyroby. Tuto hadici musi zakaznik vyvést do
odtoku se zapachovym tésnénim, aby mohl byt pripad-
ny kondenzat z LCP odveden.

Pokud dojde k uniku kapaliny z okruhu, po dosazeni de-
finované hladiny ve sbérné vané kondenzatu se spusti
hlaseni snimacem Uniku. V zavislosti na této "zpraveé o
netésnosti" Ize nastavit stav regulacniho ventilu (viz kapi-
tola 7.2.4 "Konfigurace LCP"). Pokud je zvolen méd
Emergency (Nouzovy), ventil se zcela uzavre, zatimco
pfi volbé Only Alarm Message (Pouze chybova hlase-
ni) bude zobrazeno/vyslano pouze chybové hlaseni.

(

Poznamka:

Pro bezpecny odvod kondenzatu je zapotre-

bi dodrzet nasleduiici:

— Hadice pro odvod kondenzatu musi byt
poloZena ve spadu a bez zalomeni.

— Nikde na trase nezmensuite prirez hadice
pro odvod kondenzatu.
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Poznamka:

(GD Aby se zabranilo zvySené kondenzaci a snizi-
la se spotfeba energie, méla by se teplota
chladici kapaliny prizplsobit pozadovanému
chladicimu vykonu.

6.1.5 Odvzdusnéni vyméniku tepla

Vystrahal!

m Nebezpeéni poranéni zplisobené ne-
mrznouci smési nebo sk¥ikajici vodou.
Pouzivejte ochranné bryle a ochranné
rukavice.

Odvzdusnovaci ventil je umistén v horni ¢asti vymeéniku
tepla uvnitf LCP. Pfi dodani je tento ventil zcela uzavren,
ovSem pfi uvedeni do provozu musi byt otevien. Postu-
pujte podle nasledujicich pokyn(:

m Oteviete zadni dvere LCP.

m Pripojte ke konci odvzdusnovaciho ventilu hadici, kte-
ra je soucasti dodavky (Obr. 88, polozka 2).

m Druhy konec hadice viozte do nadobky.

m Otevrete odvzdusSnovaci ventil (Obr. 88, polozka 1)
dodavanym Ctvercovym kliCem.

m Ventil uzaviete, jakmile z hadice nebudou vychazet
zadné vzduchové bubliny.
Nyni je vyménik tepla odvzdusnén.

oliolioliodao DaoclaoTaocTao ooy
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Obr. 88:  Odvzdudnéni vymeéniku tepla

Legenda
1 Odvzdusnovaci ventil
2 Misto pro pfipojeni hadice

m Poté zaviete zadni dvere LCP.
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Poznamka:

Systém se obvykle odvzdusniuje béhem uve-
deni do provozu. Po odvzdusnéni musi byt
odvzdusnovaci ventil opét uzavren.

(

6.2 Chlazeni a regulaé¢ni charakteristiky

Po pripojeni LCP ke zdroji elektrické energie zaCne regu-
lacni dvojcestny ventil regulovat pritok chladici kapaliny
podle nastavené pozadované teploty v serverové skrini.
DetailngjSi vysvétleni naleznete v kapitole 3.1 "Obecny
popis zarizeni".

Podrobné diagramy chladiciho vykonu a tlakovych ztrat
naleznete v kapitole 16.2 "Charakteristické kFivky".
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7 Konfigurace

7.1 Obecné

Zakladni konfigurace LCP, zejména (jednorazova) Upra-
va sitovych nastaveni, mize byt provedena rliznymi zpd-
soby:

1. HTTP pfipojeni pres Ethernet rozhrani

2. Telnet pripojeni pres Ethernet rozhrani

3. Sérioveé pripojeni pres USB kabel

Nastaveni jsou bézné provadéna pres HTTP pripojent.
Pokud tento zptisob neni mozny, naptiklad z déivodu ne-
aktivniho HTTP nebo HTTPS pfipojeni, doporucujeme
pripojeni pres Telnet. PFi pfipojeni pfes HTTP rozhrani je
nutné znat IP adresu fidici jednotky CMC Ill Processing
unit (dale jen CMC Il PU) vestavéné do LCP. Pokud IP
adresa neni znama, je mozné se k fidici jednotce pfipojit
primo pres USB/sériové rozhrani na predni strang.
Nasledujici popis predpoklada, ze LCP, a zejména CMC
Il PU, jsou v plivodnim stavu, tzn. Ze zékladni konfigura-
ce nebyla nijak pozménéna. Obzvlasté pripojeni pres
HTTP a Telnet nesmi byt blokovano.

Poznamka:

(@D Montézni a provozni navod CMC Il PU
70830.000 obsahuje detailni informace o pfi-
pojeni pres Telnet nebo sériové rozhrani.

7.2 HTTP pripojeni

7.2.1 Pripojeni

® Pomoci sitového kabelu pripojte pres Ethernet rozhra-
ni fidici jednotku k Vasemu pocitadi (Obr. 68,
polozka 3).

Poznamka:
G) V zavislosti na Vasem pocitadi je mozné, ze
budete potfebovat krizeny kabel.

m Zménte IP adresu Vaseho pocitaCe na jakoukoliv IP
adresu v rozmeri 192.168.0.xxx, napr.
192.168.0.191. Nesmi byt pouzita prednastavena IP
adresa fidici jednotky 192.168.0.190.

m Nastavte masku podsité na 255.255.255.0.

m Pokud je to mozné, vypnéte proxy server v prohlizedi,
dbvodem je usnadnéni pifimého spojeni s fidici jednot-
kou.

m Zadejte do prohlizece adresu http://192.168.0.190
(Obr. 89, polozka 1). Zobrazi se pfihlaSovaci obrazov-
ka webového rozhrani.
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Fig. 89:  PrihlaSovaci obrazovka pres HTTP pfipojeni

m Pro prihlaSeni pouzijte uzivatelské jmého admin a
heslo admin (Obr. 89, polozka 2).

Zobrazi se prehledové okno webového rozhrani jednot-
ky (Obr. 90).

7.2.2 Zména sitovych nastaveni

Obecng, béhem uvadéni do provozu bude nutné zménit

sitové nastaveni CMC Ill PU pouze jednou, aby se pripo-

jila do sité.

mV levé Casti prihledového okna (stromova struktura),
kliknéte na Processing Unit (Obr. 90, polozka 3) av
pravé ¢asti (Cast nastaveni) kliknéte na zalozku Confi-
guration (Obr. 90, polozka 4).

Rittal LCP

Fig. 90:  Zména nastaveni TCP/IP

m Ve skupinové nabidce Network kliknéte na tlacitko
TCP/IP (Obr. 90, polozka 5).
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TCP/IP Configuration

1Pv4 Configuration

Netmask [255.285.265.0 P Address 2
Gateway 19216810251 Auto
Link Local

1P¥6 Configuration

Manual| ~
[manual[

DNS Configuration
Name Server 1 (0.0.0.0
Name Server 2

Manual |~
PU-Hostname [CMCII-PU-9325F078

Save | Reset | [ Cancel |

Fig. 91:  Zména nastaveni TCP/IP

Poznamka:

(GD Nasleduijici odstavce detailné popisuji nasta-
ven( IPv4 protokolu. Dalsi poznamky ohledné
konfigurace TCP/IP jsou soucCasti montazni-
ho a provozniho navodu CMC Il PU
7030.000.

m \/ okné "TCP/IP configuration" zménte adresu zafizeni
na pripustnou sitovou adresu (Obr. 91, polozka 6).

m Pokud je to nutné, upravte nastaveni masky podsité a
brany.

m Alternativné m(iZete zvolit moznost "DHCPv4" pro au-
tomatické pridéleni IP adresy serverem.

m Kliknéte na tlaCitko "Save" pro ulozeni nastaveni.

Poznamka:

@\/j; Pokud neni mozné stisknout tlacitko "Save",
bylo provedeno nekorektni zadani. V tako-
vém pripadé zkontrolujte zadané hodnoty a
opravte je.

m Zmérite sitova nastaveni Vaseho poditace na plvodni
IP adresu a hodnoty masky podsité.

m Odpojte sitovy kabel od pocitace.

m Pripojte zafizeni pomoci Ethernet rozhrani do sitg, stej-
né tak Vas pocitac (Obr. 68, polozka 3).

Poznamka:

(GD Pokud jste aktivovali automatické pridéleni IP
adresy (,Use DHCP* aktivni), m{ze byt IP ad-
resa CMC lll PU zobrazena pomoci USB roz-
hrani (viz Navod k pouziti CMC Ill PU
7030.000).
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7.2.3 Zména mérnych jednotek

Poznamka:

«j) Po jakékoliv zméné jednotek jsou viechny
hodnoty teploty a pratoku LCP nastaveny na
vychozi hodnoty. Z tohoto ddvodu byste méli
nastavovat pozadované meérné jednotky a
specifikované mezni hodnoty pouze jednou
pfi dokonceni. Pokud by jednotky mély byt
pozdgji ménény, poznamenejte si vSechna
nastaveni LCP tak, abyste je mohli manualné
obnovit.

Mémeé jednotky mohou byt zménény z "°C" na"°F" a z "li-

tr0" na"gallony".

Po prihlaSeni k LCP (viz kapitola 7.2.1 "Pfipojeni") se

zobrazi webové rozhrani pro ovladani zafizeni.

m\/ levé &asti prehledového okna kliknéste na Pro-
cessing Unit a v pravé Casti kliknéte na zalozku Con-
figuration.

m Ve skupinové nabidce System kliknéte na tladitko
Units and Languages.

m V/ okné Units and Languages Configuration ve
skupiné Units, v roletovém menu "Temperature For-
mat" zvolte pozadované jednotky "Fahrenheit" nebo
"Celsius".

m V/ roletovém menu "Volume Format" zvolte dle potreby
"Gallon" nebo "Litre".

m Kliknéte na tlacitko Save pro ulozeni nastaveni.

(

Poznamky:
Béhem procesu zmény jednotek je LCP
pfepnuto do nouzového rezimu.

7.2.4 Konfigurace LCP

Ve skuping ,Cooling System* jsou definovana zakladni

nastaveni LCP. Pro jejich nastaveni stisknéte odpovida-

jic tlacCitko ,Air Configuration“, Water Configurati-
on“, nebo ,General Configuration®.

Pro vstup do konfigurace je nutné zadat heslo. Toto hes-

lo se sklada ze slova ,RittalLcp” a pripojeného sériové-

ho &isla instalovaného CMC Il PU. Sériové Cislo je rov-
néz zobrazeno na webové strance LCP.

m\V/ levé &asti prehledového okna kliknéte na ,,Pro-
cessing Unit* a v pravé ¢asti kliknéte na zalozku ,Con-
figuration®.

m Ve skupinové nabidce ,System” kliknéte na tlacitko
,Details". Sériové &islo je zobrazeno v dialogovém
okné ,Details Configuration®.

Pokud je napriklad sériové &islo LCP "12345678", bude

heslo pro konfiguraci "RittalLcp12345678".
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Pro konfiguraci LCP:

m Kliknéte na odpovidajici tladitko ve skupinové nabidce

"Cooling System".

Upozornéni!
Pristup k nastaveni LCP je chranény
heslem.

Zmény konfigurace jsou uréeny pouze
pro servisni Gcely a pro nastaveni kli¢o-
vych provoznich parametrt, a mély by je
provadét pouze servisni technici firmy
Rittal.

® Pro umoznéni vstupu do konfigurace LCP zadejte

heslo v dialogovém okné ,Password required”. Zob-
razi se prislusny dialog pro vybrané tlacitko, napf. LCP

Air Configuration Dialogue, ve kterém jsou uvedeny
prislusné parametry.

LCP - Air Configuration

Parametr

Popis

Min. Fan
Speed

V provoznich rezimech ,Automatic”, ,Ma-
nual“ a ,Minimum* pobézi ventilatory mini-
malné zde zadanou rychlosti.

Rezim ,,Automatic*

V automatickém rezimu jsou ventilatory re-
gulovany podle rozdilu teplot mezi vystu-
pem ze serveru a nastavitelnou
pozadovanou hodnotou. Pokud je tento
rozdil mensi nebo roven hodnoté ,DtMin*,
pobézi ventilatory zde nastavenou minimal-
ni rychlosti.

Rezim ,,Minimum*

VSechny ventilatory vzdy pobéZi zde nasta-
venou minimalni rychlosti.

Rezim ,,Manual*

Pokud je manuainé zadana rychlost venti-
latoru, kterd je nizSi nez zde zadana hodno-
ta, bude hodnota automaticky opravena na
zde zadanou minimalni rychlost. Vyjimka:
pokud je manualné zadana hodnota "0%",
budou ventilatory vypnuty.

Prednastavena hodnota: 10%

dT min. Fan
Speed

Pokud je rozdil teplot nizsi, nez zde uvede-
na hodnota, pobézi ventilatory minimalni
rychlosti (viz parametr ,Min. Fan Speed").
Prednastavena hodnota: 5. V rozmezi ,dT
min. Fan Speed"” a ,,dT max. Fan Speed"” je
rychlost ventilator(l regulovana linearné

dT max. Fan
Speed

Pokud je rozdil teplot vy$si, nez zde uvede-
na hodnota, pobézi ventilatory maximalni
rychlosti (100 %). Pfednastavena hodnota:
15.

V rozmezi ,dT min. Fan Speed” a ,,dT max.
Fan Speed" je rychlost ventilatord regulo-
vana linearnée.

Tab. 21: Nastaveni v LCP - Air Configuration
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Parametr

Popis

Maximum
Fan Speed

Maximalni rychlost ventilatord.

Zde musi byt pro LCP jednotky zadana
hodnota ,3800“. Pokud je zadana jina hod-
nota, budou se vracet nespravné hodnoty
rychlosti, coz povede k poruSe zafizeni.

Fan1...Fan6

Pokud je monitoring ventilator( vypnuty,
ventilatory samotné jsou nadale v provozu.
Symboly ventilator( jsou v grafickém zna-
zornéni na webovém rozhrani i na dotyko-
vém displeji vySedlé. Zobrazeni hodnoty
rychlosti se zméni na ,--,. V diagramu na-
staveni bude hodnota rychlosti nastavena
na ,0“ a stav odpovidajiciho ventilatoru se
zmeéni na "lnactive".

Fan Control
Mode

Toto nastaveni umoznuje upresnit, jestli
jsou ventilatory v rezimu ,Automatic” regu-
lovany podle primérné teploty vzduchu na
vystupu ze serveru (nastaveni ,Average
temperature”) nebo podle maximalni hod-
noty (nastaveni ,Maximum Temperature").

Tab. 21: Nastaveni v LCP - Air Configuration

LCP - Water Configuration

Parametr

Popis

Leakage
Mode

Zde je nastavovana reakce regulacniho
ventilu v pfipadé netésnosti:

Emergency:

V pfipadé netésnosti se ventil zcela uzavre.
Ventilatory se na dobu cca 15 s vypnou a
mohou se otevrit dvefe serverové skiing.
Po uplynuti této doby se ventilatory opét
rozbéhnou a LCP se vrati do prednastave-
ného rezimu.

Only Alarm:

V pripadé netésnosti je pouze vygenerova-
na alarmova zprava.

Nastaveni ,Command*“ proménnych pro
ventilatory (Full, Minimum nebo Off) jsou
akceptovany v obou reZzimech

Flowmeter
Pulse Rate

Pokud je nainstalovan snimag¢ pulst, je po-
Get pulsli na litr (93) nastaven jiz z vyroby.

Sampling
Time

Casové zpozdéni reguladniho venitiu v
sekundach.

P

Parametr pro nastaveni proporcionalni
slozky PID regula¢niho algoritmu. Je nasta-
vovana v procentech.

Parametr pro nastaveni integraéni slozky
PID regula¢niho algoritmu. Je nastavovan v
sekundach.

Tab. 22: Nastaveni v LCP - Water Configuration
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Parametr Popis Parametr Popis
D Parametr pro nastaveni derivacni slozky System War- | Prdtok chladiciho média. Tento parametr
PID regula¢niho algoritmu. Je nastavovan v ning slouzi k monitoringu regulac¢niho ventilu.
sekundach. min. Flow Pokud je tato hodnota prekro¢ena pfi uza-
V, - . : — vfeném regulaCnim ventilu, bude vygene-
Cw Value Mérna tepelna kapacita chladiciho média. rovano chybové hlageni. Jestlize je
Hodnota musi byt upravena pouze v pripa- nastavena poloha regulaéniho ventilu na
dé zmény typu chladiciho media. 0% a naméreny pritok je vyssi, nez zde
Valve Min. Analogicky k minimalini rychlosti ventilatord ENe‘,jena h?dvno}:a, ZOtf[.rlaZ(l she ghybovcls rjla,:
Value (parametr "Min. Fan Speed") se zde nasta- Ein\l/efnrtig? achino ventiiu {ehyba reguiacni
vuje stalé otevreni regulacniho ventilu pro Vezméteubrosfm na védomi. e u
Sech i rezimy. Nast i - . ’
ysechny provazn rezimy. "Rastaven 2ar jednotek 3313.130/230/250/530/540/550
Cuje minimaini prutok za vsech okolnost a NSA variant 3313.238/538/548, zacind
¢im2 je systém schopen spontannéji rea- ratokomeér mérit od 5 1/min Nas’éavené
govat na nahlé zvySeni potfebného chladi- Eodnota tedy musi byt o n&co V&S, nap
iho vykonu. ’ '
:!Iegi\r/ny Tlljtomatic“ 7 1/min, s ohledem na urcitou toleranci.
Y . - . U jednotek 3313.260/560 a NSA variant
V automatickém rezimu je regulacni ventil 3313.268/568 2251 priitokomer méfitod
vzdy otevrgn nejmens na hodnotu Zd? uve- 10 I/rr.win i zde by méla byt nastavena vyssi
denou. Vyjimka: v pripadé netésnosti, po- hodnote; napr. 13 I/min. Pokud je hodnota
kud je nastavena hodnota "0" (= ' e L ,
Emergency) se ventil uzavre (viz parametr Czr?tavena na., 0" je monitoring deaktivo-
"Leakage Mode"). ' . .
Rezim ,Minimum® Rozsah nastaveni: 0...50 I/min
Ventil je vzdy otevien nejméné na zde na- System War- | Tato hodnota se pouZiva k monitorovant
stavenou hOdHOt‘L‘J- ning priitokoméru a je nastavitelnd v rozsahu od
Rezim ,Manual® min. Valve 0% do 100%. Monitoring priitoku reaguje
Pokud uzivatel manualng zada otevreni na porovnani mezi aktualni polohou ventilu
ventilu mensi, nez stalé otevieni zadané a wse uvedenou hodnotou pro parametr
zde, hodnota bude automaticky opravena ,System Warning min. Flow*. Je-li aktualni
na zde zadanou hodnotu. poloha ventilu v&tsi nez hodnota pro ,Sys-
Water Pokud jsou teplotni &idla na vstupu a vystu- g:uwsgnljngl r:L'Rl g;%vgvgﬁgi%ii o(s a?i(r:]e)t
Sensors pu chladici vody deaktivovana, zobrazeni v k't 4 ,p yo tok 4 s hodnot -
grafickém znazornéni na webovém rozhra- fsrr?etﬁja“ms?/;?ecr)n \5)\/0; ﬁw\fr?g fnino FTCC))V\?'U IE’)?)
s k 7 . | Tl v |1 . o . . -
;;nl énri Sgt%/ a?\_/?..m Vdgz;rjgr?wiun\;ftgssn? kud je skuteCny pritok mensi, je zobrazena
bude hodnota téploty nastavena na "0" chyba prdtokoméru. Pokud je hodnota na-
stav proménnych bude nastaven na "n.a.". stavena na "0", monitoring je deaktivovan.
Flowmeter Pokud je pritokomér deaktivovan, je zob- Tab. 22: Nastaveniv LCP - Water Configuration
razeni pratokoméru v grafickém znézornéni
na webovém rozhrani i na dotykovém dis- Poznamka:
pIeJ[[vyseq:)e ?j zr;:egl S‘i nar;_o;l-'vhdla%amu ((j) — Vzhledem k tomu, Ze procentni podily ovliv-
nastaveni bude hoanota chiaclicino vykonu Auji jak rychlost, tak presnost regulace,
nastavena na "0" stav pritoku zménén na o e . « .
na mély by byt vychozi hodnoty PID regulaéni-
ho algoritmu ménény pouze ve vyjimec-
Control Val- | Pokud je regula¢ni ventil deaktivovan, je nych pfipadech.
ve zobrazeni ventilu v grafickém znazornéni - Spole¢nost Rittal neodpovida za zadnou

na webovém rozhrani i na dotykovém dis-
pleji vySedlé. V diagramu nastaveni bude
hodnota nastavena na "0". Obdobné bude
status "Control valve" zménén na "n.a.".

Tab. 22: Nastaveni v LCP - Water Configuration

Rittal Liquid Cooling Package

Skodu zpUsobenou nespravnou parametri-
zaci PID regulatoru.

Pfiklad parametrt "System Warning min. Flow" a

"System Warning min. Valve"

— Hodnota pro "System Warning min. Flow": 5

— Hodnota pro "System Warning min. Valve": 50

Na zakladé téchto hodnot jsou provadény nasledujici

kontroly:

— Pokud je nastaveni regulacniho ventilu 0% a naméreny
pratok je vy$si, nez 5 I/min (System Warning min.
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Flow), zobrazi se poruchové hlaseni "error control val-
ve";

— Pokud je nastaveni regulacniho ventilu vice, nez 50%,
a naméreny pritok mensi, nez 5 I/min (System War-
ning min. Flow), zobrazi se chybové hlaseni "error flow

meter".

LCP - General Configuration

Parametr Popis

Setpoint by Povoleni moznosti nastavit pozadovanou
Display teplotu vzduchu na vstupu do rozvadéce
pomoci dotykového displeje LCP (viz
kapitola 8.2.3 "Provoz v rezimu Stand-alo-
ne"):

Allowed:

Nastaveni pomoci dotykového displeje je
mozné

Blocked:

Nastaveni pomoci dotykového displeje
neni mozné. PoloZzka menu ,Setpoint” na
obrazovce ,Settings” je vybarvena Cerve-
né, zatimco tlacitka pro Upravu teploty na
obrazovce ,Setpoint” jsou skryta.

Door Ope- Umoznuje otevieni dveri instalovanou "Do-
ning by Dis- or Control Unit" (automatické otevirani dve-
play fi) pomoci dotykového displeje na LCP (viz

kapitola 8.2.3 "Provoz v rezimu Stand-alo-
ne") s instalovanym SW < 3.03.00:
Allowed:

Dvefe mohou byt otevieny pomoci dotyko-
vého displeje.

Blocked:

Dvere nemohou byt otevieny pomoci doty-
kového displeje. Polozka menu "Doors" na
obrazovce "Settings" (Obr. 101) je zbarve-
na Cerveng, stejné jako tlaCitka pro otevieni
dvefi na obrazovce "Doors" (Obr. 102).

Control Mo- | Pokud je tato moznost aktivni, rezimy regu-
des Save lace nastavené pro ventilatory a hydrauliku
jsou po restartu systému opét automaticky
preneseny. Pokud je tato moZnost neaktiv-
ni, rezimy regulace se pfi restartu systému
nastavi na "Automatic".

Tab. 23: Nastaveni v LCP - General Configuration

7.2.5 Nastaveni

Dalsi moznosti nastaveni LCP jsou podrobné popsany v
kapitole 8 "Obsluha".
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8 Obsluha

8.1 Popis ovladacich a zobrazovacich prvku

8.1.1 Ridici jednotka LCP

Ridicf jednotkou LCP je CMC Il Processing unit. Shro-
mazduje provozni data z ventilatorového modulu (teplota
vzduchu na vstupu a vystupu ze serverové skring) a z
vodniho modulu (aktualni hodnoty pritoku, poloha ven-
tilu a teplota chladiciho média na vstupu a vystupu). Tyto
informace jsou fidici jednotkou zpracovavany a na zakla-
dé toho jsou upravovany provozni parametry ventilator(
a regula¢niho ventilu.

14 1516

77 8 910 11 1213

. |
| ﬁ DDJEHJ | o B
N T
U % M 2av0c [
max. ZA S

Ridici jednotka LCP (CMC Ill PU) — zadni pohled

3K BIE

Obr. 93:

Legenda

7 Digitalni vstupy (2x), 24 V ===, 10 mA

8 USB slot

9 Slot pro pripojeni externiho teplotniho senzoru (volitelng)

10  Slot pro pripojeni displeje, GSM nebo ISDN jednotky po-
moci RJ 12/RS 232, 24 V ===, 500 mA

11 Ethernet rozhrani RJ 45 s PoE

12 Slot CAN bus pro pfipojeni CMC lll senzort a fidicich jed-
notek, 24V =—==,1A

13 Slot CAN bus pro pfipojeni ventilatord nebo vodniho mo-
dulu, 24V =—=,1A

14 24V DC napdjeni (zdroj CMC IlI)

15 24V DC napdjeni (pfimé zapojeni)

Obr. 92:  Ridici jednotka LCP (CMC Ill PU) - predni pohled 16 Alarmove relé (bezpotencialovy kontakt, max. 24 V DC,
1A).

Legenda )
1 Tlagitko "C" pro potvrzeni zprav
2 Skryté tladitko Reset Zafizeni je ulozeno v kompaktnim plastovém krytu v bar-
3 Multi-LED pro zobrazeni stavu vé RAL 7035 s odvétravanym predni panelem v barvé
4 Slot pro SD kartu RAL 9005.
5  Integrovany IRDA senzor Na prednim panelu CMC Ill PU jsou umistény tyto ovla-
6 Mini USB slot pro konfiguraci zarizeni daci a zobrazovaci prvky:

Ovladaci a zobrazo- | Popis

vaci prvek

Tlagitko "C" Tladitko se pouZiva pro potvrzeni alarmé a vystrah.

Multi-LED pro zobra-

Zelena: vSechna zafizeni pripojena pres CAN bus maji status "OK".

zeni stavu (nepreruso-
vané sveétlo)

Oranzova: nejméne jedno zarizeni pfipojené prfes CAN bus ma status "Warning" (vystraha).

Cervena: nejméné jedno zarizeni pripojené pres CAN bus ma status "Alarm".

Multi-LED pro zobra-
zeni stavu (cyklické
svétlo)

"Detected").

Zelena-oranzova-cervena: v CAN bus bylo zjisténo nejméné jedno nové zarizeni (status

Multi-LED pro zobra-
zeni stavu (stfidavé
svétlo)

zarfizeni (status "Lost").

Cervena-modra: z CAN bus bylo odebrano nebo neni nadéle dostupné nejméné jedno

Multi-LED pro zobra-

Modra: Pozice nejméné jednoho zafizeni byla v CAN bus zménéna (status "Changed").

zeni stavu

Gervena: probihajici update (tzv. "tlukot srdce”, stfidavé dlouho a kratce).

Bila: Spusténa aktualizadni Uloha pro jedno nebo vice Cidel.

Tab. 24: Ovladaci a zobrazovaci prvky CMC Il PU

Rittal Liquid Cooling Package
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Ke svorkovnici X6 v zadni horni Casti LCP je pfipojen

bezpotencidlovy kontakt, ke kterému mUze byt pripoje-

na externi signalizace alarmd.

B Berte prosim v Uvahu zapojeni kontakt( svorkovnice
X6 (Obr. 130).

W Po pripojeni alarmové relé nakonfigurujte (viz Navod k
pouzitr CMC IIl PU 7030.000).

m iz wwwe.rittal.com nebo naskenuijte nasledujici QR
kod:

Kromé integrovanych senzor( Ize pres rozhrani sbémice
CAN pripojit Sirokou Skalu senzor(, aktator a systémd
pro monitorovani pfistupu. Podrobny seznam celého
sortimentu pfisluSenstvi naleznete na webovych stran-
kach v Casti "Systémové prislusenstvi.

Vystraha! Nebezpeci poranéni!

Pred instalaci dalSich komponent, jako
nap¥. senzorl, musi byt LCP vypnuto
hlavnim vypinaéem a zajiSténo proti
opétovnému samovolnému zapnuti.

Upozornéni! Nebezpedéi poranéni!

P¥i instalaci dalSich komponent, jako
nap¥. senzor(, hrozi riziko poranéni o
ostré hrany uvniti LCP. Pouzivejte osob-
ni ochranné pomiicky.

8.2 Popis obsluhy

8.2.1 Obecné

Hlavni fidici jednotka LCP zajistuje nasleduijici funkce:

— Nacitani vSech mérenych parametrti z ventilatorovych
modul’ a vodniho modulu (teploty, rychlosti, priitoky,
atd.) prostfednictvim sbémice CAN bus

- Vyhodnocovéani vdech mérenych parametr(l a genero-
vani alarmd a vystrahy;

— VypocCet odvedenych tepelnych ztrat z rozdilu teplot
vody na vstupu a vystupu z LCP a ur&eni objemového
pritoku;

— Rizeni teploty v rozvadésové skiini regulaci rychlosti
ventilatord a objemového pritoku chladici vody vymé-
nikem tepla

— Nastaveni pozadované teploty vzduchu na vstupu do
serverové skiing (nastaveni z vyroby +20°C)

— Komunikace s doplikovym dotykovym displejem pro-
stfednictvim rozhrani RS232

— Zobrazovani mérenych parametr(l a nastavovani para-
metr( prostrednictvim webového rozhrani
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— Ziskavani hodnot z ¢idel a nastavovani parametrti pres
SNMP.

(

Poznamka:

Dalsi vysvétleni rliznych moznosti nastaveni a
vlastnosti CMC Ill PU naleznete v Navodu k
pouziti CMC Il PU (7030.000).

Nameérené parametry z jednotlivych modulti jsou fidici
jednotkou vyhodnoceny a ta pfipadné generuje alarmy
nebo vystrahy. Pokud se tak stane, je tato udalost signa-
lizovana bzu&akem a ve stejny okamzik je aktivovano
alarmové relé. Akusticky signal mdze byt vypnut kratkym
stisknutim tlacitka ,,C* na Fidici jednotce. Presny popis
priciny alarmu nebo vystrahy mize byt zobrazen na do-
plhkovém dotykovém displeji ve formé textové zpravy
(viz kapitola 10.2 "Zpravy na displeji").

Poznamka:

(@D Po prvnim zapnuti LCP nebo po provedené
opravé je mozné, ze LCP pobézi v nouzovém
rezimu.

Pro navrat do normalniho provozniho rezimu
stisknéte kratce tlacitko "C" (Obr. 92,
polozka 1).

Poznamka:

(@D V nouzovém provoznim rezimu jsou vSechny
funkeni ventilatory prepnuty na maximalni
rychlost a regulaéni dvojcestny ventil je ote-
vien na maximum (viz kapitola 18 "Casto kla-
dené dotazy").

Design of the temperature control circuit

Pro Fizeni teploty vzduchu, ktery proudi do serverové
skFing (teplota server-in), jsou pouzity hodnoty namére-
né tfremi teplotnimi Sidly, ktera jsou umisténa na studené
strané vymeéniku tepla. Ze tifi skutecnych teplot vzduchu
nameérenych témito didly je stanovena prdmérna hodno-
ta. Ridici jednotka neustdle porovnava tuto (préimérmou)
hodnotu s nastavenou pozadovanou teplotou vzduchu v
serveroveé skfini. Pokud je pozadovana teplota prekroCe-
na, fidici jednotka se pokusi udrzet konstantni teplotu
oteviranim a pfriviranim regulacniho ventilu. Pouze pokud
skutecna teplota klesne pod hodnotu pozadované tep-
loty, je regulacni ventil zcela uzavien (nebo nastaven do
polohy dané parametrem "MinValvePosition") takze vy-
meénikem tepla proudi omezené mnozstvi nebo zadna
chladici voda. Déle, potfebna rychlost ventilator( je ur-
¢ena a fizena podle rozdilu teplot mezi nastavenou tep-
lotou a teplotou vzduchu vyfukovaného ze serverové
skiiné (server-out). Pro regulaci je budto pouzita prameér-
na hodnota ze skutecnych teplot namérenych Cidly na
vystupni strané serveru nebo se pouzije maximalni tep-
lota (viz kapitola 7.2.4 "Konfigurace LCP"). Potfebna
rychlost ventilator( a poloha regulacniho ventilu je poté
odeslana pres sbérnici CAN bus do podfizenych fidicich
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jednotek. K ridici jednotce CMC Ill PU mdze byt pripoje-
no az osm dalsi standardnich Cidel pro sledovani dalSich
fyzikélnich parametr(i LCP. Cidla se musi zapojit do prv-
niho CAN bus konektoru na zadni strané Fidici jednotky
(Obr. 93, polozka 11) a nakonfigurovana prostrednic-
tvim webového rozhrani.

Informace o pfidavnych &idlech naleznete v kapitole 15
"Prislusenstvi”.

8.2.2 Potvrzovani zprav

Jsou tfi rlizné moznosti potvrzeni systémovych zprav:

1. Kratkym stisknutim tlacitka "C" na CMC Il PU. To
potvrzuje v8echny alarmové zpravy soucasne.

2. Vybérem zpravy pravym tladitkem mysi na obrazov-
ce s prehledem alarmd, a kliknutim levym tlacitkem
mysi na moznost Acknowledge Alarm" nebo "Ack-
nowledge Devices" v kontextovém menu.

Pokud byla vybrana alarmova zprava, bude volbou
"acknowledge Alarm" potvrzena pouze tato vybrana
zprava.

Pokud byla vybrana zprava o zméné konfigurace,
budou volbou "Acknowledge Device" zaroven potvr-
zeny vSechny souvisejici zpravy.

3. Kliknutim pravym tlacitkem mysi na polozku kompo-
nentu a kliknutim levym tladitkem mysi v polozce
"Acknowledge Alarm" nebo "Acknowledge Devices"
v mistni nabidce.

Toto Ize pouZit pro potvrzeni ¢ekajicich alarmé pro
konkrétni komponent nebo pro vSechny zmény kon-
figurace.

8.2.3 Provoz v rezimu Stand-alone

V rezimu stand-alone miize byt LCP ovladano pomoci
dotykového displeje na prednich dverich. Displej mizete
objednat jako doplfikové prislusenstvi (viz kapitola 15
"Prislusenstvi").

Obr. 94:

Dotykovy displej

Uzivatelské rozhrani dotykového displeje umozriuje po-
moci softwarovych tlacitek navigaci v ovladacim menu a
individudlni provozni nastaveni LCP.
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System OK  Home Y Automatic

2 Automatic

21°C

Temperature
Server-In

7.9 kW

. Cooling capacity

Obr. 95:  Hlavni obrazovka

Na hlavni obrazovce (Home) je zobrazena primérna tep-
lota na vstupu do serverové skiiné z hodnot namérenych
tfemi Cidly, a aktualni chladici vykon LCP.

Na titulnim fadku displeje je vzdy zobrazen aktualni stav
LCP, nazev obrazovky a stavajici rezim regulace ven-
tilator® a pritoku kapaliny.

V zavislosti na aktualnim provoznim stavu LCP jsou zde
rovnéz zobrazovany vystrazné (viz Obr. 96) a/nebo alar-
move zpravy (viz Obr. 97). Detaily Cekajicich zprav jsou
uvedeny na obrazovce "Alarm list" (viz Obr. 107).

Warning Home b Automatic %/ Automatic

21°C

Temperature
Server-ln

7.9 kW
. Cooling capacity

Obr. 96: Hlavni obrazovka s varovnou zpravou

2 Automatic Yy Autornatic

2100

Temperature
Server-In

7.9 kW

. Cooling capacity

Obr. 97: Hlavni obrazovka s alarmovou zpravou
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System OK  Details Info =i Automatic % Automatic

Server-Out Rpm [%] Fan Serverdn

Servern
21 °C
Cooling Capacity

3,3 kW

33°C ; 20°C

- RN -
S-S - - 3

[=r =]
L L Ll

2 2

33 l/min

Obr. 98: Detailni zobrazeni

Na obrazovce s detailnim zobrazenim jsou zobrazeny

nasleduiici informace:

— 3 x skute¢na teplota vzduchu na vystupu ze serverové
skfiné (Server-Out)

— 3 x skutecna teplota vzduchu na vstupu do serverové
skiingé (Server-In);

- Rychlost jednotlivych ventilator( jako % maximaini
rychlosti (ot/min);

— Teplota vody ve °C na vstupu a vystupu z LCP

— Objemovy pritok vody v I/min.

System OK  Water Info Automatic Automnatic

Waterflow
33 I/min

Control valve
100%

Water In
15 °C

Water Out
24 °C

Obr. 99:  Obrazovka "Water info"

Na obrazovce "Water info" jsou zobrazeny nasleduijici in-
formace:

— Objemovy pritok vody v I/min (waterflow)

— Aktudlni nastaveni regulacniho ventilu

— teplota vody ve °C na vstupu (Water In) a vystupu (Wa-
ter Out) z LCP.

System OK  Air Info Automatic Automatic

Server-In
20 °C
21 °C
22 °C

Server-Out
33°C

33°C
33°C

Obr. 100: Obrazovka "Air Info"
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Na obrazovce "Air info"jsou zobrazeny nasleduijici infor-

mace:

— 3 x skute¢na teplota vzduchu na vystupu ze serverové
skriné (Server-Out)

— 3 x skutecna teplota vzduchu na vstupu do serverové
skiiné (Server-In)

System OK  Settings Automatic Automatic

Door opening

Fanregistry
Setpoint

Obr. 101: Obrazovka "Settings"

Na obrazovce "Setting" jsou k dispozici nasleduijici vol-

by:

— Door opening (automatické otevreni dveri pokud je jim
LCP vybaveno "Automatic door opening")

— Setpoint (nastaveni pozadované teploty vzduchu v
serverové skrini)

— Fan registry (nastaveni monitorovani ventilator()

Po vybéru jedné z moznosti se otevie dalsi obrazovka.

(

Poznamka:

Nastavovani vstupni teploty vzduchu do
serveru a otevirani dveii mlze byt pro nepo-
volané osoby zablokovano. Vice informaci
naleznete v kapitole 7.2.4 "Konfigurace
LCP"

System OK Automatic Automatic

Obr. 102: Obrazovka "Doors"

Na obrazovce displeje ,Doors” jsou vzdy zobrazena tla-
Citka od "1" do "0". Tlacitka jsou pfifazena ke

dvernim magnet@im s virtudlnim zarizenim (viz

kapitola 8.7 "Virtualni zarizeni"). Po Kliknuti na tlacitko,
napr. "1", jsou dverni magnety na dvefich prifazenych k
tomuto tlacitku na deset sekund odpojeny a dvere se
oteviou. Po uplynuti této periody je napdjeni dvernich
magnetl opét zapojeno.
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System OK Setpoint Automatic Automatic

+

20 °C

Obr. 103: Obrazovka "Setpoint"

Na obrazovce ,Setpoint” mlzete nastavit poZzadovanou

teplotu vzduchu v serverové skrini:

m Zobrazenou hodnotu zvysite stisknutim tlacitka "+"
nebo snizite stisknutim tlacitka "-".

m Hodnotu potvrdite stisknutim tlaCitka "4".

m Pokud chcete zrusit provedenou zménu, stisknéte tla-
Citko"8 ".

Po volbé moznosti "Fan Registry" se zobrazi obrazovka

"Keypad".

System OK =L Automatic

Keypad

v Automatic

Obr. 104: Obrazovka "Keypad"

Jsou dostupné nasledujici volby:

— Numericka klavesnice (0-9)

— A (Acknowledge)

— C (Correct)

m Pomoci numerické klavesnice zadejte sériové &islo
LCP. Sériové dislo naleznete na obrazovce "Info"
(Obr. 106) pod polozkou "Serial No.".

m Zadani potvrdte stisknutim tlacitka "A" (Acknowledge).

Otevre se obrazovka "Fan Registry".

Poznamka:

G Zadani sériového Cisla je aktivni po dobu 10
minut. Po uplynuti této doby musi uZivatel
Cislo zadat znovu, pokud chce opét vstoupit
do obrazovky "Fan Registry".
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System OK  Fan registry

2 Autornatic

'y Automatic

Obr. 105: Obrazovka "Fan Registry"

Obrazovka "Fan Registry" slouzi k aktivaci a deaktivaci

monitoringu jednotlivych ventilatord.

m Monitoring aktivujete stisknutim Sedého symbolu kon-
krétniho ventilatoru, deaktivujete stisknutim modrého
symbolu ventilatoru.

m Nastaveni potvrdite stisknutim tlacitka "4".

Alarm Info Automatic Automatic

IP - Address
HW Ver. CMC
SW Ver. CMC

192.168.0.190
0.0.0
V3.15.00

SW Ver. Display V3.02.04
Serial Nr.

12345

Default Name
Default Contact
Default Location
Emergency

Name

Contact
Location
Dewpoint Mode

Alarm List

Obr. 106: Obrazovka "Info"

Na obrazovce "Info" naleznete detailni informace o LCP,

jako je sériové Cislo, &isla verzi, apod.

Stisknutim tlacitka "Alarm List" se objevi obrazovka

"Alarm List". Zde jsou srozumitelné popsana vsechna tr-

vajici alarmova hlaseni.
System OK Alarm List

Automatic Automatic

Obr. 107: Obrazovka "Alarm List"

Poznamka:

Pokud je zvolen "Nouzovy" rezim hlidani ros-
ného bodu , objevi se v fadku zahlavi kapka,
ktera signalizuje, ze rychlost ventilatoru je ak-
tualné regulovana, takze vysledny kondenzat
je spolehlivé odvadén.

(
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Poznamka:

Pro vyuziti rozSifenych moznosti nastaveni
zapojte LCP do sité (viz kapitola 8.3 "Rozsire-
né moznosti po pripojeni LCP do sité").

(

8.2.4 Automatické otevirani dvefi, LCP Rack

Ve spojeni s chladici jednotkou LCP miize byt za urci-
tych podminek vhodna funkce automatického otevirani
dvefi. Diky této funkci zlstavaiji dvere systémi za nor-
malnich okolnosti zaviené a v pfipadé potreby se ote-
vfou pomoci mechanismu.

Mozné dlvody pouziti:

Haseni pozaru

V mnoha datovych centrech jsou instalovany salové ha-
sici systémy. Nicméné pokud je serverova skfin uzavre-
n& a je pouzit uzavieny systém chlazeni, nemohl by ha-
sici plyn v pfipadé pozaru vniknout do vnittku skringé. Po-
kud se v8ak dvere skiiné automaticky oteviou, mize
hasici plyn bez problému vniknout ke vSem moznym lo-
ziskdm poZzaru.

Nouzové chlazeni

Pri alternativnim sestaveni jednotek LCP a serverovych
skiini mdze byt dosazeno redundance chlazeni

(Obr. 18). Pokud takovy zplisob sestaveni neni mozny,
mUze pfi poruse chlazeni (napr. preruseni privodu vody)
dojit k velmi rychlému zvySeni teploty vzduchu v servero-
vé skiini — napriklad pfi tepelné ztraté 15 kW stoupne
teplota z 22 °C na 32 °C pfiblizné béhem 90 sekund.
Rychlost nartistu teploty samoziejmé zavisi také na tom,
jak utésnéna je serverova skiin.

Pomoci funkce automatického otevirani dvefi Ize dosah-
nout nouzového chlazeni. Mistnost, ve které je serverova
skfif umisténa, vSak musi mit adekvatni vzduchotech-
nické chlazeni.

Funkce automatického otevirani dveii miize byt vyuZita
nékolika zplsoby, a to:
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Perforované predni dvere serverové skfiné ve spo-
jeni s plechovymi nebo prosklenymi dvermi zadni-

it
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V pfipadé potreby se oteviou pouze zadni dvere skring.
Vzduch potom proudi do vnitfku skfing perforovanymi
prednimi dvermi, protéka kolem instalovaného vybaveni
a opousti vnitfni prostor skfiné otevienymi zadnimi dver-
mi. PFi nouzovém chlazeni je nutné, aby ventilatory LCP
byly zastaveny, jinak by jimi byl horky vzduch vhanén pri-
mo pred 19“ montazni rovinu serverové skiing.

PFi pouziti této metody, at uz pro ucely haseni nebo pro
nouzoveé chlazeni, musi byt prostor, kde je sestava umis-
téna, klimatizovan (podminky podle ASHRAE, 22 °C, rel.
vihkost 50%). Pokud je tato metoda pouzita pro nouzo-
vé chlazeni, mtze byt odveden dokonce vyssi ztratovy
vykon, nez pfi normalnim provoznim rezimu.

Unikové cesty jsou pii této metodé blokovany pouze na
zadni strané serverovych skfini. Bohuzel je vSak pres
oteviené zadni dvefe mozny pristup do skfiné nepovola-
nym osobam. Separace chladice a serveroveé skiing je
otevienim dveii odstranéna
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PIné predni dvere (sklo/ocelovy plech) ve spojeni s
pInymi zadnimi dveifmi (sklo/ocelovy plech)
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V pfipadé potreby se oteviou predni i zadni dvere
serverové skiiné. Vzduch poté proudi bez prekazek do
vnittku skring, protéka kolem instalovanych komponent
a opousti skrin otevienymi zadnimi dvefmi. Pri nouzo-
vém chlazeni je nutné, aby ventilatory LCP byly zastave-
ny, jinak by jimi byl horky vzduch vhanén pfimo pred 19*
montazni rovinu serverové skiing.

Pri pouziti této metody, at uz pro ucely haseni nebo pro
nouzoveé chlazeni, musi byt prostor, kde je sestava umis-
téna, klimatizovan (podminky podle ASHRAE, 22 °C, rel.
vihkost 50%).

Pokud je tato metoda pouzita pro nouzové chlazeni,
mUzZe byt odveden dokonce vyssi ztratovy vykon, nez pri
normalnim provoznim rezimu. Unikové cesty jsou pfi této
metodé blokovany na predni i na zadni strané servero-
vych skrini. BohuZzel je pres oteviené dvefe mozny pfi-
stup do skfiné nepovolanym osobam. Separace chladi-
Ce a serveroveé skiing je otevienim dvefi odstranéna.
Pokud je systém vybaven funkci automatického otevira-
ni dveri, musi byt tato funkce aktivovana prostrednictvim
softwaru LCP.
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8.3 Rozsirené moznosti po pripojeni LCP do
sité

Po pripojeni ridici jednotky LCP (CMC IIl PU) k siti budete
schopni ziskavat z LCP hodnoty mérenych parametr( a
vystrazné a alarmové zpravy. Ty potom bude mozné
déle zpracovavat (napf. prostrednictvim webového pro-
hlizeCe, SNMP, atd.). Rovnéz je mozné ménit nastaveni
rliznych provoznich parametrl a posilat nova nastaveni
do fidici jednotky.

Datové pripojeni CMC Il PU je pfivedeno do konektoru
v zadni horni ¢asti fidici jednotky (Obr. 68, polozka 2).
Pro pfipojeni k datové siti by mél byt tento konektor pfi-
pojen k volnému konektoru na sitovém rozhrani pomoci
Category 5 patch kabelu. IP adresa LCP je z vyroby na-
stavenana 192.168.0.190 (viz kapitola 7.2 "HTTP pfipo-
jen").

8.4 Obecné pokyny k obsluze

8.4.1 Rozlozeni obrazovky webového rozhrani
Po prihlaSeni k LCP (viz kapitola 7.2.1 "Pfipojeni") se
zobrazi webové rozhrani pro obsluhu zafizeni. Principiel-
né je obrazovka rozdélena do Gtyf rliznych sekat:

1. Horni sekce: zobrazuje obecné informace o zafizeni,
je zde mozné zmeénit heslo a odhlasit aktivniho uzi-
vatele (viz kapitola 8.4.7 "Odhlaseni a zména hesla").

2. Leva sekce (navigace): vybér celého systému nebo
konkrétniho komponentu, pro ktery se nasledné v
pravé sekci zobrazi veskeré informace (viz
kapitola 8.4.2 "Stromova struktura v levé Casti").

3. Prava sekce (konfigurace): zobrazuje Sest zalozek
(viz kapitola 8.4.3 "Zalozky v konfiguraéni ¢asti") se
zobrazenim moznosti zadani vSech nastaveni.

4. Spodni sekce: Zobrazuje zpravy (viz kapitola 8.4.4
"Zobrazovani zprav").

Poznamka:

@D V této dokumentaci jsou zobrazeny snimky
obrazovek v anglickém jazyce. Popis jednot-
livych parametr(i na webovych strankach po-
uziva anglickou terminologii. V zavislosti na
nastaveném jazyku mohou webové stranky
vypadat jinak (viz Navod k pouziti CMC Il PU,
7030.000).
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Obr. 108: Vzhled obrazovky webového rozhrani

Legenda

1 Obecné informace

2 Navigacni oblast

3 Konfiguracni oblast se zaloZzkami
4 Zobrazovani zprav

8.4.2 Stromova struktura v levé ¢asti

V levé &asti obrazovky je ve formé stromové struktury
zobrazen cely systém véetné vSech instalovanych kom-
ponentd.

V horni ¢asti stromové struktury je fidici jednotka, tj. cel-
kovy systém. Pod celkovym systémem je podskupina
,Real Devices". V této skupiné jsou vyjmenovany CMC
Il PU, samotné LCP a maximalné ¢tyfi zafizeni a Cidla in-
stalovana jako hardware (viz Navod k pouziti CMC Il PU
7030.000).

Poznamka:
(@D Pokud jsou instalovana vice, nez ¢tyfi idla,
nejsou zobrazena na webové strance LCP.

Kazdé zarizeni mUze nabyvat riiznych stavl. Pro rychlou
identifikaci aktualniho stavu je symbol pred kazdym zari-
zenim barevné odliseny:

Symbol | Popis
Stav "OK". Zadné aktivni vystrazné nebo alar-
e move zpravy.

Stav "Warning". Nejméné jedna aktivni vystraz-
na zprava.

Stav "Alarm". Nejméné jedna aktivni alarmova
=t zprava.

Stav "OK". Dodate¢ny informacni symbol indi-
G = kuje moznost zobrazeni dal§i stavové informa-
ce. Tento symbol je zobrazen pouze pokud
prihlaSeny uzivatel ma nejméné pristup pro Cte-
ni dat konkrétniho zarizeni.

Tab. 25: Stavové symboly
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Popis

Stav "Detected". Nedavno pridané &idlo nebylo
o ES jesté potvrzeno. Toto Cidlo musf byt potvrzeno
stisknutim tladitka "C" na CMC Il PU nebo pres
weboveé rozhrani.

Stav "Lost". Komunikace s ¢idlem neni mozna.

HE Zkontrolujte spojeni. Alternativng, Cidlo nebylo
potvrzeno.

- Stav "Changed". Poradi idel bylo zménéno a

E nebylo potvrzeno. Konfigurace musi byt potvr-

zena stisknutim tlacitka ,,C*“ na CMC Il PU nebo
pres webové rozhrani.

Tab. 25: Stavové symboly

8.4.3 Zalozky v konfiguracni ¢asti

V pravé Casti obrazovky je zobrazeno Sest zélozek:

1. Observation: aktualni data LCP nebo ostatnich pfi-
pojenych zafizeni (viz kapitola 8.5 "Zalozka Obser-
vation").

2. Configuration: konfigurace zakladnich nastaveni (viz
kapitola 8.6 "Zalozka Configuration").

3. Logging: Archiv zprav LCP a pfipojenych zafizeni (viz
Navod k pouziti CMC IIl PU 7030.000).

4. Tasks: Vytvareni automatickych uloh v zavislosti na
jednotlivych parametrech (viz kapitola 8.8 "Tasks").

5. Charts: Zndzornéni chronologického trendu pro-
meénnych veli€in (viz Navod k pouziti CMC Il PU
7030.000).

6. Dashboards: Vytvareni rliznych pohled( ve formé
ovladacich panell (viz Navod k pouziti CMC Il PU
7030.000).

Obsah zaloZek "Observation" a "Configuration" zavisi na

tom, jestli v levé Casti obrazovky byl oznacen cely sys-

tém (volba "Processing Unit") nebo jednotlivy kompo-
nent, napf. "Liquid Cooling Package".

8.4.4 Zobrazovani zprav

Ve spodni sekci obrazovky jsou zobrazovany nevyrizené

zpravy. Struktura zprav je nasleduijici:

1. Timestamp: datum a Cas, kdy chyba nastala
(Obr. 109, polozka 1).

2. Severity: zavaznost chyby. Rozliseni mezi vystraha-
mi a alarmy (Obr. 109, polozka 2).

3. Message: chybova zprava ve formé kratkého textu
(Obr. 109, polozka 3).

Rittal Liquid Cooling Package



Obr. 109: RozloZeni obrazovky zprav

Legenda

1 Datum a Cas

Druh chyby

Chybova zprava ve formé kratkého textu
Komponent s chybovou zpravou
Komponent

Parametr

[O)JN6) BN UV N V)

Nastalé chyby jsou navic zobrazeny takto:

— Leva sekce obrazovky: ve stromové strukture pred
obrazkem komponentu, u kterého doslo k problému,
je v pfipadé alarmové zpravy zobrazen Serveny sym-
bol; v pfipadé vystrahy je na tomto misté zobrazen zlu-
ty symbol (Obr. 109, polozka 4).

— Prava sekce obrazovky: v zalozce "Observation" se
zobrazi Cervené nebo zluté cely komponent a specific-
ky parametr, kterého se zprava tyka (Obr. 109, poloz-
ka 5 a 6).

— Multi-LED na predni strané CMC Il PU sviti Servené
nebo oranzove.

— V zavislosti na nastaveni se sepne alarmoveé relé a
CMC Ill PU bude vydavat akusticky signal.

Jestlize byla odstranéna pricina poruchy, mdize se alar-
mova zprava z obrazovky zprav automaticky vymazat.
Stav souvisgjictho komponentu se rovnéz zresetuje a
v8echny ostatni indikace chyby zmizi. Zavisi to vSak na
konfiguraci alarm0 (viz Navod k pouzitir CMC IIl PU
7030.000). V nékterych pripadech mlze zlstat alarmo-
va zprava zobrazena v prehledu, dokud neni jeji pfecteni
potvrzeno stisknutim tlacitka "C" na CMC Il PU (see
section 8.2.2 "Potvrzovani zprav").

Pokud se konfigurace zafizeni natrvalo zmeéni, napfr. z
dlvodu pripojeni nového konektoru k CMC lll PU, projevi
se tato zména na obrazovce zprav jako chybova zprava,
typ ,Alarm®. Navic v téchto pfipadech cyklicky blika mul-
ti-LED na predni strané CMC Il PU v poradi zelena —
oranzova — Cervena. Tyto zpravy o zméne konfigurace
nejsou odstranény z obrazovky zprav, dokud nejsou po-
tvrzeny uzivatelem (viz kapitola 8.2.2 "Potvrzovani
zprav").
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Piiklad: vysoka teplota

Pokud teplotni &idlo pripojené k CMC Ill PU naméri tep-
lotu vysSi, nez je hodnota ulozena jako parametr
"SetPtHighWarning", bude vygenerovana vystrazna
zprava.

V takovych pfipadech se obrazovka zméni nasledujicim

zplsobem:

— Symbol na predni strané ikony CMC Ill PU ve stromo-
vé strukture se zbarvi Zluté.

— V zélozce "Observation" bude cely komponent a fadky
"Temperature" a "Status" zbarveny Zluté. Zaroven
bude vygenerovana zprava "High Warn".

— Na obrazovce zprav se objevi odpovidajici vystrazna
zprava.

Pokud teplota klesne pod hodnotu "SetPtHigh-War-

ning" plus hodnota hystereze (viz kapitola 19 "Glosar"),

mUzZe byt zprava automaticky vymazana z obrazovky
zprav, stejné jako odpovidajici zobrazeni stavu. To zavisi
na konfiguraci alarmd (viz Navod k pouzitr CMC Il PU

7030.000).

8.4.5 Dalsi zobrazeni

Uzivatelska zadani ve webovém rozhrani jsou automa-
ticky porovnavana s prednastavenymi pravidly a para-
metry. Zmény mohou byt ulozeny pouze v pfipade, ze
hodnoty v8ech parametr( v dialogovém okné byly zadéa-
ny spravneé.

TCP/IP Configuration

IP Configuration

IP Address [192.168.10.190

@ Netmask [[255.265.255.000 ( 2 ) 1®
182.168.10.251

Invalid value: expected ip address

Gateway
Use DHCP
DMS Configuration

Mame Server |0.0.0.0

Save | Reset || Cancel

Obr. 110: Zobrazeni nespravného zadani hodnoty

Legenda

1 Pole Netmask
Nespravna hodnota
Symbol zédkazu
Poznamka
Neaktivni tlacitko

O~ wWN

V pfipadé nespravného zadani se projevi na dialogovém

okné tyto zmény (ilustrované zde na prikladu nespravné

zadané masky podsité):

— Po zadani nespravné hodnoty (Obr. 110, polozka 2)
do pole Netmask (Obr. 110, item 1) se objevi Cerveny
"symbol zakazu" (Obr. 110, polozka 3)
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— Pokud podrzite kurzor nad symbolem zakazu, zobrazi
se dodate¢né informace o chybé, ktera nastala
(Obr. 110, polozka 4).

— TlaCitko Save je deaktivovano (Obr. 110, polozka 5),
coz znemozni ulozeni provedenych zmén.

Pro opravu chyby postupujte nasledovné:

m Pomoci dostupnych informaci pfesné urCete pricinu
nespravného zadani.
V tomto konkrétnim pfipadé zadana hodnota nesou-
hlasi s formatem masky podsité.

m Opravte chybnou hodnotu, napf. zadanim hodnoty
"255.255.255.0".
Symbol zékazu zmizi a tlaitko Save je aktivovano.

m UloZte nastaveni stisknutim tladitka Save.

8.4.6 Zména hodnot parametrt

V zéloZce Observation je zobrazen seznam rliznych
parametr( pro aktudlné vybrany komponent. Nékteré z
téchto parametrél mohou byt upraveny uzivatelem, za-
timco jiné maji pevné hodnoty. U vSech parametrd, které
mohou byt upravovany se po najeti kurzorem mysi na fa-
dek s parametrem objevi symbol ,Edit" v podobé stylizo-
vaného bloku a pera pred hodnotou parametru

(Obr. 111, polozka 1).

Observation Configuration Logging Tasks Charts Dashboards

+| CMCII-PU

= Liguid Cooling Package
~! Device oK

Description Liquid Cooling Package|

Obr. 112: Vybér jednotlivého parametru

Legenda
1 Polozky Liquid Cooling Package a Device
2 Parametr "Location"

m Umistéte kurzor na konec prvniho sloupce v fadce
"Location" (Obr. 112, polozka 2).
Objevi se symbol "Edit" a symbol kurzoru mysi se
zméni na symbol ruky.

m Kliknéte na symbol "Edit".
Otevre se dialogové okno "Write Values" s parame-
trem "Device.Location".

Device Location [Rittal-Herbomn
| Write || Cancel |

] Location @ F@E Location
LCP-R 30 kW

Order Number 3311.230

Obr. 111: Editovatelny parametr se symbolem "Edit"

Legenda

1 Symbol "Edit"

Pokud se tento symbol neobjevi, neni mozné parametr
zmenit.

Priklad:

m Ve stromové strukture zvolte polozku "Liquid Cooling
Package".

mV pravé sekci obrazovky vyberte zalozku Observati-
on.

m Postupné otevrete polozky "Liquid Cooling Package"
a "Device" kliknutim na symbol "plus" na zaCatku rad-
ku (Obr. 112, polozka 1).
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Obr. 113: Dialogové okno "Write Values"

m Zde zadejte umisténi Liguid Cooling Package.

m Potvrdte vase zadani kliknutim na tlacitko Write.
Dialogové okno se zavre a v fadku "Location" se zob-
razi nova hodnota.

m Dale umistéte kurzor na konec prvniho sloupce v rad-
ce "Type".

V tomto pfipadé se symbol "Edit" neobjevi, tzn. hod-
nota zde ulozena (napt. "LCP-I 30 kKW") nemUize byt
zmeénéna.

Je mozné, Ze budete chtit pozménit vice parametrd na-

jednou, nebo nebudete védét kde je hledany parametr

ulozen. V takovych pfipadech je mozné zobrazit vSechny
editovatelné parametry v jednom okné.

m Jednoduse oteviete polozku "Liquid Cooling
Package" kliknutim na symbol "plus" pred touto poloz-
kou (Obr. 114, polozka 1).

m Umistéte kurzor mysi na konec prvniho sloupce v rad-
ku "Location" (Obr. 114, polozka 2).

Objevi se symbol "Edit" a symbol kurzoru mysi se
zméni na symbol ruky.

Rittal Liquid Cooling Package



Rittal LCP
U admin

1P Addr 192.168.62.99

[3 cuci-PU

=1 Liquid Cooling Package

Capacity (Cooling Capacity) 0K

[+ Condensate Pump (Condensate Pump) off

[3] Features

Obr. 114: Vybér vice parametr(

Legenda
1 Polozka Device
2 Symbol "Edit"

m Klinéte na symbol "Edit".
Otevre se dialogové okno "Write values" se dvéma pa-
rametry "Device.Description" a "Device.Location".

Write Values ®

Device.Description [Liguid Cooling Package |
Device Location  Riital-Herborn

| Write || Cancel |

Obr. 115: Dialogoveé okno "Write Values" s vice pamametry

m UloZte pozménéné hodnoty parametr(.
m VVaSe zadani potvrdte stisknutim tlaCitka Write.
Dialogové okno se zavre.
m Otevrete polozku "Device" kliknutim na symbol "plus”
pred ni.
Nyni vidite vSechny pozménéné hodnoty.
Dialogové okno "Write Values" ukazuje vSechny para-
metry, které mohou byt zménény pod predchozi vybra-
nou urovni. Napfiklad pokud kliknete na symbol ,Edit” v
nejvySSi urovni ,Liquid Cooling Package”, zobrazi se
v8echny editovatelné parametry pro cely komponent.

Poznamka:

(GD Pokud je pocet editovatelnych parametrd pfi-
li§ vysoky, objevi se chybova zprava. V tako-
vém plipadé budete muset vstoupit do nizsi
drovné.

8.4.7 Odhlaseni a zména hesla

Pro kazdou skupinu uzivatelt (a tim i pro kazdého uziva-
tele) je mozné nastavit dobu, po které je v pripadé neak-
tivity automaticky odhlasen (viz Navod k pouziti CMC Il
PU 7030.000). Nicméné, uzivatel se mUze rovnéz odhla-
sit sam pres webové rozhrani.

m Stisknéte tlacditko Logout v levé horni Casti obrazovky.

Rittal Liquid Cooling Package

K odhlaseni dojde okamzité a objevi se prihlasovaci
okno.

Kazdy uzivatel mUze prostfednictvim webového rozhrani

ménit své heslo.

m Stisknéte tlacitko Password v levé horni ¢asti obra-
ZOvKy.

Objevi se dialogové okno "Set new Password for User
[XXX! n .

Set new password for user "admin’ ®

Passwaord | |

Re-enter password

Save | Cancel

Obr. 116: Zména hesla

m Zadejte nové heslo do radku "Password" (minimainé 3
znaky) a zadejte ho znovu v fadku "Re-enter Pass-
word".

Pokud obé zadani souhlasi, budete toto nové heslo po-

tfebovat pfi nasledujicim prihlaseni do systému.

(

Poznamka:

Bez ohledu na tuto zménu mUze uZivatel
s prislusnymi pravy meénit prostfednictvim
uzivatelské administrace rovnéz hesla
ostatnich uzivatell (viz Navod k pouziti
CMC Il PU 7030.000).

8.4.8 Reorganizace pripojenych komponent

Po pripojeni novych komponentt k CMC Il PU jsou tyto

zafazeny na nasledujici volné misto ve stromovém dia-

gramu, a je jim pridéleno odpovidajici identifikacni Cislo.

Zejména pii mnohonasobnych upgradech a zménach v

poradi zapojenych komponentd je mozné, Ze dojde k

nesouladu mezi pozici komponentu v CAN bus a odpo-

vidajicim identifikacnim &islem. Funkce ,Reorganize”
precisluje nasledujicim zplsobem vSechny pripojené
soucasti:

1. CMC Il PU

Liquid Cooling Package (CAN bus 2)

Senzor 1 (CAN bus 1)

Senzor 2 (CAN bus 1)

Senzor 3 (CAN bus 1)

. Senzor 4 (CAN bus 1)

m Ve stromové strukture na levé strané kliknéte pravym
tlacitkem mySi na polozku "Processing Unit" nebo ja-
kykoliv jiny pfipojeny komponent pravym tlacitkem
mysi.

m Levym tlacitkem mysSi kliknéte na polozku "Reorgani-
ze" v kontextovém menu.

Objevi se zprava, ze komponenty byly jako disledek re-

organizace precislovany. To mize zplsobit problémy s

pristupem k témto komponentlm, napt. pres SNMP, a

SRS NNAREN
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pristup bude muset byt znovu nakonfigurovan. AvSak
"Alarm Configuration" jednotlivych senzor( zlstava za-
chovan.

Senzory jsou pak automaticky opét registrovany na
CMC Il PU.

(

Poznamka:

Pri reorganizaci budou vSechny komponenty
se statusem "Lost" vyjmuty ze stromového
diagramu.

8.5 Zalozka Observation

VSechna nastaveni jednotlivych systémovych kompo-

nent, jako jsou meze pro vystrazné a alarmové zpravy,

se provadgji v zalozce "Observation". Zobrazeni v pravé

Césti obrazovky zavisi na tom, jaky komponent byl vy-

bran v levé Casti obrazovky ve stromové strukture.

m Pokud zvolite polozku "Processing Unit" (nejvySsi ko-
munikacni uzel) ve stromové strukture, je mozné zob-
razit v zaloZzce Observation vSechna zarizeni
obsazena v "Real Devices".

m Pokud zvolite polozku "Real Devices" ve stromové
strukture, je rovnéz mozné zobrazit v zalozce Obser-
vation vSechna zafizeni obsazena v "Real Devices".

m Pokud vyberete ve stromové strukture urcity kompo-
nent, jako napf. "Liquid Cooling Package", bude v za-
lozce ,Observation” dostupny pro vybér pouze tento
komponent. Zde budete moci zvolit jednu ze dvou
moznosti:

— Zobrazeni stromové struktury: umoznuije rychly cileny
pristup k jednotlivym parametrfim.

— Grafické zobrazeni: poskytuje rychly pfehled o celém
systému LCP, jako je stav ventilator( nebo teploty
vzduchu na vstupu a vystupu ze serveru.

Kdyz se po vybéru polozky "Liquid Cooling Package"

objevi podpolozky "Device", "Air", "Water" atd.

(Obr. 117), je mozné prejit do grafického zobrazeni na-

sledujicim zpUsobem:

m Stisknéte barevny symbol "Graphics" za
polozkou"Liquid Cooling Package" v podobé stylizo-
vaného grafu (Obr. 117, polozka 2).
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Logging Dashboards

[*] cmci-Pu
[=] Liquid Cooling Package 7.4 W @
r""ﬂ"l?ﬁv-‘c-:? ------------------------------------ ‘i Show Visualisation 1
Hwewes :

[+] Air Temp

[+] Fans @

[+] water

[*] Control Valve

[#] Cooling Capacity (Cooling Capacity) OK

[#] Leakage (Leakage Sensor) OK

[+] Condensate (Condensate Sensor) oK

[*] Condensate Pump (Condensate Pump) Off

[+] Features

Obr. 117: Zobrazeni stromové struktury parametrdi

Displej se prepne do grafického zobrazeni (Obr. 118) a

v8echny stavy a rychlosti ventilatord, hodnoty teplot

vzduchu na vstupu a vystupu ze serveru budou prehled-

né zobrazeny a mohou byt zménény Kkliknutim na pikto-

gram (Obr. 118, poloZzka 2).

Pokud je pfi vybéru "Liquid Cooling Package", zvoleno

grafické zobrazeni (Obr. 118) miiZete takto prepnout do

stromového diagramu:

m Kliknéte na Sedy symbol "Graphics" za
polozkou"Liquid Cooling Package" (Obr. 118,
polozka 1).

Server Out Rpm (%] Fans LcP Server in

21,7°C

248°C 3 295°C

275°C 294°C

Setpoint
2,3 Umin 20°C

Obr. 118: Grafické zobrazeni

Zobrazeni se prepne do zobrazeni stromové struktury
(Obr. 117) a je mozné volit jednotliva nastaveni LCP.

Nasleduijici popis predpoklada, ze jste zvolili zobrazeni
stromové struktury.

Nasledujici kapitoly 8.5.1 "Zafizeni" az 8.5.11 "Funkce"
obsahuiji detailni popisy pouze téch parametrd, které
mohou byt zménény. Jsou zde rovnéz zobrazeny infor-
mativni hodnoty.

8.5.1 Zafizeni
Zakladni nastaveni Liquid Cooling Package se provadi v
menu "Device".
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Parametr Popis
Description Individualni popis Liquid Cooling Package
Location Umisténi Liquid Cooling Package

Tab. 26: Nastaveni v menu "Device"

Rovnéz jsou zobrazeny parametry obsahuijici detailni in-
formace, jako je verze software a hardware. Pokud bu-
dete kontaktovat spolecnost Rittal s dotazem na chova-
ni zafizeni, méli byste znat tyto informace, aby se urych-
lila pfipadna diagnostika chyb.

8.5.2 Moduly

Na této Urovni se provadi nastaveni Fidicich jednotek
ventilatord, okruhu vody a senzoru vihkosti.

Menu "Fan Board"

Na této Urovni miZete nastavovat nasledujici parametry
fidici jednotky ventilatord:

Parametr Popis

Description (Detailni) popis fidici jednotky ventilatord.

Tab. 27: Nastaveni v menu "Fan board"

Zaroven jsou zobrazeny nasleduiici informace k fidici
jednotce:

Parametr Popis

Software Re- | Verze software fidici jednotky ventilatord.
vision

Hardware Verze hardware fidici jednotky ventilatord.
Revision

Status Aktudlni stav fidici jednotky ventilatord.

"N.a.": Zakladni deska neni pripojena.
"Detected": Zakladni deska LCP je pripoje-
na, ale pridélené sériové &islo je nezname.
"Changed": Drive zapojena zakladni deska
zmeénila pozici CAN sbérnice.
"Exchanged": Drive zapojena zakladni des-
ka je vadna nebo byla vyménéna, ale na jeji
pozici sbérnice CAN je pfipojena jina deska
stejného typu, ale s jinym sériovym &islem.
"Lost": Drive zapojena zakladni deska je
vadna nebo byla odebrana.

"OK": Zaregistrovana konfigurace sériové-
ho d&isla, typu a pozice CAN sbérnice od-
povida konfiguraci komponenty pfipojené
ke CAN sbémici.

Tab. 28: Zobrazeni v menu "Fan board"

Menu "Water Board" a "Humidity Sensor"
V tomto menu mUzete nastavovat podobné parametry
jako v menu "Fan Board".

8.5.3 Teplota vzduchu
Na této Urovni se provadi nastaveni senzor( pro vstupni
a vystupni teplotu serveru. Za timto ucelem jsou vytvo-
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reny pfislusné podurovné. Hodnoty pro jednotlivé sen-
zory "Top", "Mid" a "Bottom" se zobrazuiji nebo nastavuiji
pod drovnémi "Server In" a "Server Out". Déle se na
Urovni "Average" provadi nastaveni pro zprlimeérované
hodnoty tii teplotnich senzor(.

Menu "Server-In" > "Air Temperature (Top)"

Na této Urovni mUzZete nastavit nasledujici parametry pro
horni teplotni senzor teploty na vstupu do serveru:

Parametr Popis
DescName (Detailni) popis teplotniho senzoru.
SetHigh- Horni teplotni mez na vstupu do serveru na
Alarm homnim teplotnim senzoru, pfi jejimz pre-
kroCeni se zobrazi alarmové hlaseni.
SetHigh- Horni teplotni mez na vstupu do serveru na
Warning hornim teplotnim senzoru, pfi jejimz pre-
kroCeni se zobrazi varovné hlaseni.
SetLow- Spodni teplotni mez na vstupu do serveru
Warning na hornim teplotnim senzoru, pfi jejimz pre-
kroCeni se zobrazi varovné hlaseni.
SetlLow- Spodni teplotni mez na vstupu do serveru
Alarm na hornim teplotnim senzoru, pfi jejimz pre-
kroCeni se zobrazi alarmové hlaseni.
Hysterese Pozadovana procentualni odchylka pro
zménu stavu pfi prekroCeni horni nebo
spodni meze teplotniho senzoru (viz kapi-
tola 19 "Glosar").

Tab. 29: Nastaveni v menu "Air Temperature (Top)"

Dale jsou pro teplotni senzor zobrazeny nasleduijici para-
metry:

Parametr Popis

Value Teplota na vstupu do serveru méfena hor-
nim teplotnim Cidlem.

Status Aktudlni stav horniho teplotniho senzoru:

"OK": Teplotni senzor je pfipojen a funkén.
"Alarm": Teplotni senzor je poskozen nebo
neni pripojen.

Tab. 30: Zobrazeni v menu "Air Temperature (Top)"

Menu "Server-In" > "Air Temperature (Center)" a
"Air Temperature (Bottom)"

Zde jsou parametry nastavovany stejné jako pro horni
teplotni senzor.

Menu "Server-In" > "Air Temperature (Average)"
V tomto menu mUzZete nastavit v8echny parametry po-
dobné jako u horniho teplotniho senzoru. Pricemz uve-
dené mezni hodnoty se vztahuji na zprdmérované hod-
noty tfi teplotnich Cidel. Nastavit Ize také nasleduijici pa-
rametry:
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Parametr Popis

Setpoint Aktualni nastaveni teploty na vstupu do
serveru. Systém reguluje vstupni teplotu do
serveru fizenim pritoku regulacnim venti-

lem.

Tab. 31: Nastaveni v menu "Server-In"

Menu "Server-Out"

V tomto menu se provadi nastaveni vystupni teploty ze
serveru. Nastaveni, stejné jako zobrazené parametry,
odpovidaji nastavenim menu "Server In". Moznost na-
staveni pozadované hodnoty "Air Temperature (Aver-
age)" je vynechana.

8.5.4 Ventilatory

Na této urovni se provadi nastaveni instalovanych venti-
l&tord.

Menu "Current Speed" > "Fan1" az "Fan6"

V tomto menu se nastavuji parametry pro pridruzeny
ventilator.

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis pfislusného ventilatoru.

Tab. 32: Nastaveni v menu "Fan1" az "Fan6"

Dale jsou pro ventilatory zobrazeny nasledujici paramet-
ry:

Parametr Popis

Value Aktudlni rychlost ventilatoru zobrazena v %
z maximalni rychlosti.

Status Aktualni stav pfislusného ventilatoru.

"OK": Ventilator je pfipojen a funken.
"Low Warn": Rychlost ventilatoru je nizsi
nez nastavena hodnota v "SetLowWar-
ning".

"Off": Ventilator je vypnuty.

"Inactive": Ventilator je funkéni, ale monito-
ring je vypnuty.

Tab. 33: Zobrazeni v menu "Fan1" az"Fan6"

Menu "Config"
V tomto menu jsou nastavovany parametry tykajici se
rychlosti a provoznich rezimd ventilatord.

Parametr Popis

SetLow- Spodni hranice otadek ventilatoru. Pokud

Warning je tato hranice prekroCena, je vygenerova-
na varovna zprava.

Tab. 34: Nastaveni v menu "Config"
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Parametr Popis

Command Vybér provozniho rezimu.

"Automatic": Rychlost ventilatoru je regulo-
vana automaticky na zakladé vystupni tep-
loty vzduchu ze serveru.

"Manual": Rychlost ventilator( je nastavena
manualng.

"Off": Ventilatory jsou vypnuty.

"Minimum": Rychlost ventilatoru je na na-
staveném minimu.

"Full": Rychlost ventilatort je na 100%.

Tab. 34: Nastaveni v menu "Config"

Menu "Config" > "Manual"
V tomto menu je manualné nastavovana provozni rych-
lost ventilatord:

Parametr Popis

Fan Specifikace otacek ventilatoru v % pro pro-
vozni rezim "Manual".

Tab. 35: Nastaveni v menu "Manual"

Menu "Internal Control"

V tomto menu jsou zobrazeny parametry zadané fidici
jednotkou pro jednotlivé ventilatory.

Parametr Popis

Control
Mode

Aktudlné zvoleny provozni rezim.

Influence ZpUsob fizeni rychlosti ventilatoru. Pokud
selze teplotni senzor, zobrazi se zde zpra-
va, napiiklad: "Invalid Air Temperatures";
pokud je fizeni provadéno vzdaleng, zobra-
zi se "Remote".

Pokud je zobrazeno "None", ventilatory

pracuiji dle kalkulované rychlosti.

Fan Nastavena hodnota otacek zobrazena jako
procentudlni hodnota z maximalnich ota-
¢ek nastavenych fidici jednotkou.

Tab. 36: Nastaveni v menu "Internal Control"

Menu "Remote Control"

V tomto menu se nastavuji parametry vzdalené regulace,
tj. hodnoty ventilatoru jsou pro LCP ureny externim
softwarovym systémem a interni regulace je deaktivova-
na. Kromeé otacek ventilatoru Ize v menu "Control Valve"
> "Remote Control" podobné zadat i otevreni regulacni-
ho ventilu.

Parametr Popis

DescName

(Detailni) popis vzdalené regulace.

Tab. 37: Nastaveni v menu "Remote Control"
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Parametr Popis

Casovy Usek mezi 1 a 60 sekundami, po
kterou je (jeSté) aktivni externi regulace.
Tato doba musi byt opakované prodlouze-
na externim softwarovym systémem. Po
dosazeni hodnoty "0" jsou otacky ventila-
toru opét fizeny internim Fizenim LCP.

Trigger

Pozadovana hodnota otacek ventilatoru v
procentech z maximalnich otacek fizenych
vzdalenou regulaci. Tuto hodnotu Ize také
zadat do LCP pomoci externiho softwaro-
vého systému.

Fans

Tab. 37: Nastaveni v menu "Remote Control"

Zaroven jsou zobrazeny nasledujici parametry vzdalené
regulace:

Parametr Popis

Zaroven jsou zobrazeny nasleduijici parametry teploty
vody na vstupu do LCP:

Parametr Popis
Value Aktudlni teplota vody na vstupu.
Status Aktudlni stav teploty vody na vstupu.

"OK": Zédny z limit& nebyl prekroden.
"Alarm": Teplotni senzor je nefunk&n.
Too Low: Byl prekrocen limit "SetLowA-
larm".

Low Warn: Byl prekrocen limit "SetLow-
Wamning".

High Warn: Byl pfekroCen limit "SetHigh-
Warning".

Too High: Byl prekroCen limit "SetHighA-
larm"”.

"n.a.": Teplotni senzory vody na vstupu a
ve vratném okruhu jsou vypnuty (viz kapito-
la 7.2.4 "Konfigurace LCP")

Status Aktudlni stav vzdalené regulace.

"Off": Vzdalena regulace neni aktivni (trig-
ger je nastaven na hodnotu "0").

"On": Vzdalena regulace je aktivni (trigger je
nastaven na hodnotu mezi "1" a "60").

Tab. 38: Zobrazeni v menu "Remote Control"

8.5.5 Voda
V tomto menu se provadi nastaveni pro vodni okruh.

Menu "Temperatures" > "Water In"
V tomto menu se provadi nastaveni teploty vody na vstu-
pu do LCP.

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis teploty vody na vstupu do
LCP

SetHigh- Horni mez teploty vody na vstupu do LCP;

Alarm pokud je prekroCena, je vygenerovana alar-
mova zprava.

SetHigh- Horni mez teploty vody na vstupu do LCP;

Warning pokud je prekro&ena, je vygenerovana va-
rovna zprava.

SetLow- Spodni mez teploty vody na vstupu do

Warning LCP; pokud je prekrogena, je vygenerova-
na varovna zprava.

SetLow- Spodni mez teploty vody na vstupu do

Alarm LCP; pokud je prekrogena, je vygenerova-
na alarmova zprava..

Hysterese Pozadovana procentudlni odchylka pro
zmeénu stavu pfi prekroCeni horni nebo
spodni meze teploty vody (viz kapitola 19
"Glosar").

Tab. 39: Nastaveni v menu "Water In"

Rittal Liquid Cooling Package

Tab. 40: Zobrazeni v menu "Water In"

Menu "Temperatures" > "Water Out"

V tomto menu se provadi nastaveni vratného okruhu vo-
dy.

Nastaveni presné odpovida menu "Water In".

Menu "Waterflow"
V tomto menu se provadi nastaveni pritoku vody.

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis pritoku vody.

SetHigh- Horni mez pritoku vody; pfi pfekrocent je

Alarm vygenerovana alarmova zprava.

SetLow- Spodni limit préitoku vody; pfi prekrodeni je

Alarm vygenerovana varovna zprava.

Hysterese Pozadovana procentualni odchylka pro
zmeénu stavu pfi prekroCeni horni nebo
spodni meze pritoku vody (viz kapitola 19
"Glosar").

Tab. 41: Nastaveni v menu "Waterflow"

Poznamka:
(GD Sledovani meznich hodnot je aktivni pouze v
pfipadg, ze je poloha ventilu > 90%.

Zaroven jsou zobrazeny nasleduijici parametry pritoku
vody:

Parametr Popis

Value Aktualni pritok vody.

Tab. 42: Zobrazeni v menu "Waterflow"
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Parametr Popis

Status Aktudlni stav prdtoku vodly.

"Error": Regulacni ventil je otevieny, ale je
méfen pouze minimalni pritok.

"OK": Senzor pritoku vody je nainstalovan
a funkeni.

"Alarm": Senzor pritoku vody neni pripojen
nebo neni detekovan.

Too Low: Byl prekrocen limit "SetLowA-
larm".

Too High: Byl prekrocen limit "SetHigh-
Warning".

"n.a.": Senzor pritoku vody je deaktivovan
v nastaveni (viz kapitola 7.2.4 "Konfigurace
LCP").

Tab. 42: Zobrazeni v menu "Waterflow"

8.5.6 Regulacni ventil

V tomto menu se provadi nastaveni regulacniho ventilu:
Menu "Current Value" > "Control Valve"

V tomto menu se provadi nastaveni regulacniho ventilu.

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis regulacniho ventilu.

Tab. 43: Nastaveni v menu "Control Valve"

Zaroven jsou zobrazeny nasledujici parametry regulacni-

Parametr Popis

Command Zvolte provozni rezim:

"Automatic": Pozice regulac¢niho ventilu je
automaticky regulovana na zakladé teploty
vzduchu na vstupu do serveru.

"Manual": Pozice regulacniho ventilu je na-
stavena manuainé.

"Off": Regulacni ventil je zcela zavren.
"Minimum": Regulaéni ventil je otevfen na
nastavené minimum.

"Full": Regulacni ventil je otevfen na maxi-
mum.

Tab. 45: Nastaveni v menu "Config"

Menu "Config" > "Manual"
V tomto menu je specifikovana pozice regulaéniho ven-
tilu v provoznim rezimu "Manual":

Parametr Popis

Valve 1 Pozice regulacniho ventilu zobrazena v % v

provoznim rezimu "Manual".

Tab. 46: Nastaveni v menu "Manual

Menu "Internal Control"
V tomto menu se zobrazuji parametry zadané fidici jed-
notkou okruhu vody pro regulacni ventil.

ho ventilu: Parametr Popis
Parametr Popis Control Aktudlné zvoleny provozni rezim.
Mode

Value Pozice regulacniho ventilu v %:
0% = ventil je zavreny, Influence Zplsob regulace regulaéniho ventilu. Po-
100% = ventil je otevien na maximum. kud je ovladani provadéno vzdaleng, zob-

razi se zde "Remote". "None": Pokud neni

Status Aktualni stav regulacniho ventilu. pritomen ovliviiujici efekt, ma regulacni
"Error": Regulacni ventil je zavreny, ale je ventil vypoctenou polohu.
stale méren prdtok vody.
"OK": Regula¢ni ventil je nainstalovan a Valve 1 Pozadovana hodnota polohy regulac¢niho
funkéni. ventilu v procentech, zadana fidici jednot-
"n.a.": Regulacni ventil je deaktivovan v na- kou.

staveni (viz kapitola 7.2.4 "Konfigurace
LCP").

Tab. 44: Zobrazeni v menu "Control Valve"

Menu "Config"
V tomto menu se provadi nastaveni provoznich rezim( a
pozice regulacniho ventilu.
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Tab. 47: Nastaveni v menu "Internal Control"

Menu "Remote Control"

v tomto menu se nastavuji parametry pro vzdalené ovla-
dani, tj. poloha regulac¢niho ventilu je zadana pro LCP
externim softwarovym systémem a interni regulace je
deaktivovana. Kromé otevieni regulacniho ventilu Ize po-
dobné zadat i otacky ventilatoru v menu "Fans" > "Re-
mote Control".

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis vzdaleného ovladani.

Tab. 48: Nastaveni v menu "Remote Control"
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Parametr Popis

Casovy Usek mezi 1 a 60 sekundami, po
kterou je (jeSté) aktivni externi regulace.
Tato doba musi byt opakované prodlouze-
na externim softwarovym systémem. Po
dosazeni hodnoty "0" jsou otacky ventila-
toru opét fizeny internim Fizenim LCP.

Trigger

Valve Pozadovana hodnota polohy regulacniho
ventilu jako procentudlni regulace v dalko-
vém provozu. Tato hodnota miize byt za-
dana do LCP také externim softwarovym

systémem.

Tab. 48: Nastaveni v menu "Remote Control"

Zaroven jsou zobrazeny nasledujici parametry pro vzda-
lené oviadani:

Dale jsou pro monitoring Uniku kapaliny zobrazeny na-
sledujici parametry:

Parametr Popis

Input 0 = Neni detekovan unik kapaliny
1 = Je detekovan unik kapaliny

Status Aktudlni stav senzoru uniku kapaliny.
"OK": Neni deteovan unik kapaliny.
"Alarm": Je detekovan unik kapaliny.

Tab. 53: Zobrazeni v menu "Leakage Sensor"

8.5.9 Kondenzat
V tomto menu je dostupné nastaveni monitorovani kon-

denzatu:
Parametr Popis
DescName (Detailni) popis monitorovani kondenzatu.

Parametr

Popis

Status

Aktualni stav vzdaleného ovladani.

"Off": Vzdalené ovladani je deaktivovano
(trigger méa hodnotu "0").

"On": Vzdalené oviadani je aktivovano (trig-
ger ma hodnotu mezi "1" a "60").

Tab. 49: Zobrazeni v menu "Remote Control"

8.5.7 Chladici vykon
V tomto menu se nastavuji parametry chladiciho vykonu:

Parametr Popis

DescName

(Detailni) popis chladiciho vykonu.

Tab. 50: Nastaveni v menu "Cooling Capacity"

Zaroven jsou pro chladici vykon zobrazeny nasledujici
parametry:

Parametr Popis

Value Vypocitany chladici vykon LCP. Viykon je
pocitan ze vstupni a vystupni teploty vody
a z objemového prltoku chladici vody
(hodnota je prepoditavana priblizné jednou
za minutu az dvé minuty).

Status Aktualni status chladiciho vykonu. Vzdy je
zde zobrazeno ,OK". Jiny status neni moz-

ny.

Tab. 51: Zobrazeni v menu "Cooling Capacity"

8.5.8 Senzor uniku kapaliny
V tomto menu je zobrazeno nastaveni pro monitorovani
Uniku kapaliny:

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis monitorovani Uniku kapali-

ny.

Tab. 52: Nastaveni v menu "Leakage Sensor"
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Tab. 54: Nastaveni v menu "Condensate"

Dale jsou pro monitoring kondenzatu zobrazeny néasle-
dujici parametry:

Parametr Popis

Input 0 = Neni detekovan zadny kondenzat.
1 = Je detekovan kondenzat.

Status Aktudlni stav monitorovani kondenzatu.
"Off": Qerpadlo neni v provozu.
"On": Cerpadlo je v provozu.

Tab. 55: Zobrazeni v menu "Condensate"

Poznamka:
@\/j; Senzor kondenzatu a Cerpadlo kondenzatu
nejsou nainstalovany z vyroby.

8.5.10 Cerpadlo kondenzatu
V tomto menu je dostupné nastaveni Cerpadla konden-
zatu:

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis Cerpadla kondenzatu.

Tab. 56: Nastaveni v menu "Condensate Pump"

Dale jsou pro Cerpadlo kondenzatu zobrazeny nasledu-
jict parametry:

Parametr Popis
Value 0= (:)erpadlo kondenzatu neni aktivni.
1 = Cerpadlo kondenzatu je aktivni.
Cycles Pocet provoznich cykll Gerpadla konden-
zatu od posledniho restartu jednotky LCP.

Tab. 57: Zobrazeni v menu "Condensate Pump"
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Parametr Popis Parametr Popis
Duration Posledni provozni cyklus Cerpadla konden- Water In Aktudlni teplota vody na vstupu.
zatu.
Fan Delay Doba po kterou jsou zapnuty ventilatory
Status Aktuélrﬂ stav Cerpadla kondenzatu. pro zvySeni rosného bodu. Nasledné je
"Off": Qerpadlo neni v provozu. znovu provedena kontrola rosného bodu.
"On": Cerpadlio je v provozu. Pokud je hodnota stéle nizsi nez nastave-
- - - na, ventilatory zlstavaji zapnuty. Pokud je
Tab. 57: Zobrazeni v menu "Condensate Pump hodnota vy&si, vréti se ventilatory do auto-
matického rezimu.
GD Poznamka: ) . ] Status Aktudlni stav regulace rosného bodu.
( Senzor kondenzatu a Cerpadlo kondenzatu

nejsou nainstalovany z vyroby.

8.5.11 Funkce
V tomto menu je dostupné nastaveni regulace rosného
bodu a Delta-T.

Menu "Dewpoint Values"

V tomto menu je dostupné nastaveni pro regulaci rosné-
ho bodu: je zapotrebi, by byl nainstalovan senzor teplo-
ty/vihkosti (7030.111) na vystupni strané LCP (viz kapi-
tola 3.8.2 "Regulace rosného bodu"):

Parametr Popis
DescValue (Detailni) popis hodnot rosného bodu.
Command Zvolte provozni rezim:

"Emergency": Pokud je hodnota rosného
bodu niz8i nez nastavena hodnota, uzavre-
na regulacni smycka provede kontrolu, zda
je nastaveni pro pozadované otacky venti-
latoru nastaveno na 65%. Pokud je hodno-
ta nastavena pod 65%, regulacni smycka
LCP nastavi hodnotu na 65% a po 1 mi-
nuté na 75%, kde také zlstanou.

Pokud je nastavena hodnota otacek venti-
latord nad 65%, jednotka otacky nijak ne-
reguluje.

"Only Alarm Messages": Pokud je prekro-
¢en rosny bod, je vygenerovana alarmova
zprava.

"Off": Regulace rosného bodu je deaktivo-
vana.

Tab. 59: Zobrazeni v menu "Dewpoint Values"

Menu "Water Delta T Mode"

V tomto menu je dostupné nastaveni Delta-T. V tomto
rezimu je proveden pokus o regulaci teploty vody ve
zpétném toku na pozadovanou teplotu. PFitom teplota
vzduchu na vstupu do serveru nezlistava konstantni, ale
meéni se dle nastavenych meznich hodnot. Jakmile na-
mérena teplota vzduchu prekrodi jednu ze dvou meznich

Tab. 58: Nastaveni v menu "Dewpoint Values"

Dale jsou pro regulaci rosného bodu zobrazeny nésledu-
jict parametry

hodnot, regulace se vrati do automatického rezimu.

Parametr Popis

DescName (Detailni) popis rezimu Delta-T.

Water Out Nastavena teplota vratné vody.

Target

Server In Spodni teplotni limit vzduchu na vstupu do

Low Tempe- | serveru.

rature

Server In Horni teplotni limit vzduchu na vstupu do

High Tempe- | serveru.

rature

Command Zvolte provozni rezim:
"On": Delta-T je aktivovano.
"Off": Delta-T je deaktivovano; regulace je
provadéna na zakladé teploty vzduchu na
vstupu do serveru.

Retry Time Doba, po kterou je jednotka prepnuta do

Set automatického rezimu, pokud nebylo moz-
né dosahnout vstupni teploty vzduchu do
serveru se zadanou teplotou vratné vody.

Tab. 60: Nastaveni v menu "Water Delta T Mode"

Déle jsou zobrazeny nasledujici parametry pro Delta-T:

Parametr Popis Parametr Popis
Temperature | Aktualni teplota namérena senzorem teplo- Water In Aktualni teplota vody na vstupu.
ty/vihkosti.

Water Out Aktualni teplota vratné vody.

Relative Hu- | Aktualni vinkost naméFena senzorem tep- —

midity loty/vihkosti. Waterflow Aktualni pritok vody.

Dewpoint Vypoditany rosny bod Server In Prlmér z teplotnich idel umisténych v jed-
Temperature | notce ("Top", "Centre" a "Bottom").

Tab. 59: Zobrazeni v menu "Dewpoint Values"
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Tab. 61: Zobrazeni v menu "Water Delta T Mode"
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Parametr Popis

Setpoint Fall-
back

Aktudlni nastavena hodnota pro vstupni
teplotu vzduchu do serveru. Pokud v rezi-
mu Delta-T nelze teplotu na vstupu serveru
udrzet ve specifikovanych mezich, bude
teplota vzduchu na vstupu do serveru re-
gulovana na tuto hodnotu (bez udrzovani
konstantni teploty teplé vody).

Retry Pocet opakovanych pokust o aktivaci rezi-
mu Delta-T, kdyZ nebylo mozné dosahnout
vstupni teploty vzduchu do serveru se za-

danou teplotou vratné vody.

Retry Time Doba, po kterou je jednotka v automatic-
kém rezimu, nez provede dalsi pokus o ak-

tivaci rezimu Delta-T.

Aktudlni stav rezimu Delta-T
"On": Rezim Delta-T je aktivovan.
"Off": Rezim Delta-T je deaktivovan.

Status

Tab. 61: Zobrazeni v menu "Water Delta T Mode"

8.6 Zalozka Configuration
Obsah zéalozky "Configuration" zavisi na vybéru kom-
ponentu ve stromové strukture v levé sekci obrazovky.
Pokud je vybran celkovy systém ,Processing Unit* (horni
uzel), jsou dostupné nasledujici moznosti konfigurace:
— Skupinova nabidka Network

e TCP/IP

e SNMP

e HTTP

e File Transfer

e Console

e SMTP

¢ Modbus/TCP

e Server Shutdown

e OPC-UA
— Skupinova nabidka System

e Syslog

¢ Units and Languages

¢ Details

¢ Date/Time

e General

e Firmware Update

e WebCam

¢ Display
— Skupinova nabidka Security

e Groups

® Users

¢ Access Configuration

e LDAP

e RADIUS
— Skupinova nabidka Cooling System

¢ Air Configuration

e Water Configuration

¢ General Configuration
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Moznosti konfigurace LCP ve skupinové nabidce Coo-
ling System jsou detailné popsany v kapitole 7.2.3
"Zmeéna mérnych jednotek" a 7.2.4 "Konfigurace LCP".
VSechny ostatni moznosti konfigurace jsou popsany v
navodu k pouziti CMC Il PU 7030.000.

Pri vybéru urcitého podrizeného komponentu, jako je
napr. "Liquid Cooling Package", jsou po kliknuti na od-
povidajici symbol dostupné nasledujici moznosti konfi-
gurace:

— Configure All Alarms - (konfigurace v8ech alarmd)

— Configure Device Rights - (konfigurace prav zarizeni)

Tyto moznosti konfigurace jsou detailné popsany v na-
vodu k pouziti CMC Il PU 7030.000.

8.7 Virtualni zarizeni

Modul automatického otevirani dveri 7030.500 je ovla-
dan deseti tlacitky od "1" do "0". To vyzaduije, aby byla
pristupova opravnéni uvedena v konfiguraci pfistupu (viz
kapitola 8.7.1 "Konfigurace pristupu").

8.7.1 Konfigurace pfistupu

Autorizace pfistupu pro sledované dvere je definovana v
zdélozce Configuration (tlacitko Access Configurati-
on).

Vytvoreni pfistupového kodu:

m Nejdrive vyberte polozku "Processing Unit" ve stromo-
vé strukture.

m Zvolte zalozku Configuration v konfiguracni Casti.

m Ve skupinové nabidce Security kliknéte na tlacitko
Access Configuration.

Otevre se dialogové okno "Access Configuration”.

m Kliknéte na tladitko Add pod seznamem pristupovych
kodl / pristupovych karet, které jiz byly pridany do
skupiny Access diaogového okna "Access Configura-
tion".

Na konec tabulky je viozen novy fadek.

Konfigurace pfistupového kédu:

m Ve skupinové nabidce Access vyberte Fadek s poloz-
kou, u které chcete upravit nastaveni.

m Kliknéte na tlaCitko Edit.
Zobrazi se dialogové okno "Access Configuration”.

Parametr Popis

Type Konfigurace pfistupu. Musi byt zvolena
moznost "Keycode".

Code Cislo tladitka, které bude spinat vystup.
MUze byt zadana pouze jedna pozice, je-
den kéd pro vice pozic neni podporovan.

Tab. 62: Skupina parametry
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Parametr Popis

User Vybér uzivatele autorizovaného pro pfi-
stup. UZivatel musi byt vytvoren predem.

Information Specifické dodatecné informace pro pfi-
stup. Tento text je rovnéz pfifazen k uziva-
teli v log souboru CMC Il PU.

Tab. 62: Skupina parametry

VSechny pfipojené pristupové moduly jsou zobrazeny ve
skupiné Devices.

Parametr Popis

Use Povoleni nebo zakazani individualnich pfi-
stupovych modult.

Device Individualni popis praveé vytvoreného virtu-

Name alniho FadiCe pfistupu.

Serial Sériové Cislo fadiCe pristupu.

Number

Tab. 63: Skupina zafizeni

Poznamka:

(@D Uzivatel musi byt pfifazen k pristupovému
kédu. V opacném pripadé nebude pristup
povolen, i kdyz bude zadan spravny kaéd.

Vymazani pfistupového kddu:

W Zvolte fadek, ktery si prejete vymazat.

m Pokud chcete vymazat vice polozek, oznacte dalsi po-
lozku se stisknutou klavesou Shift. VSechny radky
mezi prvni a touto dal§i polozkou (vCetné) se oznadi.

m PoloZzky miiZete do vybéru pridavat rovnéz se stisknu-
tou klavesou ,Ctrl*. V takovém pfipadé se oznaci vzdy
jen jedna polozka.

m Kliknéte na tlacitko Delete.

VSechny vybrané autorizace pfistupu jsou okamzité
vymazany, bez vyzvy k potvrzeni.

8.8 Tasks

Stav vSech pripojenych komponent mizZe byt dotazovan
a logicky propojen pomoci tloh. Vyznam véech stavd je
popsan v moznostech nastaveni jednotlivych kompo-
nent (viz kapitola 8.5 "ZaloZzka Observation"). Dale miize
byt do vazeb zahrnuto i datum. V pfipadé zmény stavu
na tzv. spoustéci vyraz (Trigger Expression) mohou byt
aktivovany riizné akce. Napiiklad v pfipadé alarmu z in-
tegrovaného pristupového senzoru v urcity den v tydnu
mUZe byt odeslana odpovidajici e-mailova zprava. Aktu-
alni stav ulohy nelze dotazovat pres protokol SNMP.
Ulohy maji obecnou platnost. Z tohoto dfivodu jsou in-
formace zobrazené na zalozce ,Tasks” nezavislé na
komponentech vybranych v levé Casti obrazovky.
Priklad: ventilatory by mély byt vypnuty, pokud je pre-
kro&ena horni mezni teplota vzduchu na vstupu do
serveru, pro kterou je generovana alarmova zprava.

74

m Zaskrtnéte checkbox "Enable" ve skupiné Details a
specifikujte jméno ulohy v policku Name.

m Ve skupiné Trigger Expression vyberte operator "=".

m Pod operatorem "=" kliknéte na "No Variable Selec-
ted".

m \/ rozvinovacim seznamu "Nature" vyberte polozku
"Variable" (pfedvybrano jako vychozi hodnota).

m \/ rozvinovacim seznamu "Device" vyberte polozku "[2]
Liquid Cooling Package".

m V rozvinovacim seznamu "Variable" vyberte polozku
"Air.Server-In.Status".

m Pod vybranou proménnou "Air.Server-In.Status" vy-
berte spoustéci vyraz, po kterém by se ventilatory
mély vypnout, napf. "Too High".

m Nyni vyberte v rozvinovacim seznamu skupiny Device
polozku "Set Variable Value".

m Kliknéte na tlacitko Setup.

Zobrazi se dialogové okno "Configure Set Variable Va-
lue".

m Pro zarizeni vyberte polozku "[2] Liquid Cooling Pac-
kage".

m\/ rozvinovacim seznamu "Variable" vyberte polozku
"Config.Fans.Command".

mV rozvinovacim seznamu "Value on True" vyberte po-
lozku "Off".

m Z bezpecnostnich divodd vyberte v rozvinovacim se-
znamu "Value on False" polozku "Automatic”. Diky
tomu se ventilatory znovu zapnou, pokud jiz teplota na
vstupu do serverové skriné nebude mit status "Too Hi-
gh".

Pokud by se pri vypnuti ventilatord mél navic zavirat vod-

ni ventil, musi se pro stejné podminky vytvorit dalsi dlo-

ha.

Manualni nastaveni, napt. provozniho rezimu ventilatord,
mohou byt prfekonany akci spusténou v pripadé zmény
stavu.

Priklad: Definovali jste Ulohu, ktera vypne ventilatory pfi
prekroceni horni mezni teploty vzduchu na vstupu do
serveru. Za tim ucelem se promeénné
Config.Fans.Command pfifadi hodnota Off pokudTem-
perature.Status ma hodnotu Too High ("Value on True").
Dale se proménné Config.Fans.Command pfifadi hod-
nota Automatic, pokud Temperature.Status nema hod-
notu Too High ("Value on False"). Pokud se teplota vzdu-
chu na vstupu do serveru vrati do nastavenych mezi po-
té, co prekrocila horni mez, ventilatory jsou vyse
popsanou Ulohou vzdy pfepnuty do automatického rezi-
mu, bez ohledu na predtim vybrany rezim chodu ventila-
torC (napt. "Manual", "Off" nebo "Full").

Poznamka:
((j) Dalsi informace k tvorbé tloh mizete nalézt v
Navodu k pouziti CMC Il PU 7030.000.
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9 Aktualizace a zalohovani dat
Jelikoz je FTP pfistup do CMC Il PU u LCP potfebny
pouze pro aktualizaci software a zalohovani dat, mél by
byt v bézném provozu zablokovan a aktivovan pouze z
vySe uvedenych ddvodd.

Poznamka:

(C}) Dalsi informace o téchto tématech jsou do-
stupné v Navodu k pouziti CMC Il PU
7030.000.

Rittal doporucuje pravidelné zalohovani konfigurace
CMC Il PU.

Nastavené hodnoty a konfigurace vSech pripojenych
komponentt tak, jak jsou aktudlné zobrazeny pro jed-
notliva ¢idla v zalozkach Observation a Configuration,
jsou ulozeny v souboru "cmclllsave.cfg" (od verze soft-
ware V3.11.00).

Pro dalsi LCP stejného typu mUze byt tento konfiguraéni
soubor umistén do prenosového adresare. Toto LCP je
pak automaticky nakonfigurovano stejne, jako LCP, ve
kterém byl tento soubor ulozen

Poznamka:

GD Neni mozné prenést konfiguraéni soubor z
CMC Il PU se starsi verzi software do CMC
Il PU s nov&jsi verzi software.
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10 Odstranovani problému

10.1 Obecné zavady

Misto Zavada Pri¢ina zavady Nasledek Odstranéni
zavady
Regulacni CMC Il PU Znecisténi regulacniho ven- | Pritokomér indikuje pritok. | Oteviete a zaviste regulacni
ventil zobrazuje tilu. Existuje AT. ventil pomoci CMC Il PU vi-
pritok, i kdyz cekréat za sebou tak, aby se
je regulacni tim uvolnily pripadné necis-
ventil zobra- toty.
zen jako za- K zajisténi pozadované kvali-
vieny. ty vody se dirazné doporu-
Cuje instalace filtru pred
zarizeni.
Pokud je to nutné, odpojte
celé LCP od napdjeni a
restartujte po cca 1 minuté.
Pritokomér CMC Il PU Znecisténi pritokomeru. Pritokomér neudava zad- Pritokomér musi byt vy-
nezobrazuje nou hodnotu, agkoliv je re- montovan a vyc&istén, nebo
Zadny pritok, gulacni ventil otevieny a vymenén autorizovanou
ackoliv se re- existuje AT. osobou. K zajisténi pozado-
gulacni ventil vané kvality vody se dtrazné
zobrazuje doporucuije instalace filtru
jako otevieny pred zafizen.
Liquid LCP neridi Komunikace mezi fidici des- | Regulacniventil je otevfenya | Stisknéte tlacitko "C" na fidi-
Cooling teplotu a na- kou ventilator( nebo vodni- | ventilatory béZi na plné otac- | ci jednotce LCP na cca 2
Package chazi se v ho modulu a CMC Il PU je ky. sekundy. Pokud je mozné
nouzovém re- | preruseno. znovu navazat komunikaci,
zimu. systém se vrati do bézného
provozu. Pokud se to nepo-
dari, systém se restartuje.
Pokud chyba pretrvava,
kontaktujte servisni oddéle-
ni.
Zafizeni ne- Systém je zavzdusnény. Vzduch ve vodnim okruhu Odvzdusnéte vodni okruh
dosahuje po- zplsobuije, Ze voda ve vy- ventilem na vymeéniku tepla.
Zadovaného meéniku tepla necirkuluje a
chladiciho vy- tim také nemUZe odvadét
konu. zadné teplo.
Liquid Zafizeni ne- ZvySené tlakoveé ztraty v po- | Externi cirkulacni Cerpadla Vycistéte filtry, spravné na-
Cooling dosahuje po- | trubi, napf. ucpanymi filtry nezvladaji Cerpat dostateCné | stavte omezovac pritoku.
Package zadovaného nebo chybné nastavenymi velké mnozstvi studené vody
chladiciho vy- | omezovagdi pritoku. do Liquid Cooling Package.
konu.

Nespravné vedeni vzduchu.

Vychlazeny vzduch proudi
neutésnénymi otvory okolo
komponent v serveru do
zadni Casti serverové skfing.

Nevyuzité vySkové moduly v
19" roving, stejné jako po-
stranni drazky a otvory musi
byt utésnény zaslepovacimi
panely nebo pénovymi pasy.
Oboje je dostupné jako do-
datecné prislusenstvi.

Spatné dimenzované &er-
padlo.

Prili§ nizky pratok.

Pouzijte vétsi Cerpadlo.

Neni zajisténo hydraulické
vyvazeni.

Plis nizky pritok vody v
LCP.

Zajistéte hydraulické vyvaze-
ni pomociregulaénich ventil(l
nebo podobné.

Rittal Liquid Cooling Package
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Pro predchazeni porucham v potrubnim systému
chladici vody je nutno zajistit nasledujici napravna

opatrent:

Misto
zavady

Zavada

Pri¢ina zavady

Nasledek

Odstranéni

Systém chla-
dici vody

Koroze a ne-
Cistoty v po-
trubnim
systému.

Nedostatecné vycisténi po
prvni instalaci.

Nespravné oSetreni vody
ochrannymi prisadami proti
korozi.

Star§i znecistény potrubni
systém.

ZnecCisténa a agresivni voda
vede k oslabeni materidlu a k
funkénim porucham. Funkce
soucasti, jako je regulacni
ventil a pritokomér méize byt
znecisténim silné ovlivnéna.

Pri prvni instalaci je nutné
potrubi a soucasti zafizeni
pred montazi LCP vydistit.

Spole¢nost Rittal GmbH &
Co. KG doporucuje montaz

filtrd a pridani latek proti ko-

rozi a pfipadnych nemrznou-
cich latek do chladici

kapaliny. Doporu¢ené poky-
ny ke kvalité vody naleznete

v kapitole 16.2 "Charakteris-
tické kfivky".

Pri integraci do starSich po-

trubnich siti se doporucuje

nasazeni vymeniku tepla

voda/voda, ktery tvorf

sekundarni vodni okruh.
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10.2 Zpravy na displeji

Zprava Pri¢ina zavady

Rotation error fan X Chybné otacky ventilatoru ¢.
X.

Fail. temp. sensor 1.1 Cidlo teploty 1, teplota na
vstupu do serveru nahore —
porucha.

Fail. temp. sensor 2.1 Cidio teploty 2, teplota na
vstupu do serveru uprostred
- porucha

Fail. temp. sensor 3.1 Cidlo teploty 3, teplota na
vstupu do serveru dole — po-
rucha.

Fail. temp. sensor 1.2 Cidlo teploty 1, teplota na vy-
stupu ze serveru nahore —
porucha.

Fail. temp. sensor 2.2 Cidlo teploty 2, teplota na vy-
stupu ze serveru uprostred —
porucha

Fail. temp. sensor 3.2 Cidlo teploty 3, teplota na vy-
stupu ze serveru dole — poru-
cha.

Fail. water sensor X Cidlo teploty vody na vstupu
(1) nebo vystupu (2) — poru-
cha.

Water module lost Vodni modul nenalezen.

Fan module lost Ventilatorovy modul nenale-
zen.

Water leakage Netésnost okruhu.

Fail. temp. serv-in Prlimérna hodnota teploty ze
1 Cidel na vstupu do serveru
je pod mezni hodnotou.

Fail. temp. serv-out Prlimérna hodnota teploty ze
ti Sidel na vystupu ze serveru
je pod mezni hodnotou.

Failure motor valve Regulaéni ventil - porucha.

Failure flowmeter Chybny pritok.

Zména konfigurace LCP nebo CMC Il PU, jako je napfi-
klad pfipojeni pfidavného Cidla, nebo ztrata komunikace
s fidici deskou ventilator( nebo vodniho modulu, bude
indikovana multi-LED diodou (viz kapitola 8.1.1 "Ridici
jednotka LCP"). Tyto zpravy musi byt poté spravné po-
tvrzeny (viz kapitola 8.2.2 "Potvrzovani zprav").
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11 Kontrola a udrzba -

Upozornéni!
PFi kontrole a udrzbé jednotky je nutné pouzivat osobni Nebezpeé&i zptisobené vysokou teplotou
ochranné pomicky, které se skladaji minimalné z vodo- vzduchu!

tésnych ochrannych rukavic a ochrannych bryli. Na jednotce neprovadéijte 2adné prace

Jednotka LCP je prevazné bezudrzbova. Pokud je chla- kdyz vas kardiovaskularni systém neni

dici voda znecisténa, je nutné pouzit dalsi vnéjsi sitko s 100 % nebo se objevi pfiznaky nemoci

jemnymi oky. To by se mélo pravidelng distit. )

— Spravnou funkci zafizeni pro odvod kondenzatu je tre-
ba pravidelné kontrolovat.

— Pravidelné vizualné kontrolujte tésnost (minimalné jed-
nou za rok).

— Rutinni vizualni kontrola vymeéniku tepla, zda neni zne-
Cistén. V pripadé potreby vycistéte.

— Rutinni vizuélni kontrola sbérného zasobniku konden-
zatu, zda neni znegistén. V pripadé potreby vyCistéte.

Poznamka:

((j) Pfi okolni teploté 40 °C je jmenovita zivotnost
vestavéného ventilatoru 40 000 provoznich
hodin. Poruchy modulu ventilatoru se zobra-
zuji na volitelném displeji nebo na stavoveé ob-
razovce CMC Il PU (pokud je Liquid Cooling
Package pfipojen k siti).

Upozornéni!

Pokud dojde k tniku, hrozi nebezpe&i
poranéni zptisobené unikajicim chladi-
vem, zejména glykolem. Pouzivejte
osobni ochranné pomticky, zachytte
uniklé chladivo vhodnymi latkami nebo
absorp¢énimi materialy a neprodlené od-
strarnite pri¢inu uniku.

Upozornéni!
Pri ciSténi sbérné nadoby kondenzatu
hrozi riziko zranéni zplsobené unikaji-

cim chladivem, zejména glykolem.
Pouzivejte osobni ochranné pomticky.

Upozornéni!
Nebezpedi zpusobené chladici kapali-

nou, zejména nemrznouci smési!
Pouzivejte osobni ochranné pomiucky.

Upozornéni!

Nebezpedi zplisobené vysokou rychlosti
vzduchu a vysokou hladinou akustické-
ho tlaku!

Pouzivejte ochranné bryle, chranice slu-
chu a pripadné sitku na vlasy nebo po-
kryvku hlavy.
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12 Skladovani a likvidace

Upozornéni! Riziko poskozeni!
Vyménik tepla vzduch/voda nesmi byt

pri skladovani vystaven vyssim teplotam
nez +70 °C.

Béhem skladovani musi stat vymeénik tepla vzduch/voda
ve svislé poloze.

Likvidaci je mozné provést v zavodech Rittal.
Nevahejte a kontaktujte nas.

Vyprazdneéni:

Pri skladovani a prepravé pri teplotach pod bodem mra-
ZU je nutné cely vymeénik tepla vzduch/voda vyprazdnit.

Rittal Liquid Cooling Package
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13 Technické parametry

13.1 Globalni verze

13.1.1 Jednotky s vykonem 30 kW
LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou) (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. &. LCP Rack 30 CW / 3313.130 (hloubka 1000 mm)
Popis/Obj. &. LCP Rack 30 CW / 3313.230 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. &. LCP Inline 30 CW / 3313.530 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 346...415/3~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity pfikon 2.99 kW

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, nekondenzuijici

Povoleny tlak vodniho okruhu 1 MPa
Pritok 0...100 I/min
Napln 7.21

Hladina akustického tlaku 88 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha

225 kg (3313.130), 230 kg (3313.230/530)

Tab. 64: Technické parametry pro LCP Rack CW and LCP Inline CW (30 kW varianty)

LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. €. LCP Inline / 3313.540 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 346...415/3~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity pfikon 1.99 kKW

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, nekondenzuijici

Povoleny tlak vodniho okruhu 1 MPa
Pritok 0...100 I/min
NaplIn 7.21

Tab. 65: Technické parametry pro LCP Inline CW
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Technické parametry

Hladina akustického tlaku 86 dB(A)
Stupen ochrany IP 20
Véha 220 kg

Tab. 65: Technické parametry pro LCP Inline CW

13.1.2 Jednotky s vykonem 35 kW

LCP Inline CWG (CWG = Chilled Water Glycol (chlazeno smési voda/glycol))

Technické parametry

Popis/Obj. €. LCP Inline CWG / 3313.550 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 346...415/3~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity prikon 1.99 kKW

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

31 kW (119425 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, max. rychlost odvih¢ovani 20 I/h

Povoleny tlak vodniho okruhu 1 MPa
Pratok 0...80 I/min
Naplr 10.51
Hladina akustického tlaku 86 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 280 kg

Tab. 66: Technické parametry pro LCP Inline CWG

13.1.3 Jednotky s vykonem 44 kW

LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (CWG = Chilled Water Glycol (chlazeno smési voda/glycol))

Technické parametry

Popis/Obj. €. LCP Rack 30 CWG / 3313.250 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. &. LCP Inline 30 CWG / 3313.570 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napétf 200...240 V/1~ 346...415/3~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity prikon 2.99 kW

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

44 KW (150134 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, max. rychlost odvih¢ovani 20 I/h

Povoleny tlak vodniho okruhu

1 MPa

Tab. 67: Technické parametry pro LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (30 kW varianty)
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Technické parametry

Pritok 0...100 I/min
Naplr 1051
Hladina akustického tlaku 88 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 280 kg

Tab. 67: Technické parametry pro LCP Rack CWG a LCP Inline CWG (30 kW varianty)

13.1.4 Jednotky s vykonem 53 kW

LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. &. LCP Rack 53 CW / 3313.260 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. &. LCP Inline 53 CW / 3313.560 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 346...415/3~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity prikon 2.99 kW

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

53 kW (180844 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, nekondenzuijici

Povoleny tlak vodniho okruhu 1 MPa
Pritok 0...140 I/min
Naplf 10.4
Hladina akustického tlaku 88 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 260 kg

Tab. 68: Technické parametry pro LCP Rack CW a LCP Inline CW (53 kW varianty)

13.2 NSA verze

13.2.1 Jednotky s vykonem 30 kW

LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. ¢. LCP Rack 30 CW / 3313.238 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. &. LCP Inline 30 CW / 3313.538 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 200...240 V/2~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity prikon 3.15 kW

Predfazena pojistka 15A

Tab. 69: Technické parametry pro LCP Rack CW a LCP Inline CW (30 kW varianty)
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Technické parametry

Proud pfi plném zatizeni (FLA)

2.5A@ 200V

Minimalni proud obvodu (MCA)

15.6 A

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, nekondenzuijici

Povoleny tlak vodniho okruhu

1 MPa (145 psig)

Pritok 0...100 I/min
Napln 7.21

Hladina akustického tlaku 88 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 230 kg

Tab. 69: Technické parametry pro LCP Rack CW a LCP Inline CW (30 kW varianty)

LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. &. LCP Inline Flush 30 CW / 3313.548 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. ¢. 200...240 V/1~ 200...240 V/2~
Jmenovité napéti 50/60 Hz

Frekvence 2.15 kW

Jmenovity prikon 15A

Proud pfi plném zatizeni (FLA) 25A@ 200V

Minimalni proud obvodu (MCA) 156 A

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

30 kW (102364 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, nekondenzuijici

Povoleny tlak vodniho okruhu

1 MPa (145 psig)

Pritok 0...100 I/min
Naplr 7.21

Hladina akustického tlaku 86 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 220 kg

Tab. 70: Technické parametry pro LCP Inline CW (30 kW varianty)
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13.2.2 Jednotky s vykonem 53 kW

LCP Rack CW a LCP Inline CW (CW = Chilled Water (Chlazeno vodou))

Technické parametry

Popis/Obj. ¢. LCP Rack 53 CW / 3313.268 (hloubka 1200 mm)
Popis/Obj. €. LCP Inline 53 CW / 3313.568 (hloubka 1200 mm)
Jmenovité napéti 200...240 V/1~ 200...240 V/2~
Frekvence 50/60 Hz

Jmenovity prikon 3.15 KW

Pre-fuse 15A

Proud pfi piném zatizeni (FLA) 25A@ 200V

Minimalni proud obvodu (MCA) 156 A

Chladici vykon, celkovy L24W15 (H50)

53 kW (180844 BTU/h)

Rozsah okolni provozni teploty

10...50 °C

Chladici kapalina

viz kapitola 16.1

Rozsah teplot chladici kapaliny

10...30 °C, non-condensing

Povoleny tlak vodniho okruhu

1 MPa (145 psig)

Pritok 0...140 I/min
Napln 1041
Hladina akustického tlaku 88 dB(A)
Stupen ochrany IP 20

Vaha 260 kg

Tab. 71: Technické parametry pro LCP Rack CW a LCP Inline CW (53 kW varianty)
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Nahradni dily

14

Nahradni dily

Legenda

1a  Elektronicky box Globalni verze
1b  Elektronicky box NSA verze

2 CMC fidici jednotka

3 Napéjeci zdroj

4 Ridici jednotka ventildtorového modulu
5  Ridici jednotka vodniho modulu
10  Ventilatorovy modul

11 Zamek ventilatoru

80 CMC senzor vihkosti

90 Regula¢ni ventil

100 Senzor uniku kapaliny

110 Senzor pritoku

160 Teplotni senzor vzduchu

170 Teplotni senzor vody na pfivodu
180 Teplotni senzor vratné vody

Rittal Liquid Cooling Package

Nahradni dily Ize objednat pfimo na webovych strankach
spole¢nosti Rittal:
— http://rittal.com/spare_parts
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15 Prislusenstvi

Polozka Obj. ¢. Pocet v Komentar
baleni
Prepazka vertikalni (pénové pasy) pro skiingé s sitkou | 3301.380 1
600 mm, pro montaz bocnice
Prepazka vertikalni (pénové pasy) pro skiingé s sitkou | 3301.370 1
600 mm, pro montaz Liquid Cooling Package
Prepazka vertikalni (pénové pasy) pro skiingé s sitkou | 3301.390 1
800 mm, pro montaz bocnice
Prepazka vertikalni (pénové pasy) pro skiingé s sitkou | 3301.320 1
800 mm, pro montaz Liquid Cooling Package
Vzduchova prepazka pro VX IT, W x H: 600 x 5302.004 1
2000 mm, dyn.
Vzduchova prepazka pro VX IT, W x H: 600 x 5302.016 1
2000 mm, std.
Vzduchova prepazka pro VX IT, W x H: 800 x 5302.005 1
2000 mm, dyn.
Vzduchova prepazka pro VX IT, W x H: 800 x 5302.014 1
2000 mm, std.
Pripojovaci hadice 3311.040 2 Délka 1.8 m, mozné zkratit
Pripojovaci kabel, 3-fazovy 7856.025 1 Globalni verze
Dotykovy barevny displej 3311.030 1
Ventilatorovy modul 3313.016 1
Cerpadlo kondenzatu 3312.012 1
Zadni adaptér pro LCP Inline CW, W x H x D: 300 x | 3312.081 1
2000 x 200 mm, RAL 7035
Zadni adaptér pro LCP Inline CW, W xH x D: 300 x | 3312.082 1
2200 x 200 mm, RAL 7035
Zadni adaptér pro LCP Inline CW, W xH x D: 300 x | 3312.083 1
300 x 2000 x 200 mm, RAL 9005
Zadni adaptér pro LCP Inline CW, W xH x D: 300 x | 3312.084 1
300 x 2200 x 200 mm, RAL 9005
Radové spojeni LCP CW s predstazenim k TS IT 3311.089 1 Pro fadové spojeni LCP na obou
4 x spojky fadového spojeni s tésnénim stranach jsou potreba 2 sady
Radové spojeni LCP zarovnané do roviny k VX IT 5301.310 1 Pro fadové spojeni LCP na obou
VX IT spojka fadového spojeni, s mezerou 3 mm, stranach jsou potreba 2 sady
vhodné pro montaz jednodilné prepazky
Radové spojeni LCP zarovnané do roviny k TS IT 5301.312 1 Pro fadové spojeni LCP na obou
VX IT/TS, TS IT spojka fadového spojeni, vnéjsi, po- stranach jsou potreba 2 sady
zinkovany ocelovy plech
Sada boc¢niho panelu pro LCP CW VX, H x D: 2000 | 3311.081 1
x 1000 mm, RAL 7035
Sada boc¢niho panelu pro LCP CW VX, Hx D: 2000 | 3311.082 1

x 1200 mm, RAL 7035

Tab. 72: Seznam pfislusenstvi — Liquid Cooling Package
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Polozka Obj. ¢. Pocet v Komentar
baleni

Sada boc¢niho panelu pro LCP CW VX, H x D: 2000 | 3311.085 1

x 1000 mm, RAL 9005

Sada boc¢niho panelu pro LCP CW VX, H x D: 2000 | 3311.086 1

x 1200 mm, RAL 9005

CMC Il Teplotni senzor 7030.110 1 Teplotni senzor pro instalaci
napf. do studené ulicky.
Teplotni senzor se sklada z elek-
troniky senzoru a senzoru NTC s
1,8 m dlouhym kabelem pro pfi-
pojeni k elektronice senzoru.
Samotnou elektroniku Ize k LCP
pfipojit pomoci propojovaciho
kabelu sbérmice CAN CMC llI
RJ45 10 m (7030.095).

Drzak filtraCnich viozek 3311.042 1

Nahradni filtrani viozka 3311.043 1

Montazni sada pro LCP bocnice 3313.089 1 Sada se sklada z 6 montaznich

Uhelnikd, Sroubd a navodu.

Tab. 72: Seznam pfisluSenstvi — Liquid Cooling Package

Kromé integrovanych senzori umoziiuje rozhrani sbér-
nice CAN pripojeni Siroké skaly senzor(, akénich ¢lenli a
systémU pro monitorovani pfistupu. Podrobny seznam
kompletniho prislusenstvi je k dispozici na webovych

strankach www.rittal.cz

Rittal Liquid Cooling Package
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16 Dalsi technické informace

16.1 Informace tykaijici se plnéni a prisady
vody

Pro zabranéni poSkozeni systému a zgjisténi spolehlivé-

ho provozu by mély byt pro pinéni a doplfhovani vody

spinény pozadavky VDI 2035.

Pripustna chladici média

— Voda slana nebo s nizkou salinitou podle VDI 2035
plus max. 50% obj. aditiva Antifrogen-N (viz
tabulka 73).

Doporucena chladici média

— Voda s nizkou salinitou (demineralizovana voda) podle
VDI 2034. Smi byt pfidano maximalné 50% obj. pfi-
pravku Antifrogen-N (viz tabulka 73). Jiné pfisady mo-
hou byt pouZity pouze po dohodé se spolecnosti Rit-
tal.

Nizka salinita Slana
Elektricka vodivost <100 100...1,500
pfi 25 °C [uS/cm]
Vzhled Bez usazenin
Hodnota pH pfi 8.2...10.0
25 °C
Kyslik [mg/l] <0.1 <0.02

Tab. 73: Specifikace vody
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Dalsi technické parametry

16.2 Charakteristické krivky

Poznamka:
G Kalkulator chlazeni IT spoleCnosti Rittal na-
jdete na nize uvedené internetové adrese.
Zde si mlze vypoditat chladici vykon LCP za-
danim rliznych parametrd.
— https://www.rittal.com/com_en/it-cooling-
calculator/index.php?lang=en

LCP modely 3313.130, 3313.230, 3313.530, 3313.238, 3313.538

45.0

40.0

35.0 \\
530.0
< \
z \
o \
x;l ------. \
5 25.0 e e
_a —-__-—--\
E \ -----
= <
S \
g 20. === C —
T’ —__-_—- \
o i S

15.0 -'Nm

10.0 e

5.0

12 13 14 15 16 17 18

Teplota vody na vstupu ve °C
Obr. 119: Vykonova kfivka LCP model’ 3313.130, 3313.230, 3313.530, 3313.238, 3313.538

Legenda
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 60 I/min  Podminky:
— Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 60 I/min  Podet ventilatord: 4
—— Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 60 I/min Rychlost proudéni vzduchu: 5000 m®h
—— Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 60 I/min Tlak vzduchu: 1.013 bar
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 20 I/min Abs. vihkost: 8 g/kg

Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 20 I/min
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40.

35.

30.

25.

20.

Celkovy chladici vykon v kW

15.

10.

LCP modely 3313.540, 3313.548

\

-‘-__\

12

13 14

Teplota vody na vstupu °C

15 16 17 18

Obr. 120: Vykonové kfivky pro LCP modely 3313.540, 3313.548

Legenda

Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 60 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 60 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 60 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 60 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 20 I/min

Podminky

Pocet ventilatord: 4

Rychlost proudéni vzduchu: 5000 m%h
Tlak vzduchu: 1.013 bar

Abs. vihkost: 8 g/kg
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Dalsi technické parametry

LCP modely 3313.250, 3313.570
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Teplota vody na vstupu (34% mix Antifrogen N) v °C

Obr. 121: Viykonové kfivky pro LCP modely 3313.250, 3313.570

Legenda
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 60 I/min Podminky
— Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 60 I/min Pocet ventilator(: 4
— Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 60 I/min Rychlost proudéni vzduchu: 5000 mé/h
— Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 60 I/min Tlak vzduchu: 1.013 bar

Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 20 I/min
Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 20 I/min

Rittal Liquid Cooling Package

Abs. vihkost: 8 g/kg
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LCP modely 3313.550

45.0

40.0

35.0

30.0 —_——

20.0 e

Celkovy chladici vykon v kW
1

15.0

10.0 -

5.0

10 11 12 13 14 15 16 17 18
Teplota vody na vstupu (34% mix Antifrogen N) v °C

Obr. 122: Vlykonové kfivky pro LCP modely 3313.550

Legenda
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 60 I/min Podminky
— Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 60 I/min Pocet ventilator(: 4
— Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 60 I/min Rychlost proudéni vzduchu: 4700 m%h
— Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 60 I/min Tlak vzduchu: 1.013 bar
- o Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 20 I/min Abs. vihkost: 8 g/kg
- o Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 20 I/min
- o Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 20 I/min
- e Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 20 I/min
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Dalsi technické parametry

LCP modely 3313.260, 3313.560, 3313.268, 3313.568
70.0
\
\
60.0
\
\
\
50.0
\
\
>
S 40.0 —
=
~§ \
g -\
\;‘ \
o
5 \
0 \
O \
20.0 o \\
10.0 -——— = = = = == — — ==
0.0
12 13 14 15 16 17 18
Teplota vody na vstupu °C
Obr. 123: Vykonové kfivky pro LCP moely 3313.260, 3313.560, 3313.268, 3313.568
Legenda
Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 125 I/min Podminky
— Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 125 I/min Pocet ventilator(: 6
— Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 125 I/min Rychlost proudéni vzduchu: 7900 mé/h
— Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 125 I/min Tlak vzduchu: 1.013 bar
- o Teplota vzduchu na vystupu 30 °C, 20 I/min Abs. vihkost: 8 g/kg
- e Teplota vzduchu na vystupu 36 °C, 20 I/min
- o Teplota vzduchu na vystupu 42 °C, 20 I/min
- e Teplota vzduchu na vystupu 50 °C, 20 I/min
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Dalsi technické informace

16.2.1 Tlakova ztrata

Pri pouziti smési voda/Antifrogen-N (67% voda, 33%
glycol) musi byt tlakova ztrata uvedena v nasleduijicich
schématech vynasobena koeficientem 1.2 a objemovy
pritok koeficientem 1.5.

Tlakova ztrata LCP Rack/Inline CW 30 kW
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Obr. 124: Tlakova ztrata LCP CW pro "30 kW" verze

Tlakova ztrata LCP Rack/Inline CW 53 kW
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Tlakova ztrata LCP Rack/Inline CWG
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Obr. 125: Tlakova ztrata LCP CWG
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Legenda

Y1
Y2
Y3
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9

CAN-bus 1/2

Pripojeni displeje

Spinac ventilatoru

CMC Il PU

Hlavni pfipojka

LAN pripojeni

Cerpadlo kondenzatu AC pripojent
Cerpadio kondenzatu DC piipojent

Y10 CMC pripojeni alarmu

Rittal Liquid Cooling Package

X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9
X10
X11
X12
X13

T @ -

Vratny okruh 172"

Privod vody 112"

Zadni dvere s ventilanimi otvory

Ventilator

Predni dil bocnice

Kryt nasavacich otvor( na zadnim dilu bo¢nice
Zakaznické rozhrani na predni strané

Zadni dil bo¢nice

Predni dvere s ventilanimi otvory

Z&kaznické rozhrani na zadni strané

Umisténi displeje

Odvod kondenzatu

Odlucovac kapek kondenzatu se senzorem rosného
bodu

Hloubka bez rukojeti
Celkova Sitka
Celkova vyska
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Obr. 127: Rozmeérovy vykres LCP Inline, 53 kW
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Legenda

Y1
Y2
Y3
Y5
Y6
Y7
Y8
Y9

CAN-bus 1/2

Pripojeni displeje

Spinac ventilatoru

CMC Il PU

Hlavni pfipojka

LAN pripojeni

Cerpadlo kondenzatu AC pripojent
Cerpadio kondenzatu DC piipojent

Y10 CMC pripojeni alarmu
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Privod vody 112"

Zadni dvere s ventilanimi otvory
Ventilator

Predni dil bo¢nice

Kryt nasavacich otvor( na zadnim dilu bo¢nice
Zakaznické rozhrani na predni strané
Zadni dil bo¢nice

Predni dvere s ventilanimi otvory
Z&kaznické rozhrani na zadni strané
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Hloubka bez rukojetf
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16.4 Schéma chladiciho okruhu, globalni verze
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16.6 Schéma elektrického zapojeni

~X1 -X6
; Alarm CMC
pOW@F ‘HDUT 3xt=Fuse Rafing
F1/F2/F3
10AT/ 6,3x32mm
Oolo|lo|o|=| 0 MIN 200V Uololo|lo|os|s|ls| U
11213 4|5 112131415617
— N wJ =~ a
L3 L2 LT N PE X1, Z = | H >
For the description of © 2 o o
the connecfing see ETH T 0
insert for plug Alarm - ™
[ ™
3~1346-4L15V AC150/60Hz = =
L3,L2L1N,PE

1~1200-260V AC 1 50/60Hz
L1L1.L1NPE B ) )

(3xMini WSB-L10on L3,L2,L1) Ko K X3
BUS 1 BUS 2 Cond. Pump

X7 -
AC-Cond -Pump B B 2 bnd
T 10«2tV e

PE NEC Class 27

Obr. 128: Schéma elektrického zapojeni, globalni verze

~ X -X6
Power Inpuft: D Fase Rats Alarm CMC
F1/F2
16AT/06,3x32mm
I [P e ey MIN 200V Ueolololo|ao|lale| U
11213145 112314151617
L3 L2 L1 X PE Y4 e N
For the description of o % o o
the [onnemn% see FTH IR IR
insert for plug Alarm - :
1~1200-240V AC150/60Hz = =
L1(L2/N],PE
(2xMini WSB-blank on L3N
2~1200-2L0V AC150/60HZ
102 PE -X5 =X -X3
(2xMini WSB-blank on L3N RUS 1 RUS 2 Cond Pump
_X7 =
cetem [ [ s
=l 1 +24V DC

Obr. 129: Schéma elektrického zapojeni, NSA verze
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16.6.1

Ridici jednotka pro ventilatorovy modul
(RLCP Ventilator)

1 i Ha [ jm /]
o H HOOOO000000000

9 — 9 X6

C—T— 9

Liiftermodul

]
Q
fan module (s
9 — O C—— 9
T — 4
_HXIH_HXEH |>$3”)$4” Xp :__ i
Obr. 131: Ridici jednotka pro ventilatorovy modul — pohled zeza-
du/shora
Legenda
1 Zasuvka fidiciho rozhrani (X1) — RJ45
2 Zasuvka fidiciho rozhrani (X2) — RJ45
3 Zéasuvka pro teplotni senzory, studeny vzduch (vyfukova-
ny) (X3) — 6ti-pdlovy
4 Zasuvka pro teplotni senzory, teply vzduchu (nasavany)
(X4) — 6ti-pdlovy
5 Zasuvka pro fizeni ventilatord (X5) — 24-pdlovy
6 Debugger
7 LED Zuta (2x)
8 LED zelena (2x)
9 Uzemnéni (4x)

Popis zapojeni X1/X2:

OO WN =

128

CAN 1/2 vysoka
CAN 1/2 nizka
+24 V

GND

GND

+24 V

Popis zapojeni X5:

O O~NO O A~wnN =

SET_1 nastavena rychlost ventilatoru 1
10V z ventilatoru 1

SET_2 nastavena rychlost ventilatoru 2
10V z ventilatoru 2

SET_3 nastavena rychlost ventilatoru 3
10V z ventilatoru 3

SET_4 nastavena rychlost ventilatoru 4
10V z ventilatoru 4

SET_5 nastavena rychlost ventilatoru 5
10V z ventilatoru 5

SET_6 nastavena rychlost ventilatoru 6
10V z ventilatoru 6

SPD_1 aktualni rychlost ventilatoru 1
GND ventilator 1

SPD_1 aktualni rychlost ventilatoru 2
GND ventilator 2

SPD_8 aktualni rychlost ventilatoru 3
GND ventilator 3

SPD_4 aktualni rychlost ventilatoru 4
GND ventilator 4

SPD_5 aktualni rychlost ventilatoru 5
GND ventilator 5

SPD_6 aktualni rychlost ventilatoru 6
GND ventilator 6

Popis zapojeni X3:

OO WN =

GND teplotniho senzoru 1 studeny vzduch
GND teplotniho senzoru 2 studeny vzduch
GND teplotniho senzoru 3 studeny vzduch
Teplotni senzor 1 studeny vzduch
Teplotni senzor 2 studeny vzduch
Teplotni senzor 3 studeny vzduch

Popis zapojeni X4:

OO WN =

GND teplotniho senzoru 1 teply vzduch
GND teplotniho senzoru 2 teply vzduch
GND teplotniho senzoru 3 teply vzduch
Teplotni senzor 1 teply vzduch
Teplotni senzor 2 teply vzduch
Teplotni senzor 3 teply vzduch

Rittal Liquid Cooling Package



16.6.2 Ridici jednotka pro vodni modul (RLCP wa-

ter)

6 76 7 3 4

' H Wi lessesees

8§ — o lﬁ - g
Wassermodul
walter mc@duﬂe
g — 9O e
1 _|'IXII'I-|'IX2|'| '_)_E’J ¥ T 431

Obr. 132: Ridici jednotka pro vodni modul — pohled zezadu/shora

Legenda

1

AN

0 N O O

Zasuvka fidiciho rozhrani (X1) — RJ45

Zasuvka fidiciho rozhrani (X2) — RJ45

Zasuvka pro fizeni Cerpadla kondenzatu — 6ti-pdlova
Zasuvka pro zapojeni senzort a servopohont — 24-pdlo-
va

Debugger

LED Zluta (2x)

LED zelena (2x)

Uzemnéni (4x)

Popis zapojeni X1/X2:

OO BDAWONLTCOOTDWN =

CAN 1/2 vysoka
CAN 1/2 nizka
+24

GND

GND

+24 V

opis zapojeni X3:

GND

GND

GND

+24V

Vystup z Cerpadla kondenzatu
Vstup adresovani 1°C

Rittal Liquid Cooling Package

Popis zapojeni X4:

O~NOOTh~wWN =

Teplotni senzor, privod vody
Teplotni senzor, vratny okruh

GND snima¢ pritoku

TxD snimad pritoku

GND volitelny snima¢ pritoku
Vystup ze snimace pritoku

GND senzor Uniku kapaliny

+5 V senzor uniku kapaliny

GND senzor kondenzatu

+5 V senzor kondenzatu

GND regula¢ni ventil

Vstup 0-10 V regulaéni ventil
Teplotni senzor, privod vody
Teplotni senzor, vratny okruh

RxD snimac prdtoku

+5 V snimac pritoku

Vystup ze snimace prdtoku

+24 V snimad¢ prdtoku

Funkce ohfevu, senzor uniku kapaliny
Optosensor, senzor uniku kapaliny
Funkce ohrevu, senzor kondenzatu
Optosensor, senzor kondenzatu
Vystup 0-10 V regulaéni ventil
Napajeni +24 V, regulaéni ventil

16.7 Schéma vodniho okruhu

Luftrichtung
#ir direction

Obr. 133: Schéma vodniho okruhu

Legenda

1

OO WN

Teplotni senzor, privod
Snimac pratoku, vratné vétev
Regula¢ni ventil, privod
Vyménik tepla

Zpétny ventil, vratna vétev
Teplotni senzor, vratna vétev
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16.8 Prohlaseni o shodé

Vereinfachte EU-Konformitéatserklarung /

Simplified EU Declaration of Conformity

RITTAL
—TTTT]

Wir
We

Rittal GmbH & Co. KG, Auf dem Stiitzelberg, 35745 Herborn

erklaren hiermit, dass die Produkte
hereby declare that the products

LCP Liquid Cooling Package Chilled Water
SK 3313.xxx

(Artikel gemaR diesem Typenschlissel / Types according to this typecode)

[ Q =
P >~ ® .| 88
el s s| 8| 3 s 5| 2| ¢ g5 23
£ & o 3 3 c| Eun - o a [} o 2| c
© P S| 2 5| ol| 5| 2| | 8| 2| =we sE| me
c ] © o > | 03 s o B © S cE c O +
= > o c = vl o 2 3 g < o co| 08
© = 2 © 5] | co| % o 2w c S 32 Om| c©
= © S o © >| 3 € T = o c cc| 69
0] o o Q o = =) © O O
w0 S V] O © s i Q -8 'gE %
o o a a [eR}
o o 5
LCP| G 7 A 1 R 1 3 S A 0 0 0 0
N 2 1 2 B B 9 C C 1
3 P 3 X C X
M 4 X
N 5
6

folgenden Richtlinien entsprechen / conform to the following directives:

2006/42/EG Maschinenrichtlinie — 2006/42/EC machinery directive
2014/30/EU EMV-Richtlinie — 2014/30/EU EMC directive
2011/65/EU, (EU) 2015/863 RoHS-Richtlinie - 2011/65/EU, (EU) 2015/863 RoHS Directive

Bei einer nicht mit uns abgestimmten Anderung der Maschine verliert diese EU-Konformitétserklarung

ihre Giltigkeit.
This EU declaration of conformity shall become null and void when the assembly is subjected to any

modification that has not met with our approval.

Die vollstédndige und unterschriebene EU-Konformitatserklarung erhalten Sie auf der Produktseite der

Rittal Homepage www.rittal.com.
The complete and signed EU declaration of conformity is available at the product site of Rittal

homepage www.rittal.com.

- SCHALTSCHRANKE STROMVERTEILUNG KLIMATISIERUNG IT-INFRASTRUKTUR SOFTWARE & SERVICE

FRIEDHELM LOH GROUP
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17 Priprava a udrzba chladiciho mé-

dia

V zavislosti na typu chlazeného zafizeni jsou kladeny ur-
Cité pozadavky na Cistotu chladici vody v systému nepfi-
mého chlazeni. V zavislosti na znecisténi a na velikosti a
konstrukci zarizeni pro nepfimé chlazeni se pak pouziva
vhodna metoda pfipravy a/nebo péce o vodu. NejCastéj-
Si typy znedisténi a nejbéznéjSi metody pro jejich odstra-

néni v oblasti prlimyslového chlazenf jsou:

Druh znecisténi

Odstranéni

Mechanické zneciste-
ni

Filtrace vody pres:
sitkovy filtr, piskovy filtr, patronovy
filtr, predfiltr, magneticky filtr

Prilis vysoka tvrdost

Zmeék&ovani vody metodou ionto-
vé vymeény

Mirmy obsah mecha-
nickych necistot a
kall

Uprava vody stabilizatory nebo
dispergacnimi Cinidly

Mirny obsah chemic-
kych nedistot

Uprava vody pasivatory a/nebo in-
hibitory

Biologické znecistée-
ni, myxobakterie a
rasy

Uprava vody biocidy

Tab. 74: Druhy znecisténi chladici vody a opatfeni pro jejich od-

stranéni

Poznamka:

G V zajmu spravné fukce systému nepfimého
chlazeni, které bude alespor na jedné strané
naplnéno vodou, by se povaha pouzitych
prisad, resp. vody v systému neméla lisit od
té, jez je popsana v kapitole 16.2 "Charakte-
ristické krivky".

Rittal Liquid Cooling Package
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18 Casto kladené dotazy (FAQ)

Kde je mozné najit obecné informace o LCP?
Provozni manualy, technické parametry a vykresy miize-
te nalézt na www.rittal.com

Kromé toho je na nasich webovych strankach k dispozi-
ci kalkulator chlazeni IT. Zadanim riiznych fyzikalnich pa-
rametrl mohou uzivatelé vypoditat chladici vykon LCP a
ulozit jej ve formatu .pdf.

V jakém rozsahu vykonti je Liquid Cooling Pac-
kage (LCP) dostupné?

Chladici vykon vyménikd tepla je v podstaté zavisly na
vstupni teploté a pritoku vody, stejné jako na prdtoku
vzduchu, ktery zajistuji pouzité ventilatory. Jsou dvé vy-
konové tfidy:

Vodni verze

Do chladiciho vykonu 30 kW se jedna o zafizeni
3313.130/230/238/530/538/540/548 (pfi vstupni teplo-
té vody 15 °C, AT vzduchu 20 K, pritoku vzduchu
5000 m®/h)

Do chladiciho vykonu 53 kW se jedna o zafizeni
3313.260/268/560/568 (pfi vstupni teploté vody 15 °C,
AT vzduchu 20 K, pritoku vzduchu 7900 m3/h)

Voda/glycol verze

Do chladiciho vykonu 35 kW se jedna o zafizeni
3313.250/570 (pfi vstupni teploté vody 15 °C, AT vzdu-
chu 20 K, pritoku vzduchu 5000 m®/h)

Do chladiciho vykonu 28 kW se jedna o zafizeni
3313.550 (pfi vstupni teploté vody 15 °C, AT vzduchu
20 K, prétoku vzduchu 4700 m3/h)

Chcete-li spravné vyhodnotit informaci o chladicim vy-

konu zafizen, je dileZité si uvédomit, pfijakém AT (rozdil
teploty vzduchu na vstupu a vystupu ze serverové skii-
né) byly tyto hodnoty udany. Moderni servery, jako jsou
1 U dual CPU systémy nebo blade servery, mohou mit
AT az25°C.

Berte v potaz doporuceni vyrobce serveru.

Jsou pro pouziti Liquid Cooling Package potrebné
néjaké zvlastni komponenty?

Ve spojeni s LCP mohou byt pouzity veskeré kompo-
nenty, které odpovidaji principu chlazeni "Front to Back"
(zepredu dozadu).

Pouzit IT komponentld s bo¢nim proudé&nim vzduchu je
mozné pfi pouziti pomGicek pro zviastni vedeni vzduchu.

Kazda serverova skiin Rittal, ktera byla doposud chlaze-

na béznym zplsobem, mlze byt po vymeéné dvefi za
pliné chlazena pomoci LCP Rack. Jinymi slovy, i bézné
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serverové skiiné se daji upravit tak, aby je bylo mozné
pripojit k LCP Rack).

Serverové skiiné s perforovanymi dvefmi mohou byt
chlazeny systémy LCP Inline.

Diky stranovému pripojeni LCP z(stava samotna
serverova skfin bez jakéhokoli zasahu, tzn., ze vSechny
vyskové moduly zlstavaji zcela vyuzitelné po celé hloub-
ce. Déle je pomoci vhodného rozmisténi tésnicich péno-
vych past mozné zajistit také dostatecné chlazenf pfi-
strojll, jimiz proudi vzduch ze strany (switche apod.).

Jakeé verze LCP jsou dostupné?

Pro velmi vysoké tepelné ztraty je doporuceno pouziti
LCP Rack..

V takovém pfipadé je serverova skiif osazena plnymi
prednimi i zadnimi dvefmi. Idedlni variantou pro tento
zptsob chlazeni je "LCP Rack CW" 3313.130/230/
238/250/260/268.

Sériové (fadové) chlazeni s LCP je urCeno pro malé a
stfedni tepelné ztraty.

V takovém pripadé jsou serverové skfiné s perforovany-
mi prednimi a zadnimi dvermi sestaveny do fady (princip
horké a studené uliCky) a mezi serverové skfing jsou za-
fazena LCP.

Pro tento zpUsob chlazeni je vhodné "LCP Inline CW"
3313.5630/538/540/548/550/560/ 568/570.

Pro¢ jsou pro sériové chlazeni k dispozici LCP
Inline jako ,,s predsunutim“ a ,,zarovnané do rovi-
ny“ varianty?

Varianta LCP Inline s pfedsunutim”
(83312.530/538/560/568/ 570) presahuje 200 mm pred
serverové skiingé do studené ulicky a jsou k dispozici ve
verzi s maximalnim chladicim vykonem 53 kW (35 kW
pro verzi s mixem voda/glycol).

Toto provedeni ma tu vyhodu, Ze ventilatory LCP mohou
foukat volné vlevo a vpravo pfimo pred serveroveé skring.
Tim se vytvari studena vzduchova clona pred perforova-
nymi dvermi serverovych skrini tak, aby komponenty in-
stalované v 19" roviné mohlo Cerpat studeny vzduch bez
omezeni.

Pokud neni pouzita uzaviena ulicka, studena vzduchova
clona predchazi vzniku ztrat nefizenym proudénim vzdu-
chu z horké ulicky.

LCP Inline ,zarovnana do roviny“ (3313.540/548/550) je
instalovana v jedné linii s pfipojenymi serverovymi skfing-
mi, se kterymi vytvari plynulou plochu. Maximalni chladi-
ci vykon této varianty je 30 kW (28 kW pro verzi s mixem
voda/glycol).

LCP ,zarovnana do roviny” se rovnéz pouziva v pripadé
uzkych ulicek, kde by vyCnivajici Cast LCP tvofila prekaz-
ku v unikové cesté.
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Muze byt mnozstvi odebraného tepla regulovano v
zavislosti na tepelnych ztratach?

Regulovanou veli¢inou LCP je teplota vzduchu vyfuko-
vaného do predni Casti 19" montazni roviny. Tato hod-
nota je dostupna v navodu vyrobce.

Vychozi nastaveni na LCP je 22 ° C. Tato hodnota bude
potom udrzovana konstantni bez ohledu na zmény po-
tfebného chladiciho vykonu.

K tomu dochazi fizenym oteviranim a zaviranim dvou-
cestného ventilu. Navic je regulovan vykon ventilator(
podle rozdilu mezi teplotou vzduchu na vystupu ze
serveru a nastavenou teplotou.

Timto zpUsobem se chladici kapalina vzdy ochlazuje jen
tolik, kolik je tfeba, aniz bychom plytvali energii. To také
snizuje problémy vyplyvajici z kondenzace a vysouseni
vzduchu, které vznikaji pfi podchlazovani.

Jak proudi vzduch ve skf¥ini / sestavé skfini, a jaké
vyhody z toho vyplyvaji?

V serverovych skfinich se zpravidla pouziva princip chla-
zeni "Front to Back" (zepfedu dozadu), tj. studeny
vzduch je vyfukovan do predni ¢asti serverové skiing.
Pristroje vestavéné v této skiini maji viastni ventilatory,
jejichz pomoci tento vzduch nasavaji, vyuzivaji ho k vnitf-
nimu ochlazeni a opét jej zahraty vyfukuji do zadni ¢asti
skring.

Diky specialnimu vodorovnému vedeni vzduchu v LCP,
které je uzplsobené tomuto celosvétové rozsifenému
principu chlazeni, maji servery v celém rozsahu vySky
serverovych skfini k dispozici stejnomérné ochlazeny
vzduch, tzn., ze je ke vSem pristrojdm bez ohledu na je-
jich vySkové umisténi ve skfini a jgjich zatézi privadéno
dostatecné mnozstvi chladiciho vzduchu. Je vyloucen
vznik teplotnich gradientd, a tim Ize dosahnout extrémné
vysokych chladicich vykon( v kazdé skrini.

Mize byt LCP Rack provozovano s otevieny-
mi/ventilovanymi dvermi?

Chovani LCP Rack pfi provozu s otevienymi dvefmi za-
visi zejména na prevazujicich okolnich podminkach. Po-
kud jsou predni dvefe serveroveé skiing otevieny, misi se
vychlazeny vzduch z LCP Rack s okolnim vzduchem.
Proto nejsou predpokladany zadné problémy pri tako-
vém provozu v klimatizované mistnosti. Zadné teplo nenf
v tomto pfipadé odvedeno do mistnosti.

Zadni dvefe by mély byt otevfeny vzdy jen na kratkou
dobu, protoze tim je zasadné narusen chladici okruh a
odpadni teplo proudi do mistnosti. To vSak nema vliv na
chlazeni komponent v serverové skrini.

Rittal Liquid Cooling Package

Pro¢ je v pripadé LCP zvoleno provedeni s vyméni-
kem tepla vzduch/voda na bo¢ni sténé?

Dilezité bylo vyvinout chladici systém s vysokym vyko-
nem, ktery bude odpovidat také poZzadavkdm v budou-
cich letech. Toho Ize dosahnout pouze zajisténim prou-
déni chladictho vzduchu, jez je pfizplsobeno poZzadav-
kdm instalovanych pristrojii. Hlavni problémy chlazeni
pomoci vzduchu z dvojité podlahy, nebo se stfeSnimi
nebo podlahovymi vymeéniky tepla vyplyvaji z vedeni
vzduchu.

Vzduch, ktery je do skiiné pfivadén studeny shora nebo
zespoda, méni velmi podstatné svoji teplotu kvdli vnitini
recirkulaci. V datovych centrech byly naméreny rozdily
teplotou ve vrchni a spodni Easti rozvadéce az 20°C,
tzn., Ze servery vestavéné do spodni ¢asti skifiné mohou
mit az od 20 °C "lepsi" teplotni podminky nez servery ve-
stavéné ve vrchni Casti skrini.

Proto je nutné u tohoto zpUsobu chlazeni poditat vzdy se
znatelné nizSimi teplotami vzduchu, aby bylo zajisténo
dostate¢né chlazeni v8ech systémU umisténych ve skii-
ni. V pfipadé privodu chladiciho vzduchu "ze strany" k
témto problémdam viibec nedochazi — chlazeni je pod-
statné ucinnéjsi a presngjsi a teplotu vzduchu, ktery je k
dispozici pro chlazeni pristrojd, Ize udrzovat v rozmezi 1-
2 °C.

Jelikoz je chladici systém umistény ve vlastni serverové
skrini, je tak serverova skiifi chranéna proti pfipadné ne-
tésnosti vodniho okruhu. VSechny dily vodniho okruhu
jsou umistény mimo serverovou skiin a pfipojeni k po-
trubnimu systému je provedeno skrz podlahu.

Rittal ma rovnéz dlouholeté zkusenosti v oblasti vymeéni-
kd vzduchu vzduch/voda. VSechny tyto zkuSenosti byly
zohlednény pfi tvorbé konstrukce LCP. Diky témto pre-
ventivnim opatfenim nemUze ani pii — velmi nepravdépo-
dobném — uniku vody dojit k jejimu vyskytu v misté, kde
se nachazeji elektronicka zafizeni.

Diky "Stihlosti" LCP, pouhych 300 mm také neni nijak na-
rusen prostorovy rastr v datovém centru. Hloubka
serverovych skiini se nezvétsi, a proto zlstavaji v dato-
vém centru veskeré ulicky mezi skiinémi prlichodné v
piné Sifi.

Jak je provedeno pfipojeni vody k LCP?

Pripojeni na rozvod vody v budové nebo k chilleru je
mozno provést alternativné bud zespoda, nebo shora
prostfednictvim Sroubeni 1 1/2"" s vnéjSim zavitem. Pro-
tikus, kterym bude LCP pfipojeno, musi mit ohyb 90 ° s
previeGnou matici, protoze diky prostorovym moznos-
tem uvnitf LCP neni mozné otacet 90 ° kolenem kolem
osy.

Pro pripojeni LCP je v8ak mozné objednat i sadu hadic
(vstup, vystup). Objednaci &islo pripojovaci sady je
3311.040. Délka kazdé hadice pripojovaci sady je 1,8
m. Pokud je to nutné, m0ze byt hadice zkracena na po-
zadovanou délku pfimo na misté montaze.
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Je mozné v datovém centru provozovat vedle sebe
serverové skriné chlazené vzduchem a vodou?
Samozriejmé, pouze pro skiiné chlazené vodou musi byt
k dispozici rozvod vody.

Vyhodou vodou chlazenych serverovych skfini je, ze ne-
bude dochézet k dalsi zatézi stavajici klimatizace mist-
nosti. Pomoci systémU kapalinového chlazeni tak Ize vy-
resit loziska tepla v datovém centru, aniz by bylo nutné
rozSifovat stavajici systém klimatizace

V jakych rozmérech je LCP k dispozici?

Liquid Cooling Package ma rozmeéry

300 x 2000 x 1000/1200 mm (W x H x D). Lze ji pfipojit
k jakékoliv skrini Rittal o rozmeérech

2000 x 1000/1200 mm (H x D), nezavisle na jeji Sitce.
Jiné rozméry jsou dostupné na vyzadani.

Vyzaduje LCP udrzbu?

LCP je bezudrzbové. VesSkeré soucasti jsou navrzeny
pro velmi dlouhou zivotnost. Pfipadna porucha je ohla-
Sena prostrednictvim alarmového vystupu Fidici jednotky
nebo prostfednictvim CMC Il PU.

Doporucujeme vSak pravidelnou kontrolu a ¢isténi vod-
niho filtru na vstupu do LCP, pokud je instalovan. Tés-
nost hydraulickych rozvod( v LCP a potrubni sité by
mély byt kontrolovany jednou rocné.

Jaké jsou vyhody kapalinového chlazeni datového
centra proti chlazeni vzduchem?

Vyuzitl skini chlazenych vodou umozniuje kontrolované,
ucinné a Usporné chlazeni ztratovych vykond, které by
nebylo proveditelné pomoci bézné klimatizace.

Pouze takto je mozné skutedné vyuzit misto, jez je k dis-
pozici ve skfinich, a neni nutno ponechavat tyto skfiné
"poloprazdné" kvdli problémim s klimatizaci. Z toho vy-
plyvaji velmi znacné Uspory investi¢nich a provoznich
naklad( datového centra.

Je pro instalaci nutna dvojita podlaha? Pokud ano,
jaka je jeji nutna vyska?

Pro rozvod chladici vody neni dvojita podlaha nutna, v
zésade Ize potrubi ulozit také v kandlech vedenych v
podlaze.

LCP je rovnéz pripraveno pro pfipojeni rozvodu chladici
kapaliny shora.

Pokud by mélo byt potrubi chladici kapaliny pfivedeno
dvoijitou podlahou, je tfeba zajistit jeji vySku alespor 300
mm, aby bylo mozné provést pozadované polomery
ohyb{ potrubi a pripojovacich hadic.

134

Lze skfiné chlazené pomoci LCP radit i vedle se-
be?

Principialng je LCP pouze "uzka" skfin, tzn., ze Ize vyuzit
veskeré prislusenstvi k fazeni vedle sebe. Proto Ize sys-
témy chlazené pomoci LCP fadit do sestav bez omeze-
ni.

Jak je v LCP zamezeno tvorbé kondenzatu?
Kondenzat mdZze vzniknout, pouze pokud je teplota
ochlazena bod hodnotu rosného bodu.

Kdyz dojde k ochlazeni vzduchu, snizi se jeho schop-
nost pfijimat, resp. "drzet" v sobé vihkost, a ta se ze
vzduchu zaCne vypuzovat ve formé kondenzatu na
nejstudengjsim misté, kterym je v pfipadé LCP vymeénik
tepla.

LCP obvykle pracuije s teplotami vody nad rosnym bo-
dem — tim je tvorba kondenzatu vyloucena.

Pokud by byla vstupni teplota chladici kapaliny nizsi, nez
je rosny bod, existuji rlizné zpUsoby, jak ji na vstupu do
LCP zvysit.

Napriklad pouziti vymeéniku voda / voda umoziuije roz-
déleni systému chladici kapaliny na primarni a sekundar-
ni okruh.

V primarnim okruhu obiha kapalina ze zdroje chlazeni, a
jeii teplota je pod rosnym bodem. V sekundarnim okruhu
se teplota kapaliny zvysi nad hodnotu rosného bodu a je
tak zabranéno tvorbé kondenzatu v LCP.

Vymeénik voda / voda ma rovnéz vedlejsi efekt v oddéleni
sekundarniho okruhu (LCP — vyménik voda/voda) a pri-
marniho okruhu (vyménik voda / voda — chiller). Pouze v
sekundarnim okruhu totiz musi byt kapalina s definova-
nou kvalitou pro LCP, v primarnim okruhu mdize byt po-
uzita kapalina s kvalitou nizsi, pokud to pouzity zdroj
chladu dovoluije.

Niz8i objem naplné sekundarniho okruhu rovnéz zname-
na mensi ztraty v pfipadé (velmi zfidkavé) netésnosti.
Primarni okruh navic nemusi byt viibec zaveden do da-
tového centra, takze pokud je naplnén velmi znecisté-
nou vodou, nehrozi v pfipadé netésnosti primarniho
okruhu kontaminace datového centra.

Pro zvySeni vstupni teploty kapaliny nad hodnotu rosné-
ho bodu je rovnéz mozné pred LCP instalovat vstfikova-
ci nebo michaci zarizeni.

V takovém pripadé se vstfikuje ohrata kapalina z vystupu
LCP do vstupu, a vstupni teplota se tak posune nad ros-
ny bod.

Pro¢ je zadouci predchazet tvorbé kondenzatu v

LCP?

Tvorba kondenzatu rovnéz znamena vysusovani vzdu-
chu.

Celkovy chladici vykon LCP se sklada z latentniho a ci-
telného chladiciho vykonu.
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Pokud je vstupni teplota kapaliny vyssi, nez rosny bod,
nedochazi k vysouseni (tvorbé vihkosti) a latentni chladici
vykon je nulovy. Pro chlazeni vzduchu tak mize byt po-
uzit citelny chladici vykon, jehoz velikost se nyni rovna
celkovému chladicimu vykonu LCP.

Vysousenim se spotfebovava ta ¢ast chladiciho vykonu
zvana latentni, ktera pak neni pouzitelna pro chlazeni
vzduchu na vstupu do LCP. Podil citelného chladiciho
vykonu se odpovidajicim zplsobem snizi a tim padem je
pfi stejném prikonu k dispozici mensi chladici vykon.
To znamena niz8i Ucinnost a pripadnou potiebu dalsich
zarizeni pro zajisténi potfebného chladiciho vykonu.

Jak je kondenzat odveden z LCP?

V LCP s mixem voda/glycol (3313.250/550/ 570) je od-
luCovaC kondenzatu umistén za vymeénikem tepla. Po-
kud je kapka kondenzatu strzena proudem vzduchu, je
zde zachycena a rovnéz svedena do lapace sbérace
kondenzatu.

Bez ohledu na opatreni pro svod kondenzatu se dopo-
rucuje pouziti kapaliny, kteréa ma na vstupu do LCP tep-
lotu vySSi, nez je rosny bod.

30 kW varianta LCP (3313.130/230/238/530/
538/540/548) a 53 kW varianta LCP
(83313.260/268/560/568) neni vybavena zadnym opat-
fenim pro odvod kondenzatu. Kondenzat vznikajici na
vymeéniku tepla je privadén dolt do sbérné vany konden-
zatu. Odtud je odveden hadice pro odvod kondenzatu.
Pro tato zarizeni plati, Ze teplota kapaliny na vstupu do
LCP musi byt vySSi, nez je rosny bod, aby bylo zabrané-
no tvorbé kondenzatu.

Je v LCP instalovano ¢erpadlo kondenzatu?

Ne, Cerpadlo kondenzatu neni ve standardnim provede-
ni LCP instalovano, protoze tato zafizeni jsou bézné pro-
vozovana pfi teplotach nad hodnotou rosného bodu.
Pokud je to nutné, mUzZe byt Cerpadlo kondenzatu
3312.012 dokoupeno a instalovano zékaznikem jako
prisluSenstvi.

Dale doporucujeme balicek pro management konden-
zatu, ktery je obsazen v baleni verzi CWG a dostupny
jako pfislusenstvi pro ostatni LCP jednotky.

Pokud je v projektu pouzito vice LCP, nema smysl insta-
lovat Cerpadlo kondenzatu do kazdého LCP. V takovém
pripadé by mél byt kondenzat ze vSech LCP sveden sa-
mospadem do jednoho mista, odkud by byl odCerpavan
vytlaGovacim Cerpadlem (instalovanym zakaznikem) do
odpadu

Na co musi byt pamatovano pri odvodu kondenza-
tuzLCP?

Odvod kondenzatu ze systémd LCP nesmi byt napojen
pfimo na odpadni systém. Mezi systémy musi byt insta-
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lovan sifon. Cerpadio kondenzatu neposkytuje zadnou
ochranu proti zpétnému tlaku a vratné odpadni vodeé. Pfi
pripojovani zasobniku kondenzatu je tfeba dodrzovat
prislusné technické postupy.

Je LCP chranéno proti netésnostem?

Ano, zarizeni LCP ma integrovanou kontrolu netésnosti.
Pokud ze zafizeni unika nadmeérmé mnozstvi kapaliny, je
to detekovano a signalizovano internim senzorem. V pfi-
pade potfeby je vydan pouze signal, nebo je okamzité
uzavren regulacni ventil zafizeni, aby se zabranilo uniku
dalsi chladici kapaliny.

Jak je LCP chranéno proti vysusSovani vzduchu?
Pokud je LCP provozovano s vodou o teploté nad ros-
nym bodem, nedochazi k zadnému odvih&ovani a tim
padem neni vzduch vysusovan. To ¢ini systém zavislym
na vihkosti okolniho vzduchu.

Ve vétsing pripadU je klima v datovych centrech regulo-
vano klimatizacnimi systémy, které rovnéz udrzuji relativ-
ni vihkost nad hodnotou 30%, v rozmezi, kdy nehrozi
statické vyboje.

Pro¢ LCP nabizi moznost chlazeni jedné nebo
dvou serverovych skfini?

bylo navrzeni flexibilniho chladiciho systému, ktery by vy-
hovoval pozadavku na enormni mnozstvi chladiciho
vzduchu, jaké vyZaduji moderni servery. Kvili moznému
horizontalnimu proudéni vzduchu je mozné zvolit vyfuk
chladného vzduchu vlevo, vpravo nebo do obou stran. V
kombinaci s vybérem umisténi ventilatoru je mozné do-
pravit chladny vzduch i do pfesné dané vyskoveé Urovné
serveroveé skiing.

Chlazeni serverové skiing dvéma LCP poskytuje vyhodu
kompletni redundance chlazeni bez nutnosti znovu in-
stalovat vybaveni 19" montazni roviny.

V jakych aplikacich by se mélo LCP pouzivat?
Vzdy v téch pfipadech, kdy chladici vykon klimatizacniho
systému mistnosti neni dostatecny pro feSeni teplotni
zatéze stavajicich vysoce vykonnych serverd. Pii opti-
malnim rozmisténi v nové navrhovanych datovych cent-
rech lezi tato hranice priblizné u 1000 — 1200 W/m2, v
pfipadé starSich vypocetnich stfedisek Casto i vyrazné
pod touto hodnotou.

Na jednu serverovou skFif pfipadaji v nejlepsim pfipade
maximalné 4 kW. Tato hodnota je vSak pro racky piné
obsazené bladeservery.

Nicméné i u aplikaci, kde neni k dispozici klimatizacni
systém, predstavuje LCP jednu z moznosti FeSeni, kdy
Ize pravé v kombinaci se systémy nepfimého chlazeni
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spolecnosti Rittal rychle a snadno zajistit chlazeni vykon-
nych clusterovych systémd..

Jaka dodatec¢na infrastruktura je nutna k provozu
systému?

Je nutné propoijit potrubnim systémem chladici kapaliny
jednotliva LCP a zdroj chladici kapaliny. U jednotlivych
LCP je mozné pfimé pripojeni na zdroj chladici vody, u
niho systému. Ze znacné Casti odpovida tato infrastruk-
tura té, ktera se v sou¢asnosti jiz pouziva v bézné klima-
tizovanych datovych centrech. Chladici vodu produkuji
(s odpovidaijici redundanci specialné u Cerpadel) chladici
zafizeni — chillery, a tato voda je poté prostrednictvim
rozvodu chladici vody pfivadéna v datovém centru k sa-
lovym chladicim jednotkam nebo stropnim chladictim
vzduchu.

Které zasadni nevyhody dnesnich feSeni vyuzivaji-
cich vzduchového chlazeni jsou kapalinovym chla-
zenim prekonany?

Hlavnim problémem bézného chlazeni je vedeni velkého
mnozstvi chladiciho vzduchu dvojitymi podlahami, sni-
zenymi stropnimi podhledy a uvnitf samotnych mistnos-
ti, z Cehoz vyplyva, ze kvili komplexnim poméréim prou-
déni ¢asto neni k serverlim privadéno dostate¢né mnoz-
stvi studeného vzduchu.

Chladici vykon je v podstaté dostate¢ny, ale ackoliv ten-
to chladici vykon systém( vyuzivajicich dvojité podlahy
Gasto znacné prevysuje elektricky prikon pristrojd, jejichz
chlazeni se ma realizovat, je Easto chlazeni nedostatec-
né. Tento jev Ize vysvétlit tim, ze se chladici vzduch na
své cesté k serveru jiz silné zahral plisobenim recirkula-
ce.

Diky odvadéni ztratového vykonu ze skiiné vodou je zde
zajisténo skvélé oddéleni privadéného studeného vzdu-
chu a odvadéné tepelné energie. Voda ma na zakladé
svych fyzikalnich vlastnosti témeér 4000krat "lepsi"
schopnost pfenosu tepelné energie nez vzduch; pro
prenos velmi velkych mnozstvi tepla dostacuii potrubi o
velmi malém rozméru.

Mohou byt pro LCP rovnéz pouzity délené bocnice
VX IT rack??

Pokud je LCP umisténo na konci fady serverovych skii-
ni, musi byt vnéjSi strana zafizeni uzaviena bocnici.
Neni mozné pro tento UcCel pouzit délené bocnice VX IT;
vzdy musi byt pouzita pina bocnice pro seSroubovani.

Do jaké hloubky mohou byt servery instalovany?
Moderni serverové systémy maiji hloubku cca. 800 mm.
Pro chlazeni serverové skring jednotkou LCP Rack je
doporuceno, ze 19" (482,6 mm) montazni rovina by
méla byt umisténa tak, aby u prednich i zadnich dveri
byla stejna mezera. V predni Casti musi byt volny prostor
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dostatecné velky (idealné 200 mm) pro neomezené
proudéni chladného vzduchu pfed IT komponenty. V
kombinaci s bo&nim prostorem mezi 19" montazni rovi-
nou a LCP je dosazeno dostate¢ného prostoru pro vy-
fukovany nebo odsavany vzduchu. Bo¢ni otvory nemusi
byt kompletné ,oteviené” po celé hloubce.

Jak je feSeno elektrické pripojeni LCP?
Standardni pripojeni LCP pro globani verze je 1~ 200-
240V AC, 50/60 Hz; L1, N, PE a pro NSA verze 1~ 200-
240V AC, 50/60 Hz; L1, (L2/N), PE, coz znamena, ze
mohou byt instalovany pouze 1~ komponenty.
Samotné LCP ma na zadni ¢asti pétikolikovou napajeci
Zasuvku.

Pétikolikova zastréka pro pfipojeni 230 V, 1~, 50/60 Hz
je soucasti pribalového sacku LCP. Napdjeci faze je s
dalSimi dvéma fazemi v zastréce jiz propojena. Pokud je
LCP pripojeno k napajeci siti pétizilovym kabelem (346-
415V, 3~, N, PE; DK 7856.025), jsou k dispozici tfi sa-
mostatné faze (L1, L2, L3).

Pokud jedna z fazi selze, zafizeni bude nadale napajeno
a bude pokracovat v provozu podle nasledujiciho popi-
su:

Zévada faze L1:
Ventildtory na pozicich 1 a 2 se vypnou, zatimco ventila-
tory na pozicich 3 aZz 6 z{stanou v provozu.

Zavada faze L2:

Ventilatory na pozicich 3 a 4 se vypnou, zatimco ventila-
tory na pozicich 1, 2, 5 a 6 zlstanou v provozu. Nebude
napajeno ani dopliikové Cerpadlo kondenzatu.

Zavada faze L3:

Ridici jednotka (CMC Ill PU) nebude napajena. Ventilato-
ry na pozicich 5 a 6 se vypnou. Ventildtory na pozicich 1

az 4 pobéziv tzv. "fail-safe" rezimu v maximalni rychlosti,
vzhledem k absenci informace o potrebné rychlosti z fi-
dici jednotky.

Jak je provedeno pripojeni LCP k datové siti?

Na zadni ¢asti LCP je pro pripojeni k datové siti zasuvka
RJ 45.

Zakladni IP adresa vSech LCP je 192.168.0.190. Detailni
vysveétleni pro nastaveni sité naleznete v provoznim ma-
nualu.

Ma LCP stavitelné nozicky?

Ne, LCP neni vybaveno stavitelnymi nozickami. Pokud
jsou vyzadovany, mohou byt pfiobjednany pod objedna-
cim Cislem 4612.000 (nastavitelna vyska 18-43 mm, na-
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stavitelné z vngjsi strany) nebo 5301.326 (nastavitelna

Kolik ventilatoru je souéasti standardni dodavky
LCP a jaky je maximalni mozny poéet ventilatort v
kazdém zarizeni?

Jeden ventilator je z vyroby nainstalovan v LCP mode-
lech 3313.130/230/530. MUzou byt vybaveny maximal-
né 5 dalSimi ventilatory. To znamena, ze maximalni moz-
ny pocet ventilatord pro tyto jednotky je 6.

Dva ventilatory jsou z vyroby nainstalovany v LCP mo-
delech 3313.540/550. Mlzou byt vybaveny maximalné
2 dalSimi ventilatory. To znamena, ze maximalni mozny
pocet ventilator( pro tyto jednotky je 4.

Ctyi ventilatory jsou z vyroby nainstalovany v LCP mo-
delech 3313.238/250/260/538/560/570. M{zou byt vy-
baveny maximalné 2 dalsSimi ventilatory. To znamena, ze
maximalni mozny podet ventilatord pro tyto jednotky

je 6.

Sest ventilatord je z vyroby nainstalovano v LCP mode-
lech 3313.268/568 (plné osazeni), étyfi ventilatory jsou
z vyroby nainstalovany v LCP modelu 3313.548 (pIné
osazeni).

Pro¢ mohou byt LCP dovybaveny dalSimi ventila-
tory?

Casto neni potteby plny chladici vykon LCP ihned po vy-
budovani datového centra (DC). Staci zacit s minimalni
konfiguraci ventilator( pro kazdou jednotku LCP. Tim se
usetri pocatecni investicni naklady. Kdyz se tepelné ztra-
ty v DC v pribéhu ¢asu zvysi, Ize podle potreby instalo-
vat dalsi ventilatory a zvysit tak chladici vykon LCP (pay
as you grow).

S ohledem na mozné Uspory energie ma vSak smysl|
osadit LCP maximalnim poc¢tem ventilatord hned na za-
Gatku. Napriklad typy LCP 3313.130/230 maji chladici
vykon 30 kW (pfi pratoku 4500 m3/h vzduchu) se tfemi
integrovanymi ventilatory. Pro zafizeni v této konfiguraci
je nameérena spotreba elektrické energie 1100 W. Pokud
je v8ak v zarfizenich pouzito Sest ventilator( pro stejny
objemovy pritok vzduchu (4500 m3/h), jejich otacky se
ve srovnani se tfemi ventilatory vyrazné snizi. Pri stejném
chladicim vykonu 30 kW byla pro celé zarizeni namérena
spotreba elektrické energie 600 W. To odpovida Uspore
45 % a prinasi tak pfimou Usporu provoznich nakladd.
ZvySeni poctu instalovanych modulll ventilator( navic
mUze zarudit redundanci.

Aktivace/deaktivace ventilator
Pokud jsou instalovany pridavné ventilatory, musi byt ak-
tivovany prostrednictvim webového rozhrani nebo pres
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displej na LCP. Az poté se ventilatory zobrazi a jsou mo-
nitorovany fidicim programem. Pokud jsou ventilatory z
LCP fyzicky odstranény, musi byt rovnéz deaktivovany,
jinak se budou neustale generovat chybova hlasen.

Jaké prislusenstvi je pro LCP dostupné?
Pripojovaci hadice, 3311.040:

Pro prekonani ,posledniho metru“ mezi potrubni siti (in-
stalovanou zékaznikem) a LCP jsou k dispozici pruzné
hadice.

Pokud je LCP pfipojeno k pevnému potrubi, mohly by
pripadné nepresnosti zplsobit pnuti v potrubi a nasled-
neé i netésnost.

Tomu se da vyhnout pouzitim pruznych pripojovacich
hadic.

Kazda z paru hadic je dlouha 1,8 m. Pokud je to nutné,
mohou byt zkraceny na potfebnou délku pfimo na misté
montaze. Hadice ma na jednom konci 90° koleno a pfi-
mou pripojku na druhém, Kazdy s prevleCnou matici
114",

Ventilator, 3313.016

Tento ventilator mdze byt pouZit ve vSech zafizenich
LCP. Pro zvySeni chladiciho vykonu jednotky LCP mo-
hou byt pfidany dalSi ventilatory. Tim se rovnéz zajisti re-
dundance a snizeni spotfeby el. energie LCP.

Dotykovy displej, 3311.030

Pro zobrazovani dllezitych informaci a nastavovani pa-
rametr( (pracovni teplota, aktivace/deaktivace ventilato-
rd) mdze byt pfimo na LCP umistén barevny displej.
Displej LCP mUize byt rovnéz upgradovan.

Zadni adaptér, 3312.081 (RAL 7035)/3312.083

(RAL 9005)

MUze byt umistén na zadni ¢asti LCP Inline CW s pred-
sunutim (3313.530/538/560/568/570) pro vyplnéni me-
zery vzniklé v zadni fadé skfini a LCP.

Jaka je pozice regula¢niho ventilu pfi odpojeni od
el. napajeni?

Regulacni ventil je pffi odpojeni LCP od zdroje €l. energie
otevreny.

Diky tomu je dostupny plny chladici vykon i v pfipadé po-
ruSeni kabeléze nebo slehani fidiciho napéti z regulatoru

Co se stane, pokud selze Fidici elektronika LCP?
V takovém pripadé se LCP prepne do nouzového rezi-
mu, tzv. "Emergency Mode".

Regulacni ventil se otevi'e na 100% (maximalini pritok) a
ventilatory pobézi na piny vykon.

To umozni v této vyjimecné situaci plny chladici vykon.
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Lze LCP v ramu VX Ffadové spojit se skiini TS IT?
Ano. Pro Fadové spojeni s LCP se zarovnanim pouzijte
spojku fadového spojeni 5301.312 a pro LCP s predsu-
nutim pouzijte spojku pro fadové spojeni 3311.089.

Jaky je vnitfni priimér hadice pro odvod kondenza-
tu?

Hadice pro odvod kondenzatu ma vnitini primer

15 mm.
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19 Glosar

1 U server:

1U servery jsou ploché a hluboké, modermni vysoce vy-
konné servery, jejichz konstrukéni vyska odpovida
vySkovému modulu (1 U = 44,54 mm, standardni vys-
kovy modul). Typické rozmeéry jsou (8 x h xv) 19" x 800
mm x 1U (vySkova jednotka).

Tyto systémy obsahuiji zpravidla 2 CPU, mnoho GB
RAM a pevné disky, takze spotrebuji az 100 m3/h
chladiciho vzduchu pfi teploté max. 32 °C.

19" rovina (482,6 mm rovina):

Predni strany zafizeni zabudovanych do serverové
skiiné maji jednotnou rozte¢ upeviovacich otvorl —
19" neboli 482,6 mm

Blade server:

Vertikalni orientaci dualniho CPU a umisténim az 14
jednotek na spoleéné sbérnici vznikne tzv. blade-
server.

Bladeservery mohou generovat ztratovy vykon az
4,5 kW na 7 U a 700 mm hloubky.

Princip chlazeni "Front to back":

Pristroje zabudované v serverovych skiinich jsou zpra-
vidla chlazeny zpUsobem "Front-to-Back".

Timto zplsobem chlazeni je studeny vzduch z vnéjsi
klimatizace vhanén do predni Casti serverové skfing.
Za pomoci ventilatord, které jsou vestavény v instalo-
vanych IT komponentech, je do pfistrojli nasavan a tim
je ochlazuje. Je veden horizontalné. Odebranim ztra-
tového tepla z instalovanych pfistroj se vzduch ohriva
a je na zadni strané serverové skiing vyfukovan.

:‘») IT rack

2 1
Obr. 134: Princip chlazeni "Front to back" s fadové spojenou jed-
notkou LCP Rack
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Hotspot:

Jako Hotspot se oznacuje koncentrace tepelné ener-
gie na malém prostoru (lozisko tepla).

LoZiska tepla vedou zpravidla k lokalnimu prehrati a
mohou tim zpCsobit vypadky systému.

Vymeénik tepla vzduch/voda:

Vymeéniky tepla vzduch/voda funguji na stejném princi-
pu jako chladi¢ automobilu. Kapalina (voda) protéka
vymeénikem tepla, zatimco vzduch proudi pres jeho co
mozna nejvétsi povreh kvdli vyméné energie.
Vymeénikem tepla vzduch/voda Ize dle teploty cirkulac-
ni kapaliny (vody) chladit nebo ohfivat proudici vzduch

Chiller:

Chiller je zarizeni na prvni pohled srovnatelné s chlad-
nickou - pouze na rozdil od chladniCky je pomoci ak-
tivniho chladiciho okruhu vyrabéna chladna voda. Te-
pelna energie, ktera je pritom odebrana vodg, je venti-
latorem chilleru odvadéna ven. Proto je zpravidla
rozumné chiller postavit mimo budovu.

Chiller ve spojeni s vyménikem tepla vzduch/voda tvori
kompletni chladici FeSeni.

Switch:

Vice server(l spolu a v siti komunikuje zpravidla pres
takzvané switche.

Tyto pristroje maji na zakladé skuteCnosti, Ze jejich
predni strana je osazena co mozna nejvice vstupy,
Casto bo¢ni vedeni vzduchu a tedy nejsou chlazeny
zplisobem chlazeni "Front to Back".

Hystereze:

Pokud je prekroCena horni mezni hodnota (SetPtHigh)
nebo spodni mezni hodnota (SetPtLow), okamZité je

aktivovana vystraha nebo alarm. Pro hysterezi x% se

vystraha nebo alarm pro podkroCeni horni mezni hod-
noty nebo prekroceni spodni mezni hodnoty vyrusi te-
prve pfi rozdilu (x/100*mezni hodnota) od mezni hod-
noty.
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20 Adresy zakaznickych servist

m V pfipadé technickych dataz( pouzijte nasleduijici kon-
takty:

Tel: +49(0)2772 505-9052

E-mail: info@rittal.com

Homepage: www.rittal.com

mV pripadé reklamaci nebo servisu pouzijte nasleduijici
kontakty na jednotlivé pobocky.

Argentina
Tel: +54 (11) 4760 6660
E-mail: service@rittal.com.ar

Australia
Tel: +61 (2) 95 25 27 66
E-mail: service@rittal.com.au

Austria
Tel: +43 (0) 599 40 -0
E-mail: service@rittal.at

Belarus
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.lt

Belgium
Tel: +32 (9) 353 91 45
E-mail: service@rittal.be

Bosnia-Herzegovina

m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.
Tel: +49 (0) 2772 505 1855

E-mail: service@rittal.de

Brazil
Tel: +55 (11) 3622 2377
E-mail: service@rittal.com.br

Bulgaria
Tel: +359 (2) 8890055
E-mail: service@rittal.bg

Canada
Tel: +1 (905) 877 COOL 292
E-mail: service@rittal.ca

Chile
Tel: +566 2 9477 400
E-mail: info@rittal.cl

China

Tel: +86 800 820 0866
E-mail: service@rittal.cn
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Columbia
Tel: +571 621 8200
E-mail: service@rittal.com.co

Costa Rica
m Kontaktujte prosim Mexico.
E-mail: servicemx@prittal.com.mx

Croatia
Tel: +385 1 3455 256
E-mail: service@rittal.hr

Cyprus
m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.
E-mail: service@rittal.de

Czech Republic
Tel: +420 234 099 063
E-mail: servis@rittal.cz

Denmark
Tel: +45 70 25 59 20
E-mail: info@rittal.dk

Dubai
Tel: +971 3416855 206
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Ecuador
m Kontaktujte prosim Brazil.
E-mail: service@rittal.com.br

El Salvador
m Kontaktujte prosim Mexico.
E-mail: servicemx@rittal.com.mx

Estonia
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.lt

Finland
Tel: +358 9 413 444 50
E-mail: service@rittal.fi

France
Tel: +33 472231275
E-mail: service@rittal.fr

Germany

Tel: +49(0)2772 505-1855
E-mail: service@rittal.de
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Greece
Tel: +30 210 271 79756
E-mail: service@rittal.gr

Guatemala
m Kontaktujte prosim Mexico.
E-mail: servicemx@rittal.com.mx

Honduras
m Kontaktujte prosim Mexico.
E-mail: servicemx@yrittal.com.mx

Hong Kong
m Kontaktujte prosim China.
E-mail: marvis.lun@rittal.com

Hungary
Tel: +36 1 399 800
E-mail: rittal@rittal.hu

Iceland

m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.

E-mail: sri@sminor.is

India
Tel: +91 (80) 33720783
E-mail: service@rittal-india.com

Indonesia
m Kontaktujte prosim Singapore.
E-mail: service@rittal.com.sg

Iran
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Ireland
Tel: +353 (69) 9 18 21 00
E-mail: sales@rittal.ie

Israel
Tel: +972 (4) 6275505
E-mail: service@yrittal.co.il

Italy
Tel: +39 (02) 95 930 308
E-mail: service@rittal.it

Japan

Tel: 0120-998-631 (Japan only)
E-mail: service@yrittal.co.jp
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Jordan
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Kazakhstan
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.lt

Latvia
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.lt

Lebanon
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Lithuania
Tel: +37 (0) 52105738

E-mail: service@rittal.lt

Luxembourg

m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.

E-mail: services@dme.lu

Morocco

m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.

E-mail: service@rittal.ma

Malaysia
m Kontaktujte prosim Singapore.
E-mail: service@yrittal.com.sg

Macedonia
m Kontaktujte prosim Austria.
E-mail: siskon@mt.net.mk

Mexico
Tel: +52 (55) 59 5369
E-mail: servicemx@yrittal.com.mx

Netherlands
Tel: +31 (316) 59 1692
E-mail: service@yittal.nl

New Zealand
m Kontaktujte prosim Australia.
E-mail: service@yrittal.com.au

Norway
Tel: +47 64 85 13 00
E-mail: service@rittal.no
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Oman
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Pakistan
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Peru
m Kontaktujte prosim Brazil.
E-mail: service@rittal.com.br

Philippines
m Kontaktujte prosim Singapore.
E-mail: service@rittal.com.sg

Poland
Tel: +48 (22) 724 2784
E-mail: service@rittal.pl

Portugal
Tel: +351 256780210
E-mail: service@rittal.pt

Qatar
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Romania
Tel: +40 351 76 47
E-mail: service@rittal.ro

Russia
Tel: +7 (495) 775 02 30
E-mail: service@rittal.ru

Saudi Arabia
m Kontaktujte prosim Dubai.
E-mail: service@rittal-middle-east.com

Serbia

m Kontaktujte, prosim, centralu v Némecku.

E-mail: sloba@vesimpex.co.yu

Singapore
Tel: +65 6309 7327
E-mail: service@rittal.com.sg

Slovak Republic

Tel: +421 2 5363 0651
E-mail: service@rittal.sk
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Slovenia
Tel: +386 1 5466370
E-mail: service@rittal.si

Spain
Tel: +34 902 504 678
E-mail: service@rittal.es

South Africa
Tel: +27 (11) 609 82 94
E-mail: service@rittal.co.za

South Korea
Tel: +82 2 577 6525 114
E-mail: service@rittal.co.kr

Sweden
Tel: +46 (431) 442600
E-mail: service@rittal.se

Switzerland
Tel: +41 56 416 0690
E-mail: service@rittal.ch

Taiwan
Tel: +886 (3) 3971745 18
E-mail: sales.info@rittal.com.tw

Thailand
Tel: +66 (2) 369 2896 99 13
E-mail: service@rittal.co.th

Turkey
Tel: +90 (216) 383 74 44
E-mail: servis@rittal.com.tr

Turkmenistan
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.lt

UK
Tel: +44 8448 006 007
E-mail: service.desk@rittal.co.uk

Ukraine
Tel: +38 (44) 536 9944
E-mail: service@rittal.com.ua

USA

Tel: +1 800-477-4000, option 3
E-mail: rittal@rittal.us
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Uzbekistan
m Kontaktujte prosim Lithuania.
E-mail: service@rittal.It

Venezuela
m Kontaktujte prosim Brazil.
E-mail: service@rittal.com.br

Vietham

m Kontaktujte prosim Singapore.
E-mail: service@yrittal.com.sg
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