Berechnung der effektiven Schaltschrankoberfléche Ein Gehause, das allseitig frei in einem Raum steht, kann

Von den zur Berechnung notwendigen GréBen bedarf die mehr Warme abgeben als eines, das an einer Wand oder
effektive Schaltschrankoberflache A noch einer besonderen in einer Nische aufgestellt wird. Deshalb gibt es genaue
Erlauterung. Die Warmeleistung, die vom Schaltschrank Vorschriften, wie die effektive Schaltschrankoberflache in
abgestrahlt wird, hangt namlich nicht nur von dessen tat- Abhangigkeit von der Aufstellungsart zu berechnen ist. Die
sachlicher OberflachengréBe ab; entscheidend ist auch die Formeln zur Berechnung von A sind in DIN 57 660 Teil 500
Aufstellungsart des Schrankes. bzw. IEC 890 festgelegt (s. Tabelle unten).

Gehéause-Aufstellungsart nach IEC 890

[ Einzelgehause allseitig freistehend 1 Anfangs- oder Endgehéuse fur Wandanbau 1 Mittelgehause fur Wandanbau
[ Einzelgehause fur Wandanbau 1 Mittelgehause freistehend Mittelgeh&use fur Wandanbau,
1 Anfangs- oder Endgehéuse freistehend abgedeckte Dachflachen
é]uafg}]elllgggssgort Formel zur Berechnung von A [m?]

[ A=18xHx(B+T) +1,4xBxT

[ A=14xBx(H+T) +1,8xTxH

[ A=14xTx(H+B) +18xBxH

| A=14xHx(B+T) +1,4xBxT

(| A=18xBxH +1,4xBxT+TxH

—/ A=14xBxH+T) +TxH

. A=14xBxH +0,7xBxT+TxH

A = effektive Schaltschrankoberflache
B = Schaltschrankbreite [m]

H = Schaltschrankhohe [m]

T = Schaltschranktiefe [m]




Berechnungsbeispiel zur Dimensionierung eines Kuhlgerates

Ein an einer Hallenwand angebauter Schaltschrank aus Stahlblech ist 1,20 m breit,
2,0 m hoch und 0,60 m def. Die installierte Verlustleistung betrage 1000 W, Die ma-
ximale Umgebungstemperatur betragt 40 °C; die Temperatur im Schaltschrank darf

35 °C niche liberschreiten.

Die Strahlungsleistung Q, iiber die Gehiuseoberfliche wird nach Gleichung 2 be-

rechnet:

Q, =k xAx (T,-T)

Fiir Stahlblech ist der Wirmedurchgangskoeffizient k = 5,5 Wim2K.

Die effektive Gehiuseoberfliche nach DIN VDE 0660 Teil 500 (Tab. 3) ist:
A=14xBx(H+T)+18xTxH

Die genannten Gehiusemalle eingesetzt ergibt
A=14x12mx(20m+06m)+ [8x06mx20m=6528m
Die Strahlungsleistung Q, errechnet sich damit zu:

Q, =k xAx (T,=T,) = 5,5 W/imK x 6,528 m? x (=5 K) = —79,52 W

Die Strahlungsleistung ist in diesem Fall negativ, das heiBt, von der warmeren Um-
gebungsluft wird Uber die Gehiuseoberfliche Wirme in das Gehiuse eingebracht.
Diese Wirme muss das Kihlgerat zusatzlich zur installierten Verlustleistung abfuh-
ren. Die erforderliche Kiihlleistung ist somit groBer als die Verlustleistung:

Q.=Q,-Q, = 1000W - (—179.52W) = 179,52 W

Umgebungstemperatur Strahlungsleistung Erforderliche Kiihlleistung
T,in°C Quin'WW Qin WY
30 +179.52 820,48
35 0 100000
40 —-179.52 117952
45 —359.04 125904
50 —538.56 1538.56

Tab. 4: Erforderliche Kiihlleistung fir einen Schaltschrank in den Abmessungen
.20 = 2,00 = 0,60 m (B = H = T) mic 1000 installierterVerlustleistung und gewinschter
Schaleschrank-Innentemperatur ven T, = 35 *C bei YWandanbau.



Checkliste zur Schaltschrank-Klimatisierung

Klimatisierungsberechnung durchgefiihrt.

Aufstellungsbedingungen beim Endkunden beriicksichtigt — Temperatur,
Luftqualitit, VWasserqualitit.

Die Verlustleistung der im Schrank installierten Komponenten iiberschreitet
die spezifische Kiihlleistung des Kiihlgerits nicht.

Liftungsraume ober- und unterhalb der Komponenten gemiB3 Herstellervor-
gabe beriicksichtigt.

Komponenten sind gemaB Ihres Aufbaus mit Kiihlluft durchstrémt; bei Kompo-
nenten mit Eigenbeltftung wurde auf die Strémungsrichtung im Schrank geachtet.

Liftungsgitter der Komponenten sind frei von Hindernissen, inklusive Leitungen.

Kaltluftstrom ist nicht direkt auf aktive Komponenten gerichtet.

Die Schaltschrank-Innentemperatur entspricht der Werkseinstellung (+35 °C).

Bei Sollwertanderungen wurde die Freigabe der Elektroplanung eingeholt.

Der Schrank ist allseitig abgedichtet (mindestens IP 54), insbesondere im
Bereich der Kabeleinfithrungen, um das Eindringen von Umgebungsluft zu
verhindern.

Zur Vermeidung von erhéhtem Kondensatanfall sind Tiirpositionsschalter
installiert.

Sichere Kondensatableitung gemiB Bedienungsanleitung installiert.
(Gerdte mit integrierter Kondensatverdunstung, ext. Kondensatverdunstung oder
Kondensatauffangflasche; Bestellnummer: siehe Herstellerkatalog)

Je nach Umgebungsbedingungen korrektes Filtermedium eingesetzt.
(Info iiber bendtigtes Filtermedium: siehe Herstellerkatalog)
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Die wichtigsten Punkte bei der Schaltschrank-
Klimatisierung

* Die gesamte Verlustleistung der im Schaltschrank installierten Komponenten darf die spezifische
Kiihlleistung des Kiihlgerits (gemaB Kiihlgeritekennlinienfeld) nicht tiberschreiten.

* Der Aufstellungsort eines Kiihlgerits sollte méglichst frei von starkem Schmutz sein.

*  Der Schaltschrank muss abgedichtet sein, um ein Eindringen von Umgebungsluft zu verhindern.

* Die niedrigste Schaltschrank-Innentemperatur ist nicht die beste. Der voreingestellte Wert (35 °C)
ist ein guter Kompromiss zwischen Lebensdauer und Kondensatanfall.

e Der Einsatz von Tirpositionsschaltern verhindert einen Kiihlbetrieb bei offenen Tiiren und damit
eine GibermiBige Kondensatbildung.

* Der Abstand der Kiihlgerite zueinander bzw. zur Wand sollte mindestens 200 mm betragen.

» Kiihlgerite sind mit Filtermatten auszustatten, wenn die Umgebungsluft durch Schmutz- oder
Staubpartikel stark belastet ist. Bei 6lhaltiger Luft sind Metallfiltermatten vorzusehen. Alternativ
empfiehlt sich der Einsatz von Kiihlgeraten mit schmutzabweisender Nanobeschichtung der Verfliis-
sigerlamellen. Entsprechende Geridte kénnen in der Regel auch bei stark belasteter Umgebungsluft
ohne Filtereinrichtung betrieben werden.

*  Filtermatten sind regelmaBig zu reinigen bzw. auszutauschen.

* Kondensat sicher abfiihren. Es sind hierzu die Hinweise in der Betriebsanleitung des jeweiligen
Kuhlgerits zu beachten.

* Luftungsfreiraume ober- und unterhalb der Komponenten vorsehen.

e ZurVermeidung von Warmenestern ist eine ausreichende Umstrémung der aktiven Komponenten
im Schaltschrank sicherzustellen.

*  Ausreichend Depots zur Aufnahme von Dokumenten im Schaltschrank vorsehen.

* Komponenten von unten nach oben mit Kiihlluft durchstrémen.

*  Kaltluft nicht gezielt und direkt auf aktive Komponenten richten.

*  Bei Komponenten mit Eigenliiftung (Gebldse oder Axialliifter) auf die Stromungsrichtung achten.




