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Nowa norma EN 61439

Nowa norma.
Nowa szansa.

EN 61439 to nowa norma dotyczaca konstruowania aparatury
rozdzielczej i sterujacej, ktéra umacnia koncepcje rozdzielni niskiego
napiecia jako catosci — idee, ktorg Rittal opracowat i od wielu lat

z powodzeniem wdrazat.

Rittal - The System. swojg szeroka i wzajemnie uzupetniajaca

sie gama produktow pokrywa niemal wszystkie aspekty urzadzen.
Jest to kompletna oferta rozwigzan dla konstruktoréw rozdzielni

W zgodzie z wymaganiami nowej normy.

Dzieki produktom Rittal juz dzi$ moga Panstwo sporzadzi¢ wiele
wymaganych dokumentacji, jak np. pustych obudéw wg normy

IEC 62208 lub wytrzymatosci zwarciowej systemow szyn
zbiorczych i systemow przewodow ochronnych. Podczas obliczen
w fazie projektowania wspiera Paristwa wydajne oprogramowanie
narzedziowe jak ,Rittal Power Engineering“ lub ,Rittal Therm*.

Od listopada 2014 r. bedzie obowigzywac wytacznie EN 61439.
Do tego czasu poprzednia norma EN 60439 zostanie wycofana.

Zadaniem niniejszego podrecznika jest wsparcie Paristwa przy
koniecznych dziataniach w celu spetnienia wymagan nowej normy

- od pierwszych wskazowek, przez zastosowanie zgodnych z norma
produktéw systemowych Rittal, az po sporzadzanie dokumentaciji
weryfikacji konstrukcji oraz rutynowej kontroli urzadzen.
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Jedna norma
dla wszystkich rozdzielni

Nowa norma EN 61439, jako norma zastepujaca EN 60439 opisuje
wymagania i dokumentacje dla catej aparatury rozdzielczej i sterujace;.
Norma ta znajduje zastosowanie dla urzadzen do rozdziatu energii
elektrycznej, wszystkich urzadzen rozdzielczych i sterujacych, szaf

Szafy licznikowe, Aparatura rozdzielcza
rozdzielnice obiektowe i sterujgca od szafy nasciennej
po kombinacje wielu pdl
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Nowa norma EN 61439

licznikowych i szaf rozdzielczych dla budynkéw uzytecznosci publicznej
oraz prywatnych, rozdzielnic przeznaczonych do instalowania na placu
budowy, kablowych rozdzielnic szafowych oraz zestawdw rozdzielnic

i sterownic w warunkach specjalnych, jak np. na przystaniach
jachtowych.

Rozdzielnie energii elektrycznej Rozdzielnie instalacyjne
i rozdzielnie gtéwne

>
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Co zmienito sie¢ w nowej normie?

Znane z EN 60439-1 okreslenia petnego zakresu badania typu

(TTA) i czesciowego zakresu badania typu (PTTA) zostajg wycofane.
W przysztosci bedg one traktowane catosciowo i pozostanie juz tylko
pojecie rozdzielnic i sterownic.

Zamiast raportu z badania typu, dla nowych rozdzielni musi by¢
przeprowadzona tzw. weryfikacja konstrukcji. Dotychczasowy raport
z badan jednostkowych zostanie zastgpiony rutynowa kontrola.

Zestaw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych jest opisywany
przez zdefiniowanie przez uzytkownika lub projektanta parametréow
interfejséw jako modelu czarnej skrzynki. Producent na podstawie
parametréw ma zwymiarowac i zdefiniowaé zabudowe kombinacji
rozdzielnic i sterownic.

Nowa norma EN 61439 dzieli sie na czes¢ z wymaganiami ogdélnymi
i cze$¢ z wtasna norma produktowa dla specyficznych rodzajéw
aparatury rozdzielczej i sterujace;j.
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Nowa norma EN 61439

Obecnie zostaly przewidziane nastgpujace tresci:

EN 61439-1: Postanowienia ogdlne

EN 61439-2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu
energii elektrycznej

EN 61439-3: Rozdzielnie instalacyjne
(zastapi EN 60439-3)

EN 61439-4: Rozdzielnice przeznaczone do instalowania
na placu budowy
(zastapi EN 60439-4)

EN 61439-5: Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych
(zastapi EN 60439-5)

EN 61439-6: Szynoprzewody
(zastgpi EN 60439-2)

EN 61439-7: Rozdzielnice i sterownice dla szczegdlnych
miejsc prowadzenia dziatalnosci,
pomieszczenia i urzadzenia szczegdlnego
rodzaju

EN 61439-1: Zatagcznik 1: Instrukcje dotyczace
specyfikacji rozdzielnic i sterownic
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Co nowa norma
przyniesie Panstwu?

EN 61439 stanowi podstawe dla jednoznacznej definicji zobowigzan
uzgadnianych miedzy uzytkownikiem a producentem urzadzenia
rozdzielczego lub sterujgcego. Dzigki temu obie strony maja mozliwosé
zaprezentowania i oceny wykonania zobowigzania.

Koszty powstajace przez zastosowanie nowej normy nie réznig

si¢ istotnie od dotychczasowych kosztéw badania urzadzen TTA/
PTTA. Kalkulacja granicznych przyrostéw temperatury dla urzadzen
do 1600 A pozostaje niezmieniona. Dla urzadzen do 630 A procedura
ulegta nawet uproszczeniu. EN 61439 prowadzi producenta przez
poszczegdlne etapy, az do wymaganej dokumentaciji.

Producent, ktéry prawidtowo zastosuje nowa norme, bedzie mégt
definitywnie udowodnié, ze jego produkty mogg by¢ uzytkowane
bezpiecznie i niezawodnie.
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Nowa norma EN 61439

W europejskim obszarze handlowym dla rozdzielni niskiego
napiecia nalezy sporzadzi¢ deklaracje zgodnosci CE.
Deklaracja zgodnosci zawiera odwotania do nastepujacych
dyrektyw i norm
= dyrektywa niskonapigciowa, dyrektywa EMC
i ew. dyrektywa maszynowa oraz
= norma produktowa EN 61439 i ew. inne normy, jak np.
EN 60204 Bezpieczeristwo maszyn - Wyposazenie
elektryczne maszyn.

D Producent, ktéry po listopadzie 2014 r. chce
wyprodukowacé urzadzenie rozdzielcze lub sterujace
zgodne z normami i wprowadzi¢ je do obrotu, musi
wykonaé weryfikacje konstrukcji oraz rutynowa kontrole.

D Sporzadzenie swiadectwa weryfikacji konstrukcji jest
zadaniem producenta urzadzenia rozdzielczego lub
sterujacego.

> ITINFRASTRUCTURE >  SOFTWARE & SERVICES » | pitllL
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Rittal - The System.
Kompleksowe rozwigzania
— dopasowane do EN 61439

Zgodnie z nowa norm3 EN 61439 rozdzielnia niskiego napiecia
jest jednym systemem skiadajacym si¢ z nastepujacych
komponentéw:

Szafa Klimatyzacja
(TS 8, SE 8, AE, ...) (RiTherm)

12




Nowa norma EN 61439

. Sprawdzone rozwiagzania systemowe utatwiaja
sporzadzanie swiadectwa weryfikacji konstrukcji!

Szyny zbiorcze Urzadzenia

(RiLine60, Maxi-PLS, Flat-PLS) (ABB, Siemens,
Schneider Electric, Eaton,
GE, ...)




Wytrzymatosé materiatéw

Wytrzymato$é materiatéw w wiekszosci jest wykazana przez spetnienie
wymagan normy pustych obudéw EN 62208. Jest to réwniez
wystarczajace dla dowodu wedtug EN 61439 pod warunkiem,

ze do pustej obudowy nie wprowadzono zadnych istotnych

zmian. Tutaj jest jednak wymagana dokumentacja wtasciwosci
mechanicznych.

Broszura o obcigzeniach Rittal TS 8 dostarcza wszystkich parametréow
potrzebnych do prawidtowego wykonania zabudowy mechaniczne;j.

14



Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:
= Kompleksowa dokumentacja

= Broszura dotyczaca obciazen TS 8 ze wszystkimi
wymaganymi informacjami o mozliwych obciazeniach

= Dokumentacja ochrony przeciwkorozyjnej dla wszystkich
typow szaf

= Wszystkie parametry dotyczace transportu szaf

D Dowdéd przeprowadzony przez Rittal!

max. 7000 N

max. 14000 N

max. 7000 N
=
~ > ITINFRASTRUCTURE >  SOFTWARE& SERVICES »> | p//i/LVA|
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Stopien ochrony obudow

Udokumentowanie stopnia ochrony obudowy to zagwarantowanie
dtugotrwatej ochrony cennego wyposazenia elektrycznego.

Dla uzyskania swiadectwa weryfikacji konstrukcji w ramach EN 61439
przewidziano tutaj osobne badanie.

Rittal dysponuje wtasnymi laboratoriami, w ktérych wykonuje sie
nie tylko jednorazowe badania wstepne, lecz sg wykorzystywane
takze do regularnego nadzoru produkgcji.
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Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:
= Najlepsza jakos¢ systemow szaf Rittal
= Badania oryginalnych produktéw

= Dokumentacja badan dla specjalnych stopni ochrony
lub konfiguraciji szaf

Wiecej informacji oraz bezposredni kontakt z ekspertami
na stronie www.rittal.pl

. Dowdéd przeprowadzony przez Rittal!

) TINFRASTRUCTURE >  soFTwAREs services >  |udlWATR[
[

17



Dokumentacja funkcji przewodu
ochronnego

Funkcja przewodu ochronnego w rozdzielni jest szczegdlnie wazna.
Niewystarczajgce lub wadliwe podtgczenie przewodu ochronnego
stanowi zagrozenie dla ludzi i urzadzen.

Rittal oferuje sprawdzone produkty systemowe do konstruowania
systemow przewoddw ochronnych. Potrzebny system przewodéw
ochronnych mozna wybraé¢ z duzego asortymentu akcesoriow
systemowych.

Dopuszczalne zastosowania oraz cata dokumentacja badan
produktéw i komponentdéw sg szczegdétowo opisane w broszurze
o przewodach ochronnych Rittal.

18



Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:

= Brak koniecznosci wiasnych badan dzigki sprawdzonym
rozwigzaniom systemowym Rittal

= Szczegotowa broszura o przewodach ochronnych utatwiajaca
prawidtowe wykonanie

= Zastosowanie tylko w obudowach Rittal

D Dowdd przeprowadzony przez Rittal!

Rittal - Das System.

Schneller - besser - iiberall.

[ Rittal - TS 8
Technische Dokumentation

~ > ITINFRASTRUCTURE >  SOFTWARE& SERVICES »> | p//i/LVA|
[T]]
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Wiasciwosci dielektryczne

Wiasnosci izolacyjne srodkéw roboczych — szczegdlnie systemu
szyn zbiorczych - sg uzaleznione miedzy innymi od zastosowanej
obudowy.

Dzieki zastosowaniu wysokiej jakosci tworzyw sztucznych do
produkcji komponentow szyn zbiorczych, Rittal gwarantuje spetnienie
wymagan dotyczacych wtasciwosci dielektrycznych w ramach

EN 61439.

Producent rozdzielni moze w fatwy sposéb spetni¢ te wymagania
takze dzieki standardowym zasadom konstrukgcji i systemom
montazu. Potwierdzajg to kompleksowe badania.

20



Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:
= Niski potencjat btedéw dzieki sprawdzonej technice systemowej
= Zastosowanie wysokiej jakosci materiatéw

= Dokumentacja w przypadku indywidualnych konstrukcji szyn
zbiorczych jest znacznie drozsza

= Standardowe akcesoria dla tatwiejszego spetnienia wymagan

. Dowdéd przeprowadzony przez Rittal!

MODULAR IMPULSE GENEARTORA

Barnire ; L1258
U=-pk _28_9_@ ﬂk::

) TINFRASTRUCTURE >  soFTwAREs services >  |udlWATR[
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Obliczenia granicznych przyrostow
temperatury

Dla rozdzielni do 1600 A EN 61439 umozliwia udokumentowanie przez
zarejestrowanie i kalkulacje strat mocy uzytych srodkéw roboczych.

Prawidtowe udokumentowanie wymaga udowodnienia,
ze odprowadzanie strat mocy jest zagwarantowane tak, iz w szafie
sterowniczej nie powstanie zbyt wysoka temperatura wewnetrzna.

o
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Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:
Rittal Power Engineering do tatwego obliczania strat mocy

Rittal Therm do tatwego obliczania odprowadzania ciepta
z klimatyzacja Rittal

= Bogate portfolio wysokowydajnych produktéw
do klimatyzacji i wentylacji

= Badanie wszystkich produktow klimatyzacji
w obudowach Rittal

. Rittal oferuje kompleksowe wsparcie przy kalkulacji!

Bupeou|BUz Jeamo q o

T

i
i
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Sprawdzona technika
szyn zbiorczych

Badanie systeméw szyn zbiorczych przeprowadza sie raczej
wewnatrz obudéw, poniewaz na wyniki badan wptywa takze
mocowanie mechaniczne.

Wszystkie systemy szyn zbiorczych Rittal sg badane w obudowach
oraz szafach Rittal i tym samym spetniaja wymagania bezpiecznego
i niezawodnego dziatania.

24



Nowa norma EN 61439

Zalety systemu Rittal:
= Badanie dotyczy potaczenia szafy i systemu szyny zbiorczej
= Jasne zasady konstrukcji do montazu

= Kazdy system szyn zbiorczych > 10 kA skut., aby mégt zostaé
uzyty jako uktad referencyjny, musi zostac¢ zbadany

= Komponenty montazowe i przytaczeniowe réwniez spetniaja
wymagania normy

D Dowodd przeprowadzony przez Rittal!

Weryfikacja wytrzymatosci zwarciowej wedtug EN 61439
punkt 10.11 pozytywna przez badanie:

System / wersja Maks. wytrzymatos$é Raport z badan
szyn zbiorczych zwarciowa do

Ipk lew
RiLine60 — Cu 30 x 10 78,1 kKA 37,6 kKA 1s 1579.0930.6.862
RiLine60 — PLS 800 50,9 kA 259 kA 1s 1579.0797.5.294
RiLine60 — PLS 1600 105 kA 50 kA 1s/3s 1579.0797.5.292

1579.0797.5.288

>
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System i norma

Wiele dokumentéw wymaganych przez EN 61439 odnosi sie

do zestawdw réznych produktéw i komponentéw rozdzielni.

Np. weryfikacja funkcji przewodu ochronnego wymaga zbadania
okreslonej konfiguracji przewodu ochronnego w okreslonej
konstrukciji szafy sterowniczej.

Sprawdzona, kompleksowa technika systemowa umozliwia
skompletowanie wymaganej przez norme dokumentacji. Jasne
zasady konstrukcji i standardowe produkty utatwiaja systematycznag
budowe rozdzielni, a tym samym systematyczng dokumentacije.
W przypadku rozdzielni indywidualnych, ktére nie sg zgodne

ze standardowymi i sprawdzonymi rozwigzaniami systemowymi,
udokumentowanie wytrzymatosci zwarciowej i granicznych
przyrostow temperatury jest bardzo kosztowne.
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Nowa norma EN 61439

Wiasnie w przypadku indywidualnych urzadzen
rozdzielczych i sterujacych weryfikacje konstrukcji
przeprowadza producent rozdzielni.

Rozwigzania systemowe pozwalaja na znaczne
zredukowanie kosztéw weryfikacji!

RITTAL|
[

27



Sporzadzanie swiadectwa

weryfikacji konstrukcji
(wyciag z EN 61439)

Stowo wstepne

EN 61439 definiuje wymagania odnosnie wszystkich
niskonapieciowych urzadzen rozdzielczych i sterujacych dotyczace
bezpieczenstwa oséb i urzadzen. Podsumowujac w skrécie norma ta
moéwi, ze rozdzielnia niskiego napiecia powinna by¢ funkcjonujacym
systemem ztozonym z obudowy, urzagdzen sterujacych, szyn
zbiorczych i komponentéw klimatyzacji.

Weryfikacje zgodnosci z wymaganiami konstrukcyjnymi tej normy
przeprowadza sie przez wykonanie réznych weryfikacji szczegétowych
i udokumentowanie w $Swiadectwie weryfikacji konstrukciji.
Poszczegodlne weryfikacje moga by¢ przeprowadzone za pomoca
testéw na reprezentatywnych wzorcach, metod kalkulacyjnych

lub przez strukturalne poréwnanie ze zbadanymi zestawami rozdzielnic
i sterownic.

Aby zagwarantowac¢ prawidtowa budowe i funkcje gotowego zestawu
rozdzielnic i sterownic, pod koniec produkcji lub najpdzniej przy
pierwszym uruchomieniu nalezy wykonaé i udokumentowac rutynowa
kontrole.

Norma dzieli przy tym odpowiedzialno$¢ za wyprodukowanie zestawu
rozdzielnic i sterownic na pierwotnego producenta oraz producenta.
Producentem rozdzielni jest organizacja, ktéra produkuje i wprowadza
do obrotu gotowy do eksploatacji zestaw rozdzielnic i sterownic

do zastosowania przez klienta. Pierwotny producent to organizacja,
ktéra pierwotnie opracowata system rozdzielni i ktéra musi okresli¢
rodzaj weryfikacji. Niemniej producentem pierwotnym i producentem
moze byc¢ ta sama organizacja.

> ENCLOSURES >  POWER DISTRIBUTION CLIMATE CONTROL
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Nowa norma EN 61439

W szczegolnosci w przypadku urzadzen rozdzielczych i sterujacych,
ktore ze wzgledu na ich zastosowanie sg konstruowane i produkowane
indywidualnie, ich producent bedzie odpowiedzialny takze

za sporzadzenie Swiadectwa weryfikacji konstrukciji.

I. Swiadectwo weryfikacji konstrukgiji

Swiadectwo weryfikacji konstrukiji stuzy do udokumentowania
zgodnosci typu lub systemu zestawow rozdzielnic i sterownic

Z wymaganiami norm.

Petna i szczegétowa dokumentacja poszczegdinych weryfikacji
konstrukcji dla opracowanego przez pierwotnego producenta systemu
zestawow rozdzielnic i sterownic wraz ze wszystkimi raportami

z badan i protokotami musi by¢ sporzadzona przez pierwotnego
producenta. Ponadto dokumentacja ta powinna by¢ przez niego
dtugoterminowo archiwizowana (przez co najmniej 10 lat).

Do potwierdzenia weryfikacji konstrukcji w stosunku do producenta
rozdzielni lub uzytkownika, przekazanie tej szczegétowej dokumentaciji
nie jest konieczne. Do tego celu mozna uzyc¢ zestawienia wtasciwosci
spetnianych przez zestaw rozdzielnic i sterownic. Takie zestawienie
weryfikacji konstrukcji powinno jednak zawiera¢ dla kazdej weryfikacji
szczegotowej wybrang metode weryfikaciji, potwierdzone parametry
znamionowe oraz, jezeli jest, odpowiedni numer raportu z badan lub
numer raportu.

Poszczegodlne weryfikacje potwierdzaja, ze potaczone komponenty
zestawu rozdzielnic i sterownic funkcjonuja ze soba. Dlatego

w niektorych dowodach wymagane s3a réwniez badania lub
poréwnania, ktére mozna wykonag tylko przez weryfikacje

zestawu réznych produktéw (np. szafy i szyn zbiorczych). Badanie
poszczegdlnych urzadzen lub komponentéw nie zastepuje weryfikacji
konstrukgji.

=
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Przyktad:

Wytrzymatos$c¢ zwarciowa obwodu przewodu ochronnego jest

testem, ktorego wynik zalezy od wybranego typu szafy sterowniczej

i uzytych komponentéw przewoddéw ochronnych. Podczas tego
badania szafe i komponenty przewoddw ochronnych poddaje sie
obcigzeniom mechanicznym i elektrycznym, co wptywa na wynik testu.
Dlatego badanie samych komponentéw przewodéw ochronnych jest
niewystarczajgce.

W weryfikacji granicznych przyrostéw temperatury musi zosta¢
wykazany prad znamionowy i wspétczynnik korekcyjny obciazenia
danego obwodu elektrycznego, ktory jest faktycznie osiagalny
zaréwno dla producenta, jak i dla uzytkownika. Podanie pradow
znamionowych urzadzen rozdzielczych lub poszczegdlnych
komponentow zestawu jest niewystarczajgce, poniewaz w takim
przypadku moga by¢ nieuwzglednione wptywy otoczenia i innych
elementéw konstrukcyjnych zestawu. Zasadniczo, przy wyznaczaniu
stopnia ochrony dla zestawu rozdzielnic i sterownic, nalezy probowac
osiggnac¢ mozliwie jak najnizszy stopien ochrony. To dlatego,
poniewaz przy wysokim stopniu ochrony (np. IP54) bez dodatkowych
srodkéw klimatyzacyjnych, szczegolnie przy duzych pradach, nalezy
spodziewac sie znaczgcego zredukowania (deratingu) pradéw
rozdzielnic lub szyn zbiorczych.

Jednoznaczne zdefiniowanie gwarantowanych parametrow
dotyczacych dopuszczalnego obcigzenia zestawu urzadzen
rozdzielczych jest mozliwe tylko przez odzwierciedlenie faktycznie
osiggalnych obcigzen obwoddw elektrycznych danego zestawu.
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Il. Poszczegodlne weryfikacje i metody weryfikacji

Ponizsza tabela przedstawia dopuszczalne metody tworzenia
indywidualnej weryfikacji konstrukciji.

Dostepne dowody
. - Poréwnanie
Nr | Cechy do udokumentowania Rozdziat -
v Kontrola | z konstrukcja Eksper
referencyjna fyza

1 | Wytrzymato$¢ materiatéw i czesci: 10.2

Odporno$é na korozje 10.2.2 | - -

Wiasciwosci materiatow 10.2.3

izolacyjnych:

Wytrzymato$¢ cieplna 10.2.3.1 | - -

Odpornosé na ciepto nadzwyczajne 10.2.3.2 | - | |

i ogien na podstawie wewnetrznych

oddziatywan elektrycznych

Odpornosc¢ na promieniowanie UV 10.2.4 ] - | |

Podniesienie 10.2.5 [ - -

Préba udarnosciowa 10.2.6 ] - -

Znakowanie 10.2.7 ] - -
2 | Stopnie ochrony obudéw 10.3 | - | |
3 | Powietrzne odstepy izolacyjne 10.4 | - -
4 | Powierzchniowe odstepy izolacyjne | 10.4 u - -
5 | Ochrona przed porazeniem pradem 10.5

elektrycznym i drozno$¢ obwodow

przewodu ochronnego:

Drozno$¢ potaczenia miedzy 10.5.2 | - -

korpusami rozdzielnic i sterownic

z obwodem pradowym przewodu

ochronnego

Wytrzymatos¢ zwarciowa obwodu 10.5.3 L] L] -

przewodu ochronnego

=
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Dostepne dowody
. . Poréwnanie
Nr | Cechy do udokumentowania Rozdziat Kontrola | 2 konstrukcia Eksper-
referencyjna tyza
6 | Montaz $rodkéw roboczych 10.6 - - | |
7 Wewnetrzne obwody i potaczenia 10.7 _ _ -
elektryczne
8 Przytacza przewodow 108 _ _ -
doprowadzonych z zewnatrz
Wiasciwosci izolacii: 10.9
9 Napiecie przebicia przy czestotliwosci | 10.9.2 L] - -
roboczej
Odporno$é na napiecie udarowe 10.9.3 ] - L
10 | Granice nagrzewania 10.10 | | ]
11 | Wytrzymatos$¢ zwarciowa 10.11 | | -
Kompatybilno$c¢ elektromagnetyczna
12 10.12 ] - u
(EMC) 0
13 | Funkcja mechaniczna 10.13 | - -

Na podstawie EN 61439-1, tabela D1, z zatacznika D

lll. Dane w swiadectwie weryfikacji konstrukcji

Swiadectwo weryfikacji konstrukcji powinno stuzy¢ jako dokumentacja
spetnienia wymagan niniejszej normy. Sktada sie ono z 13 weryfikacji
szczegotowych. Dla okreslonych weryfikacji szczegétowych moga by¢
jeszcze niezbedne dodatkowe weryfikacje w podkategoriach.

Jezeli okreslone dowody nie sg wymagane, poniewaz nie sg potrzebne
w zwigzku z zastosowaniem, to przy danym dowodzie powinna
znalez¢ sie przynajmniej uwaga, ze w danym przypadku dowdd

na podstawie normy nie jest wymagany.
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1.) Wytrzymatosé materiatow
Weryfikacja wytrzymatosci materiatow dzieli sie na siedem
podpunktow. W przypadku zastosowania pustej obudowy
wg EN 62208 i niewprowadzenia w niej zadnych zmian
wptywajacych na jej funkcje, dodatkowe badanie wytrzymatosci
materiatdw obudowy nie jest wymagane. W swiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy wéwczas poswiadczy¢ spetnienie
normy EN 62208. Jednak w przypadku odpornosci materiatow
izolacyjnych na ciepto nadzwyczajne i ogien wymagane jest
przeprowadzenie dodatkowej weryfikacji dla zastosowanych
komponentow systemu szyn zbiorczych i dalszych materiatow
izolacyjnych.

a. Odpornos¢ na korozje

Odpornos¢ na korozje moze by¢ wykazana tylko przez kontrole.
Dla odpornosci na korozje nalezy poda¢ metode dowodu
»kontrola“, stopien przenikliwosci i numer raportu z badan.

=il
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b. Wiasciwosci materiatéw izolacyjnych - wytrzymatos¢é
cieplna obudéw

Ten dowdd jest wymagany tylko dla obudéw z materiatu
izolacyjnego wzglednie czesci z materiatu izolacyjnego, ktore sa
umieszczone na zewnatrz obudowy i ktére maja znaczenie dla
stopnia ochrony. Nalezy podac pozytywny wynik badania przy
temperaturze 70 °C przez 168 h z czasem odpoczynku 96 h.

W dowodzie nalezy poda¢ metode i numer raportu z badan /
raportu.

c. Wiasciwosci materiatéw izolacyjnych — odpornosc¢ na

ciepto nadzwyczajne i ogien na podstawie wewnetrznych

oddziatywan elektrycznych

Wiasciwosci te nalezy wykaza¢ metoda ,kontrola“ na uzytym

materiale lub metoda ,ekspertyza“ na podstawie kart produktu

bazowego tworzywa sztucznego. Nalezy potwierdzic,

ze witasciwosci materiatéw izolacyjnych spetniaja wymagania

préby rozzarzonym drutem w zaleznosci od trzech roznych celéw

zastosowania:

= 960 °C dla czesci utrzymujgcych potozenie przewoddéw
przewodzacych prad

= 850 °C dla obudow, ktére maja byc¢ instalowane w $cianach
pustych wewnatrz

= 650 °C dla wszystkich innych czesci

Swiadectwo weryfikacji konstrukcji powinno zawiera¢ metode

badania, wynik dla danej metody i numer raportu z badan lub
raportu.
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d. Odpornos¢ na promieniowanie UV

Odpornos¢ na promieniowanie UV nalezy wykazac tylko

dla obuddéw lub zewnetrznych czesci zestawow rozdzielnic

i sterownic, ktére sg przeznaczone do instalacji na wolnym
powietrzu. Dowdéd mozna przeprowadzi¢ przez kontrole lub przez
ekspertyze danych pierwotnego producenta materiatu.
Swiadectwo weryfikacji konstrukcji powinno zawiera¢ metode
badania, wynik dla danej metody i numer raportu z badan lub
raportu.

e. Podniesienie

Dowdd dla podniesienia mozna przeprowadzi¢ tylko przez
kontrole. Zaliczenie testu nalezy poswiadczy¢ podajac
maksymalng liczbe podnoszonych pdl oraz maksymalny ciezar
i numer raportu z badan.

f. Préba udarnosciowa

Dowdd préby udarnosciowej zestawu rozdzielnic i sterownic
nalezy przeprowadzi¢ przez kontrole. W swiadectwie weryfikacji
konstrukcji nalezy poda¢ metode, zbadany stopien ochrony IK

i odpowiedni numer raportu z badan.

g. Znakowanie

Nie musi by¢ badane znakowanie wykonane przez wyttaczanie,
grawerowanie lub podobnag metoda, lub tez etykiety o powierzchni
laminowanej tworzywem sztucznym. W tym przypadku
wystarczajace jest podanie w $wiadectwie wybranej metody.

Dla wszystkich innych rodzajow oznakowania musi zosta¢
przeprowadzone badanie, ktérego zaliczenie musi by¢
udokumentowane z podaniem numeru raportu z badan.

=
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2.) Stopnie ochrony obudéw
Dowdd stopnia ochrony nalezy przeprowadzi¢ przez kontrole.
W przypadku zastosowania pustej obudowy wg EN 62208, dowdd
mozna przeprowadzi¢ takze droga ekspertyzy. W swiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ metode i zbadany stopien
ochrony. W dowodzie przez kontrole dodatkowo nalezy podac
numer raportu z badan.

3.) Powietrzne odstepy izolacyjne
Spetnienie wymaganych powietrznych odstepdw izolacyjnych
mozna wykazac tylko przez kontrole (pomiar). W swiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy tutaj poda¢ metode, wymagany
minimalny powietrzny odstep izolacyjny i numer raportu z badan.
Dodatkowo mozna poda¢ wymagang znamionowa odpornosc
na napiecie uderzeniowe.

4.) Powierzchniowe odstepy izolacyjne
Spetnienie wymaganych powierzchniowych odstepéw
izolacyjnych mozna wykazac tylko przez kontrole (pomiar).
W Swiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy tutaj poda¢ metode,
wymagany minimalny powierzchniowy odstep izolacyjny i numer
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raportu z badan. Dla doktadniejszego opisu mozna uzupetniajaco
podac¢ znamionowe napiecie izolacji, stopien zanieczyszczenia
i grupe materiatowa.

5.) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i droznosé
obwodoéw przewodu ochronnego

Weryfikacje te przeprowadza sie przez dwa osobne dowody.

a. Droznos¢ potaczenia miedzy korpusami rozdzielnic

i sterownic z obwodami pradowymi przewodu ochronnego
Ten dowdd mozna przeprowadzié jedynie przez kontrole. Dlatego
w Swiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ metode, wynik
badania i numer raportu z badan.

b. Wytrzymatos¢é zwarciowa obwodu przewodu ochronnego
Wytrzymatosé zwarciowa mozna wykazac przez kontrole lub
poréwnanie z konstrukcja referencyjng. W swiadectwie weryfikacji
konstrukcji dla tego punktu nalezy udokumentowaé wybranag
metode, zaliczong wytrzymatos¢ zwarciowa i numer raportu

z badan.
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6.) Montaz srodkow roboczych
Montaz srodkéw roboczych mozna wykazac tylko metoda
ekspertyzy. W tym celu nalezy poswiadczy¢ na drodze ogledzin
spetnienie wymagan konstrukcyjnych z punktu 8.5 EN 61439-1.
W swiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy podac ,,ekspertyza
przez ogledziny“, numer protokotu ekspertyzy i wynik.

7.) Wewnetrzne obwody i potaczenia elektryczne
Prawidtowe wykonanie wewnetrznych obwodéw i potaczen
elektrycznych mozna wykazac¢ tylko metoda ekspertyzy. W tym
celu nalezy poswiadczy¢ na drodze ogledzin spetnienie wymagan
konstrukcyjnych z punktu 8.6 normy EN 61439-1. W $wiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ ,,ekspertyza przez ogledziny*,
numer protokotu ekspertyzy i wynik.

8.) Przylacza przewodow doprowadzonych z zewnatrz
Prawidtowe wykonanie przytaczy przewodow zewnetrznych
mozna wykazac tylko metoda ekspertyzy. W tym celu nalezy
poswiadczy¢ na drodze ogledzin spetnienie wymagan
konstrukcyjnych z punktu 8.8 normy EN 61439-1. W swiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy podac ,,ekspertyza przez ogledziny*,
numer protokotu ekspertyzy i wynik.

9.) Wiasciwosci dielektryczne
Weryfikacje te przeprowadza si¢ przez dwa osobne dowody.

a. Napiecie przebicia przy czestotliwosci roboczej
Ten dowdd mozna przeprowadzié jedynie przez kontrole. Dlatego

w $wiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ metode, wynik
badania i numer raportu z badan.
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b. odpornosci na napiecie udarowe

Dowdd odpornosci na napiecie udarowe moze odbywac sie
metodami ,kontrola® lub ,ekspertyza“. W przypadku metody
kontroli dowdd mozna przeprowadzi¢ przez kontrole

= Odpornos¢ na napiecie udarowe

= |ub z badaniem napiecia przebicia przy czestotliwosci roboczej
= |ub badanie z napieciem statym

Dlatego w swiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy podacé
dokfadna metode, potwierdzong znamionowa odpornosc

na napiecie udarowe i numer raportu z badan.

Jezeli dowéd ma byc¢ przeprowadzony droga ekspertyzy, to nalezy
udokumentowac metode, potwierdzong znamionowa odpornosé
na napiecie udarowe, wymagany odstep powietrzny

(= 1,5-krotnos¢ wartosci z tabeli 1 normy EN 61439-1),

nr protokotu ekspertyzy i wynik ekspertyzy.

10.) Weryfikacja granicznych przyrostow temperatury

Udokumentowanie granicznych
przyrostéw temperatury wymaga
najwiekszych wysitkdw, niezaleznie
od tego, czy zastosowana zostanie
metoda kontroli, wyprowadzenia
lub ekspertyzy. Po pierwsze istnieje
kilka metod do wyboru, a metody
te stawiajg okreslone wymagania
odnosnie weryfikacji wobec
producenta.

Do zweryfikowania granicznych przyrostéw temperatury mozna

wybra¢ metody

= kontrola,

= wyprowadzenie wartosci znamionowych z podobnych
wariantéw lub

= metoda kalkulacji

=
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W metodzie kontroli dodatkowo sg do wyboru trzy warianty

badania:

= Dowdd przez kontrole kompletnego zestawu rozdzielnic
i sterownic” (wg punktu 10.10.2.3.5, EN 61439-1), w ktorej
oceniany jest caty zastaw rozdzielnic i sterownic, wyrdznia sie
mniejszymi kosztami badania, jednak moze by¢ stosowany tylko
dla urzadzen, ktorych typ wykonywany jest zawsze tak samo.

= W ,dowodzie z osobng analizg indywidualnych jednostek
funkcyjnych oraz kompletnego zestawu rozdzielnic i sterownic*
(wg punktu 10.10.2.3.6, EN 61439-1) badane sag poszczegolne
jednostki funkcyjne odptywowe oraz cate urzadzenie w trybie
réwnolegtym jednostek funkcyjnych odptywowych. W ten
sposob producent uzyskuje informacje o maksymalnym
pradzie znamionowym odgatezien i wspoétczynniku korekcyjnym
obcigzenia w trybie rownolegtym odgatezien. To umozliwia
elastyczne dobranie jednostek odptywowych odpowiednio
do wymagan. Niemniej w tym badaniu nie jest mozliwa zmiana
systemu gtéwnych szyn zbiorczych.

= Dowdd z osobng analizg indywidualnych jednostek
funkcyjnych, gtéwnych szyn zbiorczych, szyn rozdzielczych oraz
kompletnego zestawu rozdzielnic i sterownic* (wedtug punktu
10.10.2.3.7, IEC 61439-1) jest przeznaczony dla systemoéw,
w ktorych zarowno liczba pdl szaf sterowniczych, jak tez
wyposazenie pol musza by¢ modutowe i zmienne. Powyzsze
metody badan tego nie spetniaja. W tej metodzie weryfikacji
dodatkowo do opisanych badan poszczegoinych obwodow
sprawdzana jest funkcja systemu gtéwnej szyny zbiorczej
i systemu szyn zbiorczych rozdzielczych przy maksymalnym
obciazeniu.

W rezultacie wszystkich tych metod badan uzyskuje sie dane
informujace o maksymalnym obcigzeniu pradowym obwodu
elektrycznego, ktére w zaleznosci od warunkéw badania moga
rézni¢ sie od danych znamionowych rozdzielni.
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Dane te nie wchodza w sktad swiadectwa weryfikacji konstrukciji,
jednak producent zestawu rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia
musi je posiadac¢ w celu zgodnego z normami skonfigurowania
rozdzielni. Jednak w dokumentacji systemowej produkowanego
zestawu rozdzielnic i sterownic dla kazdego obwodu elektrycznego
musi by¢ podany dopuszczalny pragd znamionowy |_.

Dowdd metoda ,,wyprowadzenia wartosci znamionowych

z podobnych wariantéw* jest przeprowadzany dla zestawow
rozdzielnic i sterownic, szyn zbiorczych i jednostek funkcyjnych
na podstawie réznych regulacji. Wymaga to jednak istnienia
odpowiednich badan zrodtowych.

Dowdd granicznych przyrostow temperatury metoda ,kalkulacji“
ogranicza sie do zestawdw rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia
do 630 Ai 1600 A. Zestawy o wiekszych pradach musza by¢
weryfikowane za pomoca wczesniej opisanych metod.

Metoda kalkulacji dla zestawdw rozdzielnic i sterownic niskiego
napiecia o pradzie znamionowym nie wiekszym niz 630 A

jest ograniczona do obudowy z tylko jednym przedziatem

i maks. czestotliwosci 60 Hz. Jezeli warunki te sg spetnione,

to z zachowaniem podpunktéw od a) do g) z punktu 10.10.4.2.1
EN 61439-1 oblicza sie graniczne przyrosty temperatury i ocenia je
zgodnie z punktem 10.10.4.2.3 EN 61439-1.

Metoda kalkulacji dla zestawéw rozdzielnic i sterownic niskiego
napiecia o pradzie znamionowym nie wiekszym niz 1600 A
znajduje zastosowanie do systeméw obuddéw z jednym lub
kilkoma przedziatami i czestotliwosci do 60 Hz. Jezeli warunki

te sg spetnione, to z zachowaniem podpunktéw od a) do i)

z punktu 10.10.4.3.1 normy EN 61439-1 oblicza sie graniczne
przyrosty temperatury i ocenia je zgodnie z punktem 10.10.4.3.2
normy EN 61439-1.

=
= easThuoTuRE > soFrwane & senvioes > RCILIZTA

41



Dla weryfikacji granicznych przyrostéw temperatury

w Swiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ metode:
Jezeli wybrano dowdd przez kontrole, to nalezy poda¢ doktadnag
metode badan, maksymalny prad znamionowy zestawu
rozdzielnic i sterownic oraz numer raportu z badan. W przypadku
dowodu przez wyprowadzenie poza metoda nalezy jeszcze podac
referencyjny typ zrodtowy z numerem raportu z badan oraz wynik
wyprowadzenia.

W dowodzie za pomoca jednej z dwdch metod obliczeniowych
nalezy udokumentowac doktadng metode kalkulacji, maksymalny
prad znamionowy zestawu sterownic i rozdzielnic, numer
protokotu kalkulacji i wynik kalkulacji.

Dla wszystkich metod weryfikacji granicznych przyrostow
temperatury przekazywanie szczegétowych raportéow z badan lub
protokotow kalkulacji w swiadectwie weryfikacji konstrukcji nie jest
wymagane, jednak musza by¢ one zarchiwizowane u pierwotnego
producenta do celu ewentualnej pozniejszej kontroli.

11.) Wytrzymatos¢é zwarciowa
Weryfikacje wytrzymatosci zwarciowej mozna przeprowadzic¢
metodami ,dowdd przez kontrole®, ,,dowdd przez poréwnanie
z konstrukcja referencyjng za pomoca listy kontrolnej“ lub przez
»~dowod przez pordwnanie z konstrukcja referencyjng za pomoca
kalkulacji“.
Jezeli wybrano metode ,,dowdd przez porownanie z konstrukcija
referencyjng za pomoca listy kontrolnej“, wéwczas w swiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy podac te metode, referencyjny typ
zrédtowy z odpowiednim numerem raportu z badan oraz wynik
kontroli za pomoca listy kontrolnej z tabeli 13 normy EN 61439.
Wyprowadzenie od zbadanego produktu na niezbadany innego
producenta urzadzenia sterowniczego w znaczeniu normy jest
niedozwolone.
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W metodzie ,,dowdd przez
poréwnanie z konstrukcja
referencyjng za pomoca kalkulacji®

w Swiadectwie weryfikacji konstrukciji
nalezy podac te metode, referencyjny
typ zrédtowy z odpowiednim
numerem raportu z badan oraz wynik
kalkulacji.

Jezeli wybrana zostata metoda
skontrola“, wowczas poza podaniem
metody nalezy wyszczegdlni¢
maksymalng sprawdzong wartosc
znamionowa oraz numer raportu

z badan. Réwniez w tym przypadku
obowiagzuje, ze szczegdty raportéw z badan, obliczenia lub
poréwnania nie wchodza w sktad swiadectwa weryfikacji
konstrukcji, jednak musza by¢ one zarchiwizowane u pierwotnego
producenta do celu ewentualnej pézniejszej kontroli.

12.) Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Dowdd kompatybilnosci elektromagnetycznej mozna
przeprowadzi¢ przez kontrole lub ekspertyze. W $wiadectwie
weryfikacji konstrukcji nalezy poda¢ wybrang metode i wykazane
warunki otoczenia (A lub B). Przy metodzie ,ekspertyza“ nalezy
poda¢ numer protokotu ekspertyzy i wynik ekspertyzy, np.
»~Wymagania EMC spetnione”. W metodzie , kontrola“ dodatkowo
nalezy wyszczegdlni¢ numer raportu z badan.

13.) Funkcja mechaniczna
Dowdd funkcji mechanicznej mozna przeprowadzi¢ tylko przez
kontrole. W $wiadectwie weryfikacji konstrukcji nalezy podac
metode ,kontrola®, numer raportu z badan i wynik badan.

=1
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IV. Wz6r swiadectwa weryfikacji konstrukcji

Swiadectwo weryfikacji konstrukcji

wg EN 61439-2

Producent Typ/nr identyfikacyjny

Rozdziat Nazwa Kryterium

10.2.2 Odpornos¢ na korozje Stopien przenikliwosci A
do ustawiania wewnatrz
pomieszczen

10.2.3.1 Wytrzymatos$é cieplna obudéw 70 °C przez 168 h z czasem

odpoczynku 96 h

10.2.3.2 Odporno$¢ na ciepto 960 °C dla czesci utrzymujacych potoze-
nadzwyczajne i ogier na nie przewodoéw przewodzacych prad
podstawie wewnetrznych 850 °C dla obuddw, ktdre maja by¢ in-
oddziatywan elektrycznych stalowane w $cianach pustych wewnatrz
650 °C dla wszystkich innych czesci
10.2.4 Odporno$¢ na promieniowanie
ultrafioletowe
10.2.5 Podniesienie Przebieg probny z maksymalnym
obcigzeniem mechanicznym
10.2.6 Préba udarnosciowa IK10
10.2.7 Znakowanie Grawerowanie
10.3 Stopnie ochrony obudéw IP 54
10.4 Powietrzne odstepy izolacyjne 5,5 mmdla U‘mp 6,0 kV
10.4 Powierzchniowe odstepy 16,0 mm dla U, 1000 V, st.zan. 3,
izolacyjne gr.mat. llla
10.5.2 Drozno$¢ potaczenia miedzy <0,1Q
korpusami rozdzielnic i sterow-
nic z obwodami pradowymi
przewodu ochronnego
10.5.3 Wytrzymato$¢ zwarciowa Do 30 kA z systemem Rittal PE

obwodu przewodu ochronnego

30 x 10 mm
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Data
Sporzadzit Numer swiadectwa weryfikacji konstrukciji
Metoda dowodu Produkt Nr raportu
Kontrola System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
Kontrola System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
Kontrola Komponenty Rittal SV Udokumentowanie
przez karte produktu
producenta
Ekspertyza System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
Kontrola System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
Kontrola System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
niewymagane
Kontrola System szeregowy B100712010008
Rittal TS 8
Kontrola Rittal RiLine60 1579.0263.7.163 /
1579.0797.5.293
Kontrola Rittal RiLine60 1579.0263.7.163 /
1579.0797.5.293
Kontrola System Rittal PE 1579.0263.7.289
30x 10 mm
Kontrola System Rittal PE 1579.0263.7.289

30 x 10 mm
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Swiadectwo weryfikacji konstrukcji

wg EN 61439-2

Producent

Typ/nr identyfikacyjny

Rozdziat

Nazwa

Kryterium

10.6

Montaz srodkéw roboczych

Zgodnos$¢ z wymaganiami

w punkcie 8.5 dotyczacymi
montazu srodkéw roboczych
oraz charakterystyki EMC

10.7

Wewnetrzne obwody
i potaczenia elektryczne

Zgodnos$¢ z wymaganiami
w punkcie 8.6 dotyczacymi
wewnetrznych obwodéw

i potaczen elektrycznych

10.8

Przytacza przewodow
doprowadzonych z zewnatrz

Zgodnos$¢ z wymaganiami
w punkcie 8.8 dotyczacymi
przytaczy przewoddéw
doprowadzonych z zewnatrz

10.9.2

Napiecie przebicia przy
czestotliwosci roboczej

Obwody gtéwne
(tabela 8, EN 61439-1)

2200 VAC / 3110 VDC dla 800 V
<U, <1000V

Obwody pomocnicze
(tabela 9, EN 61439-1)

1500 VAC /2120 VDC dla 60 V <

U <300V

10.9.3

Odpornos¢ na napigcie udarowe

U1,2/50' 7,3 kvdlaU, 6,0kV

10.10

Granice nagrzewania

Dowdd przez obliczenia dla

instalacji do 1600 A wg 10.10.4.3

l,,=800A

10.11

Wytrzymato$é zwarciowa

10.12 Kompatybilno$é Warunki otoczenia A
elektromagnetyczna (EMC)
10.13 Funkcja mechaniczna
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Data
Sporzadzit Numer swiadectwa weryfikacji konstrukciji
Metoda dowodu Produkt Nr raportu
Ekspertyza przez Raport | e
ogledziny
Ekspertyza przez Raport |
ogledziny
Ekspertyza przez Raport | e
ogledziny
Kontrola Komponenty Rittal SV 243/2011

Kontrola napiecia
udarowego

Komponenty Rittal SV

1579.2100.157.0530

Kalkulacja wg 10.10.4.3

Dowdd kalkulacji przez
producenta zestawu
rozdzielnic i sterownic

Kontrola Rittal RiLine60 - PLS1600 | 1579.0797.5.292 /
1579.0797.5.288 /
1579.0263.7.289

Ekspertyza Raport |

niewymagane

=1

= easThuoTuRE > soFrwane & senvioes > RCILIZTA

47



V. Weryfikacja granicznych przyrostow temperatury
przez kalkulacje

W dwodch nastepnych punktach zostanie opisana bardziej
szczegotowo weryfikacja granicznych przyrostéw temperatury metoda
kalkulacji oraz weryfikacja wytrzymatosci zwarciowe;.

Szczegdlnie te dowody wymagaja bardziej szczegétowego opisu,
gdyz spetnionych musi by¢ kilka dodatkowych warunkow.

Dowdd granicznych przyrostéw temperatury przez kalkulacje

mozna przeprowadzi¢ w dwdch wariantach w zaleznosci

od pradu znamionowego urzadzenia | , i wersji szafy sterowniczej.
Poniewaz metoda ta przypuszczalnie moze by¢ zastosowana dla
wielu mniejszych lub indywidualnych zestawdw rozdzielnic i sterownic
niskiego napiecia, zostanie opisana nieco doktadniej w nastepnym
punkcie.

Rozréznia sie przy tym metode prostsza dla zestawdw rozdzielnic

i sterownic niskiego napiecia z prgdami znamionowymi urzagdzenia

I, < =630 A, ktére sg umieszczone w pojedynczej szafie oraz metode
nieco bardziej rozbudowang, w ktérej prad znamionowy urzadzenia
musi wynosic | , <= 1600 A. W tej metodzie do umieszczenia
wyposazenia mozna tez zastosowac wiecej niz jedna szafe.

Obie metody kalkulacji moga by¢ zastosowane tylko dla zastosowan,
ktérych wiekszos¢ wewnetrznego rozdziatu pragdu wykonywana jest

z czestotliwoscia do 60 Hz.

Zastosowanie metody obliczeniowej warunkuje jednak przestrzeganie
niektdérych zasad juz w fazie engineeringu zestawu rozdzielni.
Pd&zniejsze sporzadzenie Swiadectwa na podstawie kalkulacji dla juz
zrealizowanego zestawu rozdzielnic i sterownic moze by¢ ewentualnie
niemozliwe, gdyz moze brakowac niektérych podstawowych
warunkéw.
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1.) Metoda kalkulacji z | , < = 630 A i maks. 1 szafa
Do zastosowania tej metody musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a. Prad znamionowy urzadzenia |, nie moze przekraczac 630 A.

b. Zestaw rozdzielnic i sterownic moze by¢ zamontowany w tylko
jednej szafie.

c. Muszg by¢ znane parametry strat mocy wszystkich
przewidzianych srodkéw roboczych.

d. Urzadzenia i inne Zrédta strat mocy musza by¢ réwnomiernie
rozmieszczone w zestawie rozdzielnic i sterownic.

=1
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e. Wszystkie srodki robocze musza by¢ zwymiarowane tak,

aby przy przewidywanym pradzie znamionowym | obwodu
elektrycznego byly obcigzone nie wiecej niz w 80 %.

80 % dotyczy przy tym parametréw urzgdzenia dla
konwencjonalnego pradu termicznego w powietrzu |

lub prgdu znamionowego | .

Przyktad: Jezeli prgd znamionowy |  obwodu elektrycznego
wynosi 8,0 A, to urzadzenia wybrane dla tego obwodu musza by¢
w stanie przewodzi¢ prad min. 10 A.

f. Wszystkie mechaniczne elementy zabudowy i srodki robocze
nie moga w istotny sposob wptywac negatywnie na konwekcje
powietrza.

g. Przewody przewodzace prad powyzej 200 A musza

by¢ utozone tak, aby w miare mozliwosci nie powodowaty
dodatkowego wzrostu temperatury przez prady wirowe i straty
histerezy.

h. Zastosowane przewody gtéwnych torow prgdowych musza
by¢ zaprojektowane na min. 125 % przewidywanego pradu
znamionowego | obwodu prgdowego. Wybor przekroju
przewodnika odbywa sie przy tym w zgodnosci z IEC 60364-5-52.
Wymiarowanie szyn zbiorczych moze odbywac sie w oparciu

0 zbadang wersje lub nalezy je dobrac¢ zgodnie z zatagcznikiem N
normy EN 61439-1. Jezeli producent urzadzenia podaje wigksze
przekroje dla podtgczenia swojego urzadzenia, wéwczas nalezy je
zastosowac.

i. Zdolnos¢ oddawania strat mocy zastosowanej obudowy musi

by¢ znana w zaleznosci od rodzaju montazu lub jest wyznaczona
przez badanie.
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j- Dla aktywnych $rodkéw chiodzenia od producenta urzgdzenia
chtodzacego musi by¢ znana moc chtodnicza zgodnie z rodzajem
zastosowania i warunkami eksploataciji.

Jezeli parametry opisane w punktach od a) do j) sa znane,

mozna rozpocza¢ kalkulacje. Dla kazdego obwodu elektrycznego
wyznacza sig stratg mocy na bazie pradu znamionowego | obwodu
elektrycznego. Do tego musza by¢ wyznaczone straty mocy urzadzen
(cewki i Sciezki pradowe), a takze straty przewoddw.

Strata mocy przewodu moze by¢ wyznaczona przez obliczenia wedtug
zatgcznika H normy EN 61439-1. W zaleznosci od rodzaju utozenia,
przekroju przewodu i jego dtugosci, na podstawie danych w tej tabel
mozna obliczy¢ strate mocy.
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Tabela H.1 — Prad roboczy i strata mocy jednozytowych przewodow
miedzianych o dopuszczalnej temperaturze przewodu 70 °C
(temperatura otoczenia wewnatrz zestawu rozdzielnic i sterownic: 55 °C)

Uktad przewodow

Golco

Odstep min. jednej
Srednicy przewodu

OMOXO)

Przewody jednozytowe,
biegnace w kanale

Jednozytowe przewody
z wzajemnym stykaniem

T ey sie w powietrzu lub Jednozytowe
lowym, .’ |w korycie perforowanym.| przewody, poziomo
poziomo. 6 przewodow e
. 6 przewodow z odstepem
(2 trojfazowe obwody el 5
ekt N2l (2 tréjfazowe obwody w powietrzu
ele ;{iz_nt_ee'z‘_:::glym elektryczne) z ciaglym
fazeni obcigzeniem
Przekréj | Rezystan- |Maks. prad| Strata |Maks.prad| Strata |Maks. prad| Strata
przewodu (cja przewo-| roboczy | mocyna | roboczy | mocyna | roboczy | mocy na
mm? du przy Loax” przewéd P, Lo przewéd P, [ przewod P,
20 °C, R,® A W/m W/m A W/m
mQ/m
1,5 12,1 8 0,8 9 1,3 15 3,2
2,5 7,41 10 0,9 13 1,5 21 3,7
4 4,61 14 1,0 18 1,7 28 4,2
6 3,08 18 11 23 2,0 36 4,7
10 1,83 24 1,3 32 2,3 50 5,4
16 1,15 33 1,5 44 2,7 67 6,2
25 0,727 43 1,6 59 3,0 89 6,9
35 0,524 54 1,8 74 3,4 110 7,7
50 0,387 65 2,0 90 3,7 134 8,3
70 0,268 83 2,2 116 4,3 171 9,4
95 0,193 101 2,4 142 4,7 208 10,0
120 0,153 17 2,5 165 5,0 242 10,7
150 0,124 - - 191 54 278 11,6
185 0,099 1 - - 220 57 318 12,0
240 0,075 4 - - 260 6,1 375 12,7

2 Wartosci z IEC 60228:2004, tabela 2 (przewody wielozytowe).
© Obcigzalno$¢ pradowa /,,dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5-52:2009, tabela A-52-4, kolumna 4
(rodzaj utozenia: punkt 6 w tabeli B.52-3). k, = 0,8 (punkt 1 w tabeli B 52-17, dwa obwody elektryczne).
© Obciazalnos¢ pradowa /,, dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5-52:2009, tabela B-52-10, kolumna 5
(rodzaj utozenia: punkt F w tabeli B.52-1). Wartosci obliczone dla przekrojow ponizej 25 mm?wg zatacznika D do
IEC 60364-5-52:2009, k, = 0,88 (punkt 4 w tabeli B.52-17, dwa obwody elektryczne).
¢ Obcigzalnos¢ pradowa I, dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5:52, tabela B-52-10, kolumna 7
(rodzaj utozenia: punkt G w tabeli B.52-1). Wartosci obliczone dla przekrojéow ponizej 25 mm?wg zatacznika D do
|IEC 60364-5-52:2009, k, = 1

Zrédto: EN 61439-1, tabela H1
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Po dodaniu wszystkich wyznaczonych strat mocy uzyskuije sie
taczna strate mocy. Nalezy jednak przy tym uwzglednic, ze caty prad
obcigzeniowy jest ograniczony do pradu znamionowego | , zestawu
rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia.

Przyrost temperatury zestawu oblicza sie z tacznej straty mocy,
zdolnosci oddawania ciepta obudowy i ewentualnej dodatkowej
mocy chtodniczej. Do wyznaczenia sumy strat mocy systemu szyn
zbiorczych, zainstalowanych na nim adapterow i urzadzen oraz
innych zrédet strat mocy bardzo przydaje sie program Rittal Power
Engineering, gdyz sam spetnia juz wiele funkcji obliczeniowych.
Dowdd granicznych przyrostow temperatury uznaje sie za
przeprowadzony, gdy z temperatura wewnetrzna wyznaczona na
podstawie strat mocy nie przekracza maksymalnych dopuszczalnych
temperatur pracy urzadzen rozdzielczych. Za pomoca Rittal Therm
mozna dopasowac urzadzenie do chtodzenia szafy sterownicze;.
Program obliczy takze przyrost temperatury wewnatrz szafy.

=
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Przyktad: Wyznaczanie strat mocy 630 A

Dowdd granicznych przyrostéw temperatury przez kalkulacje wg 10.10.4.2 (do 630 A):

Raport nr:

Wysokos$¢ pola 2000 mm

Szerokos¢ pola 800 mm

Gtebokosc¢ szafy sterowniczej 500 mm

Parametry zasilania i odbiornikéw Wytacznik pradowy
Obwod | Nazwa obwodu elek- Liczba [ RDF | 1 *RDF | Prad Strata mocy
elek- trycznego biegunéw znamionowy | stykéw pradu
tryczny obwodu urzadzenia | | gtéwnego na
nr elektrycz- biegun
nego
A A w
1 Zasilanie 3 300 1 261,8 400 24
2 Szyna zbiorcza obliczona 3 261,8 1 261,8 - -
Szyna zbiorcza
3 (wartosci z Rittal Power 3 1 0 - -
Engineering)
Suma obwodéw
4 E:Ac/j;r‘tyoms{g;’vzycﬂriltal Power 8 0 : °
Engineering)
5 Transporter $limakowy 1 3 6,6 0,8 53 10 2
6 Transporter $limakowy 2 3 6,6 0,8 53 10 2
7 Naped rozdrabniarki 1 3 60 1 60 80 7
8 Naped rozdrabniarki 2 3 60 1 60 80 7
9 Rynna wibracyjna 3 15 0,8 12 22,5 4
10 Naped sita wibracyjnego 3 21,5 | 0,8 17,2 30 55
11 Naped filtra 3 9,8 0,8 7.9 12,5 2,2
12 Elewator 3 22 0,8 17,6 30 2,4
13 Osuszacz powietrza 3 45 1 45 60 5,3
14 Rozdzielnie budynkowe 3 63 0,5 31,5 80 7
15 0
16 0
17 0
18 0
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Nr pola: Nazwa pola
Osoba sporzadzajaca: Data:
Rodzaj montazu obudowy 1 Temperatura otoczenia wokét szafy 35 °C
Skuteczna powierzchnia szafy sterowniczej Maksymalna dopuszczalna temperatura
5,240 m? wewnatrz szafy 55 °C
Sterownik, stycznik Przewdd przytaczeniowy obwodu elektrycznego | Straty mocy
Prad zna-| Strata Strata llos¢ Forma Diugos¢ | Przekrdj | Efektyw- | Efektyw- | Suma
mionowy | mocy mocy przewo- | utozenia? na strata | na strata | strat
urzadze- | stykéw | cewki, dow mocy mocy mocy
nial, pradu przetwor- przewodu| urzadze- | obwodu
gtéwnego| nicy nia elektry-
na biegun| cznego
A W w m mm? w w W
3 3 3 10x24x1| 63,37 23,14 86,51
- - - 3 4 4 30x10 6
- - - - - - - - - 68
10 0,42 1 3 3 2,2 1,5 2,64 3,04 5,68
10 0,42 1 3 3 2,2 1,5 2,64 3,04 5,68
80 5 3 3 3 2,2 25 20,7 23,25 43,95
80 5 3 3 3 2,2 25 20,7 23,25 43,95
22,5 1,24 2 3 3 2,2 2,5 7,98 6,48 14,46
30 1,24 2 3 3 2,2 4 10,47 8,65 19,12
13 0,7 1 3 3 2,2 1,5 5,86 4,42 10,28
30 2,4 2 3 3 2,2 4 10,96 6,96 17,92
60 4 2 3 3 2,2 16 18,46 17,7 36,16
3 3 2,2 25 5,71 3,26 8,97
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

RITTAL
[ [ []]
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Parametry zasilania i odbiornikéw Whytacznik pradowy

Obwod | Nazwa obwodu Liczba biegu- | | RDF || *RDF | Prad Strata mocy
elek- elektrycznego néw obwodu znamionowy | stykow pradu
tryczny elektrycz- urzgdzenia |l | gtownego na
nr nego biegun

19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

o|lo|jo|lo|jo|o|lo|lo|o|o|O

Inne Zrédta strat
30 mocy, np. zasilacze, 0
transformatory, itp.

Sumal_* RDF 261,8

1 Mozliwosci konfiguracji dla rodzaju utozenia

1 = jednozytowy przewdd w kanale zamknigtym

2 = jednozytowy przewdd w korycie perforowanym

3 = jednozytowy przewdd w powietrzu z odstepem w Srednicy przewodu
4 = system gtéwnych szyn zbiorczych

Obliczenie Pojedyncze Wspdtczynnik A b
powierzchni powierzchnie A, powierzchni b
m? m?
Powierzchnia dachu 0,400 1,4 0,560
Strona przednia 1,600 0,9 1,440
Strona tylna 1,600 0,9 1,440
Strona lewa 1,000 0,9 0,900
Strona prawa 1,000 0,9 0,900
Efektywna powierzchnia A 5,240 m?
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Sterownik, stycznik Przewdd przytaczeniowy obwodu elektrycznego| Straty mocy
Prad zna-| Strata Strata llod¢ Forma Dtugos$¢ | Przekrdj | Efektyw- | Efektyw- | Suma
mionowy | mocy mocy przewo- | utozenia’ na strata | na strata | strat
urzadze- | stykéw | cewki, dow mocy mocy mocy
nial, pradu przetwor- przewodu| urzadze- | obwodu
gtéwnego| nicy nia elektry-
na biegun cznego
A W w m mm? w w W
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
105 0 0 105 105
Rodzaj montazu obudowy Suma strat mocy obwodu [W]  463,4
1= pojedyncza obudowa wolnggtojaca Dodatkowe wydzielanie
2= pOJledyncza obudowa przyscienna strat mocy przez 200
7 = pojedyncza obudowa przyscienna (dach zakryty) wentylacie / Klimatyzacie [W]
Réznica strat mocy [W] 263,4

Przyrost temperatury szafy [K] 9,2

Temperatura wewnatrz szafy [°C] 44,2

=1

D ITINFRASTRUCTURE SOFTWARE & SERVICES » |

RITTAL
[ [ []]

57



2) Metoda kalkulacji z | , <= 1600 A
Ta metoda kalkulaciji jest nieco zmudniejsza, a obliczenie temperatury
wewnatrz szafy musi by¢ przeprowadzone zgodnie z IEC 60890.
Do tego musza byc¢ spetione warunki wspomniane juz w metodzie
I, do 630 A, ale nalezy jeszcze podac kilka dodatkowych informagii
dotyczacych zastosowania tej metody:
a. Prad znamionowy urzgdzenia | , nie moze przekraczac¢ 1600 A.
b. Zestaw rozdzielnic i sterownic moze by¢ zamontowany w jednej
szafie lub tez w kilku potaczonych w szereg polach szafowych.
c. Musza by¢ znane parametry strat mocy wszystkich przewidzianych
urzadzen.
d. Rozdzielnice i inne zrodta strat mocy musza by¢ rownomiernie
rozmieszczone.
e. Wszystkie srodki robocze musza by¢ zwymiarowane tak, aby przy
przewidywanym pradzie znamionowym | obwodu elektrycznego byty
obcigzone nie wiecej niz w 80 %. 80 % dotyczy przy tym parametréw
urzadzenia dla konwencjonalnego pradu termicznego w powietrzu |,
lub pradu znamionowego | .
Przykfad: Jezeli prgd znamionowy |  obwodu elektrycznego wynosi
8,0 A, to urzadzenia wybrane dla tego obwodu musza by¢ w stanie
przewodzi¢ prad min. 10 A.
f. Wszystkie mechaniczne elementy zabudowy i srodki robocze nie
moga w istotny sposéb wptywac negatywnie na konwekcje powietrza.
g. Przewody przewodzace prad powyzej 200 A musza by¢ utozone
tak, aby w miare mozliwosci nie powodowaty dodatkowego wzrostu
temperatury przez prady wirowe i straty histerezy.
h. Zastosowane przewody gtoéwnych $ciezek pradowych musza
by¢ zaprojektowane na min. 125 % przewidywanego pradu
znamionowego |  obwodu pradowego. Wybor przekroju przewodnika
odbywa sie przy tym w zgodnosci z IEC 60364-5-52. Wymiarowanie
szyn zbiorczych moze odbywac sie w oparciu o zbadang wersje
lub nalezy je dobra¢ zgodnie z zatgcznikiem N normy EN 61439-1.
Jezeli producent urzadzenia podaje wigksze przekroje dla podfaczenia
swojego urzadzenia, wéwczas nalezy je zastosowad.
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i. Jezeli przewidziano wentylacje
naturalng, to powierzchnia otworu
wylotu powietrza musi wynosi¢ co
najmniej 1,1-krotnos$¢ otworu wlotu
powietrza.

j. Pola szaf sterowniczych maja
nie wiecej niz trzy poziome
podziaty lub ptyty dziatowe.

k. Jezeli zestaw rozdzielnic

i sterownic niskiego napiecia
posiada przedziaty lub
przestrzenie funkcyjne,

a chtodzenie ma odbywac sie za pomoca wentylacji naturalnej,

to otwory wentylacyjne dla kazdego podziatu poziomego musza
wynosi¢ co najmniej 50 % powierzchni przekroju przestrzeni
funkcyjnej.

Jezeli parametry opisane w punktach od a do k sg znane, mozna
rozpocza¢ kalkulacje. Dla kazdego obwodu elektrycznego
wyznacza sig strate mocy na bazie pragdu znamionowego |
obwodu elektrycznego. Do tego musza by¢ wyznaczone

straty mocy urzadzen (cewki i $ciezki pradowe), a takze straty
przewodoéw. Strata mocy przewodu moze by¢ wyznaczona przez
obliczenia wedtug zatgcznika H normy EN 61439-1. W zaleznosci
od rodzaju utozenia, przekroju przewodu i jego dtugosci, na
podstawie danych w tej tabeli mozna obliczy¢ strate mocy.
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Tabela H.1 — Prad roboczy i strata mocy jednozytowych przewodow
miedzianych o dopuszczalnej temperaturze przewodu 70 °C
(temperatura otoczenia wewnatrz zestawu rozdzielnic i sterownic: 55 °C)

Uktad przewodow

Golco

Odstep min. jednej
Srednicy przewodu

OMOXO)

Przewody jednozytowe,
biegnace w kanale

Jednozytowe przewody
z wzajemnym stykaniem

T ey sie w powietrzu lub Jednozytowe
lowym, .’ |w korycie perforowanym.| przewody, poziomo
poziomo. 6 przewodow e
. 6 przewodow z odstepem
(2 trojfazowe obwody el 5
ekt N2l (2 tréjfazowe obwody w powietrzu
ele ;{iz_nt_ee'z‘_:::glym elektryczne) z ciaglym
fazeni obcigzeniem
Przekréj | Rezystan- |Maks. prad| Strata |Maks.prad| Strata |Maks. prad| Strata
przewodu (cja przewo-| roboczy | mocyna | roboczy | mocyna | roboczy | mocy na
mm? du przy Loax” przewéd P, Lo przewéd P, [ przewod P,
20 °C, R,® A W/m W/m A W/m
mQ/m
1,5 12,1 8 0,8 9 1,3 15 3,2
2,5 7,41 10 0,9 13 1,5 21 3,7
4 4,61 14 1,0 18 1,7 28 4,2
6 3,08 18 11 23 2,0 36 4,7
10 1,83 24 1,3 32 2,3 50 5,4
16 1,15 33 1,5 44 2,7 67 6,2
25 0,727 43 1,6 59 3,0 89 6,9
35 0,524 54 1,8 74 3,4 110 7,7
50 0,387 65 2,0 90 3,7 134 8,3
70 0,268 83 2,2 116 4,3 171 9,4
95 0,193 101 2,4 142 4,7 208 10,0
120 0,153 17 2,5 165 5,0 242 10,7
150 0,124 - - 191 54 278 11,6
185 0,099 1 - - 220 57 318 12,0
240 0,075 4 - - 260 6,1 375 12,7

2 Wartosci z IEC 60228:2004, tabela 2 (przewody wielozytowe).
© Obcigzalno$¢ pradowa /,,dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5-52:2009, tabela A-52-4, kolumna 4
(rodzaj utozenia: punkt 6 w tabeli B.52-3). k, = 0,8 (punkt 1 w tabeli B 52-17, dwa obwody elektryczne).
© Obciazalnos¢ pradowa /,, dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5-52:2009, tabela B-52-10, kolumna 5
(rodzaj utozenia: punkt F w tabeli B.52-1). Wartosci obliczone dla przekrojow ponizej 25 mm?wg zatacznika D do
IEC 60364-5-52:2009, k, = 0,88 (punkt 4 w tabeli B.52-17, dwa obwody elektryczne).
¢ Obcigzalnos¢ pradowa I, dla tréjfazowego obwodu elektrycznego wg IEC 60364-5:52, tabela B-52-10, kolumna 7
(rodzaj utozenia: punkt G w tabeli B.52-1). Wartosci obliczone dla przekrojéow ponizej 25 mm?wg zatacznika D do
|IEC 60364-5-52:2009, k, = 1

Zrédto: EN 61439-1, tabela H1
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Po dodaniu wszystkich wyznaczonych strat mocy uzyskuje sie
taczna strate mocy. Nalezy jednak przy tym uwzgledni¢, ze caty prad
obcigzeniowy jest ograniczony do pradu znamionowego | , zestawu
rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia.

Przyrost temperatury zestawu oblicza sie z tgcznej straty

mocy z zastosowaniem metody wg IEC 60890. Réwniez tutaj

do wyznaczenia sumy strat mocy mozna zastosowac¢ program Rittal
Power Engineering. Jednak obliczenie temperatury wewnatrz szafy
musi przebiega¢ zgodnie z metoda wg IEC 60890.

Dowdd granicznych przyrostéw temperatury uznaje sie za
przeprowadzony, gdy temperatura wewnetrzna wyznaczona

na podstawie strat mocy nie przekracza maksymalnych
dopuszczalnych temperatur pracy urzadzen rozdzielczych.

W odréznieniu od metody do 630 A w tej metodzie rézne
temperatury okresla sie na podstawie wykresu, a dla badania
rozdzielni i ich maksymalnej temperatury pracy w gérnej czesci
rozdzielni wyznacza sie wyzsze temperatury niz w dolnej czesci pola.
To przy analizie oznacza, ze do oceny nalezy zastosowaé maksymalne
dopuszczalne temperatury dla réznych obszaréw rozdzielni.
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Przyktad: Wyznaczanie strat mocy 1600 A

Dowéd granicznych przyrostéw temperatury przez kalkulacje wg 10.10.4.3 (do 1600 A)

Raport nr:

Wysokos¢ pola 2000 mm

Szerokos¢ pola 1600 mm

Gtebokos¢ szafy sterowniczej 500 mm

Parametry zasilania i odbiornikéw Wytacznik pradowy
Obwéd | Nazwa obwodu Liczba biegu- | I . RDF | I _*RDF | Prad Strata mocy
elek- elektrycznego néw obwodu znamionowy | stykow pradu
tryczny elektrycznego urzadzenia | | gtéwnego na
nr biegun
A A w
1 Zasilanie 3 800 1 525,8 1000 91
o | Szymazbiorcza 3 5258 | 1 | 5258 - -
obliczona
Szyna zbiorcza
3 (wartosci z Rittal Power 3 1 0 - -
Engineering)
Suma obwodéw
4 odptywowych 3 0 _ -
(wartosci z Rittal Power
Engineering)
5 Transporter $limakowy 1 3 66 | 0,8 53 10 2
6 Transporter slimakowy 2 3 6,6 0,8 5,3 10 2
7 Naped rozdrabniarki 1 3 180 1 180 250 41
8 Naped rozdrabniarki 2 3 60 1 60 80
9 Rynna wibracyjna 3 15 0,8 12 22,5 4
10 Naped sita wibracyjnego 3 21508 | 17,2 30 55
11 Naped filtra 3 9,8 0,8 7,9 12,5 2,2
12 Elewator 3 22 (08| 176 30 2,4
13 Osuszacz powietrza 3 45 1 45 60 53
14 Rozdzielnie budynkowe 3 63 0,5 31,5 80 7
15 | Zasianie rozdzielni 3 180 | 0,8 | 144 250 35
przeno$nika taSmowego
16 0
17 0
18 0
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Nr pola

Nazwa pola

Osoba sporzadzajaca:

Data:

Rodzaj montazu obudowy 1

Temperatura otoczenia wokoét szafy 35 °C

Skuteczna powierzchnia szafy sterowniczej

Maksymalna dopuszczalna temperatura

8,680 m? wewnatrz szafy 55 °C
Otwory wlotu powietrza 0 cm? Liczba poziomych $cian dziatowych 0
Sterownik, stycznik Przewdd przytaczeniowy obwodu elektrycznego| Straty mocy
Prad zna-| Strata Strata llos¢ Forma Dtugo$¢ | Przekroj | Efektyw- | Efektyw- | Suma
mionowy | mocy mocy przewo- | utozenia’ na strata | na strata | strat
urzadze- | stykdw | cewki dow mocy mocy mocy
nia pradu przewodu| urzadze- | obwodu
ot.na nia elektry-
biegun cznego
A W w m mm? w W W
3 3 1,4 60x10 | 51,04 76,31 | 127,35
- - - 3 4 4 30x10 22
10 0,42 1 3 3 2,2 1,5 2,64 3,04 5,68
10 0,42 1 3 3 2,2 1,5 2,64 3,04 5,68
250 28 3 3 3 2,2 120 39,07 | 110,31 | 149,38
80 5 3 3 3 2,2 25 20,7 23,25 43,95
22,5 1,24 2 3 3 2,2 2,5 7,98 6,48 14,46
30 1,24 2 3 3 2,2 4 10,47 8,65 19,12
13 0,7 1 3 3 2,2 1,5 5,86 4,42 10,28
30 2,4 2 3 3 2,2 4 10,96 6,96 17,92
60 4 2 3 3 2,2 16 18,46 17,7 36,16
3 3 2,2 25 5,71 3,26 8,97
3 3 2 120 22,74 34,84 57,58
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

D ITINFRASTRUCTURE SOFTWARE & SERVICES » |

=1

RITTAL

63



Parametry zasilania i odbiornikéw Whytacznik pradowy
Obwéd | Nazwa obwodu Liczba biegu- | I . RDF || *RDF | Prad Strata mocy
elek- elektrycznego néw obwodu znamionowy | stykow pradu
tryczny elektrycz- urzgdzenia |l | gtownego na
nr nego biegun
A A W
19 0
20 0
21 0
22 0
23 0
24 0
25 0
26 0
27 0
28 0
29 0
30 0
Suma | _* RDF 525,8
) Mozliwosci konfiguraciji dla rodzaju utozenia
1 = jednozytowy przewod w kanale zamknigtym 3 = jednozytowy przewdd w powietrzu
z odstepem w $rednicy przewodu
2 = jednozytowy przewdd w korycie perforowanym 4 = system gtéwnych szyn zbiorczych
Obliczenie Pojedyncze Wspdtczynnik A b
powierzchni powierzchnie A powierzchni b
m? m?
Powierzchnia dachu 0,800 1,4 1,120
Strona przednia 3,200 0,9 2,880
Strona tylna 3,200 0,9 2,880
Strona lewa 1,000 0,9 0,900
Strona prawa 1,000 0,9 0,900
Efektywna powierzchnia A 8,680 m?

Kalkulacja temperatury

Otwory wlotu powietrza pola 0 cm?
Wspétczynnik obudowy k 0,107

Wspétczynnik dla poziomych $cian dziatowych d 1,00

Skuteczna strata mocy 518,53 Wat
Wyktadnik dla P, 0,804

P*= P Awyktadnik 153 Wat
At0,5 = k*d*PX 16,4 K
Wspétczynnik rozktadu temperatury ¢ 1,222

At1,0 = c*At0,5 20 K
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Sterownik, stycznik Przewdd przytaczeniowy obwodu elektrycznego | Straty mocy
Prad zna-| Strata Strata llos¢ Forma Diugos¢ | Przekrdj | Efektyw- | Efektyw- | Suma
mionowy | mocy mocy przewo- | utozenia’ na strata | na strata | strat
urzadze- | stykéw | cewki dow mocy mocy mocy
nia pradu przewodu| urzadze- | obwodu
ot na nia elektry-
biegun cznego
A W w m mm? w w W
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
Rodzaj montazu obudowy Suma strat mocy obwodu [W] 518,53
1= pOJ:edyncza obudowa woln'osltojqca Dodatkowe wydzielanie
2 = pojedyncza obudowa przyscienna ) strat mocy przez 0
3 = obudowa poczatkowa lub kor?cowa wolnlosltOcha wentylacje / klimatyzacje [W]
4 = obudowa poczatkowa lub koricowa przyscienna —
5 = obudowa $rodkowa wolnostojaca Roznica strat mocy [W] 518,53

6 = obudowa $rodkowa przyscienna
7 = pojedyncza obudowa przyscienna (dach zakryty)

Gorna czes¢ szafy

Przyrost temperatury szafy [K] 20,0

1,00 -

0,50

Wysokos$¢ obudowy
jako wspotczynnik

L T T T T I I R e e B

Nadwyzka temperatury powietrza
w obudowie w K

D ITINFRASTRUCTURE SOFTWARE & SERVICES » |

Temperatura wewnatrz szafy [°C] 55,0

Srodkowa czesé szafy

Przyrost temperatury szafy [K] 16,4

Temperatura wewnatrz szafy [°C] 51,4

RITTAL
[ [ []]

65



VI. Weryfikacja wytrzymatosci zwarciowej

Weryfikacje wytrzymatosci zwarciowej mozna przeprowadzi¢

przez poréwnanie z konstrukcja referencyjna (przez kalkulacje

lub zastosowanie listy kontrolnej) lub przez kontrole.

Wazne jest przy tym, aby wiedzie¢, ze nie wszystkie obwody
elektryczne muszg by¢ wykazywane podanymi metodami z osobna,
tylko z zachowaniem kilku zasad jedynie wybrane obwody.

W okreslonych warunkach dowéd w ogole nie jest wymagany.

a. Zestawy rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia

0 znamionowej krétkotrwatej wytrzymatosci pradowej
lub uwarunkowanym znamionowym pradzie zwarciowym
o wartosci skutecznej do maks. 10 kA nie musza by¢
wykazywane.

b. Jezeli zestaw rozdzielnic i sterownic niskiego napiecia

lub tez tylko jeden obwdd elektryczny jest chroniony przez
urzadzenie zabezpieczajace ograniczajace prad przewodzenia
do maks. 17 kA, wéwczas dowdd nie jest wymagany.

c. Obwody pomocnicze, ktére sa podtaczone do transformatoréw,
0 znamionowym napieciu wtérnym 110 V lub wyzszym i o mocy
znamionowej maksymalnie 10 kVA, oraz obwody pomocnicze

z mniej niz 110 V i z mocg znamionowg maks. 1,6 kVA réowniez

nie wymagaja dowodu.

W ten sposéb witasnie dla wielu mniejszych odgatezien do odbiornikow
dowdd nie jest konieczny, poniewaz w wielu urzadzeniach
zabezpieczajacych do 630 A, jak kompaktowe wytaczniki mocy

lub wytaczniki ochronne silnika, istniejg funkcje ograniczajace

prad przewodzenia do wartosci ponizej 17 kA. Przy uwzglednieniu
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parametru pradu zwarciowego wystepujacego przy punkcie zasilania,
za pomocg charakterystyk przewodzenia urzadzenn mozna wzglednie
tatwo sprawdzi¢, czy dla danego obwodu dowdd jest wymagany, czy
tez nie.

Jezeli dla zestawu rozdzielnic i sterownic niskiego napigcia nie jest
znana wartos$¢ skuteczna niezaktéconego pradu zwarciowego sieci
zasilajacej, a urzadzenie ma by¢ wyprodukowane dla maksymalnego
pradu przewodzenia 17 kA, to w dokumentacji nalezy zastrzec, ze
zasilanie danej rozdzielni musi by¢ ograniczone do maks. 17 kA pradu
przewodzenia. Jednak nalezy tez zagwarantowac, aby zrealizowanie
takiego przytacza byto technicznie mozliwe.

Inne kryterium, wedtug ktérego obwody elektryczne musza by¢
poddane kontroli, wynika z zastosowania listy kontrolnej w tabeli 13
w EN 61439-1. Jezeli istnieje zbadany zestaw rozdzielnic i sterownic
niskiego napiecia jako konstrukcja referencyjna, wowczas przez
zastosowanie listy kontrolnej mozna sprawdzi¢, czy mozliwe jest
przeprowadzanie dowodu za pomoca tej metody.

Jednak zastosowanie listy kontrolnej powinno by¢ tez
udokumentowane na pismie w raporcie.

Jezeli catosciowa weryfikacja lub tez weryfikacja poszczegolnych
obwodoéw jest niemozliwa, poniewaz nie wszystkie wymagania listy
kontrolnej uzyskaty odpowiedz , Tak“, wéwczas brakujace dowody
nalezy przeprowadzi¢ metoda ,,poréwnanie za pomoca kalkulacji lub
kontroli“.

W dowodzie przez poréwnanie nalezy pamietac, ze zgodnie z norma
jest niedozwolone wyprowadzanie od jednego zbadanego producenta
rozdzielni na innego, niezbadanego (patrz tez punkt 6 listy kontrolnej
na stronie 68).
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Tabela 13 — Weryfikacja zwarcia przez poréwnanie z konstrukcja
referencyjna: Lista kontrolna (10.5.3.3, 10.11.3 i 10.11.4)

Punkt

o Elementy do oceny TAK| NIE

Czy warto$¢ znamionowa wytrzymatosci zwarciowej kazdego

1 obwodu elektrycznego badanego zestawu rozdzielnic i sterownic
jest mniejsza lub réwna wartosci konstrukcji referencyjnej?

Czy wymiary przekrojéw szyn zbiorczych i potaczen kazdego

2 obwodu elektrycznego badanego zestawu rozdzielnic i sterownic
sg mniejsze lub réwne warto$ciom konstrukcji referencyjnej?

Czy rozstawy szyn zbiorczych i potagczen kazdego obwodu
3 elektrycznego badanego zestawu rozdzielnic i sterownic sa
mniejsze lub réwne wartosciom konstrukcji referencyjnej?

Czy wsporniki szyn zbiorczych kazdego obwodu elektrycznego
4 badanego zestawu rozdzielnic i sterownic sa tego samego typu,
maja ta sama forme i ten sam materiat oraz taki sam lub mniejszy
rozstaw na dtugosci szyny zbiorczej jak konstrukcja referencyjna?

Czy materiat i wtasciwosci materiatu przewodnika kazdego
5 obwodu elektrycznego badanego zestawu rozdzielnic i sterownic
s3 takie same jak dla konstrukcji referencyjnej?

Czy urzadzenia przeciwzwarciowe kazdego obwodu elektrycznego

badanego zestawu rozdzielnic i sterownic sg rbwnowazne, tzn. tego

6 samego producenta i tej samej serii @ o takich samych lub lepszych
wiasnos$ciach ograniczenia pradu (I, | ,) wedtug danych producenta

urzadzenia oraz czy ich rozmieszczenie jest identyczne jak

w konstrukciji referencyjnej?

Czy dtugos¢ niezabezpieczonych aktywnych przewodéw zgodnie
7 z 8.6.4 kazdego niezabezpieczonego obwodu elektrycznego
badanego zestawu rozdzielnic i sterownic jest mniejsza lub réwna
wartosciom konstrukcji referencyjnej?

Jezeli badany zestaw rozdzielnic i sterownic posiada obudowe,
8 to czy przy weryfikacji konstrukcji referencyjnej uwzgledniono
dowdd przez kontrole dla obudowy?

Czy obudowa badanego zestawu rozdzielnic i sterownic

9 odpowiada pod wzgledem konstrukcji i typu konstrukcji
referencyjnej i czy ma co najmniej te same wymiary?

Czy przedziaty kazdego obwodu elektrycznego badanego zestawu
10 | rozdzielnic i sterownic sa zgodne z budowa mechaniczna konstrukgcji
referencyjnej i czy majg co najmniej te same wymiary?

»TAK®  przy wszystkich elementach - zadne dodatkowe dowody nie sa wymagane.
LNIE“  przy jednym z elementéw - dodatkowe dowody sa wymagane.

2 urzadzenia przeciwzwarciowe tego samego producenta, ale z innej serii mozna potraktowac jako réwnowazne, jezeli
producent urzadzenia potwierdzi, ze ich charakterystyka zachowania pod kazdym istotnym wzgledem jest taka sama
lub lepsza, niz dla serii uzytej do weryfikacji, np. zdolno$¢ przetgczania, wtasnosci ograniczenia pradu (I, ka) i krytyczne
odlegtosci.

Na podstawie EN 61439-1 Zatacznik H
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W przypadku dowodu przez poréwnanie za pomoca kalkulaciji,
wytrzymatos¢ zwarciowa systemow szyn zbiorczych lub masywnych
tacznikdw szyn zbiorczych musi by¢ wykazana przez obliczenia wg
IEC 60865-1. Jednak kalkulacja musi prowadzi¢ tylko do mniejszej
wytrzymatosci na prad zwarciowy udarowy wzglednie do mniejszych
granicznych przyrostéw temperatury niz dla zestawu rozdzielnic

i sterownic niskiego napiecia uzytego jako referencyjny. Dodatkowo
w tej metodzie weryfikacji dla przeprowadzenia dowodu muszg by¢
réwniez spetnione punkty 6, 8, 9i 10 tabeli 13.

Jezeli rowniez za pomoca tej metody nie mozna przeprowadzi¢
dowodu, to dowdd musi by¢ przeprowadzony metoda ,.kontrola“.
Kontrole przeprowadza sie na referencyjnym zestawie rozdzielnic

i sterownic niskiego napiecia. Te same jednostki funkcyjne nie
musza by¢ przy tym badane ponownie, jezeli mozna je okresli¢ jako
poréwnywalne wg tabeli 13.

Przy badaniu obwoddéw elektrycznych z bezpiecznikami,

w dokumentacji produkowanego zestawu rozdzielnic i sterownic
niskiego napigcia musi zosta¢ podany producent i typ. Podczas
kontroli osobno bada sie obwody odptywowe, zasilajgce a takze
systemy gtéwnych szyn zbiorczych. Kontrola przewodéw zerowych
moze by¢ przeprowadzona ze zredukowanymi pragdami zwarciowymi,
jednak nie moze to by¢ mniej niz 60 % tréjfazowego pradu
zwarciowego.

Szczegodlnie kontrola systemdw szyn zbiorczych w obudowie

z mechanicznymi elementami mocujacymi powinna by¢ dostepna
jako sprawdzona referencja, poniewaz musi by¢ to spetnione jako
warunek kontroli (z wyjatkiem zestawow rozdzielnic i sterownic
niskiego napiecia w obudowie z izolacjga ochronnag). W kontrolach
zwarciowych nalezy wykazac, ze przez obudowe nie przeptywat prad
uszkodzeniowy powyzej 1500 A. Dlatego réwniez tutaj dla dowodu
badanie systemu szyn zbiorczych bez odpowiedniej obudowy jest
niewystarczajgce.
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Poniewaz dowdd przez kontrole jest kosztowng weryfikacja, juz przy
projektowaniu i engineeringu zestawu rozdzielnic i sterownic niskiego
napiecia nalezy zwracac¢ uwage na sprawdzone komponenty systemu.

VII. Weryfikacja w przypadku indywidualnych urzadzen
rozdzielczych i sterujacych

W zakresie urzadzen rozdzielczych i sterujacych do maszyn, proceséw
lub tez systemow rzadko jedna rozdzielnia jest rowna drugie;j.

To oznacza, ze wyprowadzenie z zestawu rozdzielnic i sterownic

z badaniem typu jest praktycznie niemozliwe, jezeli dany zestaw

nie zostat wyprodukowany z systeméw modutowych, jak np. system
Rittal Ri4Power. Jednak réwniez dla takich indywidualnych urzadzen
wymagane jest swiadectwo weryfikacji konstrukciji, jezeli musza byc¢
spetnione warunki procedury oceny zgodnosci oraz inne wymagania
prawne.

Jest to wowczas takze punkt, w ktérym producent zestawu
rozdzielnic i sterownic staje sie producentem pierwotnym i odpowiada
za sporzadzenie weryfikacji konstrukcji. Moze przy tym pojawi¢ sie
pytanie, kto w ramach organizacji produkc;ji jest odpowiedzialny

za sporzadzenie swiadectwa weryfikacji konstrukcji. W zaleznosci

od poszczegodlnych dowodow bedzie to najczesciej dziat inzynierii,
gdyz tam dokonuje sie doboru i wymiarowania produktow, co wptywa
na parametry, ktore trafiajg do dokumentacji zestawu rozdzielnic

i sterownic. Czes$¢ produkcyjna przedsigbiorstwa odpowiada za
zachowanie wymagan dotyczacych produkcji i sporzadzanie rutynowe;j
kontroli.

Niektore wymagania mozna tatwo spetic¢ i udokumentowac, jezeli
zastosowanie znajduje technika systemowa Rittal. Poszczegdlne
weryfikacje komponentéw Rittal dotyczace wytrzymatosci
mechanicznej materiatéw zostaty wykazane przez Rittal i sg do
dyspozycji konstruktorow rozdzielni do swiadectwa weryfikacji
konstrukcji.
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Tak samo dla producentow rozdzielnic i urzadzen dostepne sa
weryfikacje stopnia ochrony, odstepow izolacyjnych powietrznych

i powierzchniowych, a takze weryfikacje obwodoéw przewodu
ochronnego dla systemu Rittal.

Dowody dla montazu srodkéw roboczych, okablowania wewnetrznego
oraz dla przytaczy przewoddw zewnetrznych oraz kabli moga by¢
przeprowadzane tylko przez producenta aparatury rozdzielczej

i sterujacej. Do tego celu Rittal oferuje przygotowane listy kontrolne,
stanowigce przewodnik dla producentéw podczas weryfikacji, a przez
to znacznie utatwiajgce sporzadzanie dokumentac;ji.

Wiasciwosci dielektryczne musza by¢ weryfikowane przez kontrole
wytrzymatosci napieciowej przy czestotliwosci roboczej przez
producenta rozdzielni. Dowdd odpornosci na napiecie udarowe moze
by¢ przejety przez badanie techniki systemowej w szafach Rittal.
Weryfikacje granicznych przyrostéw temperatury mozna
przeprowadzi¢ metoda kalkulacji opisang w rozdziale V.
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Rittal oferuje dwa niezwykle pomocne programy narzedziowe Rittal
Power Engineering i Rittal Therm z wartosciowymi funkcjami, ktore
pozwalajg oszczedzi¢ czas takze i w tym zadaniu.

Weryfikacja wytrzymatosci zwarciowej moze by¢ przejeta od Rittal
przez zastosowanie produktow systemowych Rittal do rozdziatu
energii elektrycznej, poniewaz wszystkie zostaty zweryfikowane przez
badania w szafach Rittal. Odpowiednie dane techniczne sa ogdinie
dostepne w dokumentacii.

Dowdd kompatybilnosci elektromagnetycznej mozna przeprowadzi¢
wzglednie fatwo, jezeli urzadzenia zwigzane z EMC zostaty
zainstalowane i uzyte zgodnie z zaleceniami producenta.

W ten sposob przestajg by¢ potrzebne zmudne badania i projektant
moze tatwo speti¢ i poswiadczy¢ weryfikacje metoda ,,ekspertyzy“.
Dowadd funkcji mechanicznej jest potrzebny tylko woéwczas, gdy
urzadzenie rozdzielcze i sterujace posiada szczegodlne funkcje
mechaniczne. Mechaniczne funkcje urzadzen, jak np. funkcja
wsuwania wytacznika mocy, nie wymaga weryfikacji, gdyz zostata juz
wykazana dla urzadzenia przez producenta. Jezeli nie ma zadnych
dodatkowych funkcji, to dla tej weryfikacji szczegdtowej podaje sie
komentarz ,nie jest wymagana“.

Szczegdlnie w przypadku indywidualnej aparatury rozdzielczej

i sterujacej, weryfikacja typu poza danymi poszczegolnych weryfikaciji,
w celu lepszej identyfikacji powinna zawiera¢ nastepujace dane:

= producent zestawu rozdzielnic i sterownic,

= pnazwa typu lub numer identyfikacyjny,

= data sporzadzenia $wiadectwa weryfikacji konstrukcji oraz

= nazwisko sporzadzajgcego swiadectwo weryfikacji konstrukcji.
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VIIl. Rutynowa kontrola

Rutynowa kontrola dla zestawu rozdzielnic i sterownic stuzy

do stwierdzenia wad materiatowych lub btedéw produkcyjnych
podczas produkcji rozdzielni. Kazdy zestaw rozdzielnic

i sterownic, ktéry ma by¢ wprowadzony do obrotu, musi posiadaé
potwierdzenie sprawnosci i bezpieczenstwa przez rutynowa kontrole.
Wynik rutynowej kontroli musi by¢ udokumentowany w protokole.
Rutynowa kontrola, poza poszczegélnymi dowodami musi

tez zawiera¢ dane producenta zestawu oraz nazwe typu lub numer
identyfikacyjny, ktére sa zgodne z pozostata dokumentacja.

Poszczegodlne dowody dla rutynowej kontroli dzielg sie na dowody
spetnienia wymagan konstrukcyjnych oraz charakterystyki dziatania.
Nalezy przy tym przeprowadzi¢ nastepujace dowody:

Dowdd stopnia ochrony nalezy
przeprowadzi¢ przez kontrole
wzrokowa. Nalezy sprawdzic,
czy zostaty wykonane
wszystkie srodki zachowania
wymaganego stopnia ochrony.
W rutynowej kontroli nalezy
podac¢ dowdd jednostkowy,
warunek kontroli, wynik
kontroli, kontrolera i date
przeprowadzenia weryfikaciji.
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2.) Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe
Jezeli odstepy powietrzne sg mniejsze niz podane w tabeli 1
normy EN 61439-1 lub w dokumentacji urzadzenia, musi by¢
przeprowadzona kontrola napiecia udarowego.
Jezeli odstepy powietrzne nie sg wyraznie wieksze niz podane
w tabeli 1 normy EN 61439-1 lub w dokumentacji urzadzenia,
woéwczas dowdd mozna przeprowadzi¢ albo przez pomiar
odstepu powietrznego, albo przez kontrole napiecia udarowego.
Jezeli odstepy powietrzne sa wyraznie wieksze, wowczas nalezy
do zaznaczy¢ w dowodzie i doktadniejsze badanie nie jest
wymagane.

Rowniez dowdd odstepdéw izolacyjnych powierzchniowych nalezy
przeprowadzi¢ przez kontrole wzrokowa. Jezeli odstep nie jest
wyraznie wigkszy od wymaganej wartosci, wéwczas spetnienie
wymagan musi by¢ potwierdzone przez pomiar fizyczny.

W rutynowej kontroli nalezy podac¢ dowdéd jednostkowy, warunek
kontroli, wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia
weryfikaciji.

3.) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym i droznos¢
obwodu przewodu ochronnego
Muszg zosta¢ wykazane wymagane srodki zapewnienia
ochrony podstawowej i ochrony przed uszkodzeniem przez
kontrole wzrokowa. Potaczenia przykrecane systemu przewodu
ochronnego musza by¢ skontrolowane wyrywkowo. W rutynowe;j
kontroli nalezy poda¢ dowdd jednostkowy, warunek kontroli,
wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia weryfikacji.
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4.) Montaz srodkow roboczych
Montaz i oznakowanie zastosowanych srodkéw roboczych musza
by¢ zgodne z zaleceniami dokumentacji produkcyjnej. Dotyczy
to rowniez zalecen producenta danego srodka roboczego.
W rutynowej kontroli nalezy podac¢ dowdd jednostkowy, warunek
kontroli, wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia
weryfikaciji.

5.) Wewnetrzne obwody elektryczne
Nalezy sprawdzi¢ wewnetrzne potgczenia obwodow
elektrycznych. Potaczenia, a w szczegdlnosci potaczenia srubowe
nalezy skontrolowac¢ wyrywkowo. Uzyte przewody musza byc¢
zgodne z dokumentacja produkcyjna. W rutynowej kontroli nalezy
podac¢ dowdd jednostkowy, warunek kontroli, wynik kontroli,
kontrolera i date przeprowadzenia weryfikacji.

6.) Przylacza przewodow doprowadzonych z zewnatrz
Nalezy sprawdzi¢, czy liczba, wykonanie i oznakowanie zaciskow
sg kompletne i zgodne z dokumentacja produkcyjna. W rutynowe;j
kontroli nalezy poda¢ dowdd jednostkowy, warunek kontroli,
wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia weryfikacji.

7.) Funkcja mechaniczna
Musi zosta¢ sprawdzona funkcja mechaniczna zamkow,
elementéw wyzwalajacych lub blokad, w tym srodkéw roboczych
z czesciami wyjmowalnymi. Zalicza sie do nich np. funkcja
mechaniczna wytacznika mocy w technice wysuwnej, takze
woéwczas, gdy nie byt on istotny w weryfikacji konstrukcji.
W rutynowej kontroli nalezy poda¢ dowdéd jednostkowy, warunek
kontroli, wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia
weryfikaciji.
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8.) Wiasciwosci dielektryczne
Badanie wtasciwosci dielektrycznych o czasie trwania
min. 1 sek. musi zosta¢ przeprowadzone dla wszystkich
obwodoéw elektrycznych zestawu rozdzielnic i sterownic,
z wyjatkiem obwoddw, ktore sg przystosowane dla nizszego
napiecia testowego. Przewody te nalezy wowczas sprawdzié
z obowigzujgcym dla nich napigeciem testowym.
Obwody pomocnicze, ktére sg zabezpieczone urzadzeniem
przeciwzwarciowym do 16 A lub dla ktérych zostata juz
przeprowadzona elektryczna kontrola funkcji ze znamionowym
napieciem roboczym, nie musza by¢ dodatkowo sprawdzane.
Alternatywnie dla systeméw z urzadzeniem zabezpieczajacym
w zasilaniu do maks. 250 A moze zosta¢ przeprowadzony
dowdd oporu izolacji przy statym napieciu testowym min. 500 V.
W tym przypadku rezystancja dla kazdego obwodu elektrycznego
musi wynosi¢ min. 1000 Q/V.
W rutynowej kontroli nalezy podac¢ dowdd jednostkowy, warunek
kontroli, wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia
weryfikaciji.

9.) Okablowanie, zachowanie podczas eksploatacji
i funkcjonowanie
Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zestawu rozdzielnic i sterownic
sg kompletne. Ponadto nalezy przeprowadzi¢ kontrole funkcji.
Koszty i ilo$¢ badan zaleza od ztozonosci zestawu rozdzielnic
i sterownic.
Weryfikacja funkcji moze odby¢ sie takze na miejscu,
po ustawieniu rozdzielni.
W rutynowej kontroli nalezy poda¢ dowdéd jednostkowy, warunek
kontroli, wynik kontroli, kontrolera i date przeprowadzenia
weryfikaciji.
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Ponizszy przyktad rutynowej kontroli jeszcze raz zawiera liste
dowodéw do przeprowadzenia w formie tabeli.

Warunek Wynik Kon-

OB kontroli kontroli | troler 2L
Dowéd wg 11.2 Stopieri ochrony oston P P
(tylko kontrola wzrokowa). - -
Powietrzny
odstep
Dowdd wg 11.3 Odstepy izolacyjne powietrzne izolacyjny:
i powierzchniowe Pomiar fizyczny lub przez >=_ mm
kontrole odpornosci na napigcie udarowe Powierzchniowy
zgodnie z 10.9.3. odstep
izolacyjny:
>=_mm
Dowéd wg 11.4 Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym i drozno$¢ obwodu ok

przewodu ochronnego. Kontrola wzrokowa
$rodkow.

Dowéd wg 11.5 Montaz srodkéw roboczych.
Kontrola zgodnosci $rodkéw roboczych o.k.
z dokumentacja produkcyjna.

Dowéd wg 11.6 Wewnetrzne obwody
elektryczne. Wyrywkowa kontrola potaczen ok.
i przewodow.

Dowod wg 11.7 Przytacza przewoddw
doprowadzonych z zewnatrz Kontrola
przewoddéw doprowadzonych z zewnatrz
z dokumentacja produkcyjna.

o.k.

Dowéd wg 11.8 Funkcja mechaniczna, kontrola
funkcji mechanicznych w zestawie rozdzielnic o.k.
i sterownic zgodnie z 10.9.3.

Dowdd wg. 11.9 Wtasciwosci dielektryczne.

Kontrola wg 10.9.2. —kv

Dowéd wg 11.10 Okablowanie, zachowanie
podczas eksploataciji i funkcjonowanie.
Kompletno$¢ parametréw i oznakowania o.k.
oraz kontrola funkcji, ewentualnie dodatkowy
protokét z badania - kontroli funkciji.

RITTAL
[ [ []]
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IX. Petna weryfikacja urzadzen rozdzielczych
i sterujacych

Petna weryfikacja sktada sie ze strony tytutowej urzadzenia,
Swiadectwa weryfikacji konstrukciji i rutynowej kontroli. Strona tytutowa
obejmuje parametry znamionowe i warunki eksploatacji danego
zestawu rozdzielnic i sterownic.

Swiadectwo weryfikacji konstrukcji powinno zawieraé dla kazdego

z dowoddéw wybrang metode weryfikacji, kryterium weryfikacji i numer
raportu z badan lub numer innego raportu lub kalkulacji. Dokument ten
nalezy przekazac wraz z rutynowa kontrolg i pozostata dokumentacja.
Przekazywanie szczegétowych raportéw z badan nie jest wymagane.
Sa one dostepne do wgladu tylko dla organu nadzorujacego.
Wszystkie dokumenty musza by¢ przechowywane przez min. 10 lat

od wprowadzenia do obrotu zestawu rozdzielnic i sterownic.

Deklaracja zgodnosci — ktérej wystawienie jest wymagane, gdy
urzadzenie jest przeznaczone do zastosowania na rynku europejskim
- nie wchodzi w sktad dokumentacji urzadzenia. Jest wprawdzie
wystawiana przez producenta, jednak zazagdac jej moze tylko organ
nadzorujacy.
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X. Formularz strony tytutowej urzadzenia
i Swiadectwa weryfikacji konstrukcji

Swiadectwo | [] EN 61439 ] IEC 61439 Data
weryfikacji
konstrukciji wg
[ Czeé¢ 1 - Wymagania ogdlne Numer $wiadec-
[ Czes¢ 2 - Rozdzielnice i sterownice do twa weryfikacji
konstrukciji

rozdziatu energii elektrycznej
O Czesd¢ 3 - Rozdzielnice instalacyjne do 250A
[ Czes¢ 4 - Rozdzielnice przeznaczone do
instalowania na placu budowy
[J Czes¢ 5 - Kablowa rozdzielnica szafowa
O Czesé¢ 6 - Rozdzielnice szynowe
[J Czes¢ 7 - Obszary specjalne, np. mariny

Producent zestawu
rozdzielnic i sterownic

Adres:
Kod, miejscowos¢:

E-mail:

Nazwa zestawu rozdzielnic

i sterownic

Napigcie znamionowe U \%
Napiecie znamionowe robocze obwodow \%
elektrycznych U,

Znamionowe napigcie izolacji U, \Y
Znamionowa odpornos$¢ na napiecie udarowe Uimp kV
Prad znamionowy zestawu rozdzielnic i sterownic |, A
Prad znamionowy systemu szyn zbiorczych | . A
Znamionowa odporno$¢ pradu udarowego zestawu KA
rozdzielnic i sterownic |

Znamionowa krétkotrwata wytrzymato$é pradowa kA sek.
zestawu rozdzielnic i sterownic |,

Uwarunkowany znamionowy prad zwarciowy kA

zestawu rozdzielnic i sterownic |

Wspotczynnik korekcyjny obciazenia zestawu
rozdzielnic i sterownic RDF
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Czgstotliwos¢ znamionowa f, Hz
o [ TN-C [ TN-S [J TN-C-S
Typ sieci
T 7T [ Inne
Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrona 0 przez materiaty 0O Ostona lub 0O I1zolacja
podstawowa izolacyjne obudowa ochronna
Ochrona przed przez Separacja Izolacja
uszkodzeniem o automaty_czne U elektryczna U ochronna
odtaczenie
[ IP XX 0 1P 2x O 1P 4X
Stopieri ochrony IP |[] IP 41 O P54 Oirs5
P65 [ 1P 66 alp..
Stopien ochrony IK [[] IK 09 [JIK10 O IK..
Technika do . .
Rodzaj konstrukcji |[] montazu na Tec_hnlka Technika
wyjmowalna wsuwana

state

Obszar ustawienia |[] Wnetrze Obszar
zewnetrzny
Rodzaj instalaciji [ Nieruchoma [J Mobilna
Zastosowanie Osoba Niewykwalifiko-
przez L] Elektryk przeszkolona wany personel
Rodzaj urzadzenia Wytgcznik ) . .
przeciwzwarciowego O mocy [J Bezpiecznik O Inne:
Wymiary catkowite | Szerokos$¢ mm | Wysokos$¢ mm | Gteboko$¢ mm
Masa catkowita kg
Klasyfikacja EMC |[] Otoczenie A [J Otoczenie B
Stopien
zanieczyszczenia iy U2 os
Szczegodlne
warunki
eksploataciji

=il
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Wzér swiadectwa weryfikacji konstrukcji

Swiadectwo weryfikacji konstrukcji

wedtug EN 61439

Producent

Typ/nr identyfikacyjny

Rozdziat | Nazwa

Kryterium

10.2.2 Odpornos¢ na korozje

Stopien przenikliwosci __ dla

10.2.3.1 Wytrzymatos¢ cieplna obudéw

70 °C przez 168 h z czasem
odpoczynku 96 h

Odpornos¢ na ciepto
nadzwyczajne i ogien na

960 °C dla czesci utrzymujacych
potozenie przewoddéw
przewodzacych prad

10.2.3.2 dstawi + h 850 °C dla obudoéw, ktére maja by¢
podstawie wewnetrznyc instalowane w $cianach pustych
oddziatywan elektrycznych wewnatrz
650 °C dla wszystkich innych czesci
1024 Odpornos¢ na promieniowanie

ultrafioletowe

10.2.5 Podniesienie

Przebieg prébny z maksymalnym
obcigzeniem mechanicznym

10.2.6 Préba udarnosciowa IK__
10.2.7 Znakowanie
10.3 Stopnie ochrony obudéw IP__
10.4 Powietrzne odstepy izolacyjne __mm dla U‘mp __ KV
10.4 Powierzchniowe odstepy __mmdlaU, __V,stzan. 3,
’ izolacyjne gr.mat. llla
Drozno$¢ potaczenia miedzy
105.2 kgrpusaml rozd_Z|eIn|c i ster_ow— <010
nic z obwodami pradowymi
przewodu ochronnego
105.3 Wytrzymatos$¢ zwarciowa

obwodu przewodu ochronnego
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Data

Sporzadzit Numer swiadectwa weryfikacji konstrukcji

Metoda dowodu Produkt Nr raportu

Kontrola

Kontrola

Kontrola

Kontrola

Kontrola

Kontrola

Kontrola
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Swiadectwo weryfikacji konstrukcji

wedtug EN 61439 __

Producent Typ/nr identyfikacyjny
Rozdziat Nazwa Kryterium
Zgodnos$¢ z wymaganiami
10.6 Montaz $rodkéw roboczych w punkcp 8.5 qotyczqcyml
montazu $rodkéw roboczych
oraz charakterystyki EMC
Zgodnos$¢ z wymaganiami
Wewnetrzne obwody w punkcie 8.6 dotyczacymi
10.7 ) ) A
i potgczenia elektryczne wewnetrznych obwoddéw
i potagczen elektrycznych
Zgodnos$¢ z wymaganiami
10.8 Przytacza przewodow w punkcie 8.8 dotyczacymi
’ doprowadzonych z zewnatrz przytaczy przewodoéw
doprowadzonych z zewnatrz
Obwody gtéwne
(tabela 8, EN 61439-1)
__VAC/__VDCdla__V<U,
Napiecie przebicia przy < V
10.9.2 AR f —
czestotliwosci roboczej
Obwody pomocnicze
(tabela 9, EN 61439-1)
__VAC/_VDCdla____V
10.9.3 Odpornos$¢ na napiecie udarowe | U1,2/50° — kV dla Uimp — kV
Weryfikacja przez
10.10 Granice nagrzewania
la=_A
10.11 Wytrzymato$é zwarciowa
Kompatybilnosé . .
10.12 elektromagnetyczna (EMC) Warunki otoczenia
10.13 Funkcja mechaniczna
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Data
Sporzadzit Numer swiadectwa weryfikacji konstrukciji
Metoda dowodu Produkt Nr raportu
Ekspertyza przez
ogledziny

Ekspertyza przez
ogledziny

Ekspertyza przez
ogledziny

Kontrola
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Autor Michael Schell pracuje jako szef dziatu zarzadzania produktami Power
Distribution w Rittal w Herborn. Poczatkowo studiowat technike energetyczna

i automatyke na Wyzszej Szkole Technicznej w GieBen, gdzie ukoriczyt réwniez
studia MBA. W licznych publikacjach specjalistycznych, wyktadach i na targach
Michael Schell przedstawia innowacje z zakresu systemoéw rozdziatu mocy.

Biblioteka techniczna Rittal, Tom 1

Wydawca Rittal GmbH & Co. KG
Herborn, kwiecien 2013
Zrédto: na podstawie EN 61439

Wszelkie prawa zastrzezone.
Wszelkiego rodzaju powielanie i rozpowszechnia-
nie bez wyraznej zgody jest zabronione.

Wszystkie teksty i ilustracje zostaty opracowane
przez wydawce i autoréw z maksymalng staranno-
$cia. Niemniej nie mozemy zagwarantowac prawi-
dtowosci, kompletnosci i aktualno$ci tych tresci.
Wydawca i autorzy w zadnym przypadku nie
odpowiadaja za jakiekolwiek szkody posrednie
i bezposrednie wynikajace z zastosowania tych
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