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Streszczenie

Szafy serwerowe stanowig szkielet — kluczowg jednostke — centrum przetwarzania danych. Nawet
jezeli przedmiotem najwiekszej troski sg urzgdzenia wrazliwe, takie jak: serwery, przetgczniki,
urzgdzenia pamieci masowe;j i zasilacze awaryjne (UPS), to wtasnie systemy szaf zapewniajg
stabilng prace wrazliwych urzgdzen elektronicznych. Dodatkowo zapewniajg one chtodzenie,
zasilanie i tgcznos¢ w sposob precyzyjny tam, gdzie tego wymagajg urzadzenia. Szafy stuzg jako
interfejs wdrozonego w danym osrodku uktadu chtodzenia oraz informujg w czasie rzeczywistym
o0 stanie centrum przetwarzania danych przy pomocy inteligentnych funkcji zarzgdzania. Moga tez

utatwi¢ zarzadzanie aktywami i zwiekszy¢ dostepnos¢ za pomocg odpowiednich rozszerzeh.

Ay

Rysunek 1. Szafy serwerowe i sieciowe tworza podstawe kazdego centrum danych.

Statym wyposazeniem kazdego centrum danych sg szafy stelazowe (typu ,rack”). Z reguty sg one
wymieniane rzadziej niz serwery i urzadzenia sieciowe, czesto dopiero przy okazji przebudowy
osrodkow. Modyfikacje szaf stelazowych i kazde ich dostosowanie do specyfiki zastosowanego
uktadu klimatyzacji oraz zasilania, oznaczajg rowniez znaczne koszty. Z tego powodu jeszcze

wazniejsze jest okreslenie kluczowych czynnikdw wyboru i zaadaptowanie ich do indywidualnych
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potrzeb. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze szafy o szerokosci 19 cali nie tylko bezpiecznie pomieszczg

wspotczesne serwery, ale rowniez ich przyszte generacje.

Operatorzy centréw danych powinni wiec rozwazy¢ nie tylko cene poszczegoélnych rozwigzan

Z zakresu obudéw. Poszczegdlne rozwigzania producentdw znacznie sie od siebie rdznig, réwniez
podczas montazu. Niedroga szafa, ktérej montaz pochtonie dwukrotnie wiecej czasu, po
uwzglednieniu kosztéw pracy okaze sie drozsza od szafy dobrze przemyslanej i tatwej w montazu
(w duzej czesci bez uzycia narzedzi). Jesli zajdzie konieczno$¢ montazu jednostek rozdziatu
zasilania i kanatéw kablowych kosztem jednostek wysokosci (U), dochodzi do utraty pojemnosci,
co grozi koniecznoscig zakupu wiekszej liczby rackow niz w przypadku szaf takich jak Rittal TS IT,

w ktorych tego rodzaju podzespoty umieszczone sg w przestrzeni dodatkowej (tzw. ,zero-U”).

Bardzo waznym zagadnieniem jest rowniez chtodzenie zainstalowanych urzadzen. Szafa 19-
calowa z zasady wymaga zaadaptowania do istniejgcego lub planowanego uktadu chtodzenia.
Niezaleznie od tego, czy klimatyzacja pomieszczenia realizowana jest za pomocg podtogi
podniesionej, czy systemu klimatyzatoréw w zabudowie szeregowej, szafa 19-calowa musi by¢
wyposazona w odpowiednie przylgcza pozwalajgce na bezproblemowe podtgczenie do uktadu
chtodzenia. Jak zwykle podstawowg regutg jest to, ze: inwestycje diugoterminowe wymagajg
planowania z wyprzedzeniem, w ktérym szczegoing uwage nalezy poswieci¢ odpowiednim

wymaganiom indywidualnym.
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Wprowadzenie

Kazdy, kto zaglagda do serwerowni lub centrum danych widzi szafy, wiele szaf. Nie sg to szafy
przypadkowe. Wiekszos¢ z nich ma standardowg szerokos¢ 19 cali (patrz rysunek 2). Szafy te
pozwalajg w bezpieczny mechanicznie sposob montowac przystosowane do wbudowania
urzgdzenia w uktadzie wiezowym, mieszczgc rowniez wszystkie przewody niezbedne do
doprowadzenia zasilania oraz danych wejsciowych i wyjsciowych. Zapewniajg przy tym niezbedng
do wtasciwego chtodzenia wymiane powietrza i umozliwiajg dostep z przodu i z tytlu wytgcznie dla
upowaznionego personelu. W ciggu ostatnich 80 lat szafy o szerokosci 19 cali rozpowszechnity sie
na catym swiecie, w tym czasie wprowadzono do nich szereg istotnych unowoczesnien
wymuszanych wzrostem wymagan. Bedac specjalistg w zakresie szaf, firma Rittal przyczynita sie

do wielu innowacji i rozwigzan, ktére obecnie uznawane sg za standard branzowy.

AR Q]
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Rysunek 2. W ukladzie 42 U szafa 19-calowa osigga wysokos¢ okoto 2 metrow.

Wszystko zaczeto sie od telefonu. Okoto roku 1911 we wczesnych wersjach szaf typu rack
montowano urzgdzenia linii telegraficznych i sygnalizacyjnych. W tamtych czasach nie

obowigzywaty zadne standardy dotyczace tych szaf. Taki standard pojawit sie jednak juz w roku
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1934. Oprécz odmiennej srednicy wkretow te wczesne racki 19-calowe w duzym stopniu
odpowiadajg wspotczesnym szafom. Wymiar 19 cali (48,26 cm) dotyczy szerokosci uzytkowe;j
serwerdw i innych urzgdzen montowanych w szafach. Cata szafa jest szersza, najczesciej jest to
600, 800 lub 1000 mm. Gniazda, przewody, kanaty powietrzne — wszystko to mozna pomiesci¢

Z lewej i prawej strony 19-calowej przestrzeni uzytkowej.

Obecnie system szaf 19-calowych cechuje sie dobrg zgodnoscig dzieki wdrozeniu odpowiednich
standardéw (EIA 310-D, IEC 60297 oraz DIN 41494 SC48D). Wysokos¢ paneli przednich szaf
stanowi wielokrotnos¢ jednostki wysokosci (ang. "Unit", U), rownej 1,75 cala (okoto 4,445
centymetra). Petnej wysokos$ci szafy 19-calowe z reguty majg wysokosc¢ 42 jednostek (42 U)

i tacznie z podstawg podtogowg oraz czescig gérng osiggajg wysokosé dwdch metréw. Aktualnie
szafy 19-calowe sg dostepne w praktycznie kazdej branzy, od zaktadéw przemystowych, poprzez
nawigacje morska, systemy nadzoru nad ruchem ulicznym i urzgdzenia medyczne, po uktady

sterowania Swiattem i dzwiekiem w branzy rozrywkowe;.

W zaleznosci od przeznaczenia, wyposazenie wewnetrzne szafy moze znacznie rozni¢ sie od
znanego z zastosowan IT. Jednak nawet tam szafy 19-calowe nie zawsze s3 identyczne. Juz
podstawowe rozréznienie wzgledem tego, czy szafa ma miescié¢ serwery, czy tez przetgczniki -
inaczej méwigc — czy jest to szafa serwerowa, czy sieciowa, wigze sie z koniecznoscig wielu

przerobek.

Z jednej strony serwer wymaga petnej szerokosci 19 cali, podczas gdy niektore urzadzenia
sieciowe mogg mie¢ szerokos¢ jedynie 10 cali. Z drugiej jednak strony powietrze chtodzgce serwer
zawsze przeptywa od przodu do tytlu — wentylator znajdujgcy sie wewnatrz przedniej czesci
urzgdzenia zasysa powietrze z przodu i wydmuchuje je z tytu. Takie rozwigzanie nie jest mozliwe
w przypadku przetgcznikow o duzej gestosci portdw, poniewaz cata czes¢ przednia jest zapetniona
gniazdami RJ-45. W przypadku przetgcznikdw, routerdw i innych urzadzen sieciowych powietrze

z reguty jest zasysane i wydmuchiwane z bokéw obudowy. Kolejna réznica dotyczy zarzgdzania
przewodami. Serwery podtgczone sg do zasilania, sieci logicznej, sieci Fibre Channel i urzadzen
sterujacych. Wszystkie przewody sg zgrupowane z tytu, majg rozng grubosc i wymagajg
oddzielnego prowadzenia w szafie. Inaczej jest w przypadku urzadzen sieciowych, ktore z reguty
podigcza sie od przodu, a grube wigzki sktadajgce sie z kilku tuzindw przewoddéw CAT 6e muszg
wejs¢ do obudowy i wyjsS¢ z niej w taki sposob, aby zachowac przynajmniej minimalny
dopuszczalny promien zgiecia.

Oczywiste jest, ze urzgdzen IT w obudowie nie mozna rozpatrywa¢ w sposob odizolowany. Oprécz
szeregu potgczen kablowych niezbedne jest réwniez chiodzenie. Uwzgledniajgc aktualny trend

stosowania duzych serwerow kasetowych (ang. ,blade server”) obstugujgcych platformy

wirtualizacji w szafach typu rack, bez problemu moze dochodzi¢ do tracenia mocy nawet ponad
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25 kW. Wytwarzane ciepto musi by¢ odprowadzane. Im bardziej efektywnie, tym taniej dla firmy
obstugujgcej. Dlatego tez szafy 19-calowe powinny by¢ dostosowane do indywidualnych
zastosowan w zakresie chtodzenia. Szafa musi by¢ odpowiednio przygotowana mechanicznie i,

o ile to wykonalne, powinna umozliwi¢ kontrole i sterowanie. Obecnie bezpieczne i bezproblemowe
pofgczenia miedzy poszczegolnymi elementami majg jeszcze wieksze znaczenie wobec czesto

stosowanych ukfadéw chtodzenia cieczg wewnatrz szaf stelazowych.

Rzecz jasna mozna zakupic¢ i zainstalowac rézne szafy dowolnego typu — serwerowe, sieciowe
oraz mieszane. Jednak takie rozwigzanie ma swoje wady, w praktycznie kazdym aspekcie.
Zamawianie jest bardziej skomplikowane ze wzgledu na zréznicowanie produktéw i osprzetu.
Oznacza to roznice konstrukcyjne, rézne narzedzia montazowe i by¢ moze takze rozne wymiary.
Pofki z jednej szafy prawdopodobnie nie bedg pasowaty do innej, dlatego konieczne stanie sie
przechowywanie odrebnych zestawdw czesci zamiennych. Rozwigzanie jest oczywiste. System
szaf przeznaczony do wszelkich mozliwych zastosowan w centrum danych. System szaf bez
kompromiséw, idealnie spetniajgcy specyficzne potrzeby operatora centrum danych. System szaf
doskonale dopasowany do pozostatych podzespotéw infrastruktury IT centrum danych, takich jak

chtodzenie, zarzgdzanie i zasilanie. System szaf takich jak Rittal TS IT.
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Podstawowe skladniki systemu szaf 19-
calowych Rittal TS IT

Szafy TS IT majg podstawe przejetg z modelu TS 8, jednego z najlepszych
systeméw szaf w branzy IT. Jego nastepca — TS IT — potrafi to wszystko co TS
8, jednak wiele rzeczy robi lepiej. Pozwala montowa¢ urzadzenia o masie do
1500 kg jednoczes$nie, pozwalajgc na regulacje bez uzycia narzedzi. Inne
elementy osprzetu, w tym poétki urzadzeniowe i kanaty kablowe, mozna réwniez

mocowac przy zastosowaniu nowej i mniej czasochtonnej technologii

zatrzaskowej (ang. ,shap-in”), bez kluczy zapadkowych czy kluczy ptaskich.

Oznakowane jednostki wysokosci i siatka wymiarowa na catej gtebokosci szafy
utatwiajg regulacje rozmieszczenia jednostek 19-calowych na poszczegdlnych poziomach.
Szerokos$¢ wnetrza nie jest ograniczona do 19 cali, mozliwe staje sie tatwe poszerzenie szerokosci
montazowej (21, 23 lub 24 cale) przez przesuniecie wewnetrznych bocznych elementow
mocujgcych. Dodatkowo szafy TS IT dostepne sg w szerokim zakresie odmian z réznymi opcjami
montazu (19-calowe, rama montazowa, drzwi wentylowane lub zamknigte itp.), w wielu

rozmiarach, zapewniajgc mozliwos¢ prawdziwie zindywidualizowanej konfiguracji.

Sie¢ serwerow

¥ Elastyczno$é rozmiardw utatwia uzycie obudowy do rozwigzan sieciowych.

Szafa TS IT pomiesci wszystko, niezaleznie od tego, czy potgczenia
zrealizowane sg przewodami miedzianymi, swiattowodowymi, czy jest to

sie¢ Ethernet, lub tez Fibre Channel. Mozliwe jest zastosowanie nowych

technologii Ethernet, takich jak 10 GB czy 40 GB (uwzgledniajgc ich
wyzsze wymagania dotyczgce potgczen). Mozna rowniez swobodnie dobraé koncepcije
prowadzenia okablowania. Poniewaz okablowanie mozna poprowadzi¢ zaréwno przez dach,
z boku lub przez podtoge, dostepne sg konfiguracje z przytgczem od géry szafy, od gory rzedu

oraz posrodku rzedu.

Elastycznos$é zastosowan

Szafy IT cechuja sie rowniez elastycznoscig w zakresie chtodzenia
zainstalowanych urzgdzen. W okreslonych okolicznosciach, w warunkach
niskiego zapotrzebowania na wydajnos¢, wystarczajgce moze by¢ usuwanie
ciepta za pomocg wentylatora w metalowej pokrywie gornej. Firma Rittal

oferuje perforowane drzwi cechujgce sie wysokg przepuszczalnoscig
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powietrza z klimatyzowanego pomieszczenia, dzieki czemu szafy zawsze mozna dostosowac do
wybranego ukfadu chtodzenia. Dostepne sg rowniez drzwi szczelnie zamykane, jezeli chtodzenie
ma by¢ zrealizowane za pomocg odizolowanych kanatéw powietrznych. W przypadku wysokich
obcigzen istnieje mozliwos¢ skorzystania z zalet chtodzenia wodnego przy pomocy uktadu LCP
(Liquid Cooling Package, zespét chtodzenia wodnego) firmy Rittal. W zaleznosci od modelu LCP
mozna zamontowaé¢ wymienniki ciepta zamiast tylnych drzwi (LCP hybrid) lub z boku obudowy
(LCP rack, LCP Inline).

Wiele opcji rozbudowy

Z szerokiej oferty osprzetu instalacyjnego kazdy uzytkownik moze
wybrac¢ odpowiednie opcje dostosowane do specyfiki zastosowania.
Oprocz réznorodnych potek, szuflad i akcesoriow do zarzadzania
kablami, firma Rittal oferuje wszystko, co zwigzane

z monitorowaniem, zasilaniem i zarzgdzaniem zasobami w szafach

TS IT. Zastosowanie zasilaczy awaryjnych (UPS) zwieksza
dostepnosc¢ zrodet zasilania. W takim przypadku szafa musi by¢ odpowiednio wentylowana, na

przyktad przez zastosowanie perforowanych drzwi przednich i tylnych.

Jednostki PDU lub PSM zarzadzajg zasilaniem serwera, a system dynamicznego sterowania szafg
(ang. Dynamic Rack Control, DRC), przy pomocy anteny RFID i odpowiednich znacznikéw,
sprawdza zajetosc¢ jednostek wysokosci w szafie, jak réwniez rodzaj zainstalowanych urzgdzen

i mozliwosci modyfikacji. Inteligentna jednostka sterujgca CMC (Computer Multi Control) firmy

Rittal odczytuje stan czujnikéw parametréw otoczenia i kontroluje systemy zamykania w szafie.
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Rittal TS IT — szczegotowy opis podzespotow

Przeglad wariantéw

Szafy TS IT dostepne sg w wielu wariantach. Zestawienie wariantow oparte jest na r6znorodnych
rozmiarach szaf (szeroko$¢, wysokosc i gtebokosc¢) oraz na rozmaitych konfiguracjach i opcjach

montazu dostepnych dla poszczegdlnych rozmiaréw szaf.

Opcje montazu

Ry

Rysunek 3. Elastycznos¢ w dwoch wymiarach: rozmiary i opcje montazu
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W ponizszej tabeli zestawiono poszczegdlne opcje montazu:

TSIT
MFR

TSIT
Std

TSIT
MFR

TSIT
SFR

TSITIP
55

TSIT
MFR
IP 55

19” Standardowy Rama Standardowy Rama Rama Rama wychylna | Pusta obudowa Rama
wspornik montazowa 19 wspormik montazowa 19 | montazowa 19 19 cali montazowa 19
montazowy 19 cali montazowy 19 cali cali cali
cali cali
Drzwi Drzwi Drzwi Drzwi Drzwi Drzwi Drzwi Drzwi z blachy Drzwi
przeszklone przeszklone wentylowane wentylowane przeszklone przeszklone stalowej przeszklone,
Drzwi stalowe | Drzwi stalowe i stalowe Drzwi drzwi zamkniete
wentylowane
Akcesoria Zespot Zespot Zespot Zespot Zamontowane | Zamontowane | Zamknieta plyta | Zamknieta plyta
podtogowy podtogowy podfogowy podiogowy | wstepnie: Cokdt, | wstepnie: Cokét, | dachowa, koryto | dachowa, koryto
otwarty otwarty otwarty otwarty uziemienie, ... | uziemienie, ... podfogowe podfogowe
i piyta i piyta
dtawikowa dtawikowa

Tabela 1: Opcje montazu szafy TS IT

Ogodlnie oferowane sg dwa odmienne rodzaje technologii szaf 19-calowych.

Wewnatrz standardowej TS IT szyny profilowe mocowane sg do ramy stelazowej za pomocg

wspornikow wgtebnych. W tej konfiguracji catkowite obcigzenie szaf TS IT wynosi 15 000 N (lub

1500 kg) bez stosowania zadnych dodatkowych ztgczy srubowych. Jest to mozliwe dzieki nowo

zaprojektowanym wspornikom wgtebnym, ktére przenoszg obcigzenie na rame TS. Montaz bez

uzycia narzedzi to rzadko spotykana cecha rackéw 19-calowych, z uwagi na koniecznosc¢

przenoszenia duzych obcigzen. Zastosowane w szafach TS IT szybkozigczki montazowe

w technologii zatrzaskowej pozwalajg oszczedzi¢ czas podczas montazu i utatwiajg pozniejszg

przebudowe.

Alternatywnie dostepne sg spawane ramy montazowe oferujgce wyzszy stopien elastycznosci

prowadzenia kabli z uwagi na brak wspornikow wgtebnych. W zalezno$ci od ramy montazowej,

catkowite obcigzenie szaf TS IT w tej konfiguracji wynosi 10 000 N (lub 1000 kg) bez stosowania

zadnych dodatkowych ztgczy srubowych. Rama montazowa 19” jest oparta na tych samych 19-

calowych szynach profilowych, zapewniajgc maksymalng zgodnos¢ dla wszystkich akcesoriow

serii TS IT.

Dodatkowo oferowane sg szafy skonfigurowane fabrycznie, puste szafy do wtasnego,

dostosowanego do indywidualnych potrzeb montazu i racki cechujgce sie wysokim poziomem

ochrony, do stosowania w trudnych warunkach otoczenia.

Cechy mechaniczne i wymiary standardowe

Nawet jezeli wydaje sie, ze szafa 19-calowa skfada sie po prostu ze stelazu ze Sciankami

i drzwiami, wieloletnie doswiadczenie praktyczne sprawito, Ze nasze szafy sg prawdziwymi wotami
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roboczymi w o$rodkach przetwarzania danych. Firma Rittal oferuje systemy szaf od ¢wiercwiecza,
klienci mogg wybiera¢ sposrod réznych elementéw w ukfadzie modutowym zachowujgcym jakosé
produkcji seryjnej. Szafa systemowa to nie tylko ostona mechaniczna. Funkcjonalno$¢ szaf TS IT
pozwala na ich zastosowanie jako szafy serwerowe i szafy sieciowe, stanowi rowniez podstawe
rozwigzan infrastruktury o wysokiej dostepnosci. Co najwazniejsze, tego rodzaju podstawa musi

cechowac¢ sie wysokg stabilnoscia.

Nowa technologia zatrzaskowa ma zastosowanie réwniez do podzespotow osprzetu. Na przyktad
nowg inteligentng jednostke rozdziatu zasilania (PDU) firmy Rittal mozna szybko i tatwo
zainstalowaé w przestrzeni zerowej jednostki wysokosci (zero-U) za pomocg szybkoztgczy. W celu
zwiekszenia bezpieczenstwa, osprzet mocowany bez uzycia narzedzi (kanaty kablowe, ptyty
przegréd powietrznych, korytka kablowe i uchwyty podtogowe) mozna réwniez dokrecaé wkretami
(opcjonalnie). Szafy sg wyposazone standardowo w odpowiednie otwory stuzgce do tego celu. Bez
zadnych narzedzi szyny slizgowe, potki urzgdzeniowe, szyny teleskopowe i inne elementy mocuje
sie zatrzaskowo w sekcjach tylnych i zaczepia w sekcjach przednich. Szyna profilowa ma
mozliwosc¢ regulacji w czesci przedniej, z ustalonym skokiem (15 mm, 30 mm w przypadku

systeméw RFID). Aby zmieni¢ poziom potki w szafie 19-calowej, wystarczy zwolni¢ szybkoztgczke

i zablokowac jg w zgdanej pozycji.

Rysunek 4. Regulowane szyny profilowe znacznie utatwiajg montaz urzadzen.

Tylne szyny profilowe mozna rozmieszcza¢ dowolnie, dzigki czemu w tych szafach da sie uzyskacé
kazdg mozliwg wersje zabudowy. Wszystkie potozenia sg oznaczone i kolejno ponumerowane, nie
ma potrzeby liczenia odpowiednich odlegto$ci. Dzieki funkcji przesunigcia poprzecznego mozliwa
jest zabudowa asymetryczna, np. w celu oddzielenia od siebie wigzek przewoddéw zasilania

i sieciowych. Dostepne sg réwniez alternatywne wymiary konstrukcyjne. Dodatkowo, oprocz

klasycznego formatu 19-calowego, istnieje mozliwos¢ zastosowania rowniez innych szeroko$ci
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montazowych. W branzy telekomunikacyjnej czesto stosuje sie szerokos¢ 23 cali, wystepujg
réwniez szerokosci 21 i 24 cale. Rowniez w przypadku pozostatych elementéw szaf mozliwy staje
sie montaz bez uzycia narzedzi. Sciana boczna jest dzielona. Jedynie gérna $ciana boczna jest
podwieszona, dolny panel boczny jest zaktadany, a wszystko bez przykrecania, montaz moze wiec
swobodnie wykona¢ jedna osoba. Szybkoztgczki scian bocznych sg wyposazone we wbudowane

zamkniecia oraz dodatkowy wewnetrzny system blokowania, w celu zwiekszenia bezpieczenstwa.

Nawet jezeli obecny standard obudéw serwerowych to 19 cali dla urzgdzen montowanych

w szafach stelazowych, wymiary stelazy nie sg scisle okreslone. Wymiary szaf okreslajg szerokos¢
i gtebokosé zewnetrzna. Jedynie wysokosé instalacji jest okreslana w jednostkach (U). Typowa
obudowa np. bedzie miata wysokos¢ 42 U i wymiary 600 x 800 mm. Oznacza to, ze obudowa ma
wysokos¢ uzyteczng 42 U, jej szeroko$¢ zewnetrzna to 600 mm, a gtebokos¢ zewnetrzna to

800 mm. Uzytkowa szerokosc¢ i glebokos¢ wewnetrzna réznig sie w zaleznoéci od producenta

i nalezy to uwzgledni¢. Rézna moze by¢ takze wysoko$¢ szafy.

W celu maksymalnego wykorzystania przestrzeni szafy wysokos$¢ 42 jednostek (U), np. dwa metry,
wydaje sie najlepszym wyborem. Jednak w razie potrzeby dostepne sg réwniez szafy o wysokosci
1,2 metra (24 U) oraz 1,8 metra (38 U). Podobnie jak w przypadku wysokosci, gtebokos¢ obudowy
zalezy od wymogdéw w miejscu instalacji. W przypadku montazu urzgdzen sieciowych najbardziej
pozadane sg gtebokosci 600, 800 i 1000 mm, przy szerokosci 800 mm. W przypadku serwerdw sg
to szerokosci 600 i 800 mm przy gtebokosci 800, 1000 i 1200 mm. Zmiennosc jest szczegdlnie
krytycznym czynnikiem w przypadku rozmieszczenia systeméw podtogowych i szynowych.
Serwery sg dostepne w réznych wysokosciach, w rozstawie od 1 jednostki wysokosci (1,75 cala =
4,445 cm, tzw. pizza box ‘pudetko na pizze’) do o$miu jednostek wysokosci w przypadku serwerow

kasetowych. Przyszte generacje serweréw mogg by¢ jeszcze wyzsze.

Zgodnos¢é EMC i uziemienie

W epoce gigahercowych czestotliwosci taktowania procesorow zgodnos¢ elektromagnetyczna
(EMC) staje sie waznym aspektem kazdego rozwigzania z zakresu obudow IT. Niestety, bardzo
trudno jest sklasyfikowa¢ samg obudowe, bez wyposazenia wewnetrznego, jako zgodng

z wymaganiami dotyczgcymi EMC. Zgodnos$¢ z powszechnie stosowanymi normami EN 55022,
klasa B, EN 50081/82, IEC 801-3 i ETS 300 132 mozna oceni¢ jedynie dla obudowy bedgcej

w uzyciu. Nie ma unormowanych wymagan EMC dla pustych obudéw. Niezaleznie od tego, kazda
metalowa obudowa zapewnia dobry efekt ekranowania zabezpieczajgcego przed polem
elektromagnetycznym w szerokim zakresie czestotliwosci. Dobrg zgodnos¢ elektromagnetyczng
cechuje zdolno$¢ zatrzymywania zakiéceh promieniowanych z otoczenia i mozliwos¢ redukowania

zaktocen promieniowanych na zewnatrz.
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Oznacza to unikniecie zaktdcen z otoczenia i uniemozliwienie nastuchu danych poufnych za

posrednictwem czutych anten o czestotliwosci radiowe;.

»
i
-

Rysunek 5. Szereg metod uziemienia zapewnia dobry efekt ekranowania.

Dostepne metody pozwalajg maksymalnie poprawic efekt ekranowania. Bardzo dobre
ekranowanie czestotliwosci radiowych mozna uzyskaé przez potgczenie ze sobg wszystkich
zewnetrznych powierzchni obudow bez uzycia gniazd. Z tego punktu widzenia idealnym
rozwigzaniem jest uzycie catkowicie zespawanej obudowy, co jednak nie bytoby zbyt praktyczne.
W rzeczywistosci konieczne jest wypracowanie kompromisu pozwalajgcego uzy¢ zdejmowalnych
paneli i ruchomych drzwi. Dodatkowo kazda szafa 19-calowa posiada wyciecia do montazu
elementéw, uktadu klimatyzaciji lub wziernikéw. W praktyce z tego powodu w obudowach stosuje
sie potgczenia o niskiej impedanciji i duzej powierzchni styku miedzy wszystkimi przewodzgcymi
powierzchniami zewnetrznymi obudowy. Zamiast przewodnikow o przekroju okrggtym lub
kwadratowym lepiej jest stosowac tasmy uziemiajgce EMC. Innym waznym aspektem jest
wyrownanie potencjatow miedzy ekranami przewodow w kazdym punkcie wejsciowym, najlepiej
przy uzyciu stykéw zapewniajgcych kontakt 360°. Dodatkowy efekt ttumienia mozna uzyskaé

stosujac ptyty dtawikow EMC i dtawiki kablowe EMC.

Zgodnos¢ elektromagnetyczna zalezy w duzym stopniu od zastosowanego uziemienia. Krytyczne
znaczenie pod wzgledem bezpieczehstwa ma zastosowanie elementéw metalowych o wysokiej
przewodnosci, niezaleznie od tego, czy klient stosuje szyny 19-calowe galwanizowane, czy tez
pokryte warstwg malarskg. Szafy TS IT pozwalajg skorzysta¢ z opcji rbwnowazenia potencjatow
zgodnie z normg EN 60950 jako wyposazenie standardowe. Zestaw osprzetu zawiera odpowiednie
przewodniki o przekroju 4 mm?, z centralnym punktem uziemienia stuzgcym do potgczenia

Zz obudowg. Szyny podtgcza sie za pomocg zatrzaskowych elementéw ztgcznych bez uzycia
narzedzi. Dzieki temu mozna uzyskac bezposredni kontakt catego wyposazenia szafy 19-calowej

i zapewni¢ zrownowazenie potencjatow. Powierzchnie obudowy 19-calowej mogg by¢ malowane
lub galwanizowane. Powierzchnie malowane wymagajg wiekszych wysitkdw w celu zapewnienia

styku elektrycznego. Nalezy stosowa¢ podktadki oporowe zebate lub specjalnie do tego celu
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przeznaczone przewodniki, aby zapewni¢ bezpieczne podigczenie uziemienia. Powierzchnie
galwanizowane, ktére mozna uzyc¢ jako powierzchnie styku same z siebie utatwiajg zadanie.
Jednak w przesztosci toczona byta dyskusja na temat mikroskopijnych czgsteczek cynku
(,wasow”), ktére oddzielajg sie od warstwy wykonczeniowej obudowy i mogg przedostawac sie do
wnetrza urzgdzen wraz z zawirowaniami powietrza. Mogg one powodowac zwarcia na ptytach
drukowanych lub miedzy stykami uktadéw cyfrowych. W praktyce jednak takie problemy wystepujg
bardzo rzadko. Wszystkie powierzchnie ramy i instalacje wewnetrzne szaf TS IT sg gruntowane
zanurzeniowo (RAL 9005) w celach ochronnych i potgczone z uktadem rownowazenia potencjatow
za pomocg odpowiednich elementéw kontaktowych. Stad brak mozliwosci powstawania
czgsteczek typu ,wasy”. Wszystkie czesci obudowy takie, jak drzwi, panele boczne i elementy

dachowe sg gruntowane zanurzeniowo i dodatkowo lakierowane proszkowo w kolorze RAL 7035.

Mozliwosci taczenia szaf i prowadzenia przewodow

Sposbdb rozmieszczenia ram zawsze zalezy od potrzeb uzytkownika. Wymagania co do
przestrzeni, sposobu podtgczen i prowadzenia przewoddw, grupowanie wedtug aplikacji lub
oddziatow, to wszystko mozliwe kryteria decydujgce o tym, ktére szafy nalezy umiesci¢ w jakim
uktadzie. Szafa 19-calowa musi spetnia¢ te wymagania w sposob elastyczny. W przypadku
urzgdzen sieciowych najczesciej stosuje sie uktad przytgczy na koncu rzedu (ang. end-of-the-row,
EoR) lub posrodku rzedu (ang. middle-of-the-row, MoR). W pierwszym przypadku obudowa
znajduje sie na koncu rzedu, w drugim posrodku, a przewody wyprowadzone sg z lewej i prawej
strony. Do szafy konieczne jest wprowadzenie duzej liczby przewoddw, zamocowanych

bezpiecznie i rozprowadzonych w logiczny sposéb.

Rysunek 6. Prowadzenie przewodoéw i wieszaki kablowe w szafach TS IT
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Szafa 19-calowa powinna umozliwia¢ kilka sposobéw podigczenia przewoddw: przez dach, z boku
lub od dotu. Rézne wymagania wynikajg réwniez z uzytych nosnikow. Przewody miedziane lub
Swiattowodowe, protokét Ethernet lub Fibre Channel majg rézne wymagania co do promienia
zgiecia oraz wytrzymatosci i srednicy prowadnic wlotu kablowego oraz przej$¢ kablowych. Szafy
powinny obstugiwaé réwniez nowe technologie, takie jak 10 Gbit, 40 Gbit lub 100 Gbit, nawet jezeli

nie sg jeszcze w tej chwili uzywane, aby zapewni¢ gotowos$¢ do wdrozenia w przysztosci.

Drzwi i panele tylne

Nie wszystkie szafy 19-calowe majg identyczne drzwi. W centrum danych zawsze brakuje wolnego
miejsca, operatorzy starajg sie wiec upchngc¢ jak najwiecej szaf w ciasnych pomieszczeniach.
Niezaleznie od tego, konieczne staje sie zapewnienie dostepu z przodu i z tytu szafy. Jest to
wazne, poniewaz waskie rzedy muszg byé szybko opuszczone przez personel w sytuacji
awaryjnej, aby mozna byto uruchomié uktad gaszenia pozaru. W przypadku szaf TS IT firmy Rittal,
drzwi tylne obudéw standardowych sg dzielone od wysokosci 1800 mm i wyposazone w zawiasy
180° w celu zapewnienia drog ewakuacyjnych tak szerokich i dostepnych, jak to tylko mozliwe.
Drogi ewakuacyjne obok szafy mozliwe sg w obydwu kierunkach, poniewaz drzwi otwierajg sie
ptasko wzgledem przylegtej obudowy. Jest to idealne rozwigzanie dla centréw danych z waskimi

korytarzami obstugowymi oraz instalacji w matych przestrzeniach.

Rysunek 7. Firma Rittal oferuje zaré6wno drzwi perforowane, jak i nieperforowane dla szaf TS IT.

Drzwi sg wyposazone w wygodne klamki na zamki bebenkowe jednostronne z przodu i z tytu.
Oznacza to, ze sg one juz przygotowane do zatozenia indywidualnych zamkow. Dostepne sg drzwi
przeszklone do szaf wyposazonych w klimatyzatory i drzwi perforowane do szaf przeznaczonych

do chtodzenia za pomocg powietrza z klimatyzowanego pomieszczenia, cechujgce sie perforacja
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85% — niespotykang gdzie indziej, ktéra pozwala dostarczy¢ do szafy i odprowadzi¢ niezbedne
ilosci powietrza. Zamknieta konstrukcja szafy TS IT cechuje sie odpowiednig szczelnoscig
umozliwiajgca wspotprace z uktadami gaszenia gazowego pozaréw. Nawet dwuczesciowe drzwi
tylne cechujg sie wyzszym stopniem perforacji niz drzwi jednoczesciowe poprzedniego modelu
DK TS. W przypadku drzwi o rozmiarach 800 x 2000 mm, obszar otwarty z tytlu ma powierzchnie

okoto 1m2. Uzyskana powierzchnia wentylacji jest ponad 45 % wieksza od tej w modelu DK TS.

Zamkniecia

Szafy 19-calowe chronig zainstalowane w nich urzgdzenia przed ré6znymi zagrozeniami. Dotyczy to
réwniez ochrony przed nieuprawnionym dostepem, co jest szczegolnie waznym zagadnieniem

w centrach danych. Nie wszystkie obudowy mieszczg réwnie cenne dane, dlatego wazne jest
zréznicowanie opcji zamknie€. Firma Rittal oferuje szereg zamknie¢ mechanicznych

i elektronicznych oraz réznych rozmiaréw proste klamki bez zamkéw. Dostepne sg wiec wygodne
klamki na zamki bebenkowe jednostronne i zamek z kodem mechanicznym, jak réwniez wygodne
klamki z zamkiem elektromagnetycznym przeznaczone do wspotpracy z systemem monitorowania
CMC IIl. Oprécz wykonywania szeregu zadan z zakresu monitorowania, uktad CMC (Computer
Multi Control) moze stuzy¢ rowniez jako jednostka kontroli operacyjnej. Stany klamek i drzwi sg
nieustannie monitorowane, a préba uzyskania nieupowaznionego dostepu zostaje natychmiast
zgtoszona. Istnieje mozliwosc zdalnej kontroli dostepu. W podobny sposdb mozna
spersonalizowac¢ kontrole dostepu przy pomocy kodu numerycznego lub karty transponderowej.
Dzieki temu mozliwe jest sledzenie, jak poszczegdlne osoby uzyskujg dostep do szafy. Mozliwe
staje sie réwniez wdrozenie zasady ,czworga oczu” (podwadjnej kontroli dostepu), w ktorej

wymagane jest uwierzytelnienie dwdch osdb rownoczesnie.

Szafy TS IT a systemy izolowanych stref temperaturowych

Poniewaz wewnatrz serwerow i urzgdzen sieciowych pojawiajg sie coraz bardziej wydajne
podzespoty, chtodzenie odgrywa kluczowg role w doborze obudéw. Szafe nalezy przede
wszystkim dostosowac w zaleznosci od wykorzystywanych uktadow klimatyzacji i w celu spetnienia
zatozen projektowych. Nalezy rozrézni¢ dwa podstawowe rodzaje chtodzenia — pomieszczenia

i szafy. Jesli chtodzone jest cate pomieszczenie, obudowa musi przepuszcza¢ medium chtodzace

i odprowadzac¢ gorgce powietrze z powrotem do urzgdzenia chtodzgcego w sposéb mozliwie
nieskomplikowany. W tym celu panele przednie obudowy sg w duzym stopniu perforowane w celu
zapewnienia duzej powierzchni swobodnego przeptywu powietrza. W samej obudowie $ciezka
swobodnego przeptywu powietrza wokot podzespotéw wymagajgcych chtodzenia powinna byc¢

zminimalizowana lub catkowicie odizolowana. Pozwala to zapobiec niewykorzystanym przeptywom
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zimnego powietrza. Otwarte przestrzenie na poziomie montazowym mozna zamkng¢ na przyktad

plytami zaslepiajgcymi.

Z drugiej strony jednak ukfady chtodzenia pojedynczych szaf wymagajg otwartego obiegu
powietrza miedzy chtodzonym podzespotem a klimatyzatorem. W przypadku petnych rzedéw szaf
standardowo instalowanych w centrum danych, sg one dzielone na strefy klimatyczne.

W zaleznosci od tego, czy w korytarzach miedzy rzedami szaf krgzy schtodzone czy gorgce
powietrze usuniete z szaf, wyrdznia sie strefy zimne i gorgce. W takich przypadkach stosuje sie

Z reguly zamkniete konstrukcje obudéw. Jednak cze$¢ przednia zamknietego rzedu jest zwykle
wyposazona w drzwi przeszklone w celu umozliwienia kontroli stanu szafy. Poszczegdlne otwory

w obudowie stuzg jedynie zapewnieniu precyzyjnie nakierowanego doptywu medium chtodzgcego.

2000

/

Rysunek 8. Izolowanie stref temperaturowych jest waznym elementem sprawnosci energetycznej.

Szafy TS IT sg optymalnie zaprojektowane do pracy w uktadach zamknietych. Szafy te sg jakby
interfejsem systemu izolowanych stref temperaturowych i mogg tworzyé zaréwno strefy gorace, jak
i strefy chtodne. Oferowany przez firme Rittal uktad chtodzenia wodnego (ang. Liquid Cooling
Package, LCP) pasuje bezproblemowo do szaf TS IT, tworzgc warunki dla szaf o wysokiej
wydajnosci, a instalacja przebiega bez wiekszego wysitku. Oczywiscie szafy TS IT mogg pracowac
réwniez w konfiguracjach, w ktérych klimatyzowane sg pomieszczenia. Firma Rittal oferuje tez
rozwigzania dla tego rodzaju metod chtodzenia. W kazdym przypadku sekretem efektywnosci jest
maksymalne odizolowanie toru powietrza. Zimne powietrze moze byc¢ kierowane tylko na
chtodzony obiekt, podczas gdy gorgce powietrze musi trafia¢ wytacznie do uktadu chtodzenia.

Za wszelkg cene nalezy unika¢ mieszania gorgcego i zimnego powietrza ze Sciezek przeptywu
przez centrum danych. Prowadzi to do tak zwanego ,zwarcia powietrza”. Wielu uzytkownikow

przestrzega tej zasady na poziomie catego pomieszczenia. Nalezy jednak stosowac jg rownie
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konsekwentnie wewnatrz szafy. Dla szaf TS IT dostepny jest bogaty wybor akcesoriow
pozwalajgcych rozprowadza¢ odpowiednimi kanatami powietrze chtodzgce wewnatrz szafy, nie
tracac jednostek wysokosci. Rozwigzanie to nie ma wptywu na prowadzenie przewodow, a
wiekszo$¢ akcesoriow w razie potrzeby mozna przeniesc i zaadaptowac w razie zmian

w zabudowie szafy. Firma Rittal oferuje magnetyczne tasmy uszczelniajgce na potrzeby
mocowania podzespotéw na poziomach montazowych, ktére mogg by¢ dowolnie pozycjonowane,
zamykajgc wszelkie nieuzywane rzedy otwordw. Ptyty przegréd powietrznych umozliwiajgce
montaz w rozmaitym potozeniu (w zaleznosci od sposobu mocowania wewnetrznego oraz od
uktadu w szeregu), pozwalajg catkowicie odseparowac¢ wzgledem siebie strefy zimnego i cieptego
powietrza na poziomie montazowym. Niezaleznie od zastosowanego uktadu separacji, elastyczne
zakonczenia poprzeczne z systemem szczotek pozwalajg na montaz akcesoriow takich,

jak systemy szyn miedzy dwoma obszarami.

Rysunek 9. Magnetyczne tasmy uszczelniajgce pozwalajg odciaé nieuzywane rzedy otworéw.

Zespot podiogowy i dach

Sposbdb prowadzenia powietrza jest wazny rowniez w obszarze dachu szafy 19-calowej, chociaz
istotne stajg sie tez inne aspekty, takie jak np. wejscie kablowe. Wielofunkcyjny dach szafy TS IT
zostat wyposazony w tasmy szczotkowe na catej gtebokosci obudowy, pozwalajgc na wejscie
przewodéw z boku. Bezposrednio za tasmg szczotkowg zastosowano rowniez wieszak kablowy.
Regulowane na gtebokos¢ wsporniki wgtebne mogg stuzy¢ do uktadania przewodow bezposrednio
pod tasmg szczotkowg i na catej gtebokosci szafy. Dodatkowo obudowy sg wyposazone

w wyciecie na modut wentylatora na potrzeby aktywnej i pasywnej klimatyzaciji.

Te same wymagania zwigzane z wejsciem przewoddw i przeptywem powietrza dotyczg zespotu
podtogowego. Ma to odzwierciedlenie w nowej konstrukcji podstawy szaf TS IT firmy Rittal, ktorg
mozna zamontowac bez uzycia narzedzi. Oprocz nézek poziomujgcych, mozna zamontowac rolki,

szyny montazowe i elementy do prowadzenia przewodow. Mozliwe jest zamowienie ptyty
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podiogowej jako kompletnego modutu lub jako indywidualnie skonfigurowanych odrebnych

modutéw.

Rysunek 10. Przewody mozna wprowadzac¢ do elastycznego zespotu podtogowego na kilka

sposobow.

Zabudowa wewnetrzna i niezbedne akcesoria

Dawno minety juz czasy, kiedy wystarczyto spigé przewody w szafie opaskg. Wspétczesne
zastosowania wymagajg paneli rozrzgdowych, uchwytéw i korytek oraz prowadnic do tras
kablowych. Idealny rack pomiesci rézne prowadnice i pozwoli zamontowaé je w sposob
oszczedzajgcy wolne miejsce w przestrzeni zerowej (zero-U), czyli z lewej lub prawej strony
miedzy ramg montazowg 19" a Scianami bocznymi. Tam, gdzie przewody wchodzg w stelaz
serwerowy, otwory muszg byc¢ na tyle szerokie, aby zapewnic tatwy montaz. Niezbedne jest
réwniez uszczelnienie za pomocg tasm szczotkowych, w celu niedopuszczenia do ucieczki
zimnego lub cieptego powietrza w nieodpowiednim miejscu i obnizenia w ten sposéb wydajnosci
chtodzenia. Dzigki mozliwo$ci zamontowania akcesoridow bez uzycia narzedzi, szafy Rittal TS IT
pozwalajg skréci¢ czas montazu i utatwiajg wprowadzanie pézniejszych modyfikacji. Bardzo

szeroki wybér akcesoridw do zabudowy stelazu jest rowniez przydatny.

Zintegrowane schematy rozstawu pomagajg tatwiej okresli¢ odlegtosci miedzy poszczegdlnymi
poziomami. W ten sposob kazdy modut montazowy mozna ustawi¢ bez problemoéw. Stelaz posiada
rowniez oznaczenia jednostek wysokosci na przedniej i tylnej czesci, z mozliwoscig odczytania ich
z przodu. Oprdcz poétek statych i wysuwanych dostepne sg rowniez szyny przesuwne state

i z regulowang gtebokoscig oraz szuflady przeznaczone do obszaru zabudowy 19-calowe;.
Uzytkownicy majg nawet wiecej mozliwosci wyboru w zakresie akcesoriow do zarzgdzania
kablami. Dostepne sg elementy zapewniajgce minimalny promien zgiecia, prowadnice, wieszaki

kierunkowe, Zebra kablowe, kanaty kablowe, panele rozrzgdowe, pierscienie, dtawiki, trasy,
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rozmaite obejmy kablowe i opaski rzepowe. Dzieki temu kazde zadanie zwigzane

Z poprowadzeniem przewoddw mozna zrealizowaé w sposéb profesjonalny i bezpieczny.

Rysunek 11. Szeroki wybor akcesoridéw utatwia montaz wewnatrz szaf TS IT

Dodatkowe akcesoria sprawiajg, ze prace przy szafie sg tatwiejsze. W przestrzeni zerowej, obok
wneki 19-calowej znajduje sie wiele gniazd montazowych. Dzigki zamykaniu na zatrzask mozna je
montowac bez uzycia narzedzi. Wpuszczane oswietlenie rozjasni obszar roboczy w normalnie
skgpo oswietlonym centrum danych. Na potrzeby prac przy serwerach na miejscu, firma Rittal
oferuje réwniez jednostki wysuwne monitora/klawiatury, z ktérych po otwarciu szuflady wysuwa sie

monitor.
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Podzespoly kompletnego rozwigzania

Dynamiczne sterowanie szafg (ang. Dynamic Rack Control, DRC)

19-calowa szafa typu rack moze pomiesci¢ wiele bardzo zréznicowanych podzespotow.
Przegladanie wbudowanych urzadzen i zarzgdzanie nimi jest nigdy niekonczgcym sie zadaniem,
szczegolnie w wiekszych centrach danych. Stosujgc system Dynamic Rack Control (DRC),
administratorzy mogg uzyskac doktadny wglad w zabudowe szafy dzieki technologii RFID o duzej
doktadnosci. Znaczniki RFID przytwierdzone do urzgdzeh przesytajg szereg danych do konsoli

zarzgdzania bezprzewodowo, za pomocg anteny RFID. Upraszcza to planowanie, wdrozenie

i rozwigzywanie problemow w centrum danych.

Rysunek 12. System DRC obstuguje zadania z zakresu zarzadzania zasobami za pomoca
technologi RFID.

Konfigurowalne znaczniki mogg przechowywac duze ilosci danych kluczowych, takich jak:
czestotliwos¢ przegladow, urzadzenia sprzetowe i aplikacje, ustugi wdrozone w urzgdzeniach.
Dane sg automatycznie przesytane do oprogramowania zarzgdzajgcego podczas procesu
wykrywania. Dzigki zastosowaniu znacznikéw, informacja ,podgza” za urzgdzeniem konicowym
nawet jesli zostanie ono przeniesione w inne miejsce tej samej szafy lub do innej szafy centrum
danych. Antena RFID o wysokiej doktadno$ci przeznaczona do szaf TS IT firmy Rittal stanowi
podstawe systemu Dynamic Rack Control. Zdolna jest ona w niezawodny sposéb przypisaé
znaczniki RFID do dowolnego otworu montazowego w kazdej jednostce wysokosci (1/3 U). Antene
mozna zamowic¢ lub zamontowac pézniej jako opcje konfiguracji podczas zamawiania szafy TS IT.
Dobrze przemyslana metoda mocowania pozwala uprosci¢ proces montazu, bez koniecznosci

przeprowadzania czasochtonnych prac regulacyjnych.
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Rozdzial zasilania do urzadzen koncowych

Czesto do wtasciwego rozprowadzenia zasilania niezbedne s3 inteligentne rozwigzania. Kazde
urzagdzenie w szafie wymaga odrebnego zasilania (a w przypadku nadmiarowosci nawet dwoch).

Z tego powodu w szafie musi zmiesci¢ sie odpowiednia liczba gniazd. Obecnie potgczenia
zasilania realizowane sg z reguty przy pomocy jednostek rozdziatu mocy (PDU). Firma Rittal
oferuje dwa odpowiednie systemy. Inteligentne listwy zasilajgce serii PDU International zapewniajg
do 48 gniazd i zdolne sg wykonywac¢ szereg dodatkowych zadan, w zaleznosci od modelu.
Jednostki PDU z funkcjami pomiarowymi zbierajg dane dotyczgce poboru mocy w celu oceny

sprawnosci energetycznej centrum danych.

Inne modele zdolne sg réwniez do wtgczania i wytgczania podtgczonych obcigzen. Inteligentne
jednostki PDU pozwalajg programowac¢ scenariusze odtwarzania funkcjonalnosci na wypadek
awarii, dzieki czemu serwery i urzgdzenia mogg by¢ uruchamiane jeden po drugim w ustalonej
kolejnosci, w sposdb kontrolowany. Podobnie jak wiekszo$¢ osprzetu firmy Rittal, jednostki PDU
mozna szybko montowac w przestrzeni zero-U bez koniecznosci uzycia jakichkolwiek narzedzi.
Jest to dla nich idealne miejsce do rozprowadzania przewoddéw zasilajgcych w szafie bez

zajmowania wolnego miejsca w przestrzeni 19-calowej.

Rysunek 13. Jednostka PDU International firmy Rittal z maksymalnie 48 gniazdami.

Drugi system — system modularnej szyny zbiorczej PSM - jest montowany obok przestrzeni 19-
calowej i realizuje praktycznie te same zadania co jednostka PDU International. Dzieki modutowe;j
konstrukcji uzytkownicy mogg sami okresli¢, w ktére moduty wpinane wyposazy¢ szyne zbiorczg

i w jakiej ilosci. W uktadzie szyny zbiorczej PSM mozna réwniez wybrac rézne ,poziomy

inteligencji”.
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Rysunek 14. Jednostki PDU serii PSM firmy Rittal i ich modutowa konstrukcja

W potgczeniu z systemem CMC Il firmy Rittal zarzgdzane moduty zapewniajg wiecej wygodnych
funkcji. Obejmujg one przetgczanie wyjsé oparte na zdarzeniach i pomiary poboru pradu

w poszczegolnych gniazdach. Moduly przetgczane mozna réwniez wigcza¢ w okreslonej kolejnosci
po przywréceniu zasilania na wypadek awarii. Dostepne sg wersje przeznaczone dla wszystkich

najwazniejszych rodzajow ztgczy stosowanych w centrum danych.

Sterowanie za pomocg systemu CMC il

Ogien, woda, wlamanie - to tylko kilka zagrozen, przed ktérymi firmy muszg chroni¢ swoje szafy
serwerowe i cate centra danych. W miedzyczasie wszystkie najczesciej uzywane systemy
zarzadzania siecig integrujg parametry fizyczne i ostrzezenia w przypadku dowolnych odchylen od
nastaw. W celu zdobycia danych dla tych parametrow, uzytkownicy mogq uzyskac dostep do
wszechstronnego systemu monitoringu o nazwie CMC Ill (Computer Multi Control). System CMC
Il zbiera szereg waznych danych statystycznych za posrednictwem inteligentnej magistrali. Dzigki
temu dane stajg sie dostepne do dalszego przetwarzania przez system zarzadzania siecig. System
CMC 11l dziata rowniez niezaleznie, automatycznie inicjujgc srodki zaradcze i wyzwalajgc alarmy
lub np. powiadamiajgc wczesniej wybrane osoby kontaktowe. W sam system CMC wbudowano
dwa czujniki: Czujnik podczerwieni wykrywajgcy otwarcie lub zamkniecie drzwi obudowy oraz

dodatkowy czujnik monitorujgcy temperature w szafie.
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Rysunek 15. Czujniki i jednostki przetgcznikéw mozna taczyé ze sobg za posrednictwem systemu
CMC I,

Firma Rittal oferuje bardzo szeroki wybor czujnikéw i jednostek przetgcznikéw, ktére mozna
podigczy¢ do systemu CMC lll. Sg to czujniki na podczerwieh do kontroli dostepu, czujniki
wyciekow i dymu, wejscia i wyjscia cyfrowe oraz czujniki wilgotnosci i przeptywu powietrza.
Czujniki te obejmujg wszystkie majgce zastosowanie parametry fizyczne niezbedne do
monitorowania szaf serwerowych i centrow danych. System CMC Ill mozna zamontowac¢ na
szereg réznych sposobow, w zaleznosci od sytuacji. Oprocz 19-calowego panelu wsuwnego,

w ktérym da sie pomiesci¢ trzy jednostki obok siebie, dostepna jest rowniez rama montazowa, do
bezposredniego montazu na ramie. Istnieje mozliwo$¢ przeprowadzenia montazu i demontazu bez
uzycia narzedzi. System automatycznie inicjuje nowo podtgczone czujniki w trybie Plug-and-Play,
Co jeszcze bardziej upraszcza konfiguracje. Uzytkownik moze zarzgdzac¢ wszystkimi funkcjami za
posrednictwem interfejsu graficznego dostepnego przeglgdarke internetowg. Mozliwe jest
przejrzyste definiowanie wartosci granicznych i szybkie sprawdzanie wykonania przypisanych

dziatah w razie przekroczenia lub niespetnienia wartosci granicznych.

Systemy wykrywania i gaszenia pozaru w szafach TS IT

Podzespoty IT umieszczone w szafach TS IT zawsze reprezentujg odrebne obcigzenie pozarowe.
Wazne jest, aby stale monitorowaé obudowe na wypadek pozaru. Firma Rittal oferuje system EED
Il (ang. Early Fire Detection, wczesnego wykrywania pozaru) pozwalajgcy monitorowaé
maksymalnie pie¢ zamknietych szaf serwerowych w uktadzie szeregowym. System ten w trybie
ciggtym zasysa powietrze z kanatéw powietrznych lub z szaf serwerowych i kieruje je do dwéch
czujnikdéw dymu o roznej czutosci. W przypadku wykrycia zadymienia generowany jest odpowiedni

alarm wstepny lub alarm gtéwny.

Obydwa alarmy oraz sygnaty btedéw w systemie mozna przekazywa¢ bezposrednio do systemu
monitorowania CMC Il poprzez nowo zintegrowany interfejs CAN-Bus systemu EFD Ill. Czesto

jednak samo wykrycie problemu nie jest wystarczajgce, poniewaz nie ma mozliwosci zapewnienia
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odpowiednio szybkiego reagowania przez 24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Zaleca sig, aby
oprécz monitoringu zastosowaé system automatycznego gaszenia pozaru. Firma Rittal operuje
zaréwno systemy monitorowania, jak i aktywnego gaszenia pozaréw w szafach TS IT,

zintegrowane w systemie sygnalizacji i gaszenia pozaru DET-AC III.

Rysunek 16. Monitorowanie i aktywne gaszenie pozaru przy pomocy systemu Rittal DET-AC Il

System DET-AC lll instaluje sie w najwyzszej jednej trzeciej wysokosci obszaru 19-calowego szafy
TS IT i zajmuje on jedynie jedng jednostke wysokoéci (U). Czynnikiem gasniczym jest substancja
chemiczna NOVEC™1230. Czynnik gasniczy jest przechowywany w zbiorniku w postaci ciektej,

a do szafy przeptywa w postaci gazowej. Gaszenie odbywa sie gtéwnie przez usuniecie ciepta

z ptomienia. Gazowy czynnik gasniczy jest nieprzewodzgcy i nie pozostawia osadu. Oznacza to,

ze nie powoduje on uszkodzenia urzgdzen sprzetowych w szafie TS IT.

Aby osiggng¢ w szafie stezenie wystarczajgce do zgaszenia pozaru i zapewni¢ utrzymanie tego
stezenia przez jak najdiuzszy czas, system gaszenia musi by¢ stosowany w szafach TS IT w wersji
zamknietej. Do tego zastosowania dostepny jest zamkniety panel dachowy i zespét podtogowy

z profilem uszczelniajgcym dla wlotu kablowego. Systemy gaszenia pozaréw nie mogg byé
stosowane w szafach wentylowanych lub chtodzonych, w ktérych powietrze jest wymieniane

z otoczeniem. Uzycie systemu wykrywania i gaszenia pozaru jest mozliwe w potgczeniu

z uktadami chfodzenia wyposazonymi w zamkniety obwdd wewnetrzny, takimi jak Rittal LCP lub

Z klimatyzatorem dachowym Rittal IT.

Pozar moze wznieci¢ sie ponownie po ugaszeniu, jezeli zrodto energii lub przyczyny pozaru nie
zostang usuniete. Im gesciej szafa jest zabudowana, tym diuzej utrzymywane zostaje stezenie
$rodka gasniczego (czas utrzymania). Im dtuzszy czas utrzymania, tym diuzej obudowa jest
chroniona przed ponownym wznieceniem pozaru; serwer mozna wytgczy¢ w sposob kontrolowany

i odtgczy¢ zrodto zasilania.
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W przypadku gdy zachodzi koniecznos¢ gaszenia pozaru w wiekszej liczbie sposrod szeregu szaf
TS IT, mozna zastosowac jednostki dodatkowe systemu DET-AC Ill zarzagdzane przez jednostke
nadrzedng DET-AC lll Master. Kazda z tych jednostek zawiera czynnik gasniczy w ilosci
odpowiedniej dla jednej szafy i zajmuje jedng jednostke wysokosci (U). System umozliwia
monitorowanie i gaszenie pozaréw w maksymalnie pieciu szafach. Wszystkie trzy jednostki
wyposazone sg w interfejs magistrali CAN umozliwiajgcy bezposrednie potgczenie z systemem
CMC Ill. Administratorzy majg dzieki temu lepszy wglad w operacje i stan systemu gaszenia
pozaru. Kontrole nad wyzwolonymi alarmami mozna przejmowac za pomocg oprogramowania
zarzagdzajgcego, ktore steruje pracg systemu CMC lll. Bez tego tgcza wszystkie komunikaty bytyby
jedynie wyswietlane lokalnie na wyswietlaczu systemu gaszenia pozaréw. Dodatkowo systemy te

zostaty przebadane przez VdS.

Dla wielu administratoréw woda w centrum danych jest najwiekszym koszmarem. Wprawdzie
niezbedne jest zastosowanie dalszych srodkéw ostroznosci w celu ochrony przed zalaniem,
obudowa serwerowa lub sieciowa powinna by¢ zdolna do wytrzymania przynajmniej mniejszych
ilosci wody. Szafy TS IT zapewniajg maksymalnie klase ochrony IP54 jesli wymagajg tego warunki
otoczenia. W tym celu dostepna jest wersja specjalna z zamknietg ptytg dachowa,
jednoczesciowymi drzwiami tylnymi, catkowicie zamknigtym zespotem podtogowym

i jednoczesciowymi scianami bocznymi mocowanymi za pomocag wkretow.

Wydajnos¢ klimatyzacji jest czesto mylnie utozsamiana z klasg ochrony IP54. Klasa ochrony
okresla jedynie odpornosc na przenikanie ciat obcych i wilgoci do wnetrza obudowy. Jednak
wymiana ciepta z otoczeniem ma duze znaczenie w celu przystosowania szafy do wspotpracy
z uktadem klimatyzacji. W srodowisku przemystowym mozna tego dokona¢ przy uzyciu
odpowiednich podzespotow, mimo wysokiej szczelno$ci, z uwagi na zastosowanie odrebnych

uktadow cyrkulaciji.

W przyjaznych dla infrastruktury IT warunkach srodowiskowych jest to mozliwe nawet przy nizszej
klasie ochrony, przez zastosowanie odpowiednich podzespotéw klimatyzacyjnych — np.

klimatyzatoréw IT i sterowanie temperaturg wlotowg oraz wylotowg powietrza.
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Lista skrotow

CAN
CAT 6e
CMC
DRC
EFD
EMC
EoR
Ghit

U

HF

ang. Controller Area Network, sie¢ lokalna sterownikéw

ang. Category 6e — klasa parametrow przewodéw sieci logicznych
ang. Computer Multi Control, wieloaspektowe sterowanie komputerowe
ang, Dynamic Rack Control, dynamiczne sterowanie szafg

ang. Early Fire Detection, wczesne wykrywanie pozaru

ang. Electromagnetic Compatibility, zgodnosc¢ elektromagnetyczna
ang. End-of-Rack, koniec rzedu

Gigabit

ang. Unit, jednostka wysokosci

ang. High Frequency, wysoka czestotliwo$é

ang. International Protection, klasa ochrony

ang. International Organization for Standardization, Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna

ang. Information Technology, technologie informacyjne
ang. Liquid Cooling Package, zesp6t chiodzenia wodnego
ang. Middle of the Rack, srodek rzedu

ang. Power Distribution Unit, jednostka rozdziatu zasilania
ang. Power over Ethernet, zasilanie przez sie¢ Ethernet
ang. Power System Module

Standaryzowany system koloréw

ang. Radio-Frequency Identification, identyfikacja radiowa
ang. Simple Network Management Protocol

ang. Uninterruptible Power Supply, zasilacz awaryjny
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