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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Streszczenie

Koncepcja modutowego, standaryzowanego centrum danych jest odpowiedzig na coraz wieksze
potrzeby tatwiejszej, skalowalnej infrastruktury centréw danych, ujednoliconych interfejsow
i kompleksowej automatyzaciji.

Istotnymi trendami sg tu:
e Cloud Computing
e Mobilne korzystanie z danych
e Globalna sie¢
e Big Data
e Internet 3.0
o Zwiekszone wymagania bezpieczenstwa
o Efektywnos$¢ energetyczna.

Aby modc sprostaé wymaganiom klientéw w zakresie elastycznych rozwigzan dla nowych modeli
biznesowych, niezbedna jest kompleksowa standaryzacja w budowie centrow danych.

Do najwazniejszych celow nalezg w tym przypadku:
o latwe planowanie
e niskie koszty inwestycji i eksploatacji
e przewidywalny, gwarantowany PUE
o mozliwos¢ tatwej rozbudowy
o krotkie terminy dostawy
e bezpieczenstwo w przysztosci.

Dzieki temu zapewnia sie istotne korzysci w poréwnaniu z budowg tradycyjng. Podstawe
modutowego, standaryzowanego centrum danych stanowi inteligentny, modutowy system
sktadajacy sie z pojedynczych modutéw data center o zdefiniowanych parametrach i interfejsach.
Innym waznym aspektem jest kontakt z klientem obejmujgcy swoim zakresem optymalne
doradztwo, inzynierie, logistyke — od instalacji az po serwis.

W ten sposéb mozna zagwarantowac, ze klient bedzie mogt otrzymaé dopasowane rozwigzanie
»pod klucz”.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Wprowadzenie

Administrator centrum danych staje przed szeregiem wymagan o czesciowo przeciwstawnych
aspektach. Dotyczy to zaréwno istniejgcych centrow danych, jak i nowych obiektéw. Do tych
wymagan naleza:

e parametry techniczne, funkcje i wydajnos¢

e bezpieczehstwo i dostepnosc

o koszty inwestycji, eksploatacji i osobowe

o efektywnosc i trwatosc

¢ modutowosé, skalowalnos¢, bezpieczenstwo w przysziosci.

W centrum zainteresowania jest klient, czyli uzytkownik kohcowy korzystajgcy z ustug
dostarczanych przez data center. Ustugi te sg zabezpieczone gwarancjami swiadczonych ustug
(SLA = Service Level Agreement). Okazuje sie przy tym, ze mechanizmy niezbedne do
zagwarantowania SLA sg coraz silniej ze sobg zwigzane:

e ustugi, aplikacje

e wirtualizacja, urzadzenia

e serwery, systemy pamieci masowych, przetgczniki

o zasilanie elektryczne, zasilacz awaryjny, klimatyzacja centréw danych
e monitorowanie, kontrola, automatyzacja.

Konwergencja poszczegolnych branz wymaga wysokiej standaryzacji we wszystkich dziedzinach,
a takze poprawnie zdefiniowanych interfejsow. Kompleksowa modularyzacja i standaryzacja
otwierajg nowe potencjaty efektywnosci i prowadzg do znacznego uproszczenia procesu
implementacji centrow danych.

L RiMatrix }

< __Nabazie komponentow o {._Na bazie modutéw data center__~
RiMatrix RiMatrix S
Rysunek 1. Indywidualna budowa centréw danych vs. budowa standaryzowana
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

RiMatrix oznacza przy tym indywidualng budowe centréw danych:
= Customized Data Centre
* indywidualne rozwigzania centrow danych
= ciggty rozwdj produktow.

RiMatrix S to standaryzowana budowa centrow danych:

» S = Standardized Data Centre

» standaryzowane rozwigzania centréw danych

= predefiniowane moduly data center

= gwarancja $wiadczonych ustug (SLA) zapewniajgca korzysci dla klientow.

Techniczna realizacja takiego rozwigzania musi wigzac sie przy tym z dokfadnie przemys$lanym
tancuchem procesoéw ukierunkowanych na oczekiwania klienta. Szczegdlnej starannosci wymagajg
tutaj nastepujgce aspekty:

e doradztwo, consulting

e sporzadzanie oferty, kalkulacja (wskaznik zwrotu z inwestycji ROI)
e realizacja zamowienia

¢ logistyka, dostawa, uruchomienie

e petna dokumentacja

o odbiér, certyfikacja

e administracja

e rozbudowy, zmiany (MAC)

e konserwacja, czesci zamienne

e serwis, infolinia.

Funkcjonujacy, wzajemnie dopasowany fancuch procesow jest dla klienta decydujgcym warunkiem
sukcesu danego rozwigzania.

- ENCLOSURES POWER DISTRIBUTION CLIMATE CONTROL IT INFRASTRUCTURE SOFTWARE & SERVICES , RITTAL -

FRIEDHELM LOH GROUP ¢ HEIEER




RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Gwarancja swiadczonych ustug

W dalszej czesci zostang przedstawione zalety standaryzaciji infrastruktury centréw danych.
Infrastrukture centrum danych stanowig w tym przypadku wszystkie systemy i podsystemy
niezbedne do zagwarantowania bezzakidceniowej pracy serwerdw, przetgcznikéw i systemow
pamieci masowych. Decydujgce znaczenie majg dwie krytyczne $ciezki zasilania elektrycznego
oraz klimatyzacji.

Sciezka zasilania elektrycznego obejmuje poszczegdine komponenty: zasilanie, zastepczy zespot
pradotworczy, automatyczne wprowadzanie rezerwy (ATS), rozdzielnia gtéwna i podrozdzielnie,
zasilacz awaryjny (UPS), podrozdzielnie szeregow szaf (PDR) i rozdziat w poszczegolnych
szafach za pomoca listw gniazd wtykowych (PDU). Poza interfejsami funkcjonalnymi
zapewniajgcymi przeptyw pradu istotne sg réwniez interfejsy do monitoringu, poprzez ktére do
centralnej konsoli zarzadzania (DCIM) przekazywane zostajg warto$ci pomiarowe, a takze
komunikaty alarmowe.

Chiodzenie
pomieszczen

Rysunek 2.  Zasilanie klimatyzacji w centrum danych

Analogicznie nalezy potraktowaé Sciezke zasilania klimatyzacji centrum danych, w sktad ktorej
wchodzg komponenty do produkciji, transportu oraz rozdziatu zimna w centrum danych, a takze do
odprowadzania ciepta. Rowniez tutaj nalezy zwrdci¢ uwage na sie¢ monitoringu czy parametry

i sygnaty alarmowe przekazywane do konsoli DCIM.

Uzupetniajgco uwzglednione muszg by¢ rowniez komponenty mechaniczne (szafy serwerowe

i sieciowe, podtogi techniczne, separacje stref) oraz urzgdzenia zabezpieczajgce (sie¢ czujnikéw,
wczesna detekcja pozaru, gaszenie pozaru, kontrola dostepu), az po ostone centrum danych
(kontener, pomieszczenie bezpieczenstwa, zabudowa sucha).

Petna standaryzacja opisanych powyzej komponentéw jest podstawg do elastycznej skalowalnosci
infrastruktury z mozliwoscig kompleksowej obserwacji na pojedynczym dashboardzie
administratora centrum danych. Zalety standaryzacji sg nastepujace:

e uproszczone planowanie centrow danych

o kalkulacja kosztow inwestycji i eksploatacji

e nizsze koszty inwestycji, eksploatacji i osobowe

o mozliwos¢ elastycznej rozbudowy / bezpieczenstwo w przysziosci
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centréw danych

e ujednolicone rozwigzania w roznych lokalizacjach

e mozliwosc¢ skalowania od matych do duzych instalacji

o kompleksowa integracja z systemem zarzgdzania, automatyzacja centrum danych

o kompleksowe ustugi serwisowe, zarzgdzanie czesciami zamiennymi, konserwacja

o krotkie terminy dostawy i uruchomienia

o sprawdzone komponenty zawierajgce dokumentacje, wstepna certyfikacja centrum danych
e uproszczona administracja.

W nastepnym rozdziale przedstawiono réznice pomiedzy rozwigzaniem standaryzowanym
a tradycyjng budowg centrow danych.

- ENCLOSURES POWER DISTRIBUTION CLIMATE CONTROL IT INFRASTRUCTURE SOFTWARE & SERVICES , RITTAL -

FRIEDHELM LOH GROUP g IEIEER




RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Schemat argumentacji

Ponizsze zestawienie przedstawia istotne cechy rozwigzania RiMatrix S w konteks$cie tradycyjne;j
budowy centrow danych.

Tradycyjna budowa centréw danych RiMatrix S

Indywidualne projektowanie i rozwigzanie Wstepnie zaprojektowane i skonfigurowane,

dostosowane do potrzeb klienta. sprawdzone rozwigzanie standaryzowanego systemu,
ktére znacznie skraca faze projektowania.

Elastycznos¢ przy wyborze komponentow. Wyprobowane, wzajemnie dopasowane komponenty

o okreslonych parametrach efektywnosci i mocy.
Szerokie mozliwosci skalowalnosci (pay as you grow).|Pakiety opcji w celu dopasowania do potrzeb
klientéw, np.:

e pomiar z dokfadnoscig do gniazdka

e kontrola dostepu itd.

Prosta rozbudowa na bazie komponentéw. Mozliwos¢ rozbudowy na bazie modutéw
Efektywne energetycznie osadzenie w infrastrukturze |Efektywne energetycznie rozplanowanie doktadnie
klienta. dopasowanych do siebie komponentéw, dostosowana

regulacja, gwarantowany wspétczynnik PUE na
podstawie zatwierdzonej karty produktu.

Wybdér i potgczenie najrézniejszych technologii, np.  |Latwa adaptacja do indywidualnej infrastruktury

w przypadku Klimatyzaciji. budowlanegj i zasilania.

Kazde centrum danych musi by¢ certyfikowane Sprawdzone moduty posiadajgce dokumentacje

indywidualnie. umozliwiajgce przeprowadzenie uproszczonej
certyfikacji catosci u klienta.

Koszty realizacji i implementacji sg zawsze Mocno skrécony przebieg od projektowania, przez

uzaleznione od specyfiki danego rozwigzania. realizacje zlecenia i uruchomienie, po przekazanie
klientowi.

Indywidualny serwis dopasowany do potrzeb klienta. |Uproszczona administracja, fatwiejszy serwis

i zarzgdzanie czesciami zamiennymi dzieki
jednorodnej infrastrukturze; wazne w przypadku
klienta posiadajgcego kilka centrow danych.

Tabela 1: Schemat argumentacji
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

System modutowy

Modutowy system data center, jak przedstawiono na rys. 3, zaklada czteropoziomowg topologie
fizycznej infrastruktury centrum danych.

Modut
centralny
2

Modut
centralny
1

Modut zasilania Modut zasilania
1.2 1.3

Modut zasilania
1.1

Modut
serwerowy
1.2.2

Modut
serwerowy
1.2.3

Modut
serwerowy
1.2.1

Modut
serwerowy
1.2.4

Komponent Komponent Komponent
modutowy 1 modutowy 2 modutowy 3

Rysunek 3. Schemat systemu modutowego

Na pierwszym, najnizszym poziomie, znajdujg sie komponenty centrum danych, ktore jak bloki
budowlane stuzg za podstawe modutéw centrum danych wyzszego poziomu. Z reguty bloki te sg
standardowymi komponentami sprawdzonymi zarowno pod wzgledem kosztéw, jak i jakosci.

Na drugim poziomie znajdujg sie moduty serwerowe w réznych wariantach. W modutach tych
zapewniane sg ustugi IT na bazie technik wirtualizacji na serwerach / farmach serweréw. Na rys. 4
przedstawiony zostat typowy przyktad modutu serwerowego.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych
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Rysunek 4. Przyktad modutu serwerowego

Trzeci poziom naszkicowanej powyzej topologii (rys. 3) stanowig moduty zasilania. Mogg to by¢
np.:
¢ Modut chiodzenia zawierajgcy zintegrowany klimatyzator chtodzenia swobodnego (free-
cooling), redundantne chillery, stacje pomp i uktad sterowania
e Modut chtodzenia z bezposrednim chtodzeniem swobodnym i mechanicznym chtodzeniem
dla trybu mieszanego
e Modut zasilania z zasilaniem gtéwnym, ATS i z zastepczym zespotem pradotworczym.

Czwarty poziom sktada sie komponentéw centralnych, ktérych zapewnienie pozostaje z reguty
w gestii klienta, np.:

e Zasilanie prgdem

e tagcze WAN, np. ciemne wtdkno.

Dla naszkicowanych modutéw poziomu 2 i 3 w zaleznosci od indywidualnych potrzeb oferowane
sg rozne ostony fizyczne: separacja stref w zabudowie suchej, kontener, pomieszczenia
bezpieczenstwa.

Bardziej szczegodtowy opis poszczegolnych elementow systemu modutowego przedstawiony zostat
w nastepnych podpunktach.

Mechanika

W realizacji rozwigzania mechanicznego celem byto znaczne zwigkszenie gestosci upakowania
oraz skoncentrowanie sie na waznych dla uzytkownikow czynnikach, jak komponenty serwerowe

i sieciowe.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Przy wdrazaniu konsekwentnej separacji obszaréw zimnych i cieptych przestaty by¢ potrzebne
drzwi w szafach. Stanowig one wrecz przeszkode, poniewaz utrudniajg swobodny przeptyw
powietrza. Ochrona dostepu do komponentow IT, tradycyjnie dzieki drzwiom szaf, jest realizowana
na poziomie dostepu do poszczegolinych modutdéw serwerowych.

Niepotrzebne sg rowniez scianki boczne, zatem konstrukcja mechaniczna moze by¢ zrealizowana
za pomocg stelazy ramowych. W celu oddzielenia obu obszaréw powietrza ptaszczyzna 19*
zostata odseparowana, tak samo oddzielona jest przestrzen nad stelazami ramowymi az do sufitu
modutu serwerowego.

Aby zyska¢ dodatkowe miejsce na komponenty serwerowe i sieciowe, cata klimatyzacja modutu
zostata umieszczona w podtodze techniczne;j.

Budowa modutu serwerowego, jak przedstawiono na rys. 4, jest zawsze taka sama.

Rysunek 5. Budowa modutu serwerowego

Modut serwerowy sktada sie z nastepujgcych komponentéw:
e podtoga techniczna o wymiarach 7000x2750x510
e 6 ram do montazu serweréw (42 U, 2000 x 600 x 1200)
¢ 1 rama do montazu urzadzen sieciowych i serwerowych (42 U, 2000 x 800 x 1200)
e klimatyzacja w podtodze technicznej
e separacja oddzielajgca strefe cieptg od zimnej
e system zasilania awaryjnego UPS i jednostki dystrybucji zasilania
e wczesna detekcja pozaru i opcjonalne gaszenie pozaru

Moduty serwerowe sg dostepne w réoznych wariantach. W przypadku duzych instalacji moze by¢
uzasadnione zastosowanie np. centralnego zasilacza awaryjnego, dzieki ktéremu mozna
zrezygnowac z systemu UPS w poszczegdlnych modutach serwerowych.

Waznym aspektem jest mozliwosc¢ tgczenia poszczegdlnych modutdéw serwerowych w wieksze
kompleksy. Mogg by¢ ustawione na przykfad w uktadzie lustrzanym, dzieki czemu dysponujg
wspolng strefg zimng. Zgodnie z tg zasadg trzeci modut prowadzitby do wspdlnej strefy cieptej.
Jednak mozliwe jest takze szeregowe rozmieszczenie modutéw serwerowych, tak aby uzyskaé
diuzsze rzedy serweréw. Obie mozliwosci rozmieszczenia modutdw przedstawione zostaty na
rys. 5.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centréw danych

Rysunek 6. Zasady taczenia modutéw serwerowych: Double6, Double9

Zasilacz awaryjny

Zasilacz awaryjny i klimatyzacja modutu serwerowego muszg by¢ wzajemnie doktadnie
dopasowane, poniewaz doprowadzona energia elektryczna zostaje przeksztatcona w ciepto, ktore
z kolei musi zosta¢ odprowadzone. Jeden modut serwerowy jest zaprojektowany dla gestosci
mocy réwnej 10 kW na stelaz serwerowy, czyli tgcznie 60 kW.

System rozdziatu pragdu w module serwerowym bazuje na redundantnych sciezkach zasilania (A

i B), przy czym tancuch B jest zabezpieczany przez system UPS. UPS zbudowany zostat

z modutéw wsuwanych i na zasadzie redundancji n+1,sktada sie on z pojedynczych modutéw
opartych na petnej architekturze rownolegte;j.

Dodatkowo decydujace jest to, ze w rozdzielni Sciezek zasilania elektrycznego dokonywane sg
pomiary w celu

e okreslenia wspotczynnika PUE oraz
o efektywnosci dla poszczegdinych grup urzadzen, a takze do
e stworzenia podstaw dla optymalizacji energii.

W zwigzku z tym wszystkie parametry zasilania elektrycznego muszg by¢ przekazywane do
centralnej konsoli DCIM.

Klimatyzacja

Klimatyzacja modutu serwerowego musi by¢ zaprojektowana pod kgtem maksymainej
efektywnosci i minimalnego zapotrzebowania na przestrzen. Dlatego klimatyzatory sg
umieszczone w podtodze technicznej, jak na rys. 7.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

...........

Rysunek 7. Klimatyzacja modutu serwerowego

Wymienniki ciepta znajdujg sie pod stelazami serweréw, a odpowiednie wentylatory wraz

z perforowang ptytg podtogowg przed danym stelazem tworzg jedng catosc.

Strefy zimna i ciepta sg konsekwentnie od siebie odseparowywane. Przeptyw powietrza odbywa
sie woéwczas nastepujgco:

e zimne powietrze jest wydmuchiwane przez wentylator bezposrednio przed ptaszczyzne
serwerow;

e serwery zasysajg swieze powietrze i ogrzane powietrze oddajg z tytu;

o tam dostaje sie ono do podtogi technicznej i jest ponownie schtadzane przez wymiennik
ciepta;

e wentylatory systemu klimatyzacji, a takze serwerdw utrzymujg przeptyw.

Istotng cecha klimatyzacji jest redundancja n+1. Kazdy pojedynczy klimatyzator ZUCS jest
zaprojektowany dla mocy chtodniczej 12 kW. Dla 60 kW w module serwerowym Single6 potrzeba
wiec 5 klimatyzatorow. Zainstalowanych jest jednak 6 klimatyzatoréw. Wigze sie to z dwiema
zaletami:

e wentylatory EC pracujg wydajniej;
e w przypadku awarii jednego z klimatyzatoréw, znamionowg moc chtodniczg zapewniajg
pozostate urzgdzenia.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

W klimatyzacji szczegdlng uwage poswiecono ogolnosystemowej regulacji. Gdy tradycyjne
komponenty pracujg z niezaleznymi, osobnymi punktami pracy, wowczas ustawiany jest optymalny
punkt pracy catego centrum danych z uwzglednieniem wszystkich komponentéw fancucha
chtodzenia:

e klimatyzacja podiogowa modutéw serwerowych
e wytwarzanie zimna wraz z pompami i zaworami.

Kontroler rejestruje wszystkie istothe parametry i przetwarza je za pomoca algorytmu w celu
ustawienia optymalnego punktu pracy.

Dlatego modut serwerowy moze by¢ rozpatrywany jako pojedynczy komponent i zostaé
odpowiednio objety pomiarami. Typowe pole charakterystyki zostato przedstawione na rys. 8.

70
“; Server In Temperature [*C] RiMatrix S P]':Jfg
1/min *10 ———Server Out Temperature [*C] I

60 Water Flow min 10

w—Fan Load [3] r 1,17
50
/ r 1,15
————————
40
<"’/ EERE
50 e
\_/// L 1,11
20
‘/// rLos
10 -
o T T T T T T T T 105
20 25 30 35 40 45 50 55 60 kw 65

Outside Temperature: 10°C
Water In Temperature: 22°C

Rysunek 8. Charakterystyki modutu serwerowego

W zaleznosci od obcigzenia przy danych temperaturach doptywu przedstawiana jest efektywnosé
(lub wartosci zuzycia). Na podstawie takiej karty produktu mozliwe jest przeprowadzenie analizy
kosztéw eksploatacji / wspotczynnika zwrotu ROI juz w fazie ofertowania. Realne staje sie rowniez
obliczenie — w zaleznosci od lokalizacji i danych pogodowych — kosztow eksploatacji planowanego
centrum danych.

Monitoring

W ramach modutu serwerowego do monitoringu przewidziano tréjpoziomowa hierarchie. Na
dolnym poziomie znajdujg sie czujniki przekazujgce informacje do poziomu kontrolera.
Kontrolerem nazywamy CMC, ktéry przejmuje lokalne zadania sterowania i monitorowania, ale
takze wszystkie komponenty dysponujgce zintegrowanym kontrolerem (UPS, chillery itd.).
Wszystkie dane sg zbierane, przetwarzane i analizowane w centralnym oprogramowaniu DCIM.
Ponadto oprogramowanie DCIM udostepnia nastepujgce funkcje i interfejsy, jak:
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centréw danych

e integracja modutéw firm zewnetrznych (np. sterownik PLC, klimatyzacja free-cooling,
pompa itd.)

¢ integracja z systemami automatyki i zarzgdzania budynkami (BAS/BMS)

¢ integracja z systemami zarzgdzania IT.

Rysunek 9 (ponizej) przedstawia ogdlny schemat technologii serwerowo-sieciowej i monitoringu:

DCIM

UPS PDU CMC Chtodzenie

— zasilanie — zasilacz — jednostki — czujniki — klimatyzacja
gtéwne awaryjny dystrybucji swobodna

— podrozdzielnie zasilania (free-cooling)

— urzgdzenie w szafach — pompy
pomiarowe — chillery

Rysunek 9. Sie¢ czujnikéw i technologia monitoringu

DCIM w modutowym, standaryzowanym centrum danych obstuguje nastepujgce procesy:

e monitorowanie i raportowanie wszystkich parametréw zuzycia

¢ komunikaty alarmowe, scenariusze alarmowe, obiegi procesow

e zarzadzanie uzytkownikami i uprawnieniami dla wszystkich aktywnych komponentéw
e zapewnienie ogolnosystemowej regulaciji

e integracja produktow firm zewnetrznych

e integracja z systemami zarzgdzania (IT, BAS, BMS)

Standaryzowana, modutowa struktura centrum danych stanowi baze dla uproszczonej
automatyzaciji data center i monitorowania w oparciu o oprogramowanie DCIM. Standaryzacja
przynosi wiele korzysci takze w przypadku centrow danych rozproszonych w réznych lokalizacjach.

Bezpieczenstwo

W niniejszym podpunkcie oméwione zostato bezpieczenstwo fizyczne RiMatrix S, natomiast
tematyka ostony ochronnej jest rozwinieta w rozdziale 3.6.
Automatycznym monitorowaniem bezpieczenstwa RiMatrix S sg objete nastepujgce parametry:

e temperatura (wewnetrzna/zewnetrzna)
e wilgotnos¢ powietrza, wycieki

e wstrzasy

e analizy dymu, wczesna detekcja pozaru
e kontrola dostepu.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Modut serwerowy moze zosta¢ opcjonalnie wyposazony w opcje gaszenia pozaru. Zgodnie
z normami VDS, system gaszenia musi znajdowac¢ sie na zewnatrz strefy gaszenia — w tym
przypadku modutow serwerowych. Jako srodek gasniczy stosowany jest NOVEC.

Ostona ochronna

Poczatkowo moduty RiMatrix S sg niezalezne od fizycznej ostony ochronnej. Zasade przedstawia
schemat na rys. 10 (ponizej):

=

)

/

Rysunek 10. Warianty oston ochronnych RiMatrix S

RiMatrix S moze byc¢ zrealizowany w typowym uktadzie strefy cieptej / strefy zimnej w istniejgcej
infrastrukturze. Oczywiscie mozna zapewnic¢ takze specjalne pomieszczenia bezpieczenstwa

w réznych klasach. Poza tym mozliwe sg tez rozwigzania kontenerowe, ktére réwniez pozwalajg
na pewng elastycznos¢ przy budowie centrum danych. Np. infrastrukture fizyczng mozna
zainstalowa¢ w catosci w jednym kontenerze, uruchomic i przetestowac zanim kontener znajdzie
sie na miejscu przeznaczenia.

Mozliwe sg réwniez kombinacje wyzej wymienionych oston ochronnych. Modut serwerowy moze
by¢ np. zrealizowany jako rozwigzanie ze strefami cieptg i zimng, podczas gdy modut chtodzenia
bedzie miat postaé kontenera.

Rozwigzanie RiMatrix S jest zawsze dostarczane z odpowiednig ostong. Moze nig byc¢:

e kontener standardowy
e standardowe pomieszczenie bezpieczenstwa
e pomieszczenie standardowe.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Certyfikacja

W ramach RiMatrix S nalezy wzig¢ pod uwage kilka aspektow certyfikacji oraz aprobat, jak np.:

e dopuszczenia produktow (CE, UL itd.)

e aspekty bezpieczenstwa ostony fizycznej

o certyfikacja klienta

o certyfikacja proceséw produkcji RiMatrix S, kart produktu

Dopuszczenia poszczegbéinych komponentéw

Miedzynarodowe zastosowanie RiMatrix S wymaga dopuszczenia poszczegdlnych komponentow
(building blocks) zgodnie z regionalnymi lub krajowymi wymogami.

Wymagania dotyczace ostony fizycznej

W tabelach ponizej przedstawione zostaty wymagania dotyczgce ostony fizycznej RiMatrix S:

Single6 (60 kW) Double6 (120 kw) Single9 (90 kW) Double9 (180

pomieszczenie pomieszczenie pomieszczenie kw)
standardowe standardowe standardowe pomieszczenie
standardowe
Nr katalogowy:
Ochrona brak
przeciwpozarowa
Ochrona przed brak
wtamaniem
Ochrona EMC brak
Dymoszczelnos¢ brak
Wodo- i pytoszczelno$é IP 20
Wentylacja baterii X X brak brak
System sygnalizacji ASD
pozaru
System nawilzania brak
i osuszania
Drzwi zewnetrzne Drzwi jednoskrzydtowe, zawiasy po lewej stronie, zamek antypaniczny typu D,

klamka / klamka mech. zamek wpuszczany, przygotowany pod wktadke
poteylindryczna, samozamykacz zewnetrzny, wymiary przejscia w przeswicie
1090x2070, opcjonalnie: monitorowanie drzwi za pomocg kontaktronu + czujnik
zamknigcia rygla, opcjonalny zamek elektryczny typu 809 ASSA ABLOY, skrzydto
petne, z zamkiem antypanicznym typu D, szerokos$¢ szyldu 24 mm, dormas 65 mm

Tabela 2: Wymagania fizyczne dla rozwigzania ,,pomieszczenie standardowe*

Systemy gaszenia sg integrowane opcjonalnie, w tym integracja z systemem sygnalizacji pozaru.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Single6 (60 kW) kontener Single9 (90 kW) kontener standardowy
standardowy
Nr katalogowy: 7998.206 7998.506
Ochrona przeciwpozarowa El 30 wg EN 1363
Ochrona przed wlamaniem RC 2 | RC 2
Ochrona EMC brak
Dymoszczelnosé brak brak
Wodo- i pytoszczelnosé IP 54 IP 54
Wentylacja baterii X brak
System sygnalizacji pozaru ASD
System nawilzania i osuszania opcjonalnie
Drzwi zewnetrzne F30 wg DIN 4102, drzwi jednoskrzydiowe, zawiasy po lewej stronie, RC 2,
dymoszczelno$¢ wg EN 1634, zamek antypaniczny, klamka / gatka mech.
zamek wpuszczany, przygotowany pod wktadke poteylindryczna,
samozamykacz od wewnatrz, IP 56, wymiary przejscia w przeswicie
935x2070, opcjonalnie: monitorowanie drzwi za pomocg kontaktronu
+ czujnik zamkniecia rygla, opcjonalny zamek elektryczny typu 809 ASSA
ABLOY, skrzydto petne, z zamkiem antypanicznym typu D, szerokos$¢
szyldu 24 mm, dormas 65 mm

Tabela 3: Wymagania fizyczne dla rozwigzania ,,kontener standardowy*

Single6 (60 kW) Double6 (120 kW) Single9 (90 kW) Double9 (180

standardowe standardowe standardowe kW)
pomieszczenie pomieszczenie pomieszczenie standardowe
bezpieczehstwa bezpieczenstwa bezpieczenhstwa pomieszczenie

bezpieczenstwa

Nr katalogowy:

Ochrona El 90 wg EN 1363

przeciwpozarowa

Ochrona przed RC 2

wilamaniem

Ochrona EMC Istnieje pomiar ttumiennosci ekranu

Dymoszczelnosé W oparciu o EN-1634-3 W oparciu 0 EN-1634-3

Wodo- i pytoszczelno$é IP 56 IP 56

Wentylacja baterii X brak

System sygnalizacji ASD

pozaru

System nawilzania brak

i osuszania

Drzwi zewnetrzne F90 wg DIN 4102, drzwi jednoskrzydtowe, zawiasy po lewej stronie, RC 2,
dymoszczelno$¢ wg EN 1634, zamek antypaniczny, klamka / klamka mech.

zamek wpuszczany, przygotowany pod wkiadke potcylindryczng, samozamykacz
zewnetrzny, IP 56, wymiary przejscia w przeswicie 1030x2030, opcjonalnie:
monitorowanie drzwi za pomocg kontaktronu + czujnik zamknigcia rygla,
opcjonalny zamek elektryczny typu 809 ASSA ABLOY, skrzydto petne, z zamkiem
antypanicznym typu D, szeroko$¢ szyldu 24 mm, dormas 65 mm

Tabela 4: Wymagania fizyczne dla rozwigzania ,,standardowe pomieszczenie bezpieczenstwa“
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centréw danych

Certyfikacja urzadzen

Certyfikacja centrum danych stanowi cel wielu konstruktoréw, poniewaz dzigki niej inzynierowie
osiggajg nie tylko pewien standard bezpieczenstwa dla siebie, ale moga réwniez uzyskaé znaczne
oszczednosci przy wykupie polis ubezpieczeniowych. Certyfikacja pojedynczego centrum danych
moze trwaé do kilku tygodni, poniewaz poszczegdlne komponenty muszg zosta¢ szczegoétowo
sprawdzone.

Réwniez moduty RiMatrix S muszg by¢ indywidualnie sprawdzone i certyfikowane.

W przeciwienstwie do tradycyjnej konstrukcji centrum danych, komponenty modutu RiMatrix S sg
juz sprawdzone przez odpowiednie laboratorium i zawierajg petng dokumentacje. Znacznie utatwia
to caly proces certyfikacji, poniewaz centrum danych sktada sie z jednego lub wielu modutéw

o identycznej konstrukcji. Po sprawdzeniu dokumentacji jednego modutu mozna jg odnie$¢ do
pozostatych modutow.
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

Obieg procesow

Obieg najwazniejszych proceséw z punktu widzenia klienta mozna przedstawi¢ poprzez tancuch
wartosci (rys. 11).

@ Realizacja projektéw klientow

Doradztwo>> Sprzeda> Reahzac;a> Instalac> Serwis

@ Produkcja i logistyka

/\

R&D / QM Dokumentacja Magazy-

/ certyfikat produktu Produkcja novanie Logistyka
Zakup
projektu

Rysunek 11. Obieg proceséw

Modutowe, standaryzowane centrum danych oferuje takze szereg korzysci wzdtuz tahcucha
proceséw klienta. Istotnymi etapami tego procesu sa:

e Doradztwo

e Projektowanie, realizacja zlecenia
e Dostawa, logistyka

¢ |Instalacja, uruchomienie, odbiér

e Serwis.

Poszczegodlne etapy procesu zostaty szczegétowo opisane w nastepnych podpunktach.

Doradztwo

Doradztwo dotyczgce zastosowania modutowego, standaryzowanego centrum danych jest
decydujgcym czynnikiem z punktu widzenia klienta koncowego. Jest ono zawsze porownywane

z tradycyjna, konwencjonalng budowg. Poza czynnikami technicznymi, szczegdlne znaczenie majg
rowniez szacowane koszty, przy czym pod uwage nalezy wzigc trzy aspekty:

e koszty inwestyciji
o koszty eksploatacii
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

o koszty personelu.

Koszty inwestycji

Poszczegdlne komponenty RiMatrix S nalezy porownaé z konstrukcjg tradycyjng z uwzglednieniem

redundancji:
RiMatrix S Konstrukcja tradycyjna
Szafy (serwery, siec) Stelaze ramowe Szafy
Podtoga techniczna, Podtoga techniczna, separacja Podtoga techniczna, separacja
separacja
Klimatyzacja modutowa Redundantna klimatyzacja przez 3 urzadzenia CRAC po 30 kW (wodne)
podtoge techniczng
Zasilacz awaryjny UPS 60 kW (redundancja n+1) 60 kW (redundancja n+1)
Jednostki dystrybucji PDR, PDU PDR, PDU
zasilania
Monitorowanie i kontrola CMC, RiZone Regulator, DCIM
Tabela 5: Poréwnanie kosztéw

Koszty eksploatacji

Przewidywane koszty eksploatacji planowanego centrum danych na bazie RiMatrix S mozna
okresli¢ juz w fazie ofertowania. Uwzglednione muszg byc¢ przy tym nastepujgce parametry:

lokalizacja centrum danych (roczny przebieg temperatury)
temperatura doptywu, temperatura nadmuchu serwera
wytwarzanie zimna w regulacji ogélnosystemowej

profil obcigzen klienta.

Kazde rozwigzanie RiMatrix S jest zbudowane z tych samych, standaryzowanych modutéw,
ktdrych parametry i charakterystyki sg znane. Przy danym obcigzeniu i temperaturze zewnetrznej
oraz zadanej temperaturze doptywu mozna obliczy¢ efektywnosé i w ten sposéb poznaé koszty
wytwarzania zimna.

Koszty personelu

Oszczednosci po stronie personelu wynikajg przede wszystkim z catkowitej automatyzacji
standaryzowanej infrastruktury. Potgczenie wszystkich parametrow eksploatacyjnych na
pojedynczym dashboardzie stanowi przy tym znaczne utatwienie pracy.

Realizacja

Pod pojeciem engineeringu rozumiemy tutaj konfiguracje / rozplanowanie modutéw RiMatrix S z
uwzglednieniem ich wtgczenia do specyficznej infrastruktury klienta.

Wymagania klienta odnosnie okreslonej mocy centrum danych mozna catkowicie odzwierciedli¢
wielokrotnoscig modutéw serwerowych, przy czym w ramach rozplanowania uwzglednia sie takze
parametry lokalizacji. Wtasnie one majg catkiem duzy wptyw na koszty energii potrzebnej do
wytwarzania zimna.

Moduty serwerowe muszg by¢ podtgczone do Sciezek zasilania elektrycznego i klimatyzacji. Tutaj

istnieje kilka opciji:
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RiMatrix S — Koncepcja budowy standaryzowanych centrow danych

o zasilanie i klimatyzacja sg zapewnione po stronie klienta, np. przez centralny UPS
| zastepczy zesp6t prgdotworezy lub centralne chtodzenie

¢ integracja zasilania elektrycznego i klimatyzacji zgodnie z projektem

e zapewnienie modutéw zasilania lub chtodzenia w ramach RiMatrix S, ktére ewentualnie sg
dostarczane przez partnerow

Celem jest przekazanie do dyspozycji klienta kompleksowej, dziatajgcej infrastruktury data center.

Instalacja i uruchomienie

Kazde rozwigzanie RiMatrix S bazuje na standaryzowanych, gotowych modutach, ktére
w zaleznosci od wariantu mogg by¢ skladowane w magazynie w postaci czesciowo zmontowanej
i przetestowanej. Umozliwia to znaczne zredukowanie czasu miedzy ,potwierdzeniem
zamowienia“ a ,uruchomieniem® u klienta kohcowego. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage dwa
przypadki:
o Klientowi dostarcza sie kompletny, wstepnie przetestowany modut serwerowy, posiadajgcy
kontener jako ostone ochronng i jednoczesnie ,opakowanie transportowe”.

e W drugim przypadku modut serwerowy RiMatrix S jest instalowany w infrastrukturze klienta
w odpowiedniej ostonie fizycznej. Decydujgca staje sie tutaj kompletna dostawa
w logicznej kolejnosci, tak aby zagwarantowac bezprzerwowy montaz w jak najkrotszym
czasie.

Uruchomienie i odbior koncowy odbywa sie w obu przypadkach u klienta. Ewentualnie dochodzi do
tego certyfikacja (zgodnie z BSI, TSI).

Serwis

Standaryzowana infrastruktura IT gwarantuje korzysci zaréwno dla klienta, jak i dla serwisu
producenta, szczegdlnie w przypadku kilku lokalizacji klienta:

o Wszystkie instalacje modutow serwerowych bazujg na tych samych komponentach.
e Zaleznosci systemdéw sg zawsze takie same.

e Wersje oprogramowania i regulatoréw sg znane.

e Wersja oprogramowania DCIM jest znana.

¢ Integracja z infrastrukturg klienta jest znana i udokumentowana.

e Moduly zasilania sg zawsze takie same i, tym samym, udokumentowane.

Kompleksowe usieciowienie wszystkich komponentéw oraz integracja w oprogramowaniu DCIM
umozliwia juz zdalng diagnostyke online, dzieki czemu takze w przypadku uszkodzen procesy
serwisowe mogg przebiegac¢ optymalnie w czasie.
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Wykaz skrotow

ASD
ATS
BAS
BMS
BSI

CE
CMC

CRAC
DCIM

DIN

EMC
IP xy
LER
PDR
PDU
PLC
PUE

QM

R&D
RC/RC 2
RGnn
RiMatrix S
ROI

SLA

TSI

UL

UPS

VDS

ZUCS
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Aspirating smoke detector — system wczesnej detekcji dymu
Automatic Transfer Switch — automatyczne wprowadzanie rezerwy
Building Automation System — system automatyki budynkéw
Building Management Solution — system zarzgdzania budynkami

Bundesamt flur Sicherheit in der Informationstechnik — Federalny Urzad
Bezpieczenstwa IT

Oznakowanie wg rozporzadzenia Unii Europejskiej 765/2008

Computer Multi Control — system sieci czujnikdw centrum przetwarzania
danych

Computer Room Air Conditioner — urzgdzenie do klimatyzacji pomieszczen
serwerowni

Data Center Infrastructure Management — zarzgdzanie infrastrukturg centrum
danych

Deutsche Industrie Norm — Niemiecka Norma Przemystowa
ElectroMagnetic Compatibility — kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
International Protection — stopien ochrony (xy oznacza kod)
Pomieszczenie bezpieczenstwa Rittal klasy LER

Power Distribution Rack — podrozdzielnia szeregow szaf

Power Distribution Unit — jednostka dystrybucji zasilania
Programmable Logic Controller — Programowalny Sterownik Logiczny

Power Usage Effectiveness — wspétczynnik efektywnosci zuzycia energii
elektrycznej

Quality Management — zarzgdzanie jako$cig

Research and Development — prace badawczo-rozwojowe
Certyfikat klasy odpornosci na wtamanie

Rozdzielnia gtdwna niskiego napiecia

Modutowe standaryzowane centrum danych

Return on Investment — wskaznik zwrotu inwestycji

Service Level Agreement — gwarancja poziomu swiadczenia ustug
certyfikat Trusted Site Infrastructure wydawany przez TUV
Underwriters Laboratories — certyfikaty bezpieczenstwa

Zasilacz awaryjny

Verband Deutscher Sachversicherer — Niemiecki Zwigzek Ubezpieczycieli
Mienia

Zero U-Space Cooling System — system chtodzenia umieszczony
w przestrzeni Zero U
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Rittal - The System.

Faster - better — everywhere.

Szafy sterownicze
Rozdziat mocy

[ |
[ |
B Klimatyzacja
B Infrastruktura IT
[ |

Software & Services
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